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t Оаицая часть.

Шиповой проект аэроаксе латоров диаметрот 18 м 
разраоотан по плану типового проектирования 
Госстроя СССР на 1985-198£гг,раздел 8и Санитарна-техни­
ческие системы и сооружения*п. 7.1.5. f  £ соответствии 
с заданием ГлаВстраипроекти от 19марта 1985гада 
рекомендациями HUKTU Г Х  МЖКХ УССР и требованиями 
СНиП 1М Л5-85.

Принятые В проекте технология; оборудоёание/ 
строительные решения, организация производства и 
труда соответствуют поВейшит достижениям падки 
и техники ь о о ласти очистки сточных йод. 
конструкция трубчатых аэраторов из пористых 

керамических тр уд  примененная £ настоящем про- 
екте принята по аВторспому свидетельству СССР 
А/*11ПЧ-д8е(5)С01 F 3 / H  от 09. 011385г.
( Г П и  „ СоюзВодоканалпроект

1. 1. Назначение и область применения.

З-эроакселаторы предназначены для  
чекой очистки бытооых и олизких к i

полной аналоги­
ческой очистки бытовых и Слизких к ним по састаВу 
невзрывоопасных производственных сточных Bag с 
концентрацией загрязнений й осветленных стоках 
после лерВичных от стайникоВ по ЕПГпш до ЗиОтг/л, 
по ВьЪешенныт Веществам порядка 150мг/л, с темпе­
ратурой о т  Q до 30°С и концентрацией Водородных.
иона о (p H ) £ пределах £4-8,5. 

ВСэрвакселатары guamempatдиаметрам 18м рекомендуется 
применять на ста н ц и ях Си о логической очистки 
сточных йод про из Во о и те лк ностЬнз от 10до 11 тс. м 
£ сутки. Эф ф ект очистки на канализационных, 
очистных сооружениях с аэроакселоторами поВПЖпт 
15-10тгру па Ьзиешенныт Веществам 15-18mrk при 
нагрузке на активный ил or 0,L до 1,0 г*П/Вл<Г'~£ сутки.

О Сласть применения проекта-Вся территория 
СССР за исключением районов с речна мерзлы ми и 
просадочными грунтами основании, районов и площа­

док.\ где расчетная сейсмичность сооружений превы­
шает ь баллов, территорий подверженных карста- 
образованию и территорий подрабатыВаетых гар­
ны т и  Выработками.

Климатические условия площадки строительства 
приняты следующие:
—  Расчетная зимняя температура наружного Возду­

х а  минус Ж С ,  г  o r  га   ̂ j j

*“  Вес снегового покрова-для Щ географического района;.
— скоромной напор Ветра-для I  географического района. 

Грун ты  и грунтовые Воды неагрессивны па отно­
шению к бетону.

Проект разработан для  дв ух  грунтовых условий:
—  необвооненные грунты  с нормативными харокте-

рцстиками , С-0,01 к̂ /сггг; Е - 150 кге/смLj
1,8 т с / т 3;

~ обводненные грунты  у :  нормативными характерис-

/Ъс четный уровень грунтобы х tog не должен  
превышать L ,lm  над отметкой Верха днища.
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1 .С .ОсноЬные проектные решения, 
ц компонобка, принять^ Варианты
^ и технологическая расчетная схема.

Зэроакселатар предстаВ ляе т ' соаои комбиниро­
ванное цилиндрическое сооружение Р § котором 
с блокированы аэротенк- смеситель и вторичный 
отстойник. & центральной части располагается, 
аэротенк (з о н а  аэрации)? а по периф ерии-отстой­
ник (зона'' отстаиВания J. ОсВетленные сточные 
боды (после узла  механической очистки) б зоне 
аэрации подвергаются биохимическому окислению.

ПодаВаетый Воздух обеспечаВает циркуляцию  
ж идкости б это й  зоне и подсос илоВой смеси из 
циокиляционной зоны отстойника. Благодаря В н ут­
ренней рециркуляции между зонами аэрации и 
отстаиВания, не требуется Внешней системы Возвра­
т а  актиВного ила (илоВых насосных станций, ила- 
проВадоВ, каналоВ и т.д.). Особенность технологи­
ческой схемы а эр о оке ела тора состоит б том/ что  
потоки ило Водя ной смеси и ВозВратнога актиВного 
ила разобщены: илооодяная смесь из аэрационной 
б циркуляционную зонд отстойника поступает 
через регулируемые пёрелиВные окна, cl ВозВрат 
актиВного ила б аэрационную зону происходит 
через придонную колЬцеёую щель.
Рециркуляция между зонами отстаиВания и 
аэрации происходит за счет разности платностей 
илоВой с теса, Возникающей при подаче Воздуха 
б нижнюю часть зоны аэрации через калЬце- 
(ой дырчатый трдбапроВад. 
и н тен сивно сть обмена между зонами аэра­
ции и асВетления м о ж е т  и з м е н я ть с я  путем 
регулироВки подачи Воздуха б приданную" 
кальцеВию щель. Рециркуляция между зонами 
отстаиВания и аэрации, поз В а ля е т поддержиоаП 
оптимальный кислородный режим и осуществлять

интенсисрикацию процесса окисления органи­
ческих Чещ естё В сооружении. Преитущ естоом

—   ----- ’• ---------- ---------------  - ерекички
этого

_____  . .... . t ъ о т
регенерации актиВного ила; устойчиВая р а б о та  

Во Всем диапазоне нагрузок по органическому 
ВещестВ и (БПКпалн) на грам м активного или; 
саморегулироВание/ и стабилизация процесса 
очистки сточны х Вод.

&  состаВе пр ое кта  р а з р а б о та н а  группе! 
аэроакселатороВ из Ч-^единиц, Вклю чая р а с ­
пределительную камеру и камеры Выпуска ила.

П р и  приВязке проекте! данную  группу реко­
м ендуется принять за ос нефу компоноВки любого 
количества аэроакселатороВ. В  зависимости am 
необходимого числи эксплуатационных единиц 
аэроакселатороВ допускается притенение непол­
ных группр причем каличестВо и х , В соотВетстВии 
с требоВанием СНиП Z,. ОН:03-85 n.B.S8t до лж н а  быть 
не менее т р е х  при цслоВии, ч то  Все азраакселц- 
торы  я В л я ю тс я  рабочими. & э то м  случае рекомен­

д уе тся  диаметры трубопроводов и распределитель­
ную камеру сохранять по типобаму проекту без 
изменении, учитыВая Возможность последующего 
разбития канализационных оч истн ы х сооруже­
ний.
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Проектом разработаны:
-аэроакселатор с пневмомеханической 

аэрацией t точных ьоЪ е ручным вы­
меном избеиточного активного и л а . 

-аэроакселатор с пневматической 
аэрацией сточных ёоЭ, ручным выпуском 
избыточного активного ила и 
системой пеногашена 9.

Промо. ПОГО, ё проекте предусматривается автома­
тические} выпуск избыточного активного ш а,
Ё>ыбЬр метода удаления н ет очного  ила иь соору­
жения решается при привязке проекта. 
Окончательный выбор аэроакселатора и  способа 
а эра ц ии  сточных вод должен б1ыть обЬсноёан 
т е хника-эконом ическим  сравнением  с обы чной  
схемой би ологической  очист ки сточных в о д . 
(а э р о т е н к и -о  т ат о и  н и ки  с принудительной  
ц и р ку л я ц и е й  акт ивного и л а , а эр о т е н ки -о с ве т л и ­
тели, а э р о т е н ки  плюс в т о р и ч н ы е  отстойники 
а т .9 .)
Оптимальные размеры аэроакселатора -диаметр 
зоны аэрации, плоицсТды зоны отстаивания - 
определены! из условии принятой дозы актив­
ного ш а  £,0-4,3 г)л, гидравлической нагрузки на  
слой взвешенного осадка £,0-0,35^*/ (ю 1-ч) и 
удельной скорости окисления загрязнений 
£1-48,5 При этих условиях обеспечи­
вается время аэрации сточных вод равное
Z,5d-5,&9nacd.

Технологическая расчетная схема аэроакселатора 
с пневмомеханической аэрацией сточных вод

■18000
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Технологическая расчетная схема с пневматиче­
ской аэрацией сточных Вод.

__________________ /8000_________________ _

Подаю трэддпроЩ
д ш ш Ш т опорожнения

Рис. Z
Основные показатели сооружения и и х  х а р а к т е ­

р и с т и ка  приведены % таблице -/.V
Об'щии
объем.
м*

Объем ибо rogu- 
ХКЮм&диJU*

Гидравли­ческийобъем,
MS

Объем зощ Ъэрауии Объем ьом отстой- ьаниЭ,м}

0&е» зо-ш qup.
купчий,м *

Объем{озлшхя-«2АЛ?̂М3

Объем ьо- ни peer- quo, м 5
Объем бе­тона Ь ьонеащ 
ции,м3

т о 76,3 1115,0 5ке,о зщо 350,0 ki,k sksM Ю,1

Объем гона реакции состоит и з: Зоны аэрации, 
Зоны циркуляции и объема §оздчяэотделителя.

\.ъ. О сновные т е хн и ко  - экономические показатели 
п р о е к т а

О сновны е т е хн ико -эко н ом и че ски е  показатели 
проект а приведения & таблице i l -  
согласно заданию  § качестве аналога принят 
повт орн о -п ри м ен яем ы й  р а б Ь ч а й  проест аэрсаксе- 
лс/яюроб, ра зра бот анны й  § /573 г.

а.Т е хн о л о ги ч е ска я  част и . ,
1.1. С хем а движ ения  воды, принцип дейст вия, 

высотная схема расположения сооруж ений

Сточные £оЭы после узла сооружений механиче­
ской очистки по подающему трубопроводу посту * 
пают Ъ распределительную камера, оборудованную 
незытопленными ёодослиёами с широким порогом. 
Последние обеспечивают равномерное распределение, 
п о т о м  ыеэ&а группой аэроакселатороь.йзрас­
пределительной камера осветленные блочные ьо- 
аы поступают S ниЖнюю части? зоны аэрацииу  
куда подается Воздух, что обеспечивает процесс 
биохимического окисления загрязнений, d также 
создает циркуляционное движение жидкости б 
Этой зоне и поде ос шобоб смеси из циркуляцион­
ной зоны отстойника. Из зоны аэрации иловая 
спесь через затопленные переливные окна  
поступает ё воздухоотделитель и далее 
б циркуляционную зону отстойника.Значительная

привязан
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Таблица 1.
H a u m H o b o H u t

п а к с / з а т е ж и

Единица
узтере-

ния_

Пнеь момеханическал Пневматическая аэрация 
аэрация сточных Бод сточных. 1аа

П рим ечание
П о к а з а т е л и

гйзраоатан 
ного проекте!

Проекта принэ 
тога g пачесж аналоги

Разработан­
ного проекта

Прееку/ приня­того Б naseerSt 
аналогаI1111| тыс.

М3!а/Т, 10-11 10-11 10-11 10-11
Численность рооотаюшиес чел. ¥ ¥ ¥ ¥

-  L  mam числе p a  Та чипе чел. ¥ ¥
С м е тн а я  стоимость (  общая) тыс.р/5 131.7-187.5 ИЗ. £-335 ¥ т .з -1 5 3 .¥ 113.5-3)1.3

-  стр оительно- тонталснысс. расам тыс.риб т з -  ш .9 Zi¥S -3f¥.i M i - m i 119,5-307.3
-  ооЬ/ьудодания ТЫС.роб, ¥l,¥-63,£ l¥ .8 -lo ,7 17.1- ¥1.7 ¥ .0 -5 .6
-общая ни расчетную единиц f  1м*/сит. I. _£ у1 _ 13,11- U, 31 Z3.se-19.73 l£ ,30 -i¥3i и .  35-18,•W
ГаооНые эксплиатаиионные за тр а ты тысруа 1151-103. ¥3 86 £1-117.87 11.00-10Z.65 87.10-118,¥1

-  сюестоитостЬ очистки 1м старой коп. U S -  1.67 1,37- 190 1.35-1. £5 1,33-131
Приведенные з а тр а ты ТЫС. /01/6. m  ie-t%se iu.et-ie8.t8 363¥-l4 U6 1Z0.63-16536

-н и  расчетную единиии /  1м5стона61. кол. 1.15-159 3 3 0 - L 71 l .£ ¥ - L l7 3,30-1,67_ 'в *» и j  и * ' 
Гюопои экономические/ эспаоект .. тыс.юиа. ZL.3S-2Jf.eL — Z¥.Z3-l¥.10
n ^ u^ qu темное т ь м ш /°б^^цС1 нс*расчетную м* 5HUS- 8W8 7300-If  ОБО 54-05-8108 1900-11050

1Шт\ Нит.-анапаМ 
fjsl рг/шт. данном пре их

Плошаоь застьоини Ч-шт- Z  500 м г /»ь 1500-3150 Ж 5 -¥ з 7 5 Z500-MS0 З П 5 -¥ 3 1 5
Трио оз а тр а ть ! пас трое чные ч-час 11H 7-U 1H l i t  ¥1-37338 18Z7l-l7¥S8 18581-Ш /5

- ни расчетную еаиницд ( 1м3 стока?) ч-чис 1 l ¥ - i s ¥ \ l 1 - L . t ¥ U 3 - 1 £ l Z, 85-1,35
-  ни / млн.руи строительно-монтажных робот ч-час m ie i im s i 1Z78£0il78S¥ з о э и - з ш 108150-1081Ни а й $ 1 § !

-цем енту 'приведенный к  ni^QO Т 136Z-3S¥.3 ¥¥£,8-£lS.¥ 105,¥-308,1 ¥03,8-565,3
-м етил л/сталЬ призренная л  марке стали С38flb) т m - 155.0 131.3- Ш В 8 l.¥ -1 li .£ 113,3-151,8
-лесоматериалы fnpufгиены к к ни глота ш и ! !773 ££.3-33.5 Щ !-1 5 1 ¥ 5 8 .5 - 87.8 83.1-117,1
— кирпич ТЫС.ШТ. 0 .6 -0 ,1 5 0,615-0.875 0.5-0.15 0. £15-8,875
/Ъсхсо электооэнергии-тльебная алеппы/чесш точность КёзТ U37-Z77.8 Ш 5 - Ш 5 131,¥-183,3 1¥10-Л31,¥j , ' • . % /
Гооооои расход актианаи электроэнергии

ТЫС.кВт.Ч.
ТсШи— 1603-l ¥ i¥ 1333-1730 1£1£-ZS3¥ 1110-1955

-~на расчетную единицу ( 1  м 3 стакоО). квтнч. 
-..ОТ*__ 0,45—  0.39 0,54— 0. ¥S 0,¥£-0.¥! 0.58 -  0,4-8
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4dcmto иловой смеси игреъ придонную кольцевую 
ицель возвращаете л в зону аэрации, а очищ• ые 
сточные воды через слой взвешенного осадка 
поступают в отстойную зону откуда через круговой 
сборный лоток удаляются и з  сооруж ения . Поддер­
жание cjo$ активного ила So {решенном состоя­
нии обеспечивается соответствующей степенью 
рециркуляции иловой смеси путем регулировки пло- 
u d du  перелаёншос окон и  подачи воздуха через 
дырчйтый кольцевой воздухопровод, улаженный 6 
придонной Кольцевой щели, интенсивная циркуляция 
активного ила мео&у зонами обеспечивает необхо­
димую степень его регенерации. П е р е л и в -  
окн а  рассчитываются из условия 5-10кратной ц и р ­
куляции ра схо д а  илов од смеси при скорости дви­
ж ения  0,4-ОХ м\с. Д ы рчат ы й кольцевой трубопровод 
рассчитывается из Условий подачи воздуха 5 -8 м*1ч 
на 4п. м его длины. Высотное расположение сооруже­
ний в группе аэроакселаторов определено путем 
гидравлического расчета подводящих и отводящих 
систем.
О т м е т к а  б Ъ о та  сооружения принята наЦЗм 
выше планировочной отметки земли. Планировочная 
отм етка земли определяется при привязке npoeiad 
в зависимости о т  решений обще,и высотной схемы 
канализационных очистных сооружений.

Z.I. Расчет  аэроакселс! т оров.

В основа т ехнологических ^расчетов и  Констру­
и р о в а н и я  аэроакселат ороъ полож ены . м а за н и я  
сНиП Z.Ok 03-85, рекомендации ЙОкти П' МЖКХ УССР, 
&HUU ВОЛГЕО, d также данные опыта Эксплуата­
ции действующих сооружений.
Определяющими параметрами приняты /

среднечасовой р а сход  сточных вод в ч а ш  макси­
мального притона,обьем зоны реакции, 9пНтн. j  
доза активного ила, удельная скорость окисления 
загрязнений и  период аэрации сточных вод 0 
Все данные и расчетные формулы приведены ъ 
т а б л и ц а х  2», 4, L, 2. и  1,5. индексы расчет ных срормул 
принят ы  в соответствии со LHun 1.0k 03-85беэ> 
раамиерро&ки.

1.ъ. Сосема удаления избыточного активного ш ц .  
избыточный активный ил удаляется из циркуляци­
онной зоны ш и непрерывно эрлиертом через бачок с треугшб- 
ным водосливом, или периодически под гидростатическим 
давлением через специальный трубЬпровфобЬрудованныи 
электри срццировсУнной задвижкой ■(‘автоматический вы­
пуск ила \  Избыточный активный ил выпускается в ujtoStie 
камеры. При непрерывном выпуске избыточного and расход 
его измеряется на треугольном водосливеЛри автоматиче­
ском выпуске-избыточный ил выпускает я поочередно из 
каждогоdepoatte jdm opd через каждые 4часа.продолжи- 
темность выпуске! избыточного ила зависит от его 
количестве! и уточняется при правш е проекта или 
устанавливается опытным путем при эксплуатации. 
Прирост активного ила в аэроакселаторах опре­
делен по СНап т о Ь -8 5 )  влажност ь ило принято! 
равной зе, 9°[о.
расчетный расход избыточного активного ила, 
удаляемого из группы аэроакселатороь приведен 
% таблице 1.5. г
Выбор того или другого методе! удаления избыточ­
ною ила решается при привязке проект а .
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5а /
1 t .k  Опорожнение сооружена!.
5 Для опорожнения аэробкселагюра из централе кого 

приямка предусмотрена отводящая трубЪ 
диаметром ^00 мм, рассчитанная на опорожнение 
емкости в течение 6 часо в . Сброс сточных Sod 
рекомендуется осуществлять Ьобщую сели опороЖ- 

g нения сооружений.
g
ъ 2.5. Аэрационные устройства.
1 1.5.1 Пневмомеханическая, аэрация.
н А эрация  иловой смеси осуществляется турбЬаэ- 
Е ротором марки ЖП1 изготавливаемым ПОнУкрком- 
v мунмаш41 (письмо ПО,t jHpKOMMyHMdLu" *J 1Эофб от 
g o io k J 38£г.) илц пневмомеханическим аэратором мфка 
э ПмМ-0,9, изготавливаемыт заводом „ЗСиммаш"
2 г. Глазов (письмо завода „Хим маш 1' tU l]8 6kk  от£6ЛМг.) 
8 Применение того ши другого аэратора решается
-  в каждом конкретном случае при привязке проекта. 

Указанные аэраторы устанавливаются на спе­
циальные рамы.
согласно данным заводов - изготовителей производитель­
ности аэраторов по кислороду воздуха составляет: 
JTD'I- кг I(Oi-4dc), мощность электродвигателя И ф .

“ П м Ц . о, 9- 3k,0 Krlo^Hd^jмощность электродвигателя IZ kBt. 
При установке пневмомеханического аэратора марки 
ПМЦ.0,9 К последнему подводится сжатый воздух вко-

-  лачестве 900 м31ч.
Недостающее количество Кислорода воздуха для аэрации 
стоков покрывается за счет cofcdmoro воздухаi пода­
ваемого через мелкопузырчатые аэраторы из пористых 

_ керамических тр у  (Г или пластин.
Количество механшеских или пневмомеханических аэра­

торов определяется по CHUH L.ok.03-85 с учетом и х  про­
изводительности но кислороду воздуха при нормальней: 
условиях:

Н та- 9°‘(1бп-£еД Wat______ Л)
i000-Kr-te{-£^tat-Qma ' 1 '  

где. 1Ув£ _ о&ьем зоны аэрации, равный 5квм*
Ото - производительность турбЬаэратора по кис­

лороду, ЛТП/-5< Ыг/ч, nMlZ-0,$-Sk,OKr/4 
(по паспортным данным) 

t a { -  продолжительность обработка сточных вод 
ъ зоне аэрации.

Остальные параметры в формуле следует принимать
то CHUm.Ok.05- 85.

1.5.1 Пневматическая аэрация.
При этом варианте в зоне аэрации предусмотрено 
устройство мелко пузырчатых аэраторов из пористых 
Керамических трубили пластин, об*ицее количество 
Которых определено исходя из удельного pdexoda 
сжатого воздуха 80- ИОл/мин на одну пористую 
керамическую труЛу или пластину.
Расчетный расход воздуха, приведенный к нормаль­
ным ycjJO§u SMj подаваемый в зону аэрации ̂ пределен 
по формуле:

Овоэд- la iv Q , м ъ1ч (и )

Нормальным условиям соответствует атмосферное давление 
воздуха Р» z 7во мм. pm. cm. ши FU-Л, 033 кге 1см L 
и температура 10°в .

А~ри$я да* ~
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/спраВоч 
мест

W| J  |M,
fujlbrpoctix, О'Пм. (WilflZph.O.HS, n.5jLf/ 
6 измерительном ycTpoEioT&e f̂l-ojSM

при зтих параметрах расход cjcamoro Воздуха раВен 
, фс̂ .ЗоэЕ = 0,7/4* QgM3 га3/ч /3/
Сочник проектировщика ц Канализация населенных

___  и npQMnpednpufirnuuj МоскВа, атродиздат 498кТа(л.г8.1//
Расчетный расход Воздуха на группу аэроакселагороВ 
приведен В таблица» 32; е.з; 2А.
ПотреЕныи напор Воздуха В системе Воздухопроводов 
на группу аэро а к села тороВ должен Выть раВным 

Р и э б ,? о ,5 5 к гс /с м 2
Н ̂ озВ. -  А ВазВ. ст ”*■ Ьст ьИп+Н<Р+к изм. -*huo5% м (kj

nte ~Ыо&сг,потеря напора В ВоздуходуВнои станции, о,/5м 
-hn, потеря напора 8 Воздухопроводе, о,ю-о,4$м 
-hex стол5 ofcuoKoomu, который необхоЗимо лре- 

оЗолеть Воздуху, 5,3м 
-h<p, потеря напора в
■*Ьизм, потеря напора w ■ пилили M̂ipywy,n*w;w(i* w(n 
-Ьизб. избыточное За&ление 8 БозЗухопрово&е, о,о5м

Н « 0 ,45+5,30,4£+о,ПК},/£+ 0 ,0 5 *6 ^ 5  м £В  cm.
Для подачи Воздуха с таким давлением рекомендуется 
применять ВозЭухоЗу 8ки марки тВ-бо-Дб/и-оУ.

£ 5.3. Подача и распределение Воздуха.

Для подачи сштого Воздуха В аэроакселаторы пре­
дусмотрена система, состоящая из магистральных и 
распределительны* воэЗулолровоЭоё, от которых от­
ходят отВетВлениЯ к аэраторам.
Воздухопроводы укладываются поВерху оВслуясиВающего 
мости ко/ на неподВи̂ сные и скользящие опоры. Для 
компенсации теплоВых удлинении Воздухопровода используются 
углы поворотов, а на прямых участках применяются одно- 
линзовые компенсаторы. Размещение неподвижных и 
скользящих опор; компенсатороб привезено на схемах 
ВаэВухопраВоЗоБ. Качество ряаоВ мелкопузырчатысс 
аэраторов Зля пневтомеханическоб или пневматическое!/ аэра­
ции уточняется по таблице S.6.
Скорость ЗБижения сжатого Воздуха для магистральных

и распределительны» Воздухопроводов принята is-so *4с, 
Зля ответвлений к аэраторам Ц-Юм1с. АРекомендации 
по расчету Воздухопроводов канализационных очистных 
сооружений ". СоюзВодоканалпроект, чяпЧг/

8.SM. ГиЭраблическш? расчет подВодящей и 
отВодяицед систем азроакселатороВ.

В соответствии с требованием Снип 8.оЬ.оз*65 n. s.ih 
гцЗраблическш? расчет подВодящей и отВодяицед 
системы произведен с коэффициентом нЛ.
Согласно данным приведенным 8 таблицах 8.4 и 8.8. 
1°асчетны5 расход с учетом коэффициента Л  составляет;

при ВПК ПОЛИ. 4Q0 мг(Лт ЗТЬ мЗ/ч.{Ь*$8318мЗ/ч цли4̂ ЭА1с. 
При ВПК ПОЛИ. 300 мг1л^87м̂ Ч̂ 8̂8{,8м1ч ши 7̂ 7-̂ /с. 

За исходную услоВную отметку а.оао принято/ 
отметка Верха «Торта аэроакселатора •
Потери напора на местные сопротивления опре­
делялись по формуле .

/s/
Язе четы подводящей и от&адяще<5 систем приведены 
В таблице S.7 г

2.6. Расчет перелиВных. окон и приданной 
к<У1ЬцеВо<5 чела

Затопленные перелиёные окне! рассчитаны по г 
максимальному расходу из условии Sr40 кратной 
циркуляции и.ЛОбО(5 смеси СО СКОРОСТЬЮ 0,2-о ,^ /с  
ПлочаЗь перелиВных окон определяется по фор­
муле: м2 /б/
гЗе: л ц-кратность циркуляции иловоб смеси,

ПрШЗ(зн;

ТЛ 305-3-53.85- П3
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принята раВнай 6
Ц -  максимальный часовой расход, раВен 3lh м*/ч 

ила о,/0̂ мЩс.
Количество перелиВных окон размером o,SSxo,3m , 
принято 21 шт.
Суммарная площадь окон cacmaSum

£ / '  /a,SS хО.з/'&гЗ^П м* /7/
При зтой площади действительная скорость В пере- 
ЛиВнызс окнах при Б-кратной циркуляции раВно

! Vz ^ = о, iso м/с /в/

> Расчет придонной кольце Вой щели производится по 
, циркулирующему расходу илоВой смеси. Циркули рую- 
 ̂ щий расход, исхоВд из услоВиб поддержания ила Во 

Взбешенном состоянии и создания аэробных услоВиб 
\ для Жизнедеятельности микроорганизма активного 
\ иле/ -  принимается Ч- -  кратным.
Ь Ц  цир.-У/иЛ' Ь, М*/£ IЭI

>1>>
где • И/ил - объем ила В циркуляционной 

раВен 3SD m3j тогда
зоне,

Оцир.’ 350> Ч z ikoo м3 /Л?/
При скорости движения илоВой смеси вл-зисм/с 
плоицаЗь придонной Кольцевой щели раВна

/щ  s 003600 [И l

Диаметр акру$сности ицели lk ,3м  принят конструк­
тивна, исходя из угла наклона стенок зоны аэрации. 
Тогда длина окружности щели раВна

L  щ--2’э Л 7 А а г 4 $ £ м  /« /

принимаем ширину щели раВной b s мм 

2.1. Пеногашение.

б случае образования пены при аэрации сто иных Во 3 
запроектирована система пена гашения, которая пре­
дусматривается только для Варианта пневматичес­
кой аэрации. Для гашения пены приняты брызгалки 
центробежного типа диаметром 13мм, которые рас­
полагаются над зоной аэрации на Высоте 13м над 
цроВнем жидкости. Расстояние меж ду брызгалками 
до 1.5 т. Система пеногашения рассчитана, исходя 
из нормы расхода Воды о,обл/с м2 поверхности 
зеркала Ваоы и свободного напора перед брызгал­
ками i s - 16 м Вод. cm.
Расход Воды через брызгалку определяется по формуле 

0$Р -  д • Л Ь  / | /г$ н , мз/с i<kj

ris: ju -каэф. расхода ра&ный о,Ж принят по рекомгнЗа- 
циям бнии ВОДГЕо Iсборник „научные соойше- 
ния ВОДГЕО по очистке промстоков, 1913г./ 

л -л л о щ а Э ь  отВерстия брызгалки, м г 
Н -  напор перед брызгалкой) м 

IpySonpoBadbi системы пеногашения рассчитаны на 
скорость 1,о-1,5м/с. PcicxqB 8оЗы на 1 аэроакселатор 
5-1 л / с , на группу из Ч-шт.- 25-30 л/с.
Для пеногашения может быть испольэо&ана освет­
ленная жидкость после первичных отстойников.
При проектировании системы пеногашения необходимо 
исхоВить из слей̂ ющия рекомендаций &нии ВОДГЕО: 
-система пеногашения должна работать периодически 
-одновременно гашение пены должно производиться 
не оше чем на Цз от общего количества 
аэроокселотороВ.

- а ширина оцели будет
h ц * • Ч 6,5 * о, о he м /13/

ТТроЖя:Ган:

Т П  9 0 2 -3 -5 3 .6 6  -  Г73
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Таблица подбора аэроакселатаро£> & зависимости 
от производительности очистнЬ1х сооружении и ничилВ 
нЬ/х загрязнений па ВПК полн. _

_________________ ‘ ___________________________________Табл Z.1
Производи­
тельность
очистнЬк
сооружений,
тЬк.мУсдт

Расходы с то ч ­
н ы х  ьод

КоличестВо,
ш т

Расчетный расход 
HU 1шт, т*/ч

W ;HuCl
*>k

PQC-
четн

л/с
Шicicbtмакс.
притом

Концентрация загрязнении £ освет­
ленных станах по БОН now мг/л

100 ISO zoo zso 300 m ISO zoo zso 300

Щ О ¥17 BBS 1SS etBS 3 3 3 3 9 ZZZ ZZl ZZl zzz 1GG

n o 108 m i 311 6,50 3 ¥ 9 s 6 37? SSI Z81 zi¥ 181

Таблица дополнительного расхода воздуха на группу 
а з р а а к с е л а т о р о к  припнебмотеханической аэрации 

__________________________________________ таВл. Z.6
Наименование
нстаноЪлент
° Ю ° -

Производи-
телЬностЬ
очистных,
сооружении,
mbic.HJ/cgr

Р а с х о д  В о з д у х а , нм*/ч
я  загрязнений

100 1S0 ZOO Z S O 3 0 0
Турбоазратор 
марки JT/71

щ о
GGO ВВП т о 1833 3599

ЪрВоазратор 
кирки nMZL-03 ¥910 ¥¥10 ¥73¥ 5459 SZS?
Турбоиэритар 
марки Л Т П  1

17,0
GGO / т Z ¥ 1 I 3150 5?00

ТдрВоаэратор 
марки flMZZ-0,3 ¥¥10 S880 7Z3L 3150 к е з о

Количество аэроакселаторо£> определено па ф ор­
муле  /7 ~ вткс *t ачт /W sp  / /у )

Таб л и ц а расходов воздуха н а  группу аэроакселитороВ 
при пневм ат ической аэрации  

_____ 1________________________  та5л.8.9

НаименоЬа-
и tip i trmnu-

flpoujBagu-
/ттр nhunnpfiL.

Расход Воздуха, нм3/ч
rricjiunQcrnoочистнь/х Концепт к а ц ^ р д гр я и н ен и й  по

п и с ист ичн и к а 100 1S0 ZOO IS O 300
Т Ш п Т а Г -  
чухи, от Bojgu- 
оГодуьнои станции

Щ О ZQ9G Z.885 3913 ¥¥37 1088

То ж е 17,0 3089 9Б00 5311 7550 107/G

Таблица р а с х о д а  избыточного активного ила, 
у д ал я ем о го  из rp yn n b i аэроакселатороВ

ТаВл. Z .S
Произво­
дитель-
штьон-
cmbiKcoo-
рцжениО
rbicK^cji

расход ujdbmoiHorO 
или ни 1шт, мУсдт

К о н ц е н т р а ц и я  загрязнений no ВПКполн, м г/л

т 1S0 zoo ZSO 300 100 ISO zoo Ш 300 100 150 zoo ZSO 300

щ о 1,5 1,65 1,8 1,55 8,10 375 VIZ 450 ¥83 5Z5 1Z5 137 iso 163 131

n ,o ig s Z,81 3,05 3,3Z 3,58 BW 70S 165 830 855 z e 176 131 tee 143

Прирост активного ила определен по Формуле 
P i -  О/ 8Ccdp + Ку ten  f  11 J

/IpuBstjcfH

Over

UhM r --------- ТП301-5-55.86 ПЗ 40
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Т а б л и ц а  т ехнологических показателей на один азраакселат ар

t/ri

njn

Наименование
показателей

Индекс
сродтд-
лЫ

£ ji/-
ница
изме­
рения

Производительность,
° ю ? мш ж е" ш >

производительность

Расчетная
формулаКонцентрация загрязнении поЗПКлом. м г/л

100 1S0 zo o ISO 3 00 100 130 ZOO z s o 3 0 0

T. Исходные донные:

Л Средне часо бой расход doB... KfS/i 133 133 133 133 m Z 30 177 177 ML 118 dep = 417i n  /' d rp -108 • 71
l Среднечасовой расход £  чосЬ/ Црасч. мУу I I I U I ш . I I I l i t 379 181 181 114 181 Q pga =065:7) O/sbci=H ll '7t

максимального п/оитока
з Расчетный секундный расход вноси л/с Ш - SULЦ 1 ei,t te,i m 70 70 6 Z ,l 50,3 (Драсч -  Qрссч * 3, G
f Концентрация ЫешеннЬ/х £е-

щест£> после язла мех очистки СсНр м ф 1S0 130 130 130 130 130 130 1S0 150 130
5 Концентрация загрязнений по

ВПК поен.£  очищенных стоках Le x мг/л 13 13 г ^ ~ IS 13 13 13 13 15 15
S Концентрация Решенных
£еш>ест£ S очищеннЬ/х стоках СсНю мг/л 13 13 1 3 13 13 13 13 15 1 5 15

J L ИбъемзонЫ реакции Мл- м3 3 4 3 ~ЭЧ5 з к 3 3 3 33S 3 4 3 3 4 5 S 4S 3 43 345
f ПлощадЬ зоны отстаивания Fi m ,. ML 173,3 173,3 щ $ 1Ц З 113,3 113(3 n s ,s n s f 175,3 173.3

Ж г  а счетные даннЬ/е: —L_ —
3 Фактическая rujpq£nm<aa нанизка 9тзФ W > ) Щ 1 ,и 1,16 1,10 0,34 1,1  L 1,00 1(00 1,17 1,06 tyms*/ -Qpctc i Pi. ore
10 Перищазрации стокоб la in t  ' ч-,ы ML 4,10 M i 3,63 1,33 ■3,36 3 ,3 6 4,11 3 ,0 5 Ьачт—Wj, p  • Qт акс
11 Доза активного ила фактическая at ф 1,30 L ft 3,13 %!3 3,01 1,31 Ш

Ш
Ш .
Щ 8

M i
m i

4,31
m ,i

Qi - lien  -Lex)/{cam/15) >9 
g i zZH(Lcn -Lex) ja i f1‘3)tasm11 Нагрузка на активный ил м

мгСпк
пат . S W 433,1 т v se 468 938ft

13 Ш аСый индекс C l елр/г т S 3 SL so 8 3 S 3 3L 88 87 87 по табл. 41CHUПZ.040385
1f Параметр dr 2 7*-t4r tSS,l Щ 1 133,3 383,3. ЗЩЗ 113,3 Щ З 303,L 370,6 375,0
IS Удельная скорость окисления f МСВПДГ- У ц з з l i f t a, is18,8 13,6 topsЩЮ 18,35 18,05 18,70 f* S m irf& i& rs T irtr-A -
IS Допустимая гидравлическая погрузка Цтз Афч) 3 ,00 3 ,И 2,5/ 1,33 1,33 3 ,00 1,37 1,51 1,40 1,35 па таблице 45 снип

rn s o z -з  - 5 Ш -  ДЗ
/Гр 9387-0/ /4

ПриВяеан
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Продолжение, табл. 2.2

Hri

п/п
Н аит енаЬание
п о к а з а т е л е й

Цндеко

V

Еди­
ница

Производительность очист­
ны х сооруж ений * 

lam bici ^мИсчт*
Производительность очиап- 
Hbix сооружений. 

Пть/с'мз/сут J Расчет ная
с/о о р тдя а

изме­
рения

концент рация загрязнений ПО БПКпалн, мг/л

100 160 200 2 50 3 0 0 100 150 200 3 50 3 0 0
Ш. вариант пнеВт амехани-

ческой аз рац ии
11 Потребность В кислороде Вмддха Ql  сг.В кг/ч 25,6 4 6 J 04,3 81, В 00,0 93,£ 00,1 81,0 82,4 39,3 Oi сг.В ~mrKi-iPicaOco)
18 ПршбодителЬностЬ mypfawpamopq “йГ"'

марки JFT01 по кислороду Воздуха (к л т п кг/ч 61,1 51,1 51,1 51,1 61,1 51,1 51,1 51,1 51,1 51,1
13 Производительность/пурбоазрс/горд

марки ПМ22-0.3по кислороду2ш т Ос пт кг/ч 54,0 64,5 09,0 S 9 ,0 5 4 ,0 5 4 ,0 5 4,0 54,0 5 4 ,0 5 4 ,0
20 Дефицит £  кислороде Воздуха O i д. кг/ч — — ш .

JO+J-
М У

Ж 5
1 1 3
Ч&Л —

Ж
235
T z o ~ з £ гZ T Y

ш
7377 Oi я ~0l  ст.В ~ Ql

21 Подача кислорода Воздуха через
дЬ/рчатию калЬцеВую труау Ос к т кг/ч ж . 5!4 5 ,4 5 ,4 5 ,4 Sf 4 5 ,4 5,4 5 ,4 i 1 *>

»

и Пддача кислорода Воздуха через * * r ” tm.KrKi
пористЬ/е керамические пл/тЬt От кл кг/ч — — i f W

— :гх
Ш щ Ш

2 5 Подача Воздуха -  Веет Омо/от нмЩ ш Ж ш 1 Ш ~ cow и - Ж "УРПГ Ш гIM S т й норм. s Qn. K.n+ 09. kt 1-Ohm
В т от  числе'.
-турбоазратару ПМ22-0.3 Опт нм3/у 18S0 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1ZS0 1350
•через nopucmbie кеюатич. плиты Qn.KM.м 3/у — — ~7Z Z  

ЗйЗГ W
~Ш и — ~ Щ Г 333

3J8~
~ т ~
360

~ ш г
ТЗ&

•через дырчатую калЬцеВую mpvfo Q S  к г Htft/y н о 220 ш н о 220 и о 220 8 8 0 и о 220

1 ции
г н Подача Воздуха -  Всего Онорт. НМ3/ ' est 3 5 5 1220 1433 1772 338 т о т з т о 178В r (i ?» 4 4

В тот числе:

-  через nopucmbie ш атич. плитыОпк.п. 4 51 736 100В 1213 1552 778 S 30 1873 1230 1566 Q  П, К*П ~ Q cfl V * $ /rftfKC
-через. дырчатую кслЬцеВую труби S3, к т нм3/ч ш н о 210 220 ш н о 8 1 0 880 8 8 0 22025УделЬнЫй расход Воздуха ' M i l - Щ аI3 1,083 ^ 1 4,53 5,7В £ ,0 0 г,08 j ,o l 9,03 5,76 -6,33 я-ан -  fallen-LexJlKiKiKrKi/Cg-k

kS 'lULJ/WI/lk.J/t. UftUklk4knk/l nun IA7W"
для  аэ/оата/оаь ЗПП1, В 
знаменателе -  ПГЛ1 2 .-0 ,3 . Прибязан

—

Ш6М

Ь Н М с м г Ш  Ki^OJhm/FK 
%*1,35;прифсШ Са“ 11,51 тг/л ' 

пРи Оу=5,Вм Со *1 тг/л

ТПЗ(/£-3 -53,86 -  /73
"Ш г

/2
Нф 5357-0/ /5



T a S ji, s . l
Продолжение табл, е.1

N/V
nln

Р а с ч е т ы
О т м е т ки  & м 1 г 3 Ч

6 с - эффективная ш ирина Вод о с ли Вогоризон­
та Во Вы

дно соо­
ружения ВС г В -0,1 П ^ п>Н ВС: 0.S7 м

i £ 3 ч В -ш и р и н а  ВодослиВа, раВная о, 6 ю
i.  П о д а ю щ а я  сист ем а п -ч и с л а  Б ако ёы х  с ж а ти й  п *е .
/Участ ок от распределит ся ь н о й ^ Ш £ Р Я 1 -  
So а з р о а к с е л а т о р а  м Ч (  -

2 а -к о э Ф . Береговых устоеб 2 ь* а л
Длина  баВослиба принимается раВнай

Расчет п р о и з в е д ен 'В  на п р а в л ен и и  ойрат- £ 6 5  Величины нолора н а  ВодослиВе
но м  дВ иЖ Р ниьй ВоЪы G боое.*£,5$ • 0 .299  *  0Л 9  м

i О т м ет ка  горизонта Воды В зоне а з к а и и и что соотВетстВуетцслоВия ВадослиВа с

6 соответствии с СНиП Z.ok 0 3 -6 S  п. в. S 9 -а ,  зоо ш и р о ки м  порогом £ > [ 2 t3 H I
г Потери напора н а  ВыхоЭе из /пру5ь/ ьЧоо О т м ет ка п о р о га  В од осл иВ а -о , /е л

при  расход е о ikS tfS ic  В резеаВ чаР Горизонт ВоЗы б распределительной к а м е р е

f z t O  Vr 4,0*7 м /С & ьердгнем 5ъесре боВослиба 0,419
'  HfT ^ Tfq" hz п  ClSSrf Условия незатопляемости Водослива с широн

- fln rp p u  HHnnod В ка nPHPtpkOO tLtSQ0 Q&.lkS^ .б и т -Д о р о .го м -Ьп < Ь к Р __________________
% :0,5S ; yW,07м/с: Q z o ^ S r^ /c ^ ^ s n o Z Z  м гВе h n .-превы ш ение горизонта Воды В

-П ст ери  Htjnopcf на л об орот*-™ оВ  ^ 4oo н и к н е м  бъере боЗош ба нвЗ отмет
tLzGQ9 при  Й =0У4М /:' Vs/O Im / cJ hlsQ.QZZM кой порога /К и с uneB; n.GS стрЛ о !

-Пйтери н а  Входе & о е з е р В ч а р  сь к о о h n *Q .1 2 0 +1 -0 ,0 1 0 /* 4 .  <36^

Црс 4kSM ^fc! [ /s io lm f c  И ч ^ о .а ^ З м Критическая глубина н а  боЗослибе
-П п т Р о и  н а п о р а  по д л и н е  твиЕйПвйВодс/ Ь к р х & т ^ Щ г  Н * р : 0 ,< 6 £ м

Ф к о о ' при & Э 5 ,7м* < 0 0 1 *0 .з э к 4. h s -Q J k iM
-Сумма потерь В л о З аю ш еи  трубопроводе З а п а с  н а  В од осл иВ е

h r *  h Z + h l t h ^ *  h s -O .Z Q £ m о б ^ Н к р - h  п е £ *о ,о к к  м
П т м е п к а  горизонта боЗы 6 н именем бъе^е □ т м 2 т к а  горизонта боЗы на Элине
боВослоба с ш и р о к и м  п о рого м  б р а с п р е - ВоЗослибй -  0 ,02.6
В е р и т е л ь н о й  к а м е р е  р о В н а О.О^У t -1 -Q .Q tf l:

-о ,  з о а * й , е з £ г -0 ,0  48

3. Р ас ч е т  ЬоЪ ослиВ а  о ш и р о к и м  порогом
ftnnnp н а  В одослиВе определяет ся по
Ф о р м у л е  Н - /т .в с .  щ )  f t - / ч ,з£ !ь }% ч*з /Ф

Привязан{

"  И -  0, £ 9 9 м
rite: т -к а э ь .р а с х о д а , раВ ны б Q .3S Т П  9 0 2 -3 -5 3 .5 6  -  /73 * f

<3
--------------------- - " 1---t~r — - -------------------------——

О Ш у
&387- Of fS



чт
Г*Г

Ч<У
ГГ,

Продолжение т Ел1л
NN
п1п Расчеты

Отметки Bjh

гЩы ъна соору­
жения

\ г 3 к
Потери напора В отверстиях затопленнпп
типа j  переливные окна {определяются
по Фа'рмчле: Q - м -ш-\/г я- но
где: м-коэр. расхода, раВный O.SS

си-ппощайь переливного окна-о^евм*
Q рй- Ъ Р Ш *  = o.oesi мз/с.

гЗе: 6 -кратность циркуляции
£/-количество перелиёных окон
Ho-перепад дробней с ччетом г ко-
ростного напора, 8 м
Hot е„ На*О.ООЗЭм--------- <rj " '* ™ --------------------------------

Скорость лоЗадйа к перелиВпым окнам
при 6-кратмой циркуляции илоВоЯ смеси
8 зоне аэрации Vo - ддШлЬ рля г о,оаам/с

ТогВл : Н= Но -  ‘2ПГ Н*О,о038м-------------------------- (7-------------------------------
гВе1. 4О.0м диаметр зоны аэрации
Отметка горизонта 8оВы 8 зоне
отстаивания 5чВет -0.303

S. Напор на ВодослиВе о треугольными Выре-
зами <£-soe сборного кольцевого лотка
аэроакселатора определен по Формуле:

*й к *Я  l& n
где: Q -максимальный расхай м-оков

на оЗно сооружение, равный о.\НВЩ
п-число треугольных ВыоезоВ на 4 п.м дпины

воВослива, Рабное 5

±
Продолжение табл> 2.1

4 2 3 4
1 -  длина 8айосли£0, р а В н а я  S3,О м
£ еЭк* расход Воды на 4треугольныJ  Вырез,

раВныб O .SSjifc. на 4 м длины Во Во-
слива приходится £ 7 5  л1с
н  8hT  -  о 000У5 : <343 Н^О.оЧЗ м

Отметка ребра Водосли&а -о .з о в + f -о .о к з / -0 .3 ^ 3

2. Расчет сборного кольцевого лот ка
Насчет произведен S направлении обратном
д в и ж е н и ю  Воды.
Ш и рина  трапециаВольно го лотка - о , б м
Н аполнение В л о т к е  перед Входом В В ы -
пискни ю на мери аэроакселатора пру
пропуске 4!г расхода и скорости OSIty
б и В е т о ,3 5 м .
О т м ет ка  ребра 8оЪ ослиВа-минчсО,э<19м
Запас на свободны й  излив сточи через
ребро воВослива о.2 3 4 м

Q/пметка 8 лот ке перед Выпускной ка м е р о й -O .SSO -о .з *ю
4. Потеря напора на т р ен и е  подлине лотка

h ,-- 1.S- ■£• L = о.ооН-м
гВе: l s -пспраВочны й коэф .на боковой слиВ

с т р ч и  6  л о т о к
2-п олоВ ина длины т ьиеВого лтка,НЛ5г>
i -еВиничные п о т ер и  на тр е н и е

1 * ! ' Щ г / г  L- o .o o j

При Вязан:

Т П  9 0 2 -3 -5 3 .8 5  -  ЛЗ
щт
А

9 3 8 7 - 0 /  / 7



Продолжение табл. 2.1

HN
% Расчеты

Отметки & м
Горизонт&оЭЫ Вне/ со0- руцени я

г 3 Ч
гЗе: п- нозф. шероховатости, равный о,а/Ч
. У* 0.57 м/С .при Q:2*Q.Q73m*/cuU3*0.l?B#

К- гидравлический радичс
Я*^ ' Эдг-*Ц ««5м .
В-ширина лотка о.£м
Н‘ наполнение 8 лотке о,39м

& Потеря напора на создание скорости
от Й гО до V2  =0,57 м/с

Ьг * ~~у-я7 Нг *0,0/7 М
СумтР т/терь 2Н*и.ооЬ+о.оИ*о№1м
Отметки В точке диаметрально
противоположной Выпчскнай камере -0,559 -D. 9/9
Запас на сбо&одный азлиВ стячи '
Sofocjiugef

2--0.SS9-0,5k9:Q.M м

7Ь 5л щ а подбора мелкопузырчатых аэраторов из 
пористых керамических пластин или труб на 

один азроакселатор. _ .

МетоЗы сора
yUU C7Q4-
ных бод

n n  ряаобв 05щая Злино рябое аэраторов аэратороь, м количество ряш аэраторов,__шт,—
кончен/п/оеше!*пшЮ'гВМ”»* ™________

/00 ISO200250300m 150 200250 30 0 /00 150 200250300
d»e&m мехО-ниЧКюЯазрация — 1 1 1 — 20,520,53k - - 1 1 i
|1мевмв7и-чешяаэрация / &3№ ft£

it
1г* 39 Ш. 63*ss,s78,52 2 2 2 3

Продолжение табл. 2 6

Метод
аэрацииСТОЧНЫХSod

ММичгстБо пористых 1 кьличе̂ тбо пористых к&амических пМгтин,шТ.1крл1мических тру5. шт.
Концентрация загрязнёний повпк роли.п л_____ _______
100 150 200 250 300 100 150 еоо 250 30 0

Пневмомеха­ническаяаэрация — 16 15 <2S — — S5 6S 110
Пневмати­
ческаяаэрация /4 о *50 225 езо 215 125 150 202 210 250

1\рйШЮн:

Т77 9 0 2 -3 -5 .3 .6 6  -  ПЗ П3
&£Х
15Ш й гi. £ 3 8 7 -0 / &



jr 3. И ест айдарт изироВ анное оборудование.

! Механизм регулировки перглиВных. окон состоит из 
* металлоконструкций, поддерживающих и десрлекюрных 

роликов,ручного приьодd. Металлоконструкция ме­
ханизма представляет собЪи серенную из уголково­
го прокате/ обечайку, которая Входит Во Внутрь 
аэрационной части аэроакоелаторо&Верхняя 
часть обечайки опирается на поддерживающие 
ролики благодаря чему она может перемещаться 
Вокруг своей оси. Против бЬкоВого смещения 
обечайки предусмотрены дефлекторные ролики.

о  обечайке имеются металлические djjm ta, распо­
ложенные против регулируемых отверстий 
clspodKcejdm Opd.

Id  э т о м  случае регулируемые рт ъерст ия  
перекрыт ы. При поворот е обкчаики Вокруг 
сбоеи оси металлические щитки, смещаясь В 
сторону, открывают отверстия. Расположение 
оЯечаики относительно регулируемых окон  
указывает стрелка нет шкале.
Цена деления шкалы -Юмм .

Ручной привод мехс/ниьмс! представляет 
собЬи передачу Винт-гайка и состоит из 

' подпятника, ьинта^ а маховикаустановленного 
нс/ подъемной гайке.
Техническая характеристика механизма.
Количество перекрываемых окон -Z4 
Размеры „перекрываемое окон- 550*300 мм 
Количество поддерживающих роликов- /6 
Иоличест&э деерлекторных роликов- 8 
JudM етр роликов -  15мм
Привод

Усилие передвижения - юокг
Тип привода - ручной , Винтовой
Ход -  530 мм
Время полною хода - 310 с
Диаметр маховика - ЬкОш
Наибольшее расчетное 
усиление на махоёаке - Ю кг
Кроме механизма регулировки перели£ни& окон 
в состав ти/юъого проекта Входит следующее меха­
ническое оборудование: бЬчок избЬ/точного ила с 
треугольным Водосливом ,эрлисрт для удаления изебы* 
точного ша. центробежная брызгалка и другие 
д е т а л и . назначение оборудования и места его 
ушаноёки приведены & технологическом разделе 
проекта.

4. Строительные решения.
ЦА. Основные расчетные положения.

Лэроаксепатор рассч^\тан на устойчивость,прочность 
и  трещиноетойкость согласно СНип L03.0I-84 
„(аетонные и Железобетонные конст рукции ')
ШиП l.OkDb-85„канализация. Наружные сети и 
сооружения ! Ширина раскрытия трещин о т  
нормативных нагрудок не превышает 0,1мм. 
Расчетные схемы нагрузок приведены на чертежах. 
Днище аэроакселатора рассчитано для неоМоднен- 
ных грунтов как плита на Упругом осноВанаа.

TfpU&\ъан

"Ш&.'м ТП 3 0 1 -3 -5 3 .3 5  пъ ш
/6

Л7* 9387- Of /9



I

Для обедненных грантов пэризонтсивная часть днища, 
коническая часть и воротник рассчитаны на совместную 
работу & Учетом пространственной схемы сооружения.

Наружные стены рассчитаны как элементы цилиндри­
ческой оболочки на двухстороннюю нагрузку при сле­
дующих условиях:

<)гидростатическое давление воды изнутри сооружения 
при отсутствии активного бокового давления грунта снаружи.
l) активное & новое давление грунта с учетом временной 

нагрузки на его поверхности при пустом сооружении.

правлении как однопролетная бейка с пролетом,равным 
длине лоткового элемента.
Все сборные элементы рассчитаны на монтажные на­

грузки. Лестницы и njouyddKufed исключением площадки 
под турбоаэратор) ьассчитбны на временную норматив- 
ную на грузи у iOOKrc/м̂ ограждения - на нормативную 
горизонталвную нагрузка 50 кг/м. Площадка исЭ турбо- 
аэратоо рассчитана на полезную нагрузку от веса 
установки myp6baopdmopdZ,07ce Коэффициентами 
динамичности в соответствии сосНиП1-19-13для 
вертикальных нагрузок̂ -ъ, горизонталбных- £ с L .

4.2.. Конструктивные решения.
Лэроакселатор представляет собой цилиндрическое 

емкостное сооружение диаметром 18м.Днище выпол­
няется из монолитного 'Железобетона толщиной 
-/50мм для необводненных грунтов и ЬОдмм для обвод­
ненных. Для обеспечения устойчивости против всплы- 
ванлЯ в обводненных грунтах по окружности днища 
предусмотрено устройство воротника шириной 4,0м .

Наружные стены аэроакселатора выполняются из

сбЬрных стеновых Железобетонных панелей маркиЩ 
по серии3.900-3 вшп.5со шпоночными стыками с последую­
щим натяжением кольцевой высокопрочной арматурной 
проволоки в применением навивочной машины.До 
натяжения кольцевой аркатуры должны быть замоноли- 
цены ъ ертикалвные стыки м е Жду cmеновыми панелями. 
Прочность раствора замоноличивания К моменту натяже; 
ния Кольцевой арматуры должна быть не менее проектной. 
Герметизация шарнирного стта между стеновыми пане­
лями и днищем выполняется после натяжения комцевоа 
арматуры. Вертикальные стыки стеновых панелей 
замоноличивбются механизированным способом с 
подачей раствора подЪавлением в нижнюю зону 
стыка ь соответствии с рекомендациями серии 
Ъ.300-3 Выпуск 1,раздел I.

Вертикальные стены воздухоотделителя и  н а ­
клонная стена зоны аэрации выполняются из сталь- 
ньюс оц инкованны х гнутых профилей толщи­
ной 0 ,8мм,по ГОСТ 1 Ш 5 - 80. '

ИюлоннЫ; несущие нагрузку от стальных площадок 
и  вертикальных стен зоны аэрации приняты по серии 
4.010• //83 сечением 400*4ООмм и монтируются на Желе­
зобетонных пеньках, выпущенных из днища. Стыки колонн 
о пеньками выполняются на арматурных выпусках.

Переливной кольцевой лоток выполняется из лотковых 
элементов пряноугольного теченияf о использованием ос­
настки лотков типа 7ГГ4 серии3.300-5вып. 8. Лотки 
устанавливаются на металлические конюлцпривари- 
ваемые к закладным изделиям стеновых панелеаМежду

При&яъаи
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цементным „р а с т в о р о м  А1300. 0 0
перелиьнои ло т о к имеет  з л а т ы е  водосливы .выпол­

ненные иъ оцинкованной ш а л и  6 - Z m m . Д ля  собдания 
он -  ° •уклона по дну лот ка устраивается 

цементной ^атяокхрй состава 4:1,
н а с т о й к а

Дл$ условий с нгобьобненными грчнгами срильтросные 
сборныежелеьобетонные лоткиустанавливаете* н а  отделе­
ния бетонных опорах, с необьодненными грунтами - срилыгрос - 
ные каналы выполняются в теле на&т онка .
Ироме срштросных кс/налоо и лотков предусмотрен 
Вариант с сралыпросными трубами, уклады маемыми 
по днищу на опоры иъ кирпичных столби ко ь. Tpy6bi, 
проходящие ниже днища аэроакселаторов, $ пределах 
сооружения уклбдыбаются ь бетонной обойме 
из Жетона класса Ь Ъ, 5 .
Мет аллические площадки и ограждения Выполняются 
ь to o mlemcmвии с серией 1 4 5 0 -3 -3 .

,  Ч.З.Подьемю-транспортное оборудование  ̂ t
(  только для проекта с пне вмомеханической аэрацией].

1.0тс для пбдъемю- транспортных: операций при
монтаже и демонтаже турбЬаэраторов Высота 
подъема злектроталбю - \1 м .

М о н оре льс  подвеш ивает ся к  металлическим  
балкам, которые оп ир аю т ся  н а  сборные ж елезо­
бетонные колонны  . Д ,ля  ̂ заш ит ы  элект роталей  
н ы е ^ Пн з $ 3 ± ^ Р И‘аРС оса° к о *  предусмотрены специалв-

4 4  Мат ериалы  конструкции.

Класс бетона по прочности н а  сжатие, марки по 
морозостойкости и  водонепроницаемости приве­
дены н а  чертежах Конструкций и изделий.

Материалы для Приготовления бетона должен 
отвечать требованиям ГдСГ №13-76*. ro tT Z lV Z B -76* 
и ГОСТ юш-зо.

бетона „должна' отвечать треббёаниям11ХтТ3731 -15 ъ
Растъоо для замоноличиъания иипоночниюс стыков 

^аш /^оы лл^> на расширяющемся цементе по
Требования по замонолцчиванцю шпоночных стыкоё 

приведены 6 „Руководстве по замрналичиЪанию цемент - 
но- песчаным раствором стыков шпоночного типа 
ВсбЬрных железобетонных емкостных ссору ж е  ниях'1 
СCmptuubddm. Москва 4380г.1. ,
Д л я уменьшения ведо поглощения бетонной смеси 
и расхода цемента, а т акже для улучшения основных
съоисть бетог^ -------- --------
кости) т ечет
свойств бетона/водонепроницаемости и морозостой­
кости) т ечет  вводить в бетонную смесь при ее 
изготовлении поверхностно -активные dooaSi 
соответствии с ГОСТ Ш М - 8 0 * .

Оптимальное 
устана_ьли& амь 
fCHuf) ш УЗ-76

ки  §

количество Песета в добавок должно!

r.wv/wis/www..»^ ~ приемки работ ■ Бетонные и 
Железобетонные конструкции оаОрные ",раздел 5 ).

приьяэан
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о Арматура для железобетонных конструкции принято 
§ рабочая ненапрягаемая-горячекатанная сталь пери­

одического просриля классаДШиАм по гоег 5781-81* 
рабЬчая напрягаемая (дм навивки) - высокопрочная 

арматурная проволока класса Вр][по ГОСТ 7398- 81 
распределительная и монтажная -сталь горячекатан- 

, на я класса АТ по ГОСТ 5W 82* и о&пеноёениал 
| армат урнс!Я проволока класса ЬТпо ГОСТ6717- 60.
> ди$ закладные: деталей применена прокатная угле-
> родистая сталь класса С 3S/Z3 по ГССГ 360-74$.
j Марки стали для арматуры и закладных деталей 
г см. таблицу 6.4.

Табл. £.{ .
Класс ф/патуры и норма­тивный документ г Марку стали
tApMdmxpcl класса A I 

ПХТ 578/- 8L*

dm3 спЗ; йс/пЗ cnl; 
cm3 пс3; hemb nci; СЮ3 КПЗ; ВстЗ Knit ЪстЬ гпсь

SP̂ s K№  и Вст5еп1 В cm 5 пс 1

* иЖ У Ш * Л‘ 35 Tt L S n t
Закладные детали 
стам, 938lid ГОСТ 380-1-1 *

В чтЗ кп1

Металлические площОдки,леетницы и ограждения вы­
полняются из углеродистой стали класса C38fi3 марки 
ВстЗкпЬ по гост380-71* Материал монорельса-стыли 
углеродистая класса 166/13,тркидОгЗШЗгю ГОСТ3SO-74*. 

t варку закладных и соединительных ялем&тоь на noh- 
х глаже следят вести £ строгом соответствии с СИ 393-73 

„Инструкция по с барке соединений арматуры и заклад­
ных деталей Железобетонных конструкции.

k 5. Защ ит а от коррозии.
Сточные воды, поступающие в аяроакселаюор^е агрессивны 

по отношению к  бетону.
Защита строительных конструкций от коррозии выпол­

няется Iсоответствии со tHuplL-18-73*,Защита строитель­
ных конструкций от коррозии1'

Бетон принят повышенной плотности и должен удовлетво­
рять следующим показателям:

водопоглощение в )о по массе -^7-4,3; 
водоцементное отношение Bju, не более 0,55.

Толщина защитных слоев бЬтона принята для ниЖней Арма­
туры днища-35нмt для верхней-Юмм, для монолитных ба- 
jok-Z5mm, монолитных плит-6т,длЯ сбЬрных Железобетон­
ных конструкций-10мм. v

Для защиты предварительно-напряженной арматуры 
по наружным стенам аэроаеселатора послойно выполняется 
торкрет-ш/пукат урка - общая толщина стоя- 15мм.

псе закладные и накладные изделия, а также сварные 
швы и места с поврежденной при сварке антикоррозион­
ной заводской защитой должны быть защищены от 
коррозии металлизацией алюминием в соответствии 
со 6ИиП JT18-73* толщиной слоя J50-L0Oюкн. 

k ^испытание на водонепроницаемость. 
Испытание аэроакселаюоров на водонепроницаемость 

производится в соответствии со бИаПЖ'30-lk 
„Правила производства и приемки работ. водоснаб­
жение, канализация и теплоснабжение .Наружные 
сети и сооружения '!

/Г&ззм-ОГ 22



5. Электротехническая части.
В состав проекта входят: силовое электрообору­

дование, Управление, технологический контроль, 
электроосвещение, за м ен ив .

Сооружение принято с нормам ной.средой, кате­
гория надежности элек троен абжени я по ПУЭ-Ш- 
5.1 Силовое электрооборудование.Электроосвещение.

Ялектросиббокение потребителей предусматри­
вается на напряжении 3S0/tJW 6 одним вводом.
U  уточни к пит ания и учет электроэнергии решается 
при привязке проекта. Лунные по результатам расчете! 
нагрузок на напряжении 380/ио& приведены в табл. 5,J,
вариант
аэрации

Оборудова­ние her,КЬТ ~ W 3Т смУ
пнеЬноме-
ханическозWПМ11-03

соо юМ 111 0,9
Пневмати­ческая — Н,5 4,0 V ~/,С

Питание электро энергией осуществл яетс я :
—при пневмомеханической аэрации от силовою пункта 
ПР-Н-ШО-зкУЬ, ( ш \  размещаемою под навесом непо­
средственное аэроакселаторов. Рядом установлена 
сбЬрка магнитных пускателей f\U\fl} (сп) .
-  при пневматической аэрации- от силовых ящи­
ков а р п - и о э - м ) .
Для питания, управления и 3dajumu “двигателей 
задвижек принята сборка РТ 30-81. 
Распределительна я сеть выполняется силовыми 
Кабелями А Ь Ы { вторичная коммутация и цепи 
сигнализации- кабелями ДН&ВГ.

При пневмомеханической аэрации питание, электро- 
талей предусматривается о по мощено гибкою motondd- 
вода, выполняемого по чертежом нестандартизир о ван­
ного оборудования.

Управление турбоаэраторами местное.
Задь иж ки трубЪпро вода пеногаииения ( только для 

пневматической аэрации) и выписка иъвЬмочного 
ак тивного' ила рабЬтаьот в автоматическом) режиме 
по временной программе,реализуемой с помощею 
программного реле ъе-^к-и-д-бхлЦ (  возможна замена 
на H9P-1U).

Аппаратура сигнализации и автоматическою 
программного управления останавливается i  НИИ 
серии РТ30- 81 с использованием стандартных и  
нестандартных блоков.

При пневмомеханической аэрации при ручном) 
выписке избыточного ала используется Яицик 
сигнализации. 30U 9501-OOkB (9 it ) .

При пневматической аэрации при ручном 
выпуске избыточного ила часть блоков) 
сборки Р Т 30-81 исключается.

В проекте предусматривается электроосвещение 
площадок обслуживания аэроакселаторов

Общее освещение аэроакселаторов решается 
при проектировании освещения площадки 
очистных сооружении..

при&лъац
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|  Освещение площадок осуществляется светильниками 
с летами накаливания установленными на стоиках, 
Которое крепятся к ограждениям мостиков 
е варкой.
,Для обеспечения безопасности обслуживающего персо­

нала все электрическое обЬрудование, приборы К и п  и 
g осветительная арматура закаляется паты при- 
5 соединения К нулевой Жиле питающих кабклей.

5.1. Технологический контроль. 
Проектом предусмотрено измерение следивших 

технологических параметров.
-расхода воздуха, поступающего на касЖдый аэро • 
аксеяатор, способ’ измерения - измерительная дибсрраг- 
ма с диср манометром ДСП-74Ун.
- концентрации растворенного кислорода дочищен­
ных стоках в отводящем кольцевом лотке каждого 
аэрсакселатора с поющею Кислородомера H-U5. 
—температуры сточное} воды, поступающей 
в распределительную номеру с помощью датчика 
ТОМ и вторичного прибора £0-160.
-расхода сточной воды, поступающей в 
каждый cfepodKceAdmop- на водосливах %
Камере распределения сточной ‘водя, измерение 
расходов на прямоутлбн#юс водосливах 
осуществляется барбЬтажным методом 
с помощью следующих приборов:

4) диерманометр „Оапсрир L Z 4A
L)fl\OK нелинейных преобразований БНП-Ок
з) вторичный прибор РР- ISO.

J,ucp манометры устснавливаютс я в обогреваемых 
vjHdcpdx ьш о{Ш О -бШ О ) блок БНП-(А и РП-160- на  
щите ИШ  диспетчера.
— измерение расхода избыточного активного ила: 

измерение осуществляется в специальном 
нестандартном бачке с треугольным вбдосливом 
бурботажнт способом!.

Иютлект приборов аналогичен.
При выпуске избыточного ш а  через шопровбд,оборудо­
ванный алектрозад важной, его расход рассчиты -  
вается по врем ени  выпуска.

Обогреваемые шкасры типа кш о ,принятые 
в? проекте, выпускаются сеоиипо заводами 
„ ГлавмонтсЫсабтоматики.

Обогрев шкс1сров НШО осуществляется сжатым 
воздухом), подаваемым от магистрального 
воздухопровода.
Дооборудование шкаф ов для воздушного 

обогрева выполняется силами монтажных 
организаций по чертежам технологической 
части настоящего проекта.

п р и £ я ЗО Н
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G. Указания по привязке проекта, 
н 6.1 Основной комплект „ НИ'[
|  -&  зависимости о т  производительности очистных соору -  
е гКении и концентрации загрязнений по вПИполн. спреде- 
5 лить Количество аэроакселаторов и расчетный! расход 

сточных %сд на 1шт.
- По таблице L l ( 1.3 и 1м Ъ зависимости от ВПНжш. 
и производительности очистных сооружений определить 

} необходимый расход ёогдухс! при принятом 
I методе аэрации сточных вед.
I -П о  таблице 1.5 £ зависимости от кончентрации за- 
5 грззнениа по б П К ^ н .и  про из водительносгпи очистных 
* сооружении определить расход избыточного ила, ёмпу- 
\ скаемого из с/эроакселс/тороё. 
i  -Уточнить метод удаления избыточного ила из соо~ 
г рвения:авт ом ат ический ;череъ шопроводраЬрудован- 
5 ный электрифицированной задвиж кой или'рачноа- 
> эрлисртом через бачок а треугольным ьсюосливом.
\ На технологических и строительных чертежах 
’ ненужное Зачеркивается.

-п о  таблице t , £  6 зависимости от кончентрации 
загрязнений по йПКпын. й принятого метода аьра- 

„ циа сточных вод определить вид мемопузырчс!тых 
аэраторов, а х  длина и количество, ненужное зачерки­
вается.
-п р и  проектировании п/оицадки канализационных очист­
ных сооружений о аэроаксела торами необходимо преду­
смотреть:
-воздуходувную станцию для подачи воздуха на оэроаксе- 

; латоры. р
- группу насосов Эля подачи боды на  пеногашениервязаь 
ее со схемой управления задвижками пеногашенияприведен­
ной в Электротехнической части проекта ( только для

пневматической аэрации сточных God). ,
Проектирование юздуходувной станции и насосной 
станции на пенопашение в объем настоящего проекта не 
входит и решается в каждом конкретном случае отделено.

&. I. Осю внои комплект ,t КОК * и и К М  * ?
-определить абсолютную отмотку %ергха стеновой па­
нели (верх борта),соответствующую относительной 
отметке 1 0.000.
- определить необходимый вариант aipodtsejidmopa по способу 
аэрации.
Сравнить физико-механические М а к /  грунтов площадки строи­
тельства с принятыми в настоящем проекте и при их отличии 
произвести статический расчет конструкций сооружения.

При более высоком уровне грунтовых вод, чем это прикйто т  проек­
ту,ли<5Ь при прогнозе повышения этого уровня следует устраивать 
пластовой дренаж либо предусматривать другие мероприятия, 
обеспечивающие прочность и устойчивость сооружения ё 
случаях, Когда ррунты или грунтовые вбды обладают 
агрессивными свойствами по отношению к бетону следует устраи­
вать шрромйную защиту^стЛающую долговечность сооружения. 
-  В зависимости от климатических условий -расчетной 
зикней температуры наружного воздуха, назначить 
класс бетона по прочностиt морозостойкости и водоне­
проницаемости, марки арматуры и стали.

В содержании альбома, пояснительной записке табли­
цах и  спецификациях вычеркнуть данные,не относя­
щиеся к  конкретным Условиям привязываемого 
сооружения.
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