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УДК 625.73! .82 (075*5)

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВА­
НИЮ ЗОЛОШЛАКОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ УСТРОЙ -  
СТВА ОСНОВАНИЙ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ* Союз- 
дорнии. М.» 1981.

Обоснованы возможность и целесообразность ис­
пользования местных лессовых засоленных грунтов и 
золы уноса, получаемой после сжигания на ТЭС углей 
Ангренекого бассейна, для устройства укрепленных ос­
нований дорожных одежд в условиях сухого ж а р к о г о  
климата.

Предложено использовать различные местные лессо­
вые засоленные грунты, отличающиеся по х а р а к т - е р у  
засоления: сульфатному, хлоридному, с м е ш а н н о м у
(сульфатно-хлоридному и хлоридно-сульфатному).

Предлагается укреплять указанные местные грунтЫ 
золой уноса в сочетании с добавками СаС£& и соап -  
стока или без них, что улучшает физико-механические 
и технологические свойства укрепленного материала.

Приведена эффективность использования разработан­
ного метода укрепления, которая заключается в сниже­
нии стоимости строительства 1 км дороги более чем 
на 7 тыс.руб,, в увеличении производительности труда 
и снижении трудозатрат на 200-250 чел.-дн. и др.

Табл.1.

®  Государственный всесоюзный дорожный научно- 
исследовательский институт, 198!



УДК 625*731 *82 (075.5)

Предисловие

'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  з о  -  

л о ш л а к о в ы х  м а т е р и а л о в  д л я  у с т р о й с т в а  о с н о в а н и й  а в ­
т о м о б и л ь н ы х  д о р о г '  р а з р а б о т а н ы  в  С о ю з д о р н и и  н а  о с ­

н о в е  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  и о п ы т н о -п р о и з в о д с т ­
в е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  в  у с л о в и я х  с у х о г о  ж а р к о г о  к л и ­

м а т а  У з б е к с к о й  С С Р .
В  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и я х ' п р и в ед ен ы  т р е б о ­

в а н и я  к  и с х о д н ы м  м а т е р и а л а м , о б л а с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  

р а з л и ч н ы х  л е с с о в ы х  з а с о л е н н ы х  гр у н т о в , у к р е п л е н н ы х  

з о л а м и  у н о с а ,  н о р м ы  р а с х о д а  в я ж у щ е г о , с о с т а в ы  с м е ­

с е й  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  з а с о л е н и я  г р у н т а , а  т а к *  

ж е  р а з р а б о т а н ы  т е х н о л о г и ч е с к и е  с п о с о б ы , п о з в о л я ю  -  

щ и е  у с т р а и в а т ь  о с н о в а н и я  в  у с л о в и я х  с у х о г о  ж а р к о г о  

к л и м а т а  б е з  с н и ж е н и я  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  п о к а з а т е  -  

л е й  у к р е п л е н н о г о  м а т е р и а л а .

Н а с т о я щ и е  'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и ' с о с т а в и л и  

к а н д .т е х н .н а у к  И Л .Г у р я ч к о в  и и н ж .У  .А ш у р о в .

З а м е ч а н и я  и п р е д л о ж е н и я  п р о с ь б а  н а п р а в л я т ь  по а д ­

р е с у ;  1 4 3 9 0 0 , Б а л а ш и х а -6  М о с к о в с к о й  о б л . ( С о ю з д о р  -

НИН.
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1. Общие положения

1 .1 . Н а с т о я щ и е  'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и ' р а з  -  

в и в а ю т  'Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  з о л  

у н о с а  и з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  о т  с ж и г а н и я  р а з л и ч н ы х  

в и д о в  т в е р д о г о  т о п л и в а  д л я  с о о р у ж е н и я  з е м л я н о г о  п о ­

л о т н а  и у с т р о й с т в а  д о р о ж н ы х  о с н о в а н и й  и п о к р ы т и й  

а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г '  В С Н  1 8 5 -7 5 ,  а  т а к ж е  у т в е р ж  -  

д е н н ы е  в 1 9 8 0  г .  Г о с с т р о е м  С С С Р  и з м е н е н и я  и д о п о л -i 

н е н и я  к 'И н с т р у к ц и и  п о  п р и м е н е н и ю  г р у н т о в ,  у к р е п л е н ­

н ы х  в я ж у щ и м и  м а т е р и а л а м и ,  д л я  у с т р о й с т в а  о с н о в а н и й  

и п о к р ы т и й  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  и а э р о д р о м о в '  

С Н  2 5 -7 4  в  ч а с т и  н о в ы х  к о м п л е к с н ы х  с о с т а в о в ,  с м е  -  

с е й ,  с о с т о я щ и х  и з  л е с с о в ы х  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  С р е д ­

н е й  А з и и , у к р е п л е н н ы х  о т х о д а м и  з о л о ш л а к о в ы х  м а т е  -  

р и а л о в  в  в и д е  з о л  у н о с а  б у р ы х ) у г л е й  А н г р е н с к о г О  б а с ­

с е й н а  У з б е к с к о й  С С Р .

П р и  э т о м , к а к  п р а в и л о ,  п р е д у с м а т р и в а е т с я  и с п о л ь ­

з о в а н и е  в  н е б о л ь ш и х  к о л и ч е с т в а х  д о б а в к и  х л о р и с т о г о  

к а л ь ц и я  и ли  с о а п с т о к а .

1 .2 . П р и м е н е н и е  р а з р а б о т а н н ы х  к о м п л е к с н ы х  с о с т а ­

в о в  с м е с е й  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  у к р е п л е н н ы й  м а т е р и а л ,  

о б л а д а ю щ и й  с т а б и л ь н о й  в о  в р е м е н и  п р о ч н о с т ь ю , у с т о й ­

ч и в о с т ь ю  к  п о в ы ш е н н ы м  п о л о ж и т е л ь н ы м  и п о н и ж е н ­

н ы м  т е м п е р а т у р а м .

В в е д е н и е  в  г р у н т  у к а з а н н ы х  в  п .1 .1  д о б а в о к  н е  

т о л ь к о  о б е с п е ч и в а е т  п о л у ч е н и е  с м е с е й ,  о б л а д а ю щ и х  х о ­

р о ш и м и  т е х н о л о г и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  в  у с л о в и я х  с у х о ­

г о  ж а р к о г о  к л и м а т а  С р е д н е й  А з и и ,  н о  и п р и в о д и т  к  

о б р а з о в а н и ю  в  у к р е п л е н н о м  м а т е р и а л е ,  п р и  с о б л ю д е н и и  

п р а в и л ь н о й  т е х н о л о г и и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ,  д о п о л н и  -  

т е л ь н ы х  п р о ч н ы х  н о в о о б р а з о в а н и й ,  ч т о  п р е д о п р е д е л я е т  

в о з м о ж н о с т ь  э ф ф е к т и в н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  т а к о г о  у к р е п -  

1 е н н о г о  м а т е р и а л а  п р и  у с т р о й с т в е  р а з л и ч н ы х  о с н о в а  -  

*и й  д о р о ж н ы х  о д е ж д  и с т р о и т е л ь н ы х  п л о щ а д о к .

1 .3 . Р а з р а б о т к и  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н -
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д а ц и й ' с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  в  1 У - У  д о р о ж н о -к л и м а т и ч  

ч е с к и х  з о н а х  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  и с т р о и т е л ь с т в е  д о  -  

р о г  п ри  у с л о в и и , ч т о  з е м л я н о е  п о л о т н о  о т в е ч а е т  т р е  -  

б о в а н и я м  г л а в ы  'С о о р у ж е н и е  з е м л я н о г о  п о и о т н а # 

С Н и П  III- 4 0 - 7 8  и д р у г и х  о б щ е с о ю з н ы х  д о к у м е н т о в *  Ц е ­
л е с о о б р а з н о с т ь  п р и м е н е н и я  з о л  у н о с а  в  к а ч е с т в е  с а  -  

м о с т о я т е л ь н о г о  в я ж у щ е г о  и ли  в с о ч е т а н и и  с  д о б а в к а  — 

м и  п р и  у к р е п л е н и и  з а с о л е н н ы х  л е с с о в ы х  г р у н т о в ,  и с ­

п о л ь з у е м ы х  д л я  у с т р о й с т в а  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д , у с ­

т а н а в л и в а ю т  п о  р е з у л ь т а т а м  т е х н и к о -^ э к о н о м и ч е с к о  г о  

а н а л и з а  и с р а в н е н и я  с  д р у г и м и  м е т о д а м и  у к р е п л е н и я  

г р у н т о в  и ли  м е т о д а м и  и т е х н о л о г и е й  у с т р о й с т в а  о с н о ­

в ан и й  с  п р и м е н е н и е м  п р о ч н ы х  п р и в о з н ы х  з е р н и с т ы х  м а *  

т е р и а л о в .

1 *4 . В ы п о л н е н и е  о с н о в н ы х  п о л о ж е н и й  З а с т о я  щ и х  

'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й ' п о  и с п о л ь з о в а н и ю  в  д о ­

р о ж н о м  с т р о и т е л ь с т в е  к о м п л е к с н ы х  с о с т а в о в  с м е с е й  

( с м .п .1 . 1 )  о б е с п е ч и в а е т :
п р и м е н е н и е  г р у н т о в  с  р а з л и ч н о й  с т е п е н ь ю  з а с о л е н ­

н о с т и  п р е в ы ш а ю щ е й  н о р м ы , у к а з а н н ы е  в  'И н с т р у к ц и и '  

С Н  2 5 -7 4  и В С Н  1 8 5 -7 5 ;
з а м е н у  д е ф и ц и т н о г о  в я ж у щ е г о  -  ц е м е н т а ;

о т к а з  о т  п р и в о з н ы х  п р о ч н ы х  к а м е н н ы х  м а т е р и а л о в ;

у д е ш е в л е н и е  с т р о и т е л ь с т в а ,  у м е н ь ш е н и е  р а с х о д а  г о ­

р ю ч е г о  и э н е р г и и ;

в о з м о ж н о с т ь  о ч и щ е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  о т  о т в а  -  

л о в  з о л о ш л а к о в ы х  м а т е р и а л о в .

1 .5 . У к р е п л е н н ы е  м а т е р и а л ы , п о л у ч е н н ы е  н а  о с н о ­

в е  и с п о л ь з о в а н и я  к о м п л е к с н ы х  с о с т а в о в  с м е с е й  (  с м . 

т а б л и ц у ) ,  п о  с в о е й  с т р у к т у р е  и ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и м  

с в о й с т в а м  с о о т в е т с т в у ю т  г р у н т а м , у к р е п л е н н ы м  м и н е ­

р а л ь н ы м и  в я ж у щ и м и . П о э т о м у  т р е б о в а н и я  к  у к р е п л е н  -  

н ы м  м а т е р и а л а м ,  с о с т о я щ и м  и з  з о л  у н о с а , д о б а в о к  и 

л е с с о в ы х  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в , а н а л о г и ч н ы  т р е б о в а н и я м ,  

п р е д ъ я в л я е м ы м  к  у к р е п л е н н ы м  м а т е р и а л а м ,  п о л у ч е н н ы м  

н а  о с н о в е  п р и м е н е н и я  т о л ь к о  ц е м е н т а  и ли  и з в е с т и ,  и
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д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  п о к а з а т е л я м  т а б л  Л  'И н с т р у к -  

д н и *  С Н  2 5 - 7 4 .

1 .6 .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  к о н с т р у к ц и й  д о р о ж н ы х  

о д е ж д  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т а к и х  у к р е п л е н н ы х  м а т е р и а  -  

л о в  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  п о л о ж е н  

н и я м и :

п р и  у с т р о й с т в е  ж е с т к и х  д о р о ж н ы х  о д е ж д  л е с с о в ы е  

з а с о л е н н ы е  г р у н т ы , у к р е п л е н н ы е  з о л а м и  у н о с а  в  с о ч е ­

т а н и и  с  д о б а в к а м и  и л и  б е з  н и х , м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в  

к а ч е с т в е  в е р х н и х  и н и ж н и х  с л о е в  о с н о в а н и й ;

п р и  у с т р о й с т в е  н е ж е с т к и х  д о р о ж н ы х  о д е ж д  т а к и е  

у к р е п л е н н ы е  м а т е р и а л ы  и с п о л ь з у ю т  в  к а ч е с т в е  в е р х  -  

н и х  с л о е в  о с н о в а н и й  н а  д о р о г а х  I I I - 1У  к а т е г о р и й ,  а  в  

к а ч е с т в е  н и ж н и х  и л и  д о п о л н и т е л ь н ы х  с л о е в  о с н о в а н и й  -  

н а  д о р о г а х  в с е х  к а т е г о р и й .

1 .7 .  П р и г о д н о с т ь  л е с с о в ы х  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  для - 

у с т р о й с т в а  у к р е п л е н н ы х  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д  у с т а ­

н а в л и в а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  п п , 2 . 1 - 2 . 3  

н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й '.

В  с л у ч а е  н е к о т о р ы х  о т к л о н е н и й  о т  т р е б о в а н и й ,  

п п .2 .1 - 2 . 3  о к о н ч а т е л ь н о  о ц е н и в а ю т  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ы  

з о в а н и я  т о г о  и л и  и н о г о  к о м п о н е н т а  с м е с и  н а  о с н о в е  

л а б о р а т о р н ы х  и с п ы т а н и й  о б р а з ц о в  и с о о т в е т с т в и я  п о  -  

к а з а т е л е й  и х  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  т р е б о в а н и  -  

я м  т а б л .1  'И н с т р у к ц и и ' С Н  2 5 - 7 4 .  П р и  э т о м  р у к о в о д  -  

с т в у ю т с я  р е к о м е н д а ц и я м и  п о  с о с т а в а м  с м е с е й  т а б л и ц ы  

н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й ' и п о  п о д б о р у  

с о с т а в о в  с м е с е й ,  и з л о ж е н н ы м и  в  'Т е х н и ч е с к и х  у к а з а  -  

н я я х '  В С Н  1 8 5 -7 5 .

2. Требования к материалам 
и рекомендуемые составы смесей

Г рунты

2 .1 .  Д л я  у к р е п л е н и я  з о л а м и  у н о с а  с у х о г о  о т  -  

б о р а ,  п о л у ч е н н ы м и  п р и  с ж и г а н и и  б у р ы х  у г л е й  А н г р е н -
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с к о г о  б а с с е й н а ,  п р и м е н я е м ы м и  в к а ч е с т в е  с а м о с т о я  -  

т е л ь н о г о  в я ж у щ е г о , и с п о л ь з у ю т с я  р а з л и ч н ы е  л е с с о в ы е  

з а с о л е н н ы е  г р у н т ы  с  ч и с л о м  п л а с т и ч н о с т и  н е  б о л е е  1 7 ^

2 .2 .  О б щ е е  с о д е р ж а н и е  л е г к о р а с т в о р и м ы х  с о л е й  д л я  

в с е х  в и д о в  у к р е п л я е м ы х  л е с с о в ы х  г р у н т о в  н е  д о л ж н о  

п р е в ы ш а т ь  8%  м а с с ы  г р у н т а  при  с у л ь ф ат н о м  и 10%  

м а с с ы  г р у н т а  п ри  х л о р и д н о м  з а с о л е н и и .

2 .3 .  П р и  с м е ш а н н о м  с у л ь ф а т н о -х л о р и д н о м  з а с о л е н и и  

д о п у с к а е т с я  с о д е р ж а н и е  л е г к о р а с т в о р и м ы х  с о л е й  н е  

б о л е е  10% , а  п ри  х л о р и д н о -с у л ь ф а т н о м  -  н е  б о л е е  8 % .

Вяжущие материалы ( золы укоса)

2 .4 .  Д л я  у к р е п л е н и я  л е с с о в ы х  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  

в к а ч е с т в е  с а м о с т о я т е л ь н о г о  в я ж у щ е го  п р и м е н я ю т с я  

з о л ы  у н о с а  с у х о г о  о т б о р а  н е п о с р е д с т в е н н о  о т  э л е к т р о ­
ф и л ь т р о в  и ли  ц и к л о н о в  т е п л о в о й  э л е к т р о с т а н ц и и , р а б о  -  

т а ю щ е й  н а  б у р ы х  у г л я х  А н г р е н с к о г о  б а с с е й н а .  Т а к и е  

з о л ы  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о й  о к и с и
к а л ь ц и я , % .....................................................Н е  м е н е е  4

Г и д р а в л и ч е с к и й  м о д у л ь , %̂ ..................Н е  м е н е е  0 ,4
У д е л ь н а я  п о в е р х н о с т ь ,  с м  / г  . . . Н е  м е н е е  3 0 0 0  

С о д е р ж а н и е  с е р н и с т ы х  и с е р н о ­

к и с л ы х  с о е д и н е н и й  (в  п е р е с ч е т е  

н а  S 0 5 ) , % . . ' . ...................... .... Н е  б о л е е  4
П о т е р и  п ри  п р о к а л и в а н и и , % , . . . Н е  б о л е е  3  

С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о й  о к и с и  к а л ь ц и я , с е р н и с т ы х  и 

с е р н о к и с л ы х  с о е д и н е н и й , п о т е р и  при  п р о к а л и в а н и и  о п  *  

р е д е л я ю т  п о  Г О С Т  5 3 8 2 -7 3  'Ц е м е н т ы . М е т о д ы  х и м и ч е ­

с к о г о  а н а л и з а ' .  У д е л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь  о п р е д е л я ю т  п о  

Г О С Т  3 1 0 .2 -7 6  'Ц е м е н т ы *  М е т о д ы  о п р е д е л е н и я  т о н к о с т и  

п о м о л а ' .

Рекомендуемые составы смесей

2 .5 .  С о с т а в ы  с м е с е й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  л е с с о в ы х  з а ­
с о л е н н ы х  г р у н т о в , у к р е п л е н н ы х  з о л о й  у н о с а  А н г р е н с к о -
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Г р у н т  ( с у г л и н о к )  
п о  х а р а к т е р у  и  

с т е п е н и  з а с о л е н -

Т е м п е р а т у р а
с ^ г р и н к а ,

С о д е р ж а н и е  
э о л ы  Г у н о с а ,

с м е < ^ ы в
с у г л и н к е

С о д е р ж а н и е  
с в о б о д н о й ъ д

& а<РсТ
в  с у г л и н к е

Д о б а в к а  
х л о р и с т о г о  
к а л ь й и я ,%  
м а с с ыЕ®зг§бкв

Д о б а в к а  
с о а п с т о т  
к а ,  %  
м а с с ы  
г р у н т а ,  в  
с у г л и н о к

н о с т и л е г ­
к о г о

т я ж е ­
л о г о

л е г ­
к о м

т я ж е ­
л о м

Л е г ­
к о м

т я ж е ­
л о м

л е г ­
к и й
л ы й

Т Я -

Ш
л е г ­
кий

т я ­
ж е ­
л ы й

С у л ь ф а т н ы й  и ли 2 0 2 0 10 15 6 9 - -

х л о р и д н о - с у л ь ф а т - 4 0 4 0 10 15 9 6 0 ,1 0 ,1 0 ,2 0 ,2
ны й  с л а б о з а с о л е н ­

ны й
6 0 6 0 10 15 4 ,5 - 6 6 0 ,2 0 ,2 0 ,8 0 ,3

Т о  ж е , с и л ь н о з а с о ­ 2 0 2 0 8 10 6 6 <а»

л е н н ы й 4 0 4 0 8 10 6 6 0 .1 0 ,1 0 ,2 0 ,2
6 0 6 0 8 8 4 , 5 - 6 6 - 9 0 ,2 0 ,2 0 ,3 0 ,3

Х л о р и д н ы й  и л и  с у л ь - 2 0 2 0 8 10 4 ,5 » 4 ,5 _

ф а т н о -х л о р и д н ы й 4 0 4 0 8 10 4 ,5 4 ,5 0 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,1
с л а б о з а с о л е н н ы й 6 0 6 0 8 8 4 ,5 4 , 5 - 6 0 ,2 0 ,2 0 ,2 0 ,2

Т о  ж е , с и л ь н о з а с о ­ 2 0 2 0 10 15 4 ,5 4 ,5 «м •а»

л е н н ы й 4 0 4 0 10 15 6 ,0 4 ,5 0 ,1 0 ,1 - -

6 0 6 0 8 10 4 , 5 - 6 4 , 5 - 6 0 ,1 0 ,1 0 ,2 0 ,2



г о  б а с с е й н а  с  д о б а в к а м и  х л о р и с т о г о  к а л ь ц и я  и с о а п  -  

с т о к а  и ли  б е з  н и х , п о д б и р а ю т  и и с п ы т ы в а ю т  в  л а б о р а ­

т о р и и , п о л ь з у я с ь  п о л о ж е н и я м и  п .1 .7  н а с т о я щ и х  ' М е т о ­
д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й '.

П р и  э т о м  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  з а с о л е н н о с т и  

г р у н т а ,  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  

н а и б о л е в ч  р а ц и о н а л ь н ы е  с о с т а в ы  с м е с е й ,  п р и в е д е н н ы е  в  

т а б л и ц е ” ' .

3. Технология производства работ при устройстве 
укрепленных дорожных оснований

3 .1 .  Л е с с о в ы е  з а с о л е н н ы е  г р у н т ы  д л я  у с т р о й с т в а  

а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  у к р е п л я ю т  з о л а м и  у н о с а ,  п о л у ­
ч е н н ы м и  п о с л е  с ж и г а н и я  н а  Т Э С  б у р ы х  у г л е й  А н г р е н *  

с  к о г о  б а с с е й н а ,  к а к  п р а в и л о , м е т о д о м  с м е ш е н и я  н а  

д о р о г е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  д о р о ж н ы х  ф р е з .

3 .2 .  П р и  у к р е п л е н и и  л е с с о в ы х  з а с о л е н н ы х  г р у н т о в  

з о л о й  у н о с а  с  д о б а в к о й  с о а п с т о к а  и ли  х л о р и с т о г о  к а л ь *  

дия о б е с п е ч и в а е т с я  д о с т а т о ч н о  д л и т е л ь н о е  с о х р а н е н и е  

в с м е с и  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и  (б л а г о д а р я  с у щ е с т в е н ­
н о м у  у м е н ь ш е н и ю  и с п а р е н и я  в л а г и ) ,  ч т о  в а ж н о  д л я  у с ­

л о в и й  с у х о г о  ж а р к о г о  к л и м а т а .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  п о с л е *  

д о в а т е л ь н о с т ь  р а б о ч и х  п р о ц е с с о в  с  п р и м е н е н и е м  о т р я ­

д а  м аш и н  с  в е д у щ е й  д о р о ж н о й  ф р е з о й  п р и в е д е н а  н и ж е :

н а  з е м л я н о е  п о л о т н о ,  п о д г о т о в л е н н о е  в  с о о т в е т с т  -  

ви и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  Ш - 4 0 - 7 8 ,  в ы в о з я т  р а з л и ч н ь н  

м и  т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и  з а с о л е н н ы й  г р у н т  и з  р е ­

з е р в а  и л и  карГьера в  о б ъ е м е ,  н е о б х о д и м о м  д л я  у к р е п  -  

л е н и я .  Е г о  п р о ф и л и р у ю т  а в т о г р е й д е р о м  и у п л о т н я ю т  

к а т к о м  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н ах  д о  п л о т н о с т и
0 ,8 0 - 0 , 8 5  о т  м а к с и м а л ь н о й  с т а н д а р т н о й ;

п о  'С л о ю  с п р о ф и л и р о в а н н о г о  з а с о л е н н о г о  г р у н т а  р а с -

х )  п
Д а н н ы е  п о л у ч е н ы  

о п ы т н ы х  р а б о т .

н а  о с н о в а н и и  л а б о р а т о р н ы х и
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п р е д е л я ю т  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  з о л ы  у н о с а  р а с п р е ­
д е л и т е л е м  ц е м е н т а ;

п о д г о т о в л е н н ы й  с л о й  г р у н т а  п ер ем еш и в аю т  с  з о л о й  

у н о с а  ф р е з о й , д в и ж у щ е й с я  н а  в т о р о й  и л и  т р е т ь е й  п е р е -  

д а ч е , з а  2 -3  п р о х о д а  п о  о д н о м у  с л е д у  с  о д н о в р е м е н  -  

н ы м  у в л а ж н е н и е м  в о д н ы м  р а с т в о р о м  с о а п с т о к а ;  п р и  

э т о м  о б щ а я  в л а ж н о с т ь  с м е с и  д о л ж н а  б ы т ь  м е н ь ш е  о п ­

т и м а л ь н о й  н а  3 -4 % ;

с м е с ь  п р о ф и л и р у ю т  а в т о г р е й д е р о м  и у п л о т н я ю т  к а т ­

к о м  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н а х  д о  п л о т н о с т и  0 ,8 0 - 0 , 8 5  

о т  м а к с и м а л ь н о й  с т а н д а р т н о й ;

р а с п р е д е л и т е л е м  ц е м е н т а  п р и  н е о б х о д и м о с т и  д о з и  -  

р у ю т  и з в е с т ь  в  с м е с ь  г р у н т а  и з о л ы  у н о с а ,  п о с л е  ч е ­

г о  с м е с ь  с н о в а  п е р е м е ш и в а ю т  с  ц е м е н т о м  л и б о  и з в е  -  

с т ь ю  ф р е з о й  з а  2 - 3  п р о х о д а  п о  о д н о м у  с л е д у ,  З а т е м  

с м е с ь  у в л а ж н я ю т  д о  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и  с  д о б а в  -  

к о й  х л о р и с т о г о  к а л ь ц и я  ч е р е з  р а с п р е д е л и т е л ь н у ю  с и  -  

с т е м у  ф р е зы  и о д н о в р е м е н н о  п е р е м е ш и в а ю т  ф р е з о й  з  а  

2 - 3  п р о х о д а  п о  о д н о м у  с л е д у  н а  в т о р о й  и л и  т р е т ь е й  

п е р е д а ч е ;

С м е с ь  п р о ф и л и р у ю т , у п л о т н я ю т  и о с у щ е с т в л я ю т  

у х о д  з а  г о т о в ы м  у к р е п л е н н ы м  с л о е м  в с о о т в е т с т в и и  с  

'И н с т р у к ц и е й '1' С Н  2 5 -7 4 *
Н е о б х о д и м о  у ч е с т ь ,  ч т о  с х в а т ы в а н и е  с м е с е й  и з  груч  

н т о в , у к р е п л е н н ы х  з о л а м и  у н о с а  с  д о б а в к а м и  с о а п с т о ­
к а , н а с т у п а е т  п о с л е  у в л а ж н е н и я  с м е с и  д о  о п т и м а л ь н о й  

в л а ж н о с т и  н е с к о л ь к о  п о з ж е ,  ч е м  у  с м е с е й  и з г р у н т о в ,  

у к р е п л е н н ы х  т о л ь к о  з о л о й  у н о с а .  Э т о  п о з в о л я е т  п р о в о з  

д и т ь  р а б о т ы  при  п о в ы ш е н н ы х  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а ­

т у р а х  в  у с л о в и я х  с у х о г о  ж а р к о г о  к л и м а т а .

3 .3 .  П р и  п р о в е д е н и и  р а б о т ,  у к а з а н н ы х  в п п .3 .1 , 3 . 2 ,  

о с у щ е с т в л я ю т  в н е о б х о д и м о м  о б ъ е м е ,  с о г л а с н о  у с т а  -  

н о в л е н н ы м  с о с т а в а м  с м е с е й ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р а н  

с п о р т н ы е  п е р е в о з к и  з о л ы  у н о с а ,  в о д н ы х  р а с т в о р о в  с о ­

а п с т о к а  и х л о р и с т о г о  к а л ь ц и я .

З о л у  у н о с а  в ы в о з я т  н а  д о р о г у  в  а в т о з о л о в о з а х  и ли
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а в т о ц е м е н т о в о з а х ,  в о д н ы е  р а с т в о р ы  с о а п с т о к а  и х л о  -  

р и с т о г о  к а л ь ц и я  -  в  п о л и в о ч н о -м о е ч н ы х  м а ш и н а х .

3 . 4 .  К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  о с у щ е ­

с т в л я ю т  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  С Н и П  Ш - 4 0 - 7 8 .

4. Приготовление растворов химических добавок

4 .1 .  Д л я  п р а в и л ь н о г о  д о з и р о в а н и я  и р а в н о м е р н о г о  

р а с п р е д е л е н и я  и с п о л ь з у е м ы х  д о б а в о к  и х  в в о д я т  в  с о ­

с т а в  з о л о г р у н т о в о й  с м е с и  в  в и д е  в о д н о г о  р а с т в о р а  р а ­

б о ч е й  к о н ц е н т р а ц и и . Е г о  п р и г о т а в л и в а ю т  с м  е ш  е  н н е м  

к о н ц е н т р и р о в а н н о г о  р а с т в о р а  д о б а в о к  с  в о д о й  д о  в в е ­

д е н и я  в  с м е с и т е л ь .

С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  р а с т в о р о м  и в о д о й  у с т а н а в л и  -  

в а е т с я  п р и  п о д б о р е  с о с т а в а  з о л о г р у н т о в о й  с м е с и .

4 .2 .  В  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т н ы х  у с л о в и й  п р о и з в о д с т в  

в а  р а б о т  р а с т в о р  р а б о ч е й  к о н ц е н т р а ц и и  с л ^ у е т  п р и г о ­

т а в л и в а т ь  в  с п е ц и а л ь н ы х  е м к о с т я х  и ли  н е п о с р е д с т в е н ­

н о  в  д о з а т о р е  д л я  в о д ы  п о  п р и н я т о й  т е х н о л о г и ч е с к о й  

с х е м е .  Р а с т в о р  д о з и р у е т с я  по  м а с с е  с м е с и ,  к а к  э т о  

п р и н я т о  н а  г р у н т о с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к е .

4 .3 .  К о н ц е н т р и р о в а н н ы е  р а с т в о р ы  н е о б х о д и м о  п р и  -  

г о т а в л и в а т ь  п у т е м  р а с т в о р е н и я  о п р е д е л е н н о г о  к о л и ч е ­
с т в а  д о б а в к и  в  в о д е  по в о з м о ж н о с т и  б о л е е  н а с ы щ е н н ы м и , 

н е  д о п у с к а я , о д н а к о , и х  вы п ад ен и я  в  о с а д о к . Д л я  п о в ы ш е­

ния с к о р о с т и  р а с т в о р е н и я  д о б а в о к  в о д у  п о д о г р е в а ю т , х л о ­

р и ст ы й  к а л ь ц и й  при  н е о б х о д и м о с т и  д ро бя т .

4 .4 .  П е р е м е ш и в а н и е  к о м п о н е н т о в  р а с т в о р а  о с у щ е с т ­

в л я е т с я  с ж а т ы м  в о з д у х о м ,  о с т р ы м  п а р о м  и л и  в р у ч н у ю .

П р и г о т а в л и в а ю т  и х р а н я т  р а с т в о р ы  п р и  п о л о ж и т е л ь ­

н о й  т е м п е р а т у р е  в  т щ а т е л ь н о  о ч и щ е н н ы х  и п р о м ы т ы х  

е м к о с т я х ,  з а щ и щ е н н ы х  о т  п о п а д а н и я  в н и х  а т м о с ф е р н ы х  

о с а д к о в .

4 .5 .  О б ъ е м ы  е м к о с т е й  р а с с ч и т ы в а ю т  с  у ч е т о м  в о з ­

м о ж н о с т и  н е п р е р ы в н о й  р а б о т ы  в т е ч е н и е  с м е н ы . К о н -
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ц ен т р и р о в ан н ы е  р а с т в о р ы  п р и  п р и г о т о в л е н и и  р а б о ч е г о  

р а с т в о р а  п е р е д  п о д а ч е й  в  г р у н т о с м е с и т е л ь  т щ а т е л ь н о  

п е р е м е ш и в а ю т с я  с  в о д о й .
4 .6 .  Р а с т в о р ы  д о б а в о к  п р и г о т а в л и в а ю т  л и б о  н а  б е ­

т о н н ы х  з а в о д а х ,  л и б о  н е п о с р е д с т в е н н о  в  м е с т а х  р а з м е р  

щ ен и я  к а р ь е р н ы х  г р у н т о с м е с и т е л ь н ы х  у с т а н о в о к ;
С о а п с т о к  д о с т а в л я ю т  н а  б а з у  п р и г о т о в л е н и я  р а с т  -  

в о р о в  л и б о  а в т о г у д р о н а т о р о м , л и б о  в  м е т а л л и ч е с к и х  

б о ч к а х .  Х л о р и с т ы й  к а л ь ц и й , к а к  п р а в и л о , 5 0 % -н о й  к о н ­

ц ен т р ац и и , х р а н и т с я  в  м е т а л л и ч е с к и х  б о ч к а х .
4 .7 .  П р и г о т о в л е н и е  р а б о ч и х  р а с т в о р о в  в к л ю ч а е т  

с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :
з а г р у з к у  вод ы  и д о б а в к и  в  е м к о с т ь ,  п р е д н а з н а ч е н ­

н ую  д л я  п р и г о т о в л е н и я  к о н ц е н т р и р о в а н н ы х  р а с т в о р о в ;
п е р е м е ш и в а н и е  вод ы  и д о б а в к и ;

п е р е к а ч и в а н и е  в ы с о к о к о н ц е н т р и р о в а н н о г о  р а с т в  о  р  а  

в  д о зи р о в о ч н у ю  е м к о с т ь  и е м к о с т ь  д л я  п р и г о т о в л е н и я  

р а б о ч е г о  р а с т в о р а ;
з а г р у з к у  е м к о с т и  д л я  р а б о ч е г о  р а с т в о р а  в о д о й  в  

о б ъ е м е , н е о б х о д и м о м  д л я  п р и г о т о в л е н и я  р а с т в о р а  т р е ­
б у е м о й  к о н ц ен т р ац и и ;

п е р е м е ш и в а н и е  вод ы  и д о б а в к и  д о  п о л н о г о  е е  р а с т ­
в о р е н и я  б е з  о с а д к а .

4 .8 .  М а к с и м а л ь н а я  к о н ц е н т р а ц и я  т а к и х  р а с т в о р о в  

н а з н а ч а е т с я  и з  у с л о в и я  м а к с и м а л ь н о й  р а с т в о р и м о с т и  

и с п о л ь з у е м ы х  д о б а в о к  в  в о д е  и в о з м о ж н о с т и  п е р е к а ч и ­
в ан и я  п о л у ч е н н о г о  р а с т в о р а  п о  т р у б о п р о в о д у .  О б ы ч н о  

н а  п р а к т и к е  и с п о л ь з у ю т  р а с т в о р ы  СаССг  3 0 % -н о й  к о н ­
ц ен т р ац и и .

4 .9 .  Р а с т в о р е н и е  т в е р д ы х  д о б а в о к  в  в о д е  о с у щ е с т  -  

в л я е т с я  с  п ом ощ ью  с ж а т о г о  в о з д у х а  и ли  в р у ч н у ю . П р и  

н е о б х о д и м о с т и  п р и г о т а в л и в а е м ы е  р а с т в о р ы  п о д о г р е в а ­

ю т . П о с л е  п р и г о т о в л е н и я  в ы с о к о к о н ц е н т р и р о в а н н ы й  р а ­
с т в о р  с  п ом ощ ью  б и т у м н о г о  н а с о с а  п е р е к а ч и в а ю т  в  д о ­

з и р о в о ч н у ю  е м к о с т ь  о п р е д е л е н н о г о  о б ъ е м а ,  а  з а т е м  в  

н е о б х о д и м о м  к о л и ч е с т в е  -  в  е м к о с т ь  д л я  п р и г о т о в л е  -
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ния рабочего раствора. Перемешивание воды и высоко- 
концентрированного раствора осуществляют Также с 
помощью сжатого воздуха или вручную.

4Л0. При приготовлении зологрунтовой смеси мето­
дом смешения на дороге раствор соапстока или хло -  
ристого кальция на месте производства работ разли -  
вают с помощью поливочно-моечной машины.
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