
вологодское кружево фото

http://www.kruzhevo-len.ru


ТИПОВОЙ П Р О Е К Т  903~2t9S$

Котельная с тремя котлами КВ-ГМ-11»63 -150 

Открытая система теплоснабжения.

А Л Ь Б О М  О.
П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

РАЗРАБОТАН ПР0ЕКТНШ 
ИНСТИТУТОМ "ЛАТПШРОПРОМ"

УтСермден Госстроем СССР 
Прошо/Iот22М9$

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР 
ИНСТИТУТА

В.ОВЧАРОВ
/ ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР 
П РО ЕКТА

Д.ДОАЯ

I



2  |

СОДЕРЖАНИЕ АЛЬБОМА

Лист Наименование Применение

I Общая часть 6

2 Тепломеханическая часть 14

3 Генеральный план 46

4 Архитектурно-строительные решения 49

5
Автоматизация S2

6 Электротехническвя часть 60

7 Водоснабжение и канализация 63

8
Отопление и вентиляция 6S

9
Тепловые сети 68

10
Показатели изменения сметной стоимости 
строительно-монтажных работ, затрат 
труда и расхода основных строительных 
материалов

69

А
л

ьб
ом

 О



|И
нв

. 
№

 
п

о
д

л
 |

 
П

о
д

п
и

сь
 

и 
д

а
та

 
Гб

за
м

. 
и

нв
.

J8

§

а
8СП

Исполнители:

№ раз­
дела Фамилии,

инициалы Должность Подпись

I Думай А.П. ^ Главный инженер 
проекта А С

2 Попов П.Я. Начальник тепломеха­
нического отдела

Мищуров В.Н. Главный теплотехник
тепломеханического
отдела

Шкене А.С. Главный технолог по 
водоподготовке

Бондаренко А.В. Руководитель группы 
тепломеханического % м с-
отдела

Журавлева О.Ю. Руководитель группы
тепломеханического
отдела

Жалина 3. Старший инженер
тепломеханического
отдела • З и а ц

3 Суховнин С.А. Начальник отдела
перспективного
проектирования

Привязан

Инв Ne

Тип Думай 1̂ л Т
ТП 903-1- 229 8В пз

Общая пояснительная
Стадия Г'ИС Э • т t г

записка
ЛАТГИПРОПНОЧ

Копировал Формат А4



н

Л*
разде­
ла

Фамилия, инициалы Должность

Пике И.Я. Главный специалист 
отдела перспективно­
го проектирования

Сиркис Т.М. Руководитель группы 
отдела перспектив­
ного проектирования

о

4 Новожилова Т.Д. Начальник строитель­
ного отдела Л I

Андриевская Т.И. Главный конструктор 
строительного отдела

Гейер Э.А* Главный архитектор 
строительного отдела

5 Мейман Э.Е.

Пантелеева А.В,

Начальник отдела 
КИП и А

Главный специалист
отдела КИП и А ' yV .

Скрауцс Э.Я. Главный специэлис 
отдела НКИ

Дружинина В.Г Руководитель группы 
отдела КИП и А

I

ах

I

пр
ое

кт
 9

0
3

-1
-/

//
S

S
 

Ал
ьб

ом



6 Терехов Н.С. Начальник электротех­
нического отдела

Внимание Я.Я. Главный электрик
электротехнического
отдела ^ s -

Борисова Т.М* Руководитель группы 
электротехнического 
отдела ✓  /О

7 Ганъге л .к . Начальник отдела ВКИ
Моргуль г .в . Главный специалист 

отдела ВКИ '

Дубаенко А.М. Руководитель группы 
отдела ВКИ

8 Лерх В.А. Начальник отдела
отопления и вентиляции ,

Межсаргс З.К. Главный специалист 
отдела отопления и 
вентиляции

Креер Г.В. Руководитель группы 
отдела отопления и 
вентиляции ct ^ -

9 Уличев Е.И. Начальник отдела 
тепловых сетей -1

Шираке •СО•со Главный специалист 
отдела тепловых 
сетей 1 .  i L 4

Полякова В.Н. Руководитель группы 
отдела тепловых
сетей

Примни

Инв N9

ТП $03-1-229-06 ПЗ
л

Копировал Формат А4



5

I .  ОНЦАЯ ЧАСТЬ

1 .1 Исходные данные для проектирования:

1 .1 .1  Типовой проект "Котельная с тремя котлами КВ-ГМ- 

11,63-150. Открытая система теплоснабжения. Топливо -  газ и мазут" 

разработан на основании плана типового проектирования Госстроя СССР 

(пункт Т8.3.5) и задания Главетройпроекта Госстроя СССР от 27.03.85.

1 .1 .2  Стадия разработки -  рабочий проект.

1 .2 .3  Система теплоснабжения -  открытая.

1.1*4 Топливо -  газ и мазут.

о

Поставка мазута может решаться вариантно как железнодорож­

ным, так и автотранспортом в зависимости от установки мазутоснаб- 

жения, выбираемой исходя из условий привязки.

Для решения схемы генплана к данному типовому проекту услов­

но принята установка мазутоснабжения по ТП 903-2-25.86.

1 .1 .5  Поставка реагентов для водоподготовительной стан­

ции ШС -  автотранспортом.

1 .1 .6  Электроснабжение от районных подстанций на напряже­

нии 10-6 кВ.

I . I . 7  Водоснабжение от внеплощадочного кольцевого водо­

провода.
1 .1 .8  Канализация бытовая, производственная и дождевая -  

производственная и канализация замазученных сточных вод.

1 .1 .9  Назначение котельной -  централизованное теплоснабже­

ние систем отопления, вентиляции, горячего водоснабжения открытых
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7  1

систем, а таксе в необходимых случаях, пароснабжения излишками пара 

технологических потребителей.

Котельная может быть построена как в промзоне,так и в сели­

тебных территориях.

1 .1 .10 По надежности отпуска тепла котельная относится ко 
второй категории.

1 .1 .11  В дополнение к объемам, определенным СН 227-32 и 
СНШ 1.02.01-85, в состав проектной документации согласно заданию 

на разработку включены:

-  чертежи металлоконструкций вспомогательного оборудования 
и устройств, предназначенных для изготовления специализированныш 

заводами или предприятиями строительно-монтажных организаций (г а -  

зовоздухопроводы, щиты электротехнические, КИП и А, котельно-вспо­

могательное оборудование);

-  чертежи блоков тепломеханического оборудования в объеме 

задания заводам-и зго то вит елям (конструктивные решения).

В связи с отменой серии 2.400, в состав основных комплектов 

включены исходные требования для разработки рабочих чертежей 

тепловой изоляции.
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1.2  Область применения типового проекта соответствует усло­
виям п .2 .3  СН227-82 с учетом, согласно заданию на проектирование, 

следующих дополнительных условий;

-  расчетная зимняя температура наружного воздуха -20°С, -ЗС°С 

(основное решение) и -40°С;
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-  скоростной напор ветра и вес снегового покрова для 1,П,Ш 
и 1У географических районов.Сочетание 1У ветрового с 1У снеговым 

районами не рассматривается;

-  площадки с сухими грунтами и грунтовыми водами на 1 ,5 м 

ниже планировочной отметки;

-  грунты и грунтовые воды по отношению к бетону неагрессивные.

1 .3  Проектная мощность, номенклатура, качество и техни­
ческий уровень продукции.

1 .3 .I  Проектная мощность котельной при трех установленных 
водогрейных котлах КВ-ГМ-П,63-150 и двух паровых котлах Е -2 ,5 - 

-9ГМ для собственных нужд равна:

-  по высокотемпературной воде -  34,89 МВт (30 Гкал/ч) с 

расчетными параметрами t  j./^2 = I50/70°C;

-  по пару -  5 ,0  т /ч , с расчетными параметрами Р* 0 ,9  МПа

(9 к г с /см2), 194°С.

1 .4  Краткая характеристика объекта.

В составе типового проекта разработан технологически связан­
ный комплекс сооружений, включающий: котельную, водоподготовитель­

ную станцию в отдельно стоящем здании и инженерные сети в пределах 

промплощадки.

В павильоне котельного зала установлены водогрейные котлы 

и паровые котлы собственных нужд, во встройках и на технологических 

площадках размещены вспомогательные службы, частично технологи-

Лист
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ческое оборудование и бытовые помещения.
Собственные нужды котельной, деаэрация подпиточной води» по­

догрев исходной и химочищенной воды обеспечиваются высокотемпера­

турной водой (при работе котельной на газе эти потребности частич­

но удовлетворяются низкотемпературным теплом, получаемые в КТАНах 

путем глубокого охлаждения уходящих дымовых газов).

В водоподготовительной установке для приготовления общего 

потока химочищенной воды реализована схема: водород- катионирова- 

ние с "голодной" регенерацией, стаблизация pH на буферном фильтре, 

декарбонизация потока воды на подпитку тепловой сети, с последую­

щим 2-ступенчатым натрий-катионированием подпиточной воды паровых 

котлов.

1.5 Потребность в топливе, воде, тепловой и электрической 
энергии, трудовых ресурсах отражена в специализированных разделах 

пояснительной записки.

1.6 Прогрессивность и экономичность основных проектных 
решений.

Технологические процессы, установленное оборудование, архи­

тектурно-планировочные и строительные решения, организация произ­
водства и труда, мероприятия по защите природной окружающей среды 

разработаны с учетом новейших достижений науки и техники .ппогрес -  

сивных технологических решений, а  именно:

1 .6 .I Впервые в отечественной практике типового проектиро­
вания для автоматизации технологических процессов котлов КВ-ГЛ-

Приказам
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-11,63-150, вспомогательного оборудования применены новейшие сред­
ства управления типа ШСУ-ГМ и АКЭСР, имеющие единую элементную 

базу регулирования.

1 .6 .2  Применены энергосберегающие технологические схемы с 
использованием тепла охлаждаемого оборудования для подогрева по­

токов химочиценной воды, позволившие отказаться от системы оборот­

ного водоснабжения.

1 .6 .3  При работе котельной на газе предусмотрена установка 
КТАНов , позволяющих экономить топливно-энергетические ресурсы

за счет дополнительного тепла,реализуемого в низкотемпературных 

потоках собственных нужд и получаемого путем глубокого охлаждения 

уходящих дымовых газов.

1 .6 .4  Для гибкого обеспечения реализации различных условий 
строительства и сокращения затрат при привязке в составе типовой 

проекта разработана строительно-технологическая блок-секция котло­

агрегата КВ-ГМ-П, 63-150.

1 .6 .5  Для обеспечения высокого уровня индустриализации строи­
тельно-монтажных работ вспомогательное оборудование сгруппировано

в укрупненные блоки повышенной монтажной готовности.

1 .6 .6  Архитектурно-строительные решения предусматривают 
максимальную унификацию конструктивных элементов, экономию строи­

тельных материалов, применение индустриальных методов строитель­

ства.
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1 .6 .7  Компоновочные решения предусматривают широкую вариант­

ность при привязке и строительстве:

-  замену паровых котлов для собственных нужд типа Е -2 , 5-9ГМ 

на паровые котлы типа Д2-4-14ГМ или ДБ-6.5-14ГМ без изменений основ­

ных строительных решений, что дает возможность, при необходимости, 

отпуска пара стороннему потребителю;

-  строительства котельной очередями с установкой при необхо­

димости выделения пускового комплекса одного или двух водогрей­

ных котлов;

-  расширения котельной четвертым водогрейным котлом;

-  использования в составе комплекса котельной установки 

мазутоснабжения как с железнодорожным, так и автосливом (ТП 903-2- 

-25 .86 , ТП 903-2-26.86, ТП 903-2-27.86, ТП 903-2-28.86);

-  по местным условиям привязки в необходимых случаях НПУ 

может быть сблокирована не со складом соли и реагентным хозяйст­

вом, а  с главным зданием котельной без существенных изменений в 

основных строительных решениях;

-  строительства в различных климатических условиях страны.

1 .6 .8  Основные технико-экономические показатели разработан­

ного типового проекта сведены в таблицу I , сопоставлены и не 

ухудшены по сравнению с показателями проекта-аналога (приведенного 

к сопоставимости ТП 903-I-I43) и с утвержденными базовыми техни­

ко-экономическими показателями.

1 .7  Решения по защите природной окружающей среды, по орга­

низации и охране труда, по рациональной организации строительства,

___
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о
рекомендации по привязке изложены в соответствующих разделах проек­
та и общей пояснительной записки. При привязке типового проекта, с 

учетом конкретных уоловий строительной площадки, вышеперечисленные 

вопросы долины быть решены в самостоятельных разделах проекта.

Таблица № I

Основные технико-экономические показатели

Jfc№
пп

Наименование
показателей

Значение! показателей
По настояще­
му проекту

по утвержденным базо­
вым показателям

по проекту-аналогу 
(ТП 9 0 3 -I-I4 3 ),приве­
денному сопостави­
мости

I Мощность:
-  установленная 

мощность, Гкад/час 33 33/33

I . I -  годовая выработка 
теплоты, Гкал 124000 I24000/I24000

1.2 -  годовой отпуск тепло­
ты, Гкал II9692 119692/119692

2 Годовой объем (выпуск) то­
варной продукции:

2 .1 в натуральном выражении, 
Гкал I 19692 -  /119692

2.2 в оптовых ценах,
тыс.руб. 1316,61 -  /1316,61

Привязан

Инв №

ТП 903-1-2 2 9  86

\

Лист
пз

10 Zs
Копировал Формат А4

.. 
N

8 
п

о
д

п
Л

 
Н

ад
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

ГВ
за

м
. 

ин
в.

 №
 1

 
Ти

п
ов

ой
 

п
ро

ек
т 

9
0

3
-

1
-
22
9-
86

 
А

л
ьб

о
м



Ти
по

во
м

 
п

ро
ек

т 
90

S—
I—

22
9-

£6
 

А
л

ьб
ом

F j

Наименование
показателей

Значение показателей
гш

По настояще­
му проекту

по утвержденным базо­
вым показателям

м ш т а » .
денному ж сопостави­
мости

3 Себестоимость годового 
объема продукции на 
расчетную единицу, руб. 5,81 6,06/6,23

4 Уровень механизации и 
автоматизации производ­
ственных процессов, 

процент
5 Производительность 

труда (по годовому от­
пуску теплоты,

Гкал/чел. 4788 4788/4788

6 Численность работающих, 
чел. 25 -/2 5

7 Общая площадь, м2 2031 -/2236

8 Строительный объем, м3 12681,7 -/12920

9 Сметная стоимость строи- 
9.1 тельства, тыс.руб. 965,23 1211,0/1211,0

в том числе:

9.2 с троительно-монтайных 
работ, тыс.руб. 687,29 857,5/857,50

10 Удельные капита 
вложения на I  Г 
каемой теплоты,

льные
кал отпус- 
руб/Гкал 8,06 -/10 ,12

Прим Мм

асам
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2 .2 .4  Мазутное хозяйство

2 .3  Компоновочные решения

2.4 Характеристика оборудования

2.5  Проектная мощность котельной
2.6  Тепловые расчеты

2 .6 .1  Результаты расчета тепловой схемы водогрейной части 
котельной

2 .6 .2  Результаты расчета тепловой схемы паровой части 
котельной

2.7  Водоподготовительная установка
2.3 Газоснабжение

2.9 Охрана природы

2.10 Использование вторичных энергоресурсов

2 .11 Охрана труда и техника безопасности
2.12 Организация труда и система управления котельной
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2 .1  Область применения

Котельная предназначена для обеспечения нужд отопления, вен­

тиляции и систем горячего водоснабжения жилых, общественных и 

промышленных зданий, а  также пароснабжения излишками пара техно­

логических потребителей. Строительство может осуществлено в райо­

нах с расчетной температурой наружного воздуха -20; -30; -40°С.

2 .2  Характеристика котельной 

2 .2 .1  Общие данные

Котельная относится ко второй категории по надежности отпус­

ка тепла потребителям.

Соотношение расчетных тепловых нагрузок:

-  отопление, вентиляция -  80$;

-  горячее водоснабжение -  20$.

Теплоноситель для внешних потребителей -  вода с расчетными 

температурами 150/70°С. Предусматривается также отпуск пара в 

количестве 3 ,0  т /ч  от двух паровых котлов Е-2.5-9ГМ.

Давление пара -  0 ,9  МПа (9 кгс/см 2).

Регулирование отпуска тепла -  качественное по отопительно­

му графику. Теплопотребность собственных нужд котельной обеспечи­

вается за  счет работы водогрейных котлов. На установку мазуто- 

снабжения подается пар. Система теплоснабжения -  двухтрубная.

И ив N*

ТП 903-1- 229.8S
Лист

ПЗ 13
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Напоры сетевой воды у стены котельной:

-  прямой воды 8Имой -  1,05 1Ша (105 м .в .ст );
-  прямой воды летом -  0 ,6  МПа (60 м .в .ст );

-  обратной воды -  0 ,2  МПа (20 м .в .ст ).

Тепловые расчеты проекта выполнены для условий работы ко­
тельной в районах с расчетной температурой наружного воздуха для 

проектирования отопления -30°С.
Основные проектные решения (вспомогательное оборудование, 

главные трубопроводы и т .д . ) ,  компоновка оборудования котельной при­

няты с учетом возможности расширения котельной путем установки чет­
вертого водогрейного котла. Компоновка котельной принята с закрытой 
установкой тягодутьевых машин. Водоподготовительные установки рас­

полагаются в отдельно стоящем здании.
При привязке типового проекта при необходимости увеличения 

отпуска пара потребителю компоновка котельной позволяет заменить 

котлы Е-2,5-91М на более мощные -  ДЕ-4-14ГМ или ДЕ-6.5-141М без 
увеличения габаритов здания котельной.

2 .2 .2 . Т о п л и в о

Топливом для котельной служит природный газ и высокооер- 
нистый мазут.

Характеристики применяемых топлив следующие:

а) природного газа:

9% * 35588 Ш / т  (8500 ккал/нмЗ)

Привязан
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СН4 = 98,2*

V s  * ° ' *
CgHg = 0,IJ?

С4Н10* 0 , к

/42 =

С0« 0.2J?

б) високосернистого мазута:

0£ * 38770 кДж/кг (9260 исал/кг) н
3,5?

Ар' = 0 . »
Номинальные расходы топлива для одного котлоагрегата KB-IN- 

-11,63-150:
а) природного газа -  1290 нмЗ/ч;

б) мазута -  1200 кг/ч .

Е-2.5-9ПЛ: мазута 188,4 к г/ч ; природного газа 205,3 нмЭ/ч.
В течение года котельная может работать по следующим топлив­

ным режимам:

1) только на газе;

2) только на мазуте;
3) 505? тепловой энергии вырабатывать, работая на мазутном 

топливе, и остальные 505? -  на газовом.

Годовые расходы натуральных топлив следующие:

Ш S03-I- 229*6
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мазута 7600 т
природного газа 7535 тыс.нмЗ 

условного топлива I9I50 тут.
Установка КТАНов позволяет сократить расход топлива (природ­

ного газа) на 550 т .у .т .

о

2 .2 .3 . Тепловая схема котельной

Покрытие внешних тепловых нагрузок обеспечивается водой с 
расчетными температурами 150/70°С и частично паром от паровых кот­

лов Е-2,5-9 давлением 9 кгс/см2; насыщенный.

Покрытие теплопотребности собственных нужд обеспечивается 

за счет работы водогрейных котлов и КТАНов (при подогреве исходной 

и химочшценной воды, нагреве мазута в теплообменниках и резервуа­

рах, деаэрации воды в вакуумных деаэраторах).

Для каждого котла предусмотрены регуляторы топлива, воздуха 

и разрежения.

При работе котла на мазуте регулятором топлива поддерживает­

ся постоянная температура воды на выходе из котла (150°С).

При работе котла на газе необходимо поддерживать такие за­

данные температуры воды на выходе из котла, чтобы обеспечивать тем­

пературу воды на входе в котел 70°С.

Для водогрейных котлов необходимо иметь постоянный расход 

воды через котел. Это осуществляется с помощью регулятора расхода 

(рециркуляция), общего для всех котлов.

Привязан
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Регулятор температуры сетевой воды (перепуска) поддерживает 

необходимую температуру воды на выходе из котельной.

Регулятор подпитки обеспечивает поддержание заданного дав­

ления в обратной линии сетевой воды.

Для открытой системы теплоснабжения летом выделяется внутри- 

котельной контур с подачей воды на горячее водоснабжение зимними 

подпиточными насосами непосредственно от вакуумного деаэратора 

и баков-аккумуляторов. Циркуляция воды через котел выполняется 

при помощи рециркуляционных насосов и подпиточных насосов внутри- 

котельного контура. Греющая вода после теплообменников исходной 

и химочищенной воды перекачивается в напорный коллектор сетевой 

воды также рециркуляционными насосами. Подпиточные насосы внутри­

ко тельного контура можно использовать также в отопительном пери­

оде взамен основных подпиточных насосов при небольших расходах 

воды на горячее водоснабжение.

Подогрев химочищенной воды перед вакуумным деаэратором 

осуществляется в КТАНе при работе котельной на природном газе 

или в водоводяном подогревателе химочищенной воды при работе на 

мазуте и частично в охладителе рабочей воды. После деаэрации 

и последующего охлаждения подпиточная вода с температурой 70°С 

самотеком подается в баки-аккумуляторы или на подпиточные насоса.

Паровоздушная смесь из вакуумного деаэратора отсасывается 

водоструйными эжекторами и вместе с рабочей водой сбрасывается 

в бак рабочей воды. После дегазации вода с температурой 32-34°С 

вновь подается к эжекторам насосами рабочей воды, предварительно
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после охлаждения в охладителе рабочей воды дс 30°С.

Подогрев исходной воды перед водоподготовлтельной установ­

кой осуществляется в КТАНе при работе котельной на газе или в 

водоводяном теплообменнике при работе на мазуте.
Деаэрация питательной воды осуществляется в атмосферном 

деаэраторе ДА-5. Для улучшения работы сальников питательных насо­

сов ПН-1,6 деаэрированная вода после деаэратора охлаждается до 

70 С химочиценной водой из ВПУ.
Конденсат с мазутного хозяйства и производства после охлаж­

дения исходной водой поступает в баки-отстойники, затем направля­
ется в ВПУ.

Замазученный конденсат в случае аварии тракта мазутоподогре- 

ва и мазутохранения перекачивается в приемную емкость мазутного 
хозяйства ручным насосом.

о
г

*

Ч

I

£
ас
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2 .2 .4 . Мазутное хозяйство

Расходы мазута для котельной с котлами КВ-ГМ-11,63 приведены 
в табл.2 .2 .4 .1 .

i
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Таблица 2 .2 .4 Л .

Расходы мазута

Тип котельной
Расход мазута, т /ч

Часовой в мак­
симально- 
зимнем режиме

10-суточный 
в режиме наиболее 
холодного месяца

Котельная с тремя котлами 
КВ-ГМ-11,63 4,3 700

Мазутное хозяйство для комплекса котельной условно принято 

по типовому проекту 903-2-25.86 и при привязке котельной к конкрет­

ным условиям может решаться по одному из типовых проектов 903-2- 

25.86+ 28.86 "Установка мазутоснабжедия 0 = 3,25 и 6 ,5  мЗ/ч с ре­

зервуарами 2x100, 2x250 (200), 2x500 (400) м3.

2 .3 . Компоновочные решения

В составе комплекса котельной предусматривается строитель­

ство котельной и мазутного хозяйства по типовому проекту.

Здание котельной имеет габариты 36x18x7,2 с пристройкой 

габаритами 5 ,0  х 5 ,0  х 21,8 для установки насосов рабочей воды и 

орошающей воды, вакуумного деаэратора и питательного деаэратора.

Оборудование водоподготовки размещается в отдельном здании. j
!I

ТП 30&-1-22986
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Предусматривается возможность при привязке проекта замены 

при необходимости двух паровых котлов Е-2, 5-9ГМ на более мощные -  

два паровых котла ДЕ-4-14ГМ или два котла ДЕ-6,5- 14ГМ.

Компоновка котельной позволяет вести строительство пусковыми 

комплексами -  установку одного или двух водогрейных котлов без 

строительства здания котельной для котлов, устанавливаемых в пер­

спективе. Мазутное хозяйство может применяться как с железнодо­

рожным сливом, так и с автосливом.

2 .4 . Характеристика оборудования

Техническая характеристика основного оборудования -  водо­
грейных котлов КВ-ГМ-11,63 и Е-2,5-9ГМ приведена в табл .4 .1 .

$
§

сА

Основные параметры
Котел КВ-Ш- 
11,63-150

Котел 
Е-2, 5-9ГМ

Теплопроиэводительнос ть 10 Гкал/ч 2 ,5  т/ч

Давление пара, кгс/см2 - 9

Температура воды Oq 

на входе, не менее 70

на выходе на мазуте, не менее 150 -

Расход воды через котел, т/ч 123,5 -

Гидравлическое сопротивление 
котла кгс/см2 1,5

Привязан
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Основные параметры
Котел КВ-Ш- 
11,63-150

Котел
Е-2.5-9П1

Расчетный КПД (брутто), %
на мазуте 89,0 85,8

на газе 92,5 88,5

Расход топлива

мазут, кг/ч 1200 188,4

г а з , мЗ/ч 1290 205,3

Сопротивление газового тракта, 
кгс/м2 60 _

Сопротивление воздушного 
короба с горелкой кгс/м2 160

Паровой котел по своей конструкции принадлежит к типу водо­
трубных двухбарабанных котлов с естественной циркуляцией.

В объем поставки котлоагрегата входят: паровой котел в об­

муровке, горелочное устройство РГМГ-2, система топливоподачи с 

насосом ЭИГР-0,8/25Б при работе на мазуте, два поршневых насоса 

ПН-1.6/16Б с электроприводом, дутьевой вентилятор ВД-3,5, дымо­

сос ДН-9, обдувочный аппарат, трубопроводы и арматура в пределах 

котлоагрегата, система автоматики КСУ 2П-1ГМ, рама, на которой 

установлено перечисленное оборудование. Учитывая, что насосы 
подачи топлива к котлам расположены на мазутном хозяйстве,при за­

казе котла Е-2.5-9ГМ систему топливоподачи исключить.

Привязан
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Основные параметры вспомогательного оборудования указаны в 
спецификациях компоновки и тепловой схемы.

I
С

2 .5 . Проектная мощность котельной

Годовые отпуски тепла из котельной и годовая брутто выра­

ботка приведены в таблице 5.1

Таблица 5.1

Показатели
Скитание топлива :
50£ мазут
50% природный газ

Отпуск тепла:

в виде пара №  (Гкал) 41900 (10000)

в виде перегретой воды 
Геж (Гкал) Ч5ВВ09 (109692)

Итого: Гдк (Гкал) 50150$ (II9692)

S8
§•м
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1
t
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2 .6  Тепловые распеты

2 .6 .1  Результаты расчета тепловой схемы водогрейной части котельной

Наименование показателей
Единицы
измере­
ния

Температура наружного возду­
ха
Коэффициент отопления

Расход тепла на 0В

Расход тепла на ГВ

Суммарный расход тепла на 
т /с
Температура воды в подавдей 
линии
Температура воды после систе­
мы 0В

Температура воды на входе в 
котельную

Расход воды в подающей линии 

Расход воды в обратной линии

Гкал/ч

Гкал/ч

Гкал/ч

°С

т /ч

т /ч

Режимы
Расчет­
ный

Средний 
наиболее 
холодно­
го меся­
ца

Средний
отопи­
тельный

В точке 
перело­
ма

Летний

-3 0 .0 -13 .5 -5 .7 1.0 10.0

1.0 0.6 0 .4 0 .3 0.0

23.1 15 .1 I I . 4 8 .1 0.0

5.7 5.7 5.7 5.7 3 .6

29.2 21.3 17.6 14.3 4.8

150.0 108.3 88.0 70.0 70.0

70.0 55.8 48.5 41.6 70.0

70.0 55.8 48.5 41.6 70.0

287.2 310.9 335.1 375.0 75.3

198.9 222.6 246.7 286.7 6 .6

^  J
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Единицы Режимы
Наименование показателей измере­

ния Расчет­
ный

Средний 
наиболее 
холодно­
го меся­
ца

Средний
отопи­
тельный

В точке 
перело­
ма

Летний

Расход воды на утечки т /ч 96о9 S7.6 98.3 99 о 5 68.6

Тепловая нагрузка водогрей­
ного котла Гкал/ч 9о9 7.3 6 .0 4 .9 5.2

Количество работающих кот­
лов штук 3,0 3 .0 3 .0 3.0 1.0

Энтальпия сетевой воды на 
входе в котел

на мазуте
Ккал/кг

70.2 91.7 I0 I .8 I I0 .6 77.8

на газе 70.1 70.1 70.1 70.1 70.1

Энтальпия сетевой воды на 
выходе из котла 

на мазуте
Ккал/кг

I5 I .0 I5 I .0 I5 I .0 I5 I .0 120.3

на газе 150.8 129.3 I I9 .2 НО. 4 II2 .5

Расход сетевой воды на ва­
куумный деаэратор

на мазуте

т/ч

23.9 24.1 24.2 24.5 27.2

на газе 23.9 32.9 39.9 49.1 32.2

Инв. Ns подл. rh-длись и дата Взам. иие. № Типовой проект 903-1- 229- 86 Альбом 0
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Кдиницы
измере­
ния

Режимы
Наименование показателей

Расчет­
ный

Средний 
наиболее 
холодно­
го меся­
ца

Средний
отопи­
тельный

В точке 
перело­
ма

Летний

Расход сетевой воды на т/п 
исходной и Х.О.В. т/ч

на мазуте 51.9 52.3 52.7 53.3 57.9

на газе 52.0 70.4 84.8 103.0 67.8

Расход сетевой воды на 
другие т/п т/ч

на мазуте 0 .0 0.0 0 .0 0 .0 0.0

на газе 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

Расход сетевой воды на 
оетевые насосы т /ч

на мазуте 319.7 344.4 369.4 410.8 102.6

на газе 319.8 353.2 385.1 435.5 107.6

Температура сетевой воды 
после сетевого насоса

на мазуте
°С

69.5 6 1 .1 56.2 5 I . I 68.6

на газе 69.5 61.3 57.0 52.7 68.5

к»
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Наименование показателей
Вттмницн
измере­
ния

Режимы

Расчет-1 
ный

Средний 
наиболее 
холодно­
го меся­
ца

Средний
отопи­
тельный

В точке 
перело­
ма

Летний

Расход сетевой воды на 
рециркуляцию т/ч

на мазуте 0 .0 122.9 172.6 212.3 23.9

на газе 0 .0 41.6 64.2 85.9 0 .0

Расход сетевой воды на 
перепуск т /ч

на мазуте 0 .0 148.8 223.9 305.7 0 .0

на газе 0 .0 94.5 163.3 253.6 0 .0

Иив. Ns подл. Подпись и дата Взам. инв. Ns {

!
Типовой проект 903-1— 229-86 Альбом 0
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2 .6 .2  Результаты расчета тепловой схемы паровой 
части котельной

Поступление, т/ч Расход, т/ч

Пар р= 9 кгс/см2 170°С

Котлы Е-2, 5-9ГМ 5,0 Пар потребителю 3,4
Пар на м/х I.X
Пар на ДА-5 0,4
Потери пара 0,1

Итого 5,0 Итого 5,0

Питательная вода

Конденсат от потребителя 2,0 Питание паровых 
котлов

5,0

Конденсат с мазутного 
хозяйства 1,1

Периодическая
продувка 0,1

Конденсат пара 
к М -5

0,4

Х.О.В. к ДА-5 1,6

Итого 5,1 Итого 5.1

т п  9о з-1 -ггз.м

Привязан

Иив N»

ПЗ Пист

27
Копировал Формат А4
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2.7 Водоподготовительная установка 

2 .7 .1  Техническая характерно тика

Водоподготовительная установка обеспечивает приготовление 
химочшценной воды для подпитки открытой тепловой сети в количестве 

96 мЗ/ч и покрытия потерь пара и конденсата в цикле паровых кот­

лов в количестве 2 ,8  мЗ/ч.

Исходная вода -  горводопроводная, соответствупцая ГОСТу 

2874-82 "Вода питьевая" со следующими показателями качества:

Жесткость общая 7мг-экв/л
Жесткость карбонатная 7мг-экв/л

Жесткость магниевая 1,5 мг-екв/л

Жесткость кальциевая 5,5 мг-экв/л

Солесодеркание ^  1000 мг/л

Содержание железа * -0 ,3  мг/л

Содержание кальция 110,2 мг/л

Содержание магния 18,3 мг/л

Хлориды 1,0 мг-экв/л

Сульфаты 0,5  мг-экв/л

pH 6 ,0 -9 ,0

Содержание НСО* 427 мг/л
щ

Содержание А  08 до 15 мг/л

На водоподготовительную установи исходная вода поступает 
из котельной (при работе котельной на газе после подогрева потока 
в КТАНах).

Привязан

Инв Ns

ТП 903-1-229. $6 ПЗ
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м Схема обработки исходной воды: водород-катионирование о "го­
лодной" регенерацией сульфоутля, стабилизация pH на буферном фильт­
ре, декарбонизация доя потока воды на тепловую сеть, с последующим 

двухступенчатым натрий-катионированием для потока воды на паровые 

котлы.
Предусматривается очистка конденсата в количестве 3 ,4  т/ч 

по трехступенчатой схеме: обезмасливание на коксовом и угольном 
фильтре и умягчение на катионитном фильтре.

2 .7 .2  Основное оборудевание

Водород-катионитные фильтры.

Приняты к установке три фильтра диаметром 2600 мм, высотой 
слоя загрузки сульфоутля 2 ,5  м (один-для гидроперегрузки).

Скорость фильтрования (при выводе одного фильтра на регене­

рацию) -  18,7 м/ч.

Число регенераций -  3,71 per./сутки.
буферный (водород-катионитный) фильтр диаметром 2000 мм, 

высотой слоя загрузки сульфоутля 2м.

Скорость фильтрования -  31,5 м/ч.

Натрий-катионитные фильтры.

Устанавливаются три натрий-катионитных фильтра диаметром 
700 мм, высотой слоя загрузки сульфоутля 2м. Фильтры подключаются 

по универсальной схеме.

Скорость фильтрования при выводе одного фильтра на регене-

Приаями

И к* Ns

ТП 903-1-2 2 9 8 6  пз
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рацию -  7,4 м/ч.

Число регенераций в сутки: 

фильтров I  ступени -  0,28 

фильтров П ступени -  0 ,04 .

Предусмотрены к установке на улице декарбонизатор произво­

дительностью 100 , бак декарбонизированной воды емкостью 100мЗ
ч

и бак взрыхления водород-катионитннх фильтров емкостью 25 м3.

2 .7 .3  Реагентное хозяйство

В реагентном хозяйстве размещены баки хранения серной кисло­
ты емкостью 16 м3, блочные установки хранения и приготовления раст­

воров кислоты и щелочи.
Расходы реагентов: 
серная кислота (HgSÔ  ̂ ) :  

на одну регенерацию-
в сутки (технической 92,5$)
Повар, соль ( fifoct ) :
на регенерацию 
натрий-катионитного фильтра

суточный расход (технической 93$)

Щелочь ( ^аОН )
Часовой расход технической 42$
Суточный расход

-  212 кг

-  0,85 т

-  21,74 кг

-  0,0075 т

-  0,068 л

-  1,12 кг

2 .7 .4  Коцденсатоочистка

Для обезмасливания конденсата приняты к установке: фильтр

Привязан

Иив N9

ТП 903-1- 229.8В ПЗ
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диаметром Ю00 мм, фильтрующий материал -  кокс, высота затрузки-Хм, 
и фильтр с активированным углем диаметром 1000 мм, высота загрузки -  

2 м, натрий-катионитный фильтр диаметром 700 мм, высотой слоя 

загрузки сульфоугля 1 ,5  м -  для умягчения конденсата.

Скорости фильтрования:

в коксовом фильтре и фильтре с активированным углем-4,4 м/ч 
в катионитном фильтре -  8 ,9  м/ч.

2 ,7 .5  Компоновочные решения

Знание ВПУ -  отдельно стоящее с полувстроенным реагентным 
хозяйством. Общее количество работающих в ВПУ составляет 7 человек. 

Бак мокрого хранения соли емкостью 10 м3 пристроен к  зданию

ВПУ.

Доотавка реагентов автотранспортом.

Для привязывающих организаций в составе типового проекта 

даны рекомендации по компоновке котельной, сблокированной с ВИС и 

реагентным хозяйством.

2 .8 . Газоснабжение

Газоснабжение котельной предусматривается от газовой сети
кто

высокого давления P03(5 ^ 0 ,6  МПа (6 СМ2  ) . Теплота сгорания

природного газа -  35,6 Мдк/мЗ (8500 ££§£ ) , плотность -  7,15
, тгг м3>н/мЗ (0,73 ~  ) . При привязке настоящего типового проекта проект- 

м3
нал организация должна откорректировать его, исходя из действитель­

ной теплоты сгорания газа.

Ш 903-1- 229.86

Нриаями
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От
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Резервное топливо -  мазут.
Для снижения давления газа  с 0 ,6  МПа (6 кгс/см2) до 

выходного, требуемого у горелок котлов, проектом предусматривает­

ся газорегуляторная установка, включающая в себя узлы очистки, 

учета и редуцирования газа .

Учет общего по котельной часового расхода газа осуществ­

ляется диафрагмой в паре с дифманометром.

Диафрагма устанавливается на трубопроводе Ду 200 после 

узла очистки газа .
Узел редуцирования состоит из 2 ниток редуцирования. Для 

трех котлов KB-IM-II,63-150 предусматривается нитка редуцирования 

с регулятором РДЕК1-Ю0.

Для котлов JB-2,5 -  9ГМ предусматривается нитка редуциро­

вания с регулятором РДЫС1-50.

Газооборудование котлов запроектировано с учетом установки 

на них автоматики безопасности и регулирования.

2 .9 . Охрана природы

С целью защиты атмосферы от вредных выбросов из дымовой 
трубы, согласно СН 369-74, произведен расчет рассеивания J 02 , 

У2 ° 5  'И' ^02 в атмосфере при работе котельной в среднем режиме 
наиболее холодного месяца (см .расч.табл .).

Привязан

Инв N9

ТП 903-1- 229 86 ПЗ
Лист
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Расчет загрязнения атмосферы от дымовой трубы

Высота дымовой трубы 60,0 м

Диаметр устья 2,10 м

Расход топлива 3550 кг/ч

Вид сжигаемого топлива мазут

Низшая теплота сгорания топлива 9260 Ккал/кг

Сернистость 3,00 %

Объем дымовых газов 24,25 куб.м/с

Температура газов 205 град.с

Скорость на выходе из трубы 7,00 м/с

Критическая скорость 14,12 м/с

ТП 903-1- 2 2 9 9 6

ПрмввМи
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Уоловнне обозначения
fr'M -  скорость ветра, при которой достигается

максимальная приземная концентрация вредных веществ
У- заданная скорость ветра

Т а б л и ц а
массовых выбросов и концентраций

Вещество о502 V205 Зола со *02

п Д К мг/мЗ 0.5000 0.0020 0.5000 5.0000 0.0850

Количество
вещества

г /с 57.983 0.251 0.000 3.683 4.461

т/год 58.8 0 .3 0 .0 3 .7 4 .5

кон­

центра-

ция

мг/куб.м
*'М=3.0м/с 0.1687 0.0007 0.0000 0.0107 0.0130

г= 4.0м /с 0.1678 0.0007 0.0000 0.0107 0.0129

П
и

ст

34

доли ПДК
3.0м /с 0.34 0.37 0.00 0.00 0.15

'̂= 4.0м /с 0.34 0.36 0.00 0 .00 0 .15

Инв. №  no ;y i.’| П а с и с ь  и дата | Вэам. иив. Ng I
Типовой проект 903-1— 229-86 Альбом 0
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Группа сушации

Концентрация, прив.к *?02, мг/куб.м

НЬ 3.0 м/с 2"= 4.0 м/с

502 и л/02 0.2451 0.2437

S02 и V 205 0.3513 0.3494
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Организация контроля за выбросами

Служба охраны природы территориального УГКС или предприятие, 
в состав которого входит котельная,осуществляет контроль за вредны­

ми выбросами в атмосферу, а  такие соблюдением норм ШШ (ВСВ).

Контроль осуществляется на основе ежемесячных расчетов выб­

росов и периодических (не реже одного раза в месяц) прямых измере­

ний выбросов в соответствии с "Типовым положением об организации 

контроля за выбросами в атмосферу на тепловых электростанциях"

(М, СПО "Союзтехэнерго, 1982г.), "Методическими указаниями по оп­

ределению содержания окислов азота в дымовых газах котлов (экспресс- 

методы)", (М.СПО "Союзтехэнерго, 1983г.).

Измерение содержания в уходящих дымовых газах вредных веществ 
должно проводиться в определенных местах газового тракта: окислов 

серы -  в зоне температур ниже 700°С; окислов азота -  в зоне темпе­

ратур ниже 400°С.

Пробу газа следует отбирать по возможности в наиболее узком 

месте газового тракта.

Результаты расчетов и измерений заносятся в регистрационный 

журнал, по которым выполняется отчет за количество выбросов в тер­
риториальную УГКС (форма 2-ГП).

При принятой в проекте дымовой трубы высотой 60 метров и 

диаметром устья 2,1 м обеспечивается приземная концентрация вред­

ных выбросов до 0,32 мг/мЗ, если котельная работает на мазуте 

и до 0,012 мг/мЗ, если котельная работает на газовом топливе, что 

Лрйё

Инв N9

ТП 903-1- 22986 ПЗ
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Копировал Формат А4

И
н

е 
№

 п
од

л.
 | 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

1 В
 та

м
, 

ин
в.

 №
~

| 
Ти

п
о

во
й

 
п

ро
ек

т 
ЪЪ
Ъ-
1.
-2
29
86

 
А

л
ьб

о
м

 
0



Т 
и

п
ов

ои
 

п
р

ое
кт

 
УО

З-
i -

П
9.

8Ь
 

Ал
ь6

ом
39

ниже предельно допустюлой концентрации (ПДК), установленной "Са­
нитарными нормами проектирования промышленных предприятий" (ЦЦЕС 

no-S02 -  0 ,5  мг/мЗ, ЦДК по *0^  -  0,085 мг/мЗ, ЦДК по /gOg -  0,002 

мг/мЗ). При работе котельной только на газе  приведен расчет рассей» 

вания вредных выбросов для дымовой трубы высотой 30 м.

2 .10 . Использование вторичных энергоресурсов 

Водогрейным
В котельной за каздышкотлом устанавливаются контактные 

аппараты с активной насадкой -  КТАН-0,88 УГ теплопроизводительностыо 

0 ,8  МВТ (0 ,69 Гкал/ч), авторское свидетельство № 1069232. Контакт­

ный теплообменник с активной насадкой является аппаратом рекупе­

ративно-смесительного типа. Он предназначен для утилизации теп­

лоты уходящих дымовых газов при работе котлов на природном га зе .

В атмосферу с дымовыми газами выбрасывается до 18% теплоты, в 

том числе за счет скрытой теплоты водяных паров, содержащихся в 

газах , порядка 10-13%, Снижение этой потери посредством установки 

утилизационных поверхностных теплообменников экономически не оп­

равдано и з-за  больших габаритов, металлоемкости и высокой стоимости 

утилизационных установок. Эффективное использование теплоты уходя­

щих газов газифицированных котельных, снижения потерь теплоты с 

уходящими дымовыми газами и соответствующего снижения расхода при­

родного газа достигается путем установки за котлами контактных 

аппаратов с активной насадкой (КТАНов). С Этой # е  це.лЬЮ 3 0  парО§ЬШ 
митрами £"2,5'9гм доточены ка/юриферы XBC-SR ПУЗ дм подоеребй 
питательной 8оды ______ __
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Техническая характеристика и принцип работы 
контактного теплообменника КТАНа -  0,8УГ

Основная характеристика
Таблица Ю. I

Наименование показателя 1 Величина
\

I Теплопроизводительность, МВт 
(Гкал/ч) 0,8(0 ,1-1 ,0)

г Объем дымовых газов на входе, мЗ/с 2,8
3 Температура газов на входе, °С 160
4 Объем дымовых газов на выходе, мЗ/с 2,0
5 Температура газов на выходе, °С 35
6 Количество орошающей воды, кг/с 1,94
7 Сопротивление газового тракта, ПА 343
8 Температура нагреваемой воды на 

входе в активную насадку, °С
исходной воды 5°

X химочщенной воды 20°
9 Температура нагреваемой воды на 

выходе из насадки, °С:

исходной воды 20°
химочищенной воды 50°

10 Сопротивление насадки по воде, МПа 0,05
I I Давление орошающей воды, МПа 0,35
12 Поверхность теплообмена, м2 31,2

Привязан
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м В скобках указан диапазон диапазон изменения теплопроизводи­

тел ьности КТАНа. При работе на мазуте во избежание коррозии КТАНа 

аппарат должен быть надежно отключен заглушками.

КТАН состоит из корпуса, системы орошения, активной насад­

ки, выполненной в виде пучка труб, с циркулирующим в ней тепло­

носителем и сепарационного устройства.

В КТАНе организуются два независимых друг от друга потока 

воды: чистой воды, подогреваемой через поверхность,и воды, ко­

торая нагревается в результате непосредственного контакта с ухо­

дящими дымовыми газами. Чистый поток воды протекает внутри трубок 

и отделен стенками трубок от загрязненной орошающей воды.

Пучок трубок играет роль насадки, предназначенной для созда­

ния развитой поверхности контакта орошающей воды и дымовых газов.

Дымовые газы, пройдя насадку, поступают в сепарационное 

устройство, в котором происходит отделение дымовых газов от ка­

пель воды. После сепарационного устройства влажные дымовые газы 

подсушиваются путем смешения с 7 * 30# горячих газов, пропускае­

мых помимо КТАНа. Подсушенные газы дымососом удаляются в атмос­

феру через дымэвую трубу.

При снижении теплопроизводительности котла и соответствую­

щем снижении теплопроизводительности КТАНа необходимо поддержи­

вать расчетную температуру уходящих дымовых газов на выходе из 

КТАНа -  около 60°С за счет уменьшения доли дымовых газов, про­

ходящих через КТАН, с перепуском остальной части дымовых газов 

по обводу.
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Одновременно КТАН -  утилизатор является аппаратом для мокрой 

очистки дымовых газов  за  счет контакта дымовых газов  с орошающей 

водой.

о
г
Iс<

I

При наличии вблизи котельной низкопотенциального технологи­

ческого потребления горячей воды (мойка автомашин» прачечная и 

т .д . )  возможно использование конденсата дымовых газов  с температу­

рой 35-40°С в количестве 1 ,1  мЗ/ч в течение среднеотошгтельного 

периода.

Использование теплоты уходящих газов  только при работе ко­

тельной на га зе  позволило экономить в год 550 т .у . т .  (при работе 

котельной 50^ по времени за го д ) .

Кроме того, имеется возможность отпуска из котельной воды 

с температурой 35° -  40°С в количестве 1 ,1  мЗ/ч в течение отопи­

тельного периода, за счет использования конденсата дымовых га зо в .

Предусмотрена утилизация тепла рабочей воды водоструйных 

эжекторов путем использования его для нагрева химочиценной воды 

перед деаэратором. Кроме того , выпар деаэратора в количестве 0 ,1 2  

мЗ/ч возвращен в цикл котельной путем отвода части рабочей воды 

в трубопровод исходной воды через регулировочный вентиль.

Предусмотрено повторное использование в цикле котельной 

охлаждающей воды пробоотборников деаэрированной воды и тепловых 

сетей и самих проб в количестве 840 т /г о д . Экономия тепла от 

возврата охлаждающей воды и проб составит 352 Гдж/год (84 Гкал/год)

Предусмотрено использование тепла охлаждающей воды насосов
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о
|  рециркуляции для нагрева исходной воды. Экономия тепла составит 
4 503 Гдх/год (120 Гкал/год).

2 . I I .  Охрана труда и техника безопасности

g«\| Настоящий проект разработан с учетом обеспечения нормаль- 
кых условий труда и техники безопасности для обслуживавшего пер­

сонала котельной.

Для этой цели все помещения обеспечены соответствуйте# 

системой отопления, вентиляции и освещения, а служебно-бытовые 

помещения ограждены от шума действующего оборудования глухими 
стенами.

Для механизации грузоподъемных и транспортных работ в ко­

тельной над основной группой насосов предусмотрен грузоподъем­

ный механизм, облегчавший труд ремонтников.

Котлоагрегаты и вспомогательное оборудование оснащены в 

соответствии с действующими нормами и правилами необходимыми 

технологическими защитами, отключавшими котел при аварийных сх-
i

туациях и осуществляющими звуковую сигнализацию отклонения техно- \ 
логических параметров от нормы.

Баки-аккумуляторы горячей воды в целях безопасного обслужи­

вания устанавливаются в заглублении на отм. -1 ,и  м с дополнительной ; 

установкой защитной стенки, арматура управления располагается в { f 

здании котельной. j \
Оборудование и трубопроводы с температурой стенки более 45°С | J 

изолированы, арматура размещена в местах, удобных для обслугцгьанйя. \
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Технологическая схема и компоновка оборудования котельной 
обеспечивают возможность въезда в котельную электротележек.

0
1
?
<

2 .12 . Организация труда и система управления 
котельной

*
<»i

Котельная относится к предприятиям с непрерывным производ­

ственным процессом. Поэтому при 41-часовой неделе работа эксплуа­

тационного (вахтенного) персонала организуется по четырехбригад­

ному графику. Четыре бригады, работая в три смены по 8 часов, 

обслуживают одно рабочее место (зону обслуживания), каждая бригада 

после четырех дней работы имеет 48 часов отдыха и затем переходит 

в другую смену. Отдых между выходами на работу в пределах одной 

смены составляют 16 часов; такой вариант четырехбригадного графика 

позволяет иметь постоянный состав смен и исключает необходимость 

в подменных работах. Повышение месячного баланса фактического 

рабочего времени работника, регламентированной продолжительности 

работы в неделю, при таком графике может быть возмещено дополни­

тельными днями отдыха, прибавлениями к отпускным дням.

Управление и контроль оборудования ведется с центрального 

теплового щита и обходами вместо постоянного дежурства у агрега­

тов.

о

$3
о

Г Т —I** 1
Обязанности каждого из членов эксплуатационного персонала 

определяется границами его рабочего места -  зоной обслуживания, 

устанавливаемой таким образом, чтобы обеспечить высококачественное
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и безопасное обслуживание агрегатов и механизмов.

Круг обязанностей, права и ответственность персонала котель­

ной должны быть определены в должностных инструкциях, перечень ко­

торых приводится в "Правилах технической эксплуатации теплоисполь- 

зующих установок и тепловых сетей" и в "Правилах техники безопас­

ности при эксплуатации теплоиспользуемых установок*, утвержденных 

Госгортехнадзором СССР и обязательных для всех министерств и ве­

домств.

В основу системы ремонтов оборудования принята система пла­

ново-предупредительного ремонта (ПНР), представляющая собой осу­

ществление следующих г мероприятий:

-  определение вида и содержание ремонтных работ;

-  определение сложности, продолжительности ремонта энерго­

оборудования;

-  разработка технической документации ремонтов;

-  организация ремонтного хозяйства, организация труда ремонт­

ников.
В систему ПИР входят следующие виды ремонтных работ:

-  периодичесхие осмотры и ревизии оборудования;

-  текущий ремонт;

-  капитальный ремонт.

При определении численности персонала котельной принято, что 

капитальный ремонт оборудования проводится специализированными ор­

ганизациями.

Им* N9
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Таблица I I . I

Штаты котельной

Должность
Количество людей Группа

производст­
венногоВсего в т.^г. по с менам

I П Ш
процесса

Начальник котельной I I _ _ 16

Приборист I I - - 16

Уборщица I I - - 16

Старший оператор 5 I I I 16

Машинис т-обходчик 4 I I I 16

Слесарь по оборудованию 2 I I 1в

Электромонтер 2 I I 16

Приемщик мазута 2 I I 16

Итого 18 8 5 2

3 . ГЕНЕРАЛЬНЫЙ план

Генеральный план включает в себя комплекс сооружений котель- |~  

ной и мазутного хозяйства.

Горизонтальная планировка генплана обусловлена технологией ! tj 

комплекса и действующими строительны:.:1/, нормами и правилами с учетом Г

Привязан
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возможности расширения котельной и рационального использования тер­
ритории.

Территория проектируемой котельной принята условно ровная* 

Водоотвод поверхностных вод предусмотрен через условно показанные 

дождеприемники. Для обеспечения нормальных санитарно-гигиенических 

условий все участки, свободные от застройки и покрытий, озеленяют­

ся.
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ТП 903- 1-229о86.  Ал.О

СХЕМА ГЕНПЛАНА

Экспликация зданий и сооружений/

н о ­
м е р Н а и м е н о в а н и е

О б о зн а ч е н и е
т и п о в о г о
п р о е к т а

1 Н а т е л ь н а я 9 П З Ч -2 2 9 .в е

2 Д ы м о в а я  т р у б а 9 0 7 -2 -2 5 Ш

3 б а н и - а к к у м у л я т о р ы 9 0 3 -1 -2 2 9 .9 6

Ц З о д о п о д г о т о в и т е л ь н а я  у с т а н о в к а 9 9 3 -1 -2 2 9 .8 6

S М а з у т о н а с о с н а я 9 0 3 -2 -2 S . 8 6

S П р и е м н а я  ё м к о с т ь  V - /0 0  м 3 9 0 3 -2 -2 6 8 6

7

7 1

Р е з е р в у а р н ы й  п а р к

Р е з е р в у а р ы  ж е л е з о б е т о н н ы е  
п о Ж е Ш /е - 2 * 5 0 0 т 3 9 9 3 -2 -2 S  3 6

7 2 к а м е р а  у п р а в л е н и я  -  2  ш т 9 9 3 -2 -2 5 .8 6

8
ж е л е зн о д о р о ж н а я  з с т а к а о а  т о зи т о с л < Ш Г  
н а  2  в а г о н а - ц и с т е р н ы 9 0 3 -2 -2 5 S S

9
р е зе р в у а р ы  м е т а л л и ч е с ко е  г о р и з о н т а л ь н ы е  
д л я 'ж и д к и х  п р и с а д о к  3 * 2 5 Ж 7 0 Ч -1 -Ш  S 3

1О
ш и С Ф н в /б с ф ш к е н и я  з а ? л о т ш н ъ ^  
д о ж д е в ы х  в и д  О - б л / с 9 9 2 -2 -9 9 9 8 6

11
Р е з е р в у а р ы  в о д ы  д л я  н у ж д  
п о ж а р о т у ш е н и я  З а  S O м  к 9 0 1 -4 -5 7 3 3
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4 . АРХШЖТРНО-СТРОИ'ШГЬНАЯ ЧАСТЬ

!

4 .1  Исходные данные для проектирования:

-  расчетная зимняя наружного воздуха (средняя наиболее 
холодной пятидневки) -2 0 ° , -3 0 ° , -40°С;

-  зона влажности сухая и нормальная;

-  скоростной напор ветра для Г + 17 районов по СНиП П-6-74, 

тип местности А;

-  вес снегового покрова для 1+ 17 районов по СНиП;

-  рельеф территории спокойный, грунты непучинистые, нескаль­

ные со следующими нормативными характеристиками:

Лля связных грунтов на площадках с грунтовыми водами: ^ н=20°;

У -  1 ,9  т /м З, С= 2 кПа (0 ,0 2  к г /м 2 ) , &  9,84 14,7 мПа.

Выше уровня грунтовых вод и для площадок с сухими грунтами -  

несвязными -  У'н*28°, Ъ =1.6 т/м З; 0=0, Е = 14,74 18 МПа (1504200 

к г /м 2 )•

Грунтовые воды -  на глубине 1 ,5  м от поверхности планировки, 

воды неагрессивны к бетону нормальной плотности.

Сейсмичность-не более 6 баллов.

Класс здания по степени ответственности -  П.

Проект разасабатывается для основного варианта -  расчетной 

наружной t °  -  -30°С, скоростным напором ветра по I району по

СНиП П -6-74, весом снегового покрова -  по L району.

В чертежах проекта даются переменные данные по всем указан - \ 

ным вариантам. Сочетание 17 ветрового и 17 снегового района не

рассматривается.
Приведи
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i !* i 4 .2 о Архитектурные и конструктивные решения

; I Архитектурно-строительная часть проекта котельной разрабо-
i i
! ! тана на основании технологической схемы.
I ! ___
I , Здания котельной и ШУ прямоугольные в плане, павильонного

j ! типа с шагом колонн 6 ,0  м, пролет 18,0 м, высота до низа стропиль-1
j ных конструкций -  7 ,2  м (котельная) и 6 ,0  м (ШУ).

| Вспомогательные и бытовые помещения располагаются внут и

j павильона на отметке 0,00 и на встроенных площадках.

| Ограждающие конструкции -  сборные легкобетоннке стеновые

| панели серии I .0 3 0 .I - I ,  с кирпичными участками в местах технологи- 
»
! i ческих отверстий.

| j Каркас зданий -  сборный железобетонный из типовых конструк-

j ! тивяых элементов для одноэтажных промышленных зданий, 

j Встроенные площадки запроектированы с применением ригелей

и плит по унифицированному каркасу серии I . 020-1/83.

Наружные площадки и этажерка для установки деаэратора сталь­

ные, стеновое ограждение из утепленных асбестоцементных щитов по 

! серии I . 432-13.
Фундаменты зданий монолитные железобетонные столбчатые, в 

унифицированной опалубке по типовым сериям и ленточные бетонные 

и из сборных блоков.

Трассы технологических трубопроводов между котельной и ВПУ -  

на высоких опорах, запроектированы из элементов серии 3.015—1/82, 

3,015-2/82.

III
j
i
|
i

Основание под баки-аккумуляторы -  из грунтовой подсыпки и

ТП 903-1- 229- 36 ПЗ •471
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песчаной подушки, предусматривающее расчетное сопротивление грунта 
строительной площадки не менее 15 т/м2, аналогично типовым основа­

ниям под резервуары для нефти и нефтепродуктов, разработанным ин­

ститутом "Юасгипронефтепровод".

Здания котельной и ВПУ оборудованы необходимыми бытовыми 

помещениями, комнаткой приема пищи, лабораторией. Работавшие на 

приемке мазута обеспечены бытовыми помещениями в здании котельной, 

шкафы обеспечиваются специальной вентиляцией и сушкой.

4 .3  Специальные мероприятия

4 .3 .1  Антикоррозийная защита

Принята в соответствии с указаниями СНиП и инструкции 

ЕН/Шэнергопрома и Союзэнергозащиты "Системы противокоррозийных 

покрытий внутренних поверхностей оборудования, трубопроводов и 

строительных конструкций тепловых электростанций" (М осква,1981г.).

Закладные детали колонн и стеновых панелей зданий, не до­

ступные к восстановлению покраски, цинкуются методом металлизации 

толщиной 160 мкм.

Полы приямки и емкости в здании ВПУ защищаются от агрессив­

ных воздействий производственных стоков в соответствии с указаниями 

данными в части АЗ проекта.

1 1

4 .3 .2 . Защита от шума предусматривается за счет выделения j * 

шумящего оборудования в закрытые помещения и установки его на зяб- ; 

роизолирующие основания. \

ТП 903-1-229.86 ПЗ
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4.4 Применение прогрессивных решений ]

Решения, принятые в проекте, обеспечивает экономию основных ' 
строительных материалов и трудовых ресурсов, а также максимальную 
унификацию и сборность конструкций:

-  павильонная схема зданий котельной и ВПУ;
-  каркасное решение зданий со стеновыми легкобетонными пане­

лями серии 1.030Л -1  и предварительно-напряженными конструкциями кар­
каса (колонны серии 1.423.1-7, балки покрытия -  серии I . 462.1-3/80);

-  использование каркаса зданий для крепления технологических 

трубопроводов;
-  установка блочного оборудования в павильоне на усиленный 

пол и другие мероприятия.

j 5. АВТОМАТИЗАЦИЯ

! 5.1 Общая часть
;
{ Проект автоматизации разработан для котельной с тремя котлами
| КВ-Г14-П,63, работающей на природном газе и высокосернистом мазу-

! те.
i Проектом предусматривается комплексная автоматизация котельной,

при разработке проекта учтены требования "Правил безопасной работы 
паровых и водогрейных котлов" и "Правил безопасности в газовом хо­

зяйстве Госгортехнадзора JCCP, а также строительных норм и правил

t
1
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СНиП П-35-76; РД50-213-30.

S3

5.2  Краткая характеристика оборудования

В котельной устанавливаются три водогрейных котла КВ-ПЛ-11,63 
а два паровых котла 3-2,5-SH l.

Каждый из водогрейных котлов КВ-Г.Ч-П,63 оборудован ротацион­
ной газомазутной горелкой, дутьевым вентилятором, дымососом и вы­

соконапорным вентилятором.

Паровые котлы ^-2 ,5 -9  оборудованы дымососом, дутьевым вен­

тилятором и двумя питательными насосами.

Вспомогательное оборудование котельной включает:

□одпиточный (вакуумный) и питательный (атмосферный) деаэра­
торы, сетевые, рециркуляционные, подпиточные насосы и насосы рабо­
чей воды, баки-аккумуляторы, подогреватели химочищенной воды.

Кроме того, автоматизации подлежат ВПУ; ГРУ и приточные уста­
новки.

5 .3  Основные решения по автоматизации

Схема автоматизации разработаны в соответствии со следующими 

принципами:

а) параметры, наблюдение за которыми необходимо для правиль­

ного ведения технологического процесса на установленных режимах, 

измеряются показывающими приборами;

Прив«»ан
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б) параметры» изменение которых может привести к аварийным 
ситуациям, контролируются сигнализирующими приборами;

в) параметры» учет которых необходим для хозяйственных рас­

четов или анализа работы оборудования, контролируются самопишущими 

или интегрирующими приборами;

г) использование регуляторов одной элементной фазы в связи с 

тем, что для автоматизации котлов использованы комплекты ШСУ-П.1

о регулирующими приборами системы АКЭСР-П, для вспомогательного об< 

рудования используются аналогичные регуляторы.

Задачей автоматического регулирования теплоисточника явля­

ется поддержание температуры воды, подаваемой в теплосеть, на 

заданном уровне, определяемом в соответствии с отопительным графи­

ком при экономичном сжигании используемого топлива, стабилизация 

основных параметров котельной.

При открытой схеме теплоснабжения работа котельной летом и 

зимой отличается.

Летом один котел работает на внутрикотельный циркуляционный 

контур, циркуляция в котором осуществляется рециркуляционным на­

сосом и подпиточным насосом внутреннего контура.

Зимние подпиточные насосы подают воду в теплосеть непосред­

ственно из баков-аккумуляторов. Подогрев воды летом до 70°С осу­

ществляется в вакуумном деаэраторе. Летом регуляторы рециркуляция 

и перепуска не работают.

Зимой работают 3 котла: сетевые, рециркуляционные и подпи­

точные насосы. Температура воды, подаваемой в теплосеть в соот-

о
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ветствии с отопительным графиком, поддерживается на заданном уров­

не "холодным перепуском". Заданный расход воды ие8авис£о»ю от ко­

личества работающих котлов обеспечивается регулятором расхода 

(клапаном на линии рециркуляции), получающим импульс по перепаду 

давления между коллекторами прямой и обратной сетевой воды котлов»

Регулятор подпитки обеспечивает поддержание заданного давле­

ния в обратном трубопроводе сетевой воды.

Для летнего и зимнего режимов при открытой схеме теплоснаб­

жения предусмотрены индивидуальные регуляторы подпитки летом, ког­

да внутренний рециркуляционный контур котельной отделяется от внеш­

ней сети закрытием соответствующих задвижек, регулятор подпитки 

поддерживает давление во внутрикотельном циркуляционном контуре 

на необходимом уровне, надежно предупреждающем циркулирующую высо­

котемпературную воду от вскипания.

Для обеспечения качественной деаэрации для водогрейных кот­

лов установлен вакуумный деаэратор, устойчивая работа которого 

обеспечивается регуляторами температуры деаэрированной и химочн- 

щенной воды.
Для паровых котлов установлен деаэратор атмосферного типа, 

качественная работа которого осуществляется регуляторами уровня 

и давления пара.

Стабилизация давления мазута у горелок котлов осуществляет­

ся общекотельным регулятором давления, а температура мазута поддер­

живается регулятором прямого действия, установленным на подогре-
9

вателе мазута. {
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Автоматизация котлов КВ-ГМ-11,63 выполнена на базе комплекта 

средств управления 1КСУ-ГМ, разработанного СКВ СПА г.Чебоксары.

В качестве элементной базы автоматики приняты регуляторы системы

о
г

<

!

I

I

АКЭСР-П.

Для котлов предусматривается регулирование процесса горения 

о помощью регуляторов разрежения воздуха и топлива*

Поддержание на выходе из котла температуры 150°С при сжигании 

высокосернистого мазута позволяет избежать низкотемпературной 

коррозии поверхностей нагрева»

При сжигании природного газа поддерживается температура воды 

на входе в котел по режимной карте.

Комплектом средств управления обеспечивается безопасность 

работы котла путем прекращения подачи топлива при:

а) отклонении давления газа (понижении давления мазута);

б) отклонении давления воды на выходе из котла;

в) уменьшении расхода воды через котел;

г) повышении температуры воды за котлом;

д) погасании факела в топке;

е) уменьшении тяги;

ж) понижении давления воздуха;

и) аварийном останове дымососа;

к) неисправности цепей или исчезновении напряжения в схеме 

автоматики безопасности;

л) понижении температуры мазута*

Операции по пуску и останову котла происходят автоматически

C4J
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"от кнопки". Аварийный сигнал останова котла вынесен на щит КШ.

Впервые в практике типового проектирования автоматизация 

паровых котлов Б-2.5-9ГМ выполнена на базе комплекта средств управ­

ления КСУ-М2Л. Комплект обеспечивает выполнение следующих функ­

ций:

а) аварийный останов котла при:

-  погасании пламени запальника;

-  погасании пламени горелки;

-  повышении давления в топке;

-  повышении давления пара на выходе котла;

-  повышении температуры пара на выходе котла;

-  уттуске воды из котла;

-  перепитке котла водой;

-  аварийном отключении дымососа;

-  понижении давления топлива;

-  повышении давления топлива;

-  понижении давления воздуха;

-  понижении разрежения в топке;

-  исчезновении напряжения питания комплекта;

б) автоматический пуск и останов котла;

в) автоматическое регулирование разрежения в топке котла л 

уровня воды в котле, закон регулирования позиционный;

г) с вето звуковую сигнализацию.

При разработке проекта были использованы "Типовые рекомен-

Пои««мн
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дацвх d o  применению комплектов средств управления типа КСУ.
Часть П. (Комплекты средств управления КСУ2П , КСУМ2П). Часть У. 

(Комплект средств управления ШСУ-ГШ. Выпущены в 1964 г .  СКВ СПА 

г  .Чебоксары.

Для БОУ предусмотрен контроль основных параметров, который 

необходим дня правильного ведения технологического процесса.

Дня приточной установки предусматривается защита от замора­

живания калорифера и блокировка клапана наружного воздуха с приточ­

ным вентилятором.

5.4 Управление электроприводами

Управление основными электродвигателями котельной осуществ­
ляется дистанционно со шита контроля и управления, схемы управления 

разработаны в электротехнической части проекта.

5.5 Технологическая и аварийная
сигнализация

Схема технологической сигнализации разработана с использова­
нием реле импульсной сигнализации переменного тока. 3 качестве 

зцукового сигнала принят звонок. Звуковой сигнал снимается дежурным 

персоналом, а световой горит до ликвидации нарушения.

Схема аварийной сигнализации разработана в электротехнической 

части проекта и предназначена для оповещения дежурного персонала 

об аварийном состоянии электрооборудования.

Аварийная сигнализация также светозвуковая. В качестве
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« звукового сигнала используется ревун, а световой сигнал осуществля­
ется сигнальной лампочкой, расположенной над юпяом управления 

или световым табло. Сигнализация положения дистанционно управляе­

мой запорной арматурой выполнена с помощью сигнальных ламп.

5.6 Щ и т ы

Регулятора, электроаппаратура и основные приборы контроля 
размещены на щите £ -1 . 'щиты котлов К3-Г7,<-11,63 г  вспомогательное 

оборудование устанавливаются в щитовом помещении на отм. 4.200.

ХС7 котлов 5-2,5-ЭГ/.! расположены непосредственно у котлов, 

так как котлы работают з автоматическом режиме и на КСУМ2П отсут­

ствуют прибора контроля.

5.7 Монтаж и эксплуатация аппаратуры

Установка местных приборов и отборных устройств должна про­

изводиться по типовым конструкциям, разработанным Глаш оитмавто- 

штикой.Типовые конструкции указаны на схемах внешних проводок.

Места установки приборов следует выбирать с учетом требова­

ний к удобству обслуживания прибора или отборного устройства.

Прокладку кабельных и импульсных трасс следует выполнять 

в соответствии со схемами внешних электрических и трубных проводок 

с чертежами трасс.

Все монтажные работы должны выполняться в соответствии с 

инструкциями z руководящими материалами Главмонтажавтсмагика.

Зключение в работу, эксплуатацию и обслуживание аппаратура,
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контроля я регулирования необходимо производить в строгом соответ­
ствии с инструкциями заводов-изготовителей этой аппаратуры.

Приборы и аппараты дс которым присоединяются алюминиевые жилы 

проводов и кабелей, долины иметь специальные контакты.

Щиты и приборы, к которым подводится электрический ток, долж­
ны быть надежно эаэемлены.

В электротехнической части проекта решены вопросы электроснаб­
жения и силового электрооборудования котельной, электрического ос­

вещения, связи и сигнализации. Проектом предусмотрена возможность 

установки четвертого котла КВ-ПЛ-П,63-150.

В отношении обеспечения надежности и бесперебойности электро­

снабжения потребители котельной, ВПУ м мазутонасосной относятся ко 

второй категории, кроме аварийного освещения и пожарной сигнали­

зации, относящихся к первой категории. В качестве источника пита­

ния для потребителей I категории предусматривается установка шкафа 

аккумуляторных батарей.

Электроснабжение котельной разработано на напряжении 6 или

10 кВ.

Проектом предусматривается встроенная в здание котельной 

комплектная трансформаторная подстанция 2КТП-6Э0-81УЗ Хмельницкого 

трансформаторного завода.

б. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

6 .1 Электроснабжение
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Для компенсации реактивной мощности устанавливаются две 
комплектные конденсаторные установки 380В мощностью 20кВАр каж­
дая.

Питание каждого из низковольтных щитов, устанавливаемых в 
ВПУ, мазутонасосной осуществляется по двум кабельным линиям от 
трансформаторной подстанции котельной.

6 .2  Силовое электрооборудование

По условиям среды помещения котельной относятся к нормаль­
ным и жарким; ВПУ к нормальным и сырым.

Для питания и защиты механизмов котлоагрегатов сооружаются 
НКУ по принципу блок-секция котла. Управление механизмами котло­
агрегатов осуществляется от комплекта средств управления типа 
1КСУ-Т. Схемы управления и блокировки механизмов котла разработаны 
СКБ СПА г.Чебоксары в работе "Руководство по эксплуатации комплект­
ных средств управления типа ЕССУ-ПГ 3.606.503Р»за 1984г., в 

проект не прикладываются.

Управление электродвигателями основных насосов предусмотрено 
со щита КПП, остальных электродвигателей -  по месту.

Силовая и распределительная сеть котельной, ЗП7 и мазуто­

насосной выполнена в основном кабелями АЗЗГ, проводом А З  открыто 

на лотках и в полу в трубах.

6 .3  Заземление и моленизащита 

Проектом предусмотрено общее защитное заземление и зануление
!j
I

Прмаямм
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для электроустановок 6-10 и 0 ,4  кВ.

Здание котельное, ВПУ молниезащите не подлежат, так как по 

степени огнестойкости относятся к I и П категории, а  по производству 

работ -  к категории "Д" и "Г” .

В качестве заэемлителей используется железобетонные колонны 
и фундаменты котельной, создавшие непрерывную электрическую цепь 

по арматуре.

Молниезащита дымовой трубы выполняется по соответствующему 

типовому проекту.

6 .4  Электроосвещение

с<

о

В настоящем проекте предусмотрены 4 вида освещения: рабочее, 
аварийное для продолжения работ, аварийное на постоянном токе Э6В 

ж переносное (ремонтное) напряжение I2B.

Выбор освещенностей произведен согласно главе П-4-79 СКиП. 

Освещение выполнено по системе общего равномерного освещения све­

тильниками о люминесцентными лампами и лампами накаливания.

6 .5  Связь и сигнализация

В проекте предусматриваются следующие виды связи:
1. Административно-хозяйственная связь

2. Диспетчерская связь

3 . Электрочасофикация

4. Производственная громкоговорящая связь
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5. Радиофикация.

7. ВСДОСНАЕЕ&Е 'Л КАНАЛИЗАЦИЯ

7 .1  Источником водоснабжения площадки котельной принят вне- 

площадочный хозяйственно-питьевой производственно-противопожарный 

водопровод с гарантированным напором в сети 0 ,20 МПа.

Суточный расход воды на нужды котельной и водоподготовитель­

ной установки составляет 2725 м3.

Требуемый расход воды на наружное пожаротушение зданий ко­

тельной и водоподготовительной установки составляет 10 д /с .

7 .2  На площадке котельной приняты следупцие сети водопро­

вода и канализации:

7 .2 .1 .  Хозяйственно-питьевой- производственно-противопожар­

ный водопровод.

7 .2 .2 .  Бытовая -  производственная канализация.

7 .2 .3 .  Дождевая -  производственная канализация.

7 .2 .4 .  Канализация замазученных сточных вод.

В бытовую-производственную канализацию поступают бытовые а 

производственные солесодеежащие стоки от котельной и эсдоподгото­

вительной установки в количестве 330 мЗ/сут.

Состав сточных вод:

/vocJL- 3400 мг/л -  21 IS мг/л

С а^04 -  2716 мг/л -  350 мг/л

ПриаЯМм

ТП 203-1-2 2 9  86
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Aa2C03 -  274 мг/л

Уа ОН -  482 мг/л

Уа2^ 0 4 -  873 мг/л

В дожде вую-производе таенную канализацию поступают дождевые 
к талые воды с кровли котельной и водоподготовительной установки, 

проивводственно-чистые стоки от водокольцегей машины, располагае­

мой в котельной, от баков декарбонизированной и промывной воды 

водоподготовительной установки в количестве 22,5 мЗ/сут.

В канализацию замазученных сточных вод поступает поверхност­

ный дождевой сток с проезжей части территории котельной и замазу­

ченный конденсат от баков-отстойников водоподготовительной установ­

ки.

§
I

с»

Здания котельной и водоподготовительной установки оборудова­

ны тупиковым хозяйс твеняо-пи тьевым-производственно-про тивопожар- 

ным водопроводом.

Для нужд внутреннего пожаротушения предусмотрены пожарные 

краны из расчета: две пожарные струи производительностью каждая

2,6  л /с для здания водоподготовительной установки и 3 ,1  л /с  для 

здания котельной.

Для мокрой уборки полов зданий котельной и водоподготовитель-

ной установки предусмотрены внутренние поливочные краны. Сточные 2
воды от мытья полов отводятся в трапы и мокрые технологические в

1
каналы. I

Т
ЛД)

Для обеспечения нужд бытовых помещений в горячей воде исполь-

вуется обратная сетевая вода от тепловых сетей с температурой не S
При* «и.* £
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более 75°С.

В случае аварийного пролива 92,5^ Н^04 клж 4#  УаОН В 00» 

мещении склада реагентов водоподготовительной установки для о  

нейтрализации предусмотрен приямок, состоящий из контактной камеры 

и спускного вентиля,футерованного резиной.

Высокотемпературные технологические воды котельной t»  70*

* I7C°0 охлаждаются в процессе их разбавления в расчетном объеме 

цоды продувочного колодца до - = 40°С.

7 .3  Условия привязки

При привязке типового проекта необходимо:

1. Уточнить принятые в проекте системы водоснабжения и кана­

лизации в зависимости от местных условий.

2. Расчет внутренних водостоков выполнен при параметрах

60 л /с  с I  га  и ^  = 0 ,6 5 . Для районов, где параметры иные, 

расход дождевых вод следует уточнить.

3. При применении чугунных канализационных труб устройство 

короба,обеспечивающего пожарную безопасность здания котельной не 

требуется.

4. 3 зависимости от местных условий внести коррективы з 

спецификации оборудования и ведомости потребности в материалах.

о . CTCHE3H.I3 У. ЗЗ-ЯШЯЦИЯ 

6 . 1 Отопление
Характеристика принятых в котельной и ВП7 систем отопления

та 9C3-I-22988
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о
представлена в таблице.

В котельном зале предусмотрены отопительные агрегаты, ко­

торые могут быть использованы для предварительного подогрева 

приточного воздуха в зимний период при низких температурах наруж­

ного воздуха.

Характеристика систем отопления

Наименование зданий Внутрен- Тепло­ Тип системы,нагрева­ Приме­
чаниеи помещений с ука- няя носи­ тельных приборов,

занием категории расчет- тель, использование при­
пожароопасности нал °С точных систем и

темпе­
ратура,

т .д .

°С

Котельная
Котельный зал 12 150-70 Одно трубная,гори­

зонтальная с ра­
диаторами MI40-A0

Вспомогательно-бы­
товые помещения 16-25 150-70 Одно трубная,гори­

зонтальная с ра­
диаторами MI40-A0

Водоподготовителъная
установка
Фильтровальный зал 16 150-70 Одно трубная, гори­

зонтальная с радиа­
торами MI40-A0

Вспомогательно-быто­
16*25 150-70

Однотрубная, гори­
вые помещения зонтальная с ра­

диаторами MI40-A0

П р и м м »
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8 .2  Вентиляция

<3.2.1 Котельная

В производственном помещении котельной н а  в с е  п е р и о д ы  г о д а  
и для всех климатических поясов проектируется м е х а н и ч е с к а я  вы тяж­
ная вентиляция, которая рассчитана на ассимиляцию т е п л о и з б ы т к о в .

Объем приточного зоздуха компенсирует объем воздуха, п о с т у п а ю ­
щего з  топки котлов и удаляемого крьглными вентиляторами.

Приточный воздух поступает через открываемые фрамуги.

Тепловыделения в котельном зале в зимнее время полностью 

используются для подогрева воздуха,подаваемого в т о п к и  к о т л о в  
дутьевыми вентиляторами.

Вентиляция вспомогательно-бытовых помещений приточно-вытяж­

ная с механическим побуждением.

8 .2 .2  Водоподготовительная установка

В фильтровальном зале на все периоды года и для в с е х  клима­

тических поясов проектируется естественная вентиляция, которая 

рассчитана на ассимиляцию теплоизбытков.

Объем приточного воздуха компенсирует объем воздуха,удаляе­

мого дефлекторами.

Приточный воздух поступает через открываемые фрамуги.

Вентиляция вспомогательно-бытовых помещений притсчнс-зыгяжкая 

с механическим побуждением.

и  9C S-I- Z29.86
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Для технологических нужд залроектирована приточная система, 

подающая воздух к декарбонизаторам.

о

9. ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ

9 .1  Настоящим разделом типового проекта решается прокладка 
янутриплощадочных тепломазутопроводов.

Тепломазутопроводы прокладываются к зданию ЗЛУ надземно на 

отдельно стоящих высоких опорах.

Тепловые удлинения компенсируются самокомпенсирукхцими участ­

ками трассы.
Тепловые сети прокладываются из стальных элехтросварных труб 

(Г0СТ1СГ704-76).

Теплоизоляционный слой выполняется из мягких минераловатных 

плит марки ПМ на фенольной связке, цилиндров и полуцилиндров. 

Покровный слой выполняется из тонколистовой оцинкованной стали 

толщиной 0 ,5  мм.

9 .2  Тепловые пункты котельной и ВПУ

Теплоносителем душ нужд отопления и вентиляции является высо­

котемпературная вода с параметрами 150+ 70°С. В тепловых пунктах 

системы отопления и вентиляции присоединяются непосредственно 

по зависимой схеме. Теплоизоляционный слой в тепловых пунктах вы­

полняется аналогично наружным тепловым сетям и асбопухшнуром, пок­

ровный слой -  лакостеклоткань.

В тепловом пункте запорная арматура -  стальная.

Прв«*1»»<
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О добрено те хн и че ски м  со в е то м  и н с т и т у т а  * Л АТП 1П РО Л РО М  • 
Протокол М ___________  от ____ _ ... 1 9 ___  г.
З е р н о : се кр е та р ь  т е х н и ч е с к о е  с о в е та  ___________________  (подпись)
П роект, арх. > Ь ____ ___________

ПЕРЕЧЕНЬ сравниваемых конструктивных элементов
здания, сооружения и видов работ ппя расчета основных показателей

Типовой проект 903-1-229 .йьСтройка __ -— — . _ _______ _ _объект Котельная С. треля котлами КВ-ГМ-И .63-150

,ч»
Л/п

Наименование конструктивных 
*лемемгоа здания, сооружения

и в и д о в  р а б о т

Ь'в. и ;;м при базисис 
песком ypoi

м техни­
к е  (Б Т У )

объем W» проекта

С>6ьвмы прк

при новом 
техничес* 
ком уровне

(Н Т У )

о
Zс
X
2осх

Котельная с тремя котлами 
КЗ-ПЦ 11,63-150

1.1  Сокращение кубатуры зда­
ния за  счет блокировки и уп­
лотнения технологической схе­
мы

1.2  Экономия основных мате­
риалов:

сталь

цемент

лесоматериалы

м3 9414
ТП
900-1-
-143

9360

м3 54

т

т

м3

0,6

2,12

0 ,38

Главный инженер проекта А. Дума*



Проектам •  институт 
Проект, оря. >4_____

Л Л Т Г  Н П Р О П Р О М '

ОБЪ ЕКТНАЯ  ВЕДО М О СТЬ
показателей изменения сметной стоимости стооительно—монтажных работ и затрат трудапоказателей изменения сметной стоимости стро

Котельная о тремя котлами КВ-Ш-1Г, 63-150Объект________________________ ____
Производственная мощность, общая площадь,
Обшая см етам  стоимость С 0 , ты:
В том числе строительно » монтажных работ С е м ,  тыс. руб, 
Состевлеяя а- яеаях______ 1984г . Территориальный район

площадь, емкость в
с. руб. 6 0 9 ,2 7

т. о. П.  3 8 ,2 6  ИВт

3537Т 
’ 1.Г"

I;2 *
§ . 
•  Я Я

s ~
5 *кОС

Няямеяоаявяе 
сравниваемых 
основаых конструк- 
гяааых алемептов 
к видов работ по 
« «омскому ( Б ТУ ) 
я ковому (НТУ) 
техническому 
уровню

Ед.
ком

С окращ ение к у ­
б атуры  зд а н и я  
з а  с ч е т  блоки ­
ро вки  и у п л о т ­
н ен и я  т е х н о л о ­
г и ч е ск о й  схемы

Расчетный
объем

применения

Б ТУ

м3 9414

♦ЛГУ

9 3 6 0

На едя ниц у нэпе рения

сметная 
стон м ость.

РУб.

БТУ

3 8 ,2

НТУ

3 7 ,8

затраты
трупа,

чел/дя.

БТУ

0,86

НТУ

0 ,86

На расчетный объем 
______применения

сметная
стоимость,

руб.

-8- «о
I *и I f

- е
н  кас ш

35961!
3 5 3 4 0 0

затраты  
труаа, 

чел /дя  .

« 00 
<©■« ►»
J* •  а
>» *• 
Н н 
ш т

8096

Измэвенке яа 
объем ярньане» 
вня по сравва- 
вою с базисам!
т е х н и ч е с к и м
уровнем (сан- 
мшга (♦) тве- 
янчеяне(-Г)

п  
»*■ Н и 
х  «о

8 0 5 0
♦6215

о е »* а  к * 9
Р .Д  х

а-?

i t 5
п Ъ  ь

+46

Увелыченне 
во социально 

- вкономячес- 
кмм фактора м

(СЭФ)

i t
.  *■ е •

о 2
f  5ео

Типовой п р о е к т  9 0 3 - 1 - 2 2 9 .8&ьбом Форма 3



Относ ительные показатели изменения сметной 
стоимости, %, 
по объекту

__ ----------  10 0 = 6 2  ГГ) - ТОО _
JC " Со ± Сем 609270+ 6215

= 1,01 %

по строительно-монтажным

9см = IQQ
Сем ± Сем

- 1 ,7 3 /

работам

. = .62IS..-. т
353400+6215

• Гласный инженер проекта 

Составил руководитель группы 

Проворил гл.сметчик

Типовой проект Э03-1-229.86 Продолжение формы 3

Удельные капвложения по объекту, р у б ., на еди­
ницу мощности:

при базисном техническом уровне

УкI
Со + Сем

£
609270 + 6215 

38,26

= Г60Н7 руб/УВт

при новом техническом уровне

=
38,26

= 15924 руб/,МВт

Л . v L - А.Думай 

Л.Казак 

U.Шапиро



Н о в а .  т  •  ж и и к *

Проектный институт * Л А Т Г И П Р О П Р О М '
Проект, арх. Nr__________

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ВЕДОМОСТЬ
показателей изменения расхода основных строительных материалов по проектируемому объекту

° въ*“т — ■ Котельная О тремя котлами КЯ-ГЦ-1Т ,63-Г50 ( яяурнтал системя^_______________ _

н>
возк- 
В ИЙ Наименования конструктивных алиментов во 

базисное ( БТ У ) а вовому ( Н Т У > 
техническому уровню

Е А. 

н а м .

П е ч е т - сталь ( кроме 
груб) в с е го , т вемент, т яасома-

во
Фер­
ми 5

ный 
объем 
при ма­
нена я

в нвту- I 
рвльном 
нсчясяе- 
яим

в орнве- 
девном 
исчнсле- 

нвв

ствльвмв 
труби т

в нату­
ральном 
ясчасле- 
авв

в врвве-
ABBHOM
исчиеле- 
ваи к 
марке 400

арпаедап- 
иые в 
круглому 
лесу ,м 3

I Базисный технический уровень м3 9414 65,71 82,34 379,53 379,53 14,83

2 НопыЙ технический уровень м3 9360 65,22 81,74 377,41 377.41 14,45

Итого (снижение " + " ,  увеличение

;

+0,48 +0,6 - +2,12 +2,12 +0,38

Главный инженер проекта

3

А.Думш

Составил руководитель группы Ь >о )--- - Л. Бобр: К

Проворил гл.конструктор 9 fa
Ч -

Т.Андр* евская

Типовой проект 903-1-229.86 Ап*бо* Форма 6



i.inou' .> 4 w > ' 9 0 3 - 1 - 2 2 9 . 8 6  альйо l*«»l мл

Н о  п а и  т е х н и к а

Проектный институт * Л А Т Г И II Н О П Р  О М “
1Ьоект, арк. №

ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ
изменении расхода основных строительных материалов по проектируемом,

Оьъокт ( стройка, очередь стр о и тел ьства) КОТвЛЬНЭЯ С ТрвМЯ КОТЛЭМИ КВ—Ti.b-1 I , 
Проиэиоастьоннан мощ ность, оСш«н площ адь, ем кость и яр. Г14 3 8 , 2 6
Сметная стоимость строительно -  монтажных работ С см , ты с, руС. 3 5 3 , 4
Расход материалов по объекту ( стройке очернив стр о и тел ьств а) М

е, очереди строительства)

. . 6 5 , 2 2стали (кроме труб) всего  . - . т
То же, приведенной . . . .  .” 1» V*. т

3 7 7 ,4 1

СТАЛЬНЫХ Т^у!»

1 О

цомоита . . . . . . .  j
цемента припаленного у ' . ' ^ ^ ^ т  
лесоматериалов, приВолгины х к 
круглому

гиалин, приволен 
лос> . . 1 4 » 4 5

ПЬказатсль расхо­
да материалов:

Показатели удельного расколе м « то - 
риалов, т, м на единицу мош ю сти, 
оишей площади, емкости и т. л .

Показатели рвехида материалов, т .м  J , 
на 1 млн. руО.сметной стоимости 
стро и тел ьн о - монтажных работ

H i

п/а
Наимниоиаиии материалов 
в натуральном к пршаеиен - 
ном исчисление»

снижение *т* , 
увеличение %

/ 1 аМ 100 )

при базисном тех ­
ническом уровне 

( Б Т У 1
1 М0 i I А  М \

при иовом ч о х ни -  
ческом уровни 

( НТУ »

f  чг М - ')

при Оазисном тех ­
ническом уровне

( Б Т Л

1 ™ -JN» * * * •? , ■)

при ионом текнн -  
чесноку уровне

'  .\Эы = м о £ Т и г у 1Ук,Г ' f f * "  / 1 УиТ ^ ) u jm7 VPm,  t

I С т а л ь :

в  н а т у р а л ь н о м

ЭМ"  6 5 , 2 2 + 0 , 4 8

Уи ^ 5 . 2 2 + 0 . 4 * y i i  6 5 . 2 2 гч , 6 5 . 2 2 + 0 . 4 8 Рм  6 5 . 2 2  _L
и с ч и с л е н и и ' “ 1 3 8 , 2 6 г  3 8 , 2 6 * _ 1  0 , 3 6 3 4 . г  0 , 3 5 3 4

в  п р и в е д и и н о м

-  + 0 ,7 3 .£

-ъ, 0 . 8  • 1 0 0 ,

з  1 , 7 2  т /М В т  

У ц т 8 1 . 7 4 + 0 . 6

*  1 , 7 0  т /М В т  

Y ll 8 1 . 7 4

+ 0 ,0 0 6 2 1 5  

*  1 8 3  т *  Ш , 6  т  

Р м  з  8 1 . 2 4
и с ч и с л е н и и 8 1 , 7 4 + 0 , 6 3 8 , 2 6 г  3 8 , 2 6 * " А 0 ,3 5 3 4 + * 0 , 3 5 3 4

-  0 . 7 3 £

1

*  2 , 1 5  т /М В т «  2 , 1 4  т /М В т

+ 0 ,0 0 6 2 1 5  

*  2 2 9  т « 5 3 1 , 3  t



О в ш т л  расхо­
да материалов i

П оказатала удельного расхода мата -  риалоа.т.мэ, ца «ажихву моиаюста, 
обшей плошала, а моста а т.д.

Показатеах расхода матарвадов «т,м^ на 1 taai.pTO. сматаой стонмоста строительно- моктежьн работ

К4
п/в

Наамввоаавме материалов 
• натуральном ■ вравадеа-
аом ночаслеивдх

саажаааа '  + * , 
уаалнчениа

Хам-loo \

вра базасаом тех­ническом уроава 
< БТУ1 4{ м 0 *Гдм\

вра новом техни­ческом уровне

( у 1 1У. \

вра базасаом тех- 
«дмис^у уо » :
/ МоеГАМ \

пра модом таив .
г т г м т -  

( ч ”  £ г )Г м " м 0* ь м / [У“ « п, ) 1 У“ 1 п, J 1Р*Г CeMiXA^J

2дИ  „>199 yM=32Z*AI±£J 
1 38,26

W - a z L i i
^ 38,26

_ 377.41+2. Т5 pM?= 3 2 z a i  
4 0,35342 Цемент ^  377,41+2,12 1 0,3534+

+ 0,006215

= 0,56* =9,92 т/МВт = 9,86 т/МВт =1055,4 т * 1068 т

3 Лесоматериалы г̂ л 0.38 .100 14.45+0.38 14.45 р» И Л ЗД хЗЗ . РИ,-
* 0,3534“ 14,45+0,38 1 38,26 0 38,26 ^  0,3534 + 

+ 0,006215

= 2,56 % =0,39 мЗ/МВт = 0 , 3 8  мЗ/МВт =41,2 м3 а 40,9 м3

Главный инженер проекта А.Думай

Составил руково. детелъ группы / г Л.Казак

Проверил гл.сме ?чик J jH iu -» М.Шапиро

ТИПОВОЙ проект 903-1-229.86 Алызом Q Продолжение формы 7



Н о в е е  т е х н и к а

Генеральный проектировщик
проектный институт " Л А Т Г И П Р О П Р О М "  
Проект, арк. Ns

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ
показателей изменения сметной стоимости строительно -монтажных работ 

затрат труда и расхода основных строительных матер]
Стройка (очередь строительства) КО т е л ь н а я  -  ■*------------------
Производственная мощность (общая площадь,
Обшая смитм ао стой мость стройки ( очереди) Ср , т ы с .  руб,
В том число строительно-монтажных работ С см «тыс. руб»
Составлена в ценах 1984 г. ТеррыторнальньА район 1*1

чин сметной стоимости стр о те н ь н о -м о н та ж н ы х  раоот 
нх строительных материков по стройке (опереди строительства).
I с  тремя котлами КВ-ГМ-Т1, пЗ~150 (зак р ы тая  с и с т е м а )
, емкость н.т.д. ) Г1, 3 8 .2 6  [ЛВТ

9
М е^мвкованиа п р о е к т - Снижение * ♦ * ,  увеличение -

N. иых и|лгаяи.таиий -  
разработчиков я их Наим аяованаа

сметной 
стонхос­
та  строи­
тельно -  
хоятаж -  

ньа работ 
тыс, р у б .1

э  агрет
стели (кроме Tj»yt>), 

т
ц ем ен та , 

т
л е с о м а-
териалов,
приведен­
ных к 
круглом у
лесу , хт3

п/ а ведомственная под -  
чинеяность

объектов тр у д а ,
ч ел /д я .

п нату­
ральном 
ясчмсло­

нян

а прика­
зе  и и ом 
иСчисло- 

пив

сталь -

■ых грус 
т

ь яату -  
рельном 
исчисле­

на в

а приве­
денном 
а с ч я с л е -  

ини

I И н ст и т у т  Л а т г и п р о -  
п ром  Г о с с т р о я  
ЛССР

К о т е л ь н а я  с  т р е ­
мя к отл ам и
К В -Г М -П  ,6 3 - 1 5 0 + 6 ,2 1 5 + 4 8 + 0 ,4 8 + 0 ,6 - й2 , 1 2 + 2 ,1 2 + 0 ,3 8

____

И т о го

j

....  ....... . . .

+ 6 ,2 X 5 + 4 8 + 0 ,4 8 + 0 ,6 + 2 , 1 2 + 2 , 1 2 + 0 ,3 8

г шшп.. и г 1 --



Относительные показатели изменения 
сметной стоимости, % , 
по стройке

„ ___ AsmL-j-IflQ__ « fc£ISLiJLttL
Эс= Со ± Сем 965,23+ 6,215 

= 0,64*

по строитолыю-монтажным работам 

Сом . IQQ_ _
- Ссм+ Сем 687,29+6,215

Удельные капвложения по стройке, руб ., на единицу 
мощности:
при базисном техническом уровне:

Ух 3 Со+ - Сем s  965.23+ 6.215 а 
1 Ilg 38,26

= 25391 руб/МВт

при новом техническом уровне:

у  -  —  S&SL —  .. ..-д. 3 6 $  «2.3.

*2 Ilg 38,26

-  I8 I7 I руб/МВт

ГлавкыЛ инженер проекта

Составила руководитель группы 

Проворил гл.сметчик

А.Думай 

Л.Казак 

М.Шапиро

Типобоо проект зоз- /- 229- S6 /родомш е формы &





ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ  

талового ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГОССТРОЯ СССР  

МИНСКИЙ ФИЛИАЛ

2 2 0 6 0 0 , гчМмсж. re.KJ^apzoa„ 3 2  

С м  во •  о*чвт% C 'S . 1 2 Q < p h

З и м  Иг ы*’  Тграж S T  и » .

Типовой проект 903-1-229.86

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293773/4293773380.htm

