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Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  С Р Е Д С Т В А , П Р И М Е Н Я Е М Ы Е  П Р И  . ■ О Б С Л Е Д О В А Н И И
З Д А Н И Й  И С О О Р У Ж Е Н И Й Л И С Т  w

НАИМЕНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
И ПРИБОРОВ

Слесарный н олоток , зубило

эталонный молоток К аакарова, молоток.» 
Ф изделя, прибор КН, прибор ДДГ-4, 
приборы ГПЙС-4, ГПНВ-5; стержни к мо­
лотку Кашкарова • 10 шт.

Поибоны УКБ- I .  УКБ-1м, УК-16П, 
№-90ГЩ. УК-16П, Бетон-8-УРЦ и д р .

Приборы ИСМ-1, ИЗС-ЮН, переносные 
еетатроны  и д р .______________________
*'‘ул стка  с та л ьн а я  длиной 10-20м , с т а -  
Лоная линейка длиной 0.5-Х м и деле­
ниями ч е оез 1мм
/г л а в е л  Масштаб
с-гакгенаиикуль, 
и г ангонгдубкнометрU * Д.;и 4# Л* 4 у

итечетный микроскоп МПБ-2, лупа 
деленном ч ер ез  ОЛми

Ц*'■ызоаай ондоскоп РЗП-451

•.н-кгрлческип фонарь

»iu;r.овка  по м еталлу , напильник,
кусачки ______________;
1 ;:.очд ь или фотоаппарат с  т ел е о б ъ - •"
ехтизом _________ ~ •

ОПРЕДЕЛЯЕМЫЙ ПАРАМЕТР ИЛИ 
НАЗНАЧЕНИЕ

Поверхностная прочность материала* 
целостность и монолитность конструк­
ции _________ •____________ •

Поверхиоотная прочность бетон а

Прочность и однородность м атериала 
конструкции, дефектоокопия конструк­
ции
Меотораоположение и сечение арм ату- 

,ры, а  также м еталл а  в  конструкци ях

Размеры конструкции

НАИМЕНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
И ПРИБОРОВ

Прогибомеры НН А истова или НН Максимо­
в а ,  индикаторы часового типа_______ ___
Гипсовые и металлические м аяки, с тр е ­
льчатые рычажные маяки, индикаторы . 
часового  типа с насадкам и, отсчетнкй 
микроскоп МПБ-2
Б ло кн о т ,'кар ан даш , ручка

Диаметр отпечатка  шарика молотка
Толщина защитного слоя бето н а , диа- 
метр стержней, размеры дефектов

Ширина раскрытия трещин

Осмотр конструкции в труднодоступ­
ных м ес т ах
Осмотр конструкции в затемненных 
м естах

Отбор образцов арматуры

;сго аг .п ар ат

С тальная пооволока с линейкой, ниве­
лир с оптической насадкой , гидравли­
ческий прогибомер, механические 
п р о г и б о м е р ы ___________ ____________
Отзес с линепкой, теодолит с опти­
ческий насадкой

Поверочные угольники 90°

Шаблоны, щупы, поверочные линейки, 
индикатор часового  типа ______
.Линейка деревян ная длиной 0 .3 м  о деле* 
ниями ч е р е з  1мм

Осмотр удаленных конструкций

Фотографирование конструкций о 
дефектами _____________ _

Прогиб строительных конструкций

Отклонение и выпучивание о трои тель- 
ный к о н с т р у к ц и й ______________
Перпендикулярность поверхностей 
конструкций
Выявление непрямолинейности и неплоа 
костнооти поверхности конструкции
Масштабная съемка дефектов строите­
льных конструкций

Мел, карандаш

ОПРЕДЕЛЯЕМЫЙ ПАРАМЕТР Ш  
НАЗНАЧЕНИЕ

Наблюдения з а  нарастанием  
прогибов конструкций

Наблюдения, з а  образование;t и p a sx i. 
тием- трещин

“Для записи разм еров конструкций, 
з.ультатов орследоЕгкия

~ !

Для разметки и надписей н а ■■ конст­
рукции

НАБОР ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ И ПРИСПОСОБЛЕНИЙ ДЛЯ ОБСЛЕДОВАВ 
ДЕФЕКТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

1- ножовка по металлу;
2- напильник;
3- штангенциркуль;
4- метр стальной складной;
5- линейка;
6- угольник;
7- кусачки;
6- бухта стальноц проволоки;
У- маяки;
10- коробка с гипсом;
11- линейка деревянная;
Ц- “ л;
13- блокнот;
14- карандаш;
15- ручка;
1й- тапиоозочный трарик для чс- 

лотка Кашкарова;
17- слесаоный молоток;
1 8 -  зубило;
19- молоток Кашкарова;
20- стержни х  молотку Ьлскарсз-.;
21- угловая масштабная лине?:.:.:;.
22- отзес;
23- фонарь электрическ»;;;
24- рулетка стальная;
2 5 -  луна .увеличительная;..
26- фотоаппарат;'
27- запасные пленки;
26- бинокль;
29- индикатоз чаЬсяого типа;-. • 
30/ -поэгйбомзэ НН Максимам, со 
_  струбциной;
31- стсчетный гакроско^ аЧПЬгЗ;
32- линзовый, зндосхсп;
33- ящик о гнездами



ПРИБОРЫ  ДЛЯ И З М Е Р ЕН И Я  П ЕР ЕМ ЕЩ ЕН И Й  ИСПЫ ТЫ ВАЕМ Ы Х КОНСТРУКЦИЙ
11квг-г? ;>

Л И С Т

ПГОГИЮНЕР Н.Н.АИСТОВА

1 -  конструкция, перемещение которой иэмеря-

2 -  стойка (неподвижная опора) ;
3  -  пгсгибомер Н.Н.Аистова (цена деления

OTOI mm) ;  v л -
4  -  стальная п р в о л о к а  диаметром 0 ,4  мм;
5 -  гиря массой I  кг

ЛРОГИБОМЕР Н.Н.ШСИМОВА

X -  конструкция, перемещения к о т о р й  иэмеря- 
ются;

2 -  стойка ( неподвижная о п о р а);
3  -  прогибомер Н.Н.Максимова (цена деления
. ,  0,1 tai) ; л ,
4 -  стальная п р в о л о к а  диаметром 0 ,4  мм;
5 -  гиря массой I кг

ИНДИКАТОР ЧАСОВОГО ТИПА

X -  конструкция, перемещения к о т о р й  изк?-.

2 -  штатив*(неподвижная .опора) ;
3  •  индикатор часового типа (цена деления -

0 ,0 1  мм) ;
4  -  подкладка

ИНДИКАТОР ЧАСОРОГО ТИПА С ЗЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКСЙ
,  ПРИСТАВКОЙ ____
(КОНСТРУКЦИИ В^С.ПЛЕВКОВА И С;И.ДШРАЧЕВА)

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ ИНДИКАТОР ПЕРЕМЕЩЕНИЙ
аш-1

(КОНСТРУКЦИИ В.С;ПЛЕВКОВА И ИЛиПОДШИВАЛОВА )

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ 2CEHI01 
ЗГО-2, ЗШ -З

0ССНС2РУЮЩ В;С,ШЕВКОВА И С ДОКАЧЕНА)

1 -  конструкция, пе­
ремещение которой 
изм еряется;

2 .-  неподвижная опора;

3  -  индикатор часо­
вого типа;

4  -  электромеханичес­
к ая  приставка, со ­
единенная с тен­
зометрической у с --  
тановкой ч

( Ш М Й
5 -  винты регулировки

точности при­
с та в к и  ;

б. -  подкладка

I  -  конструкция,’ пе­
ремещение которой 
измеряется;

2, -  неподвижная опора;

3  -  электромеханичес­
кий индикатор ne-v  
ремещений ЭШ -1;

4 вьшоды для соеди­
нения Э Ш -1 'с тен­
зометрической у с ­
тановкой (АНД-1М, 
ЦТМ, ИВК-2 и др.)

б -  подкладка.

1 -  конструкция, пе-
рбызцение яотсгой , 
измеряется; * f

2 -  н е п о д а а н ая  спора; -Iit
3 -  олектромеханичее- Г-

кий индикатор .
метений с в:гутреь- « 
ним (о?П-2) вне,:- 
ним (ЗШ-З; рэгул»- i. 
рованием j:

4 -  вьгоодндяя coes? 
ния 3/Е>2 и Эл 
с теязонэтр!1чеспОй

-  ь

Г М ? ] ? '4* с р
6  -  подкладка



ПРИБОРЫ  ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ДЕФ ОРМ АЦИЙ ИСПЫ ТЫ ВАЕМЫ Х КОНСТРУКЦИЙ

МЭСАШЯВСЮЙ ТЕНЗОМЕТР Х7ГЕНБЕРГЕРА ЭЛЖТР01ШАНИЧЕСКИЙ ТЕНЗОМЕТР

2
БАЪА Г

----------1 -------г— < 1

ТЕНЗОРЕЗИСТОР

У / / / / / У / / Ш

- конструкция.дейормащш которой измеряю тся; v 
'-тен зо м етр  Г угенбергера(цен а  деления 0,001мм) 
'-■ттдгчптель; 4-струбпина; 5 -  подкладки

1-поверхность конструкции .деформации кото­
рой измеряются; 2-упругий элемент ; 
3-крепление тензом етра; 4-тензорезиоторы

Ч б _

1-поверхность конструкции ,деформации кото­
рой измеряются; 2 -тензо р езп стер ; 3-решетка; 
4 -осн ова; 5 -кл ей ; 6-вкзоды к  теяз:...втрк*ггс- 
кой установке (КВЙ-2, ЦШ, Az S - I m з  т . е . , 
7-подлояка или переходник

1 - конструкция,деформации которой измеряются;
2 -  опоры, заделанные в  констру1щшо или прикле­
енные к  поверхности; 3-шарыки,припаянные к  
опорам; 4-съемпая мпссура на базе  индикатора 
часового типа; 5-опоры миссуры с трехгранной

1-  конструкш и .деформации которой изм еряется;
2 -  опоры, заделанные в  конструкцию или 
приклеенные к поверхности; З1 индикатор 
часового типа, закрепленный н а  олоое; 4 -  
эажимной винт; 5 -  удлинитель

-*~Г» А



П РИ С П О С О Б Л ЕН И Я  И ПРИБОРЫ  Д Л Я НАБЛЮ ДЕНИЯ ЗА РАСКРЫ ТИЕМ 
ТР ЕЩ И Н  В Б ЕТОН НЫ Х, Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х И КАМЕННЫ Х КОНСТРУКЦИЯХ лист

ГИПСОВЫЙ маяк (одиночный) МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ МАЯК ГИПСОВЫЙ МАЯК ( угловой)

II
I  -  строительная конструкция, в  которой 
им еется трещина; 2 -  трещина; 3  -  штука­
ту р ка ; 4  -  гипсовый маяк

СТРЕЛОЧНЫЙ ШЧАЖНЫЙ МАЯК

•V

1г

I  -  строительная конструкция;.
, 2 -  трещина в  конструкции; *
I 3  -  с тр ел ка ; 4 -  мерная шкала, гр ади р о ван н ая  

чер ез 1 ,0  мм? 5 -  плойка; б -  шарнирное кроп­
ление стрелки к планке; 7 -  шарнирное кропле- 

! кие стрелки и планки к конструкции; 8 -  г в о з -  
> ди для крепления меркой шкалы к конструкции 
1 с  одной стороны от трещины

X -  конструкция стены , испытывающая нерав  номер* 
ные '.деформации; 2 -  трещина; 3  -  штукатурка;
4  -  гвозди ; 5 -  металлический (из кровельной 
стей и ) мйяк; б -  риски через I  мм

ОТСЧЕТНЫЙ МИКРОСКОП МПБ-2

I  -  строительная
конструкция; 2 - .  трещина; 3 -  окуляр;
4  -  шкала; b -  штатив; б -  лупа; 7 -  основание

I  -  строительная конструкция; 2  -  тоещина; 
3  ~ ш тукатурка; 4  -  гипсовый угловой маяк

ИНДИКАТОР ЧАСОБОГО ТИПА С НАСАДКАМИ

I -  строительная
конструкция; 2 -  трещина; 3  -  индикатор 
часового типа; 4  * насадки, крепящиеся на 
винтах; 5 -  опорная часть насадок с  треуголь­
ным углублением; б -  пластинки с  шариками, 
прикрепленные к поверхности конструкции



ИЗМ ЕРЕНИЕ О Т К Л О Н Е Н И Й  К О Н С Т Р У К Ц И Й  З Д А Н И Й  
О Т П Р О Е К Т Н О Г О  ПОЛОЖ ЕНИЯ лист 38

ИЗМЕРЕНИЕ (НКЛСШдаЙ ОТ ВЕРТИКАЛИ ОТВЕСОМ С 
ЛИНЕЙКОЙ 

А

1 -  вертикальная конст­
рукция. отклонение 
которой ' изм еряется;

2 -  отвес  на стальной
проволоке или кап­
роновой нити;

3  -  измерительная ли­
нейка;

4  -  точки измерения;

5  -  сосуд  о водой

* 7 7 7 / »

ИЗМЕРЕНИЕ ОТКЛОНЕНИЙ ОТ ВЕРТИКАЛИ УГЛОМЕРОМ 
С ОТВЕСОМ ИЛИ УРОВНЕМ

Деформированная конструкция

: Я

-  вертикальная конструкция, 
отклонения которой опре­
деляются;

угломер н а  прозрачном 
материале ( целлулоид, 
оргстекло , стекло и т .п .у

-  отвес или уровень;

-  точка измерения;
-  сосуд с водой

Отклонение конструкции от 
вертикали определяется по 
формуле:

'  f f ' H f t g e C

ИЗМЕРЕНИЕ ОТКЛОНЕНИИ ОТ ВЕРТИКАЛИ ГЕ0Е21ЧЕСК12- 
ИКСТРУМЕНТСМ

V/M/J///////////A

1 -  вертикальная •
. к о н с т р у к т ,  от­

клонения кото­
рой измерлггся;

2  -  теодолит с  опти­
ческой 1 :садксй; У

3  -  измерительная \\
рейка; ц

4  -  точки измерення Й

4
ИЗМЕРЕНИЕ ПРОШВ® И ВЫПУЧИВАНИЙ ГЕОДЕЗИЧЕСКИМ 

ИНСТРУМЕНТОМ
ИЗМЕРЕНИЕ ПРОГИБОВ И ОТВЕСОМ С ИЗМЕРЕНИЕ НЕРАВНОМЕРНЫХ ОСАДОК СТЯЖККа&Г 

• .РЫЧАБНЫМ МАЯКОМ

вертикаль­
ная конст­
рукция, де­
формации 
которой из­
меряются; .

-теодолит с  
оптической 
насадкой;

3  -изм еритель­
ная рейка;

4  -точки изме­
рения

1 «* вертикальная конструкт
ция, деформация кото­
рой измеряется;

2  -  отвес н а  стальной
проволоке или капро­
новой нити;

3  -  измерительная линейка;
4  -  точки измерения; 
б  -  сосуд  с  водой ,

Отклонение конструкции 
от Вертикали определяется 
по. формуле:

А г

! И

«30 I
Х г  
~ ~ 2

о с е л к и  к  стене



И З М Е Р Е Н И Е  О Т К Л О Н Е Н И Й  К О Н С Т Р У К Ц И Й  З Д А Н И Й  п т
П Р О Е К Т Н О Г О  П О Л О Ж Е Н И Я

ИЗМЕРЕНИЕ ПРОгат^КШ СТРУКЦИЙ геодезическим и

1 -  ко н стр у к ц и я , прогибы  < которой изм еряю тся;
2 -  нивелир с  оптической  н а са д к о й ;' 3 -т о ч к и  
и зм ер ен и я; 4 -  и зм ер и тел ьн ая  р е й к а

ИЗМЕРЕНИЕ ПРОГИБОВ КОНСТРУКЦИЙ ШАРНИРНЫМ 
ПРОГИБШЕРОД

5

[4 iL_

Ж

М Р  м  р м

1 -  к о н стр у к ц и я , прогиби  которой измеряю тся;
2 -  кекодзиг.ная р о й к а ; 3 -т о ч к и  изм ерения; 
4 -го р к з о н т а л ь к а я  раздвиж ная р е й к а ; 5 -у р о в ен ь ; 
б-кеподви-хная р е й к а  со шкалой

А И С Т  О  /

ИЗМЕРЕНИЕ ПРОГИБОВ КШС1 
СТРУНШ И

прогибов  конструкций 
ош бсмерсм  п -1 ^

а. гХ,

1 -  ко н стр у кц и я , прогибы которой изм еряю тся;
2 -  с та л ьн а я  с тр у н а ; 3 -то чк и  изм ерения; 

4 -и зм ер и тел ьн ая  линейка

Ю АЕРЕИЕГОШ Щ Ш СТгарй ПГИБСРШ

А

1 -  к о н с т р у к ц и я ,’ прогибы которой измеряю тся;
2 -  зажимы; 3 -то чк и  изм ерения; 4-ыерный д и ск ; 
5 -с те к л я н н а я  трубка со шкалой; б -в и к т  креп ­
лен ия шкалы прибора;* 7 -ги б к а я  р е зи н о в а я ’ труб­
к а ;  8 -м еталл и ческ ая  тр у бк а; 9 -  с т а х

ИЗМЕРЕНИЕ ПРОГИБ© K C H C T^^^praj?A B J]IH E C :C 2J

яг
X T '  JL/j

i У  <«
\ j l " ^  ;*

I-KOHC'_____ 1трукц ия, прогибы , которой измеряю тся:
2 -  ш тангж м еталли ческие  или д ер евян н ы е); *
3 -  точки иом ерения; 4 -б ао и н а  дл я  нити;
5-ш кала для  сродной ш танги; о -го р и э о н т а л ь -  
ная н и ть ,у стан о в л ен н ая  по уровню

1 -  конструкци я, прогибы
2 -  б азо в ал  стеклян ная  т 
ни я; 4 -р е зи н о в а я  трубк 
трубка

которой измеряю тся; 
тр у бка; 3 -т сч к н  и з м е г е -  I 
к а ;  5 -  м есная ст* ..лднкая {

\ i I
v



М ЕТО Д Ы  К О Н Т Р О Л Я  П О Л О Ж Е Н И Я  И Д И А М Е Т Р А  А Р М А Т У Р Ы , 
ТОЛЩ ИНЫ  З А Щ И Т Н О Г О  СЛ ОЯ Б Е Т О Н А лист Wv w

I  -  источник излучения; 2 -  поток ионизирую­

щего излучения; 3  -  просвечиваемый участок  

конструкции; 4  -  усиливающие экраны; 5 -  плен­

к а ; 6 -  к а с с е т а ; 7  -  арматура

РАД1ЮГРА0КЧЕСКИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАДИОАКТИВНЫХ 
ИЗОТОПОВ ПРИ ВНУТРЕННЕМ ИХ РАСПОЛОЖЕНИИ

X -  радиоактивный изотоп 
(к о б ал ьт );

2 -  ж елезобетонная кон­
струкция;

3  -  арматура;

4 -  скважина диаметром
10 мм, выоверленная 

. в  конструкции;

б -  пленка?

6 -  к ассета

л у  j j

РАДИАЦИОННЫЙ СО СМЕШЕНИЕМ ИСТОЧНИКОВ ИЗЛУЧЕНИЯ 
(ГОСТ 17625-83) С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БЕТАТРОНОВ, 

ГАММА-АППАРАТОВ, РЕНТГЕНОВСКИХ АППАРАТОВ

Z 7 - диаметр арматурного 
стержня; V4 -  проекция ар­
матурного стержня; В  -  
толщина защитного слоя;
<Р- фокусное расстояние;
С  -  расстояние между пер­
вым и вторым положением 
источника; С, -  смещение 
проекций арматурного стер­
жня на пленке; с л -  рас­
стояние от оси проекции 
стержня до прямой, прохо­
дящей через источник пер­
пендикулярно поверхности 
пленки; а  -  расстояние от 
поверхности конструкции до 
центра арматуры: I  -  источ­
ник излучения; 2 -  потоки 
ионизирующего излучения; - 
3 -  просвечиваемый участок 
конструкции; 4 -  к ассета  с  
пленкой

РАДИОГРАФИЧЕСКИЙ С
ИЗОТОПОВ ПРИ НАРУЖНОМ ИХ В

АКТИВНЫХ

Л У  Л У

X -  радиоактивный изотоп 
(кобальт);

2 -  железобетонная кон­
струкция;

3  -  арматура;

4 -  защитный контейнер;

5 -  пленка;

6 ' -  кассета

а  -  прибор K3C-I0H;
б -  фрагмент арматурной сетки  при построении 

' градуировочной зависимости:*
I  -  поверхность бетсна, 2  -  поеобоазсзатгдь 
прибора ИЗО, 3 -  арматурный стегл/знь, для ко­
торого определяют толщину защитного слоя, 4  -  
соседние продольные стержни, 5 -  поперечные 
стержни: t  , u  -  шаг соответственно продель­
ной и поперечной арматуры

ВСКРЫТИЕ АРМАТУРЫ.НА НАИМЕНЕЕ НАЛРЯХЕННЫХ 
УЧАСТШ

X -  железобетонная конструкция;

2 -  арматура;

3  — вырубленный защитный слой бетона на наиме­

нее Напряженном участка с  последующем в е с -



М ЕТОД Ы  О П Р ЕД ЕЛ ЕН И Я  Д ЕФ ЕКТОВ Ь  БЕТОННЫ Х . 
Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х И КАМЕННЫ Х КОНСТРУКЦИЯХ

лист Бы

РАДЮГРАФИЧЕСКИЙ МЕТОЛ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
РАДИОАКТИВНЫХ ИЗОТОПОВ

1 ^контролируем ое
изделие;

2  -  дефект в  изделии;
3  — радиоактивный

изотоп;
4 -  защитный контейнер;
5 -  к ас с ет а ;
6 -  фотопленка;
7 -  изображение дефекта

на пленке;
8 -  экран

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ИМПУЛЬСНЫЙ МЕТОД ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ГЛУБИНЫ ТРЕЩИ

Q /1  ]. а / а

T v —I V/ I ОС

V l A
1 /»
1 /  j -с:

Глубину тре­
щин определяют 
по формуле

где

V -  скорость прохож- 
~  дения импульса;

-  время распростра­
нения волны, оги­
бающей трещину;' 

d  -  б а за  измерения;;
. h . -  глубина трещины- 

I  -  излучатель; 2  -  приемник; 3  -  контролируе­
мое изделие; 4  -  трещина; 5 -  направление цро- 
звучивания

ПРИ СКВОЗНШ

VfM/c

I  -  излучатель; 2 -  приемник; 3  -  контролиру­
емое изделие; 4 -  дефект в  изделии; 5  -  на­
правление прозвучивания; б -  график скоростей 
распространения ультразвука; 7 -  зона резкого  
снижения скорости ультразвука на участке о 
дефектом

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ МЕТОДПРИ ПРОДОЛЬНОМ
прош даовА Н ии М  ш р е ш 1е ш я  з с ш  
НАРУШЕННШ СШ1ШРЫ БЕТОНА

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ МЕТОД ПРИ ПРОДОЛЬНО.! 
ПРОФИЛИРСЗАН^ЗГ Г0Д0ГРА&1

Толщину разрушенного-поверхностного слоя 
бетона определяют по формуле ~ £ = 0 ,5 { > К И Ж Щ
^ r Va -  соответственно скорости ультразвука 

в  неповрежденном и  поврежденном слоях бетона 
I  -  излучатель; 2 - ; приемник (последовательно 
перемещаемый); 3 -  контролируемое изделие;
4 -  зона нарушенной структуры бетона; 5 -  пе­
релом линии годографа в  зоне поврежденного
OeiuuQ

t  5.

I .-  излучатель; 2 -  приемник, последовательно 
устанавливаемый в  разных точках; 3  -  контроли­
руемое изделие; 4 -  дефект в  изделии; 5 -  г о ­
дограф скорости ультразвуковых к о л е б а в  (з а ­
висимость t  = £  (х)); s  -  зона нарусенкя про­
порциональной зависимости 1 /  = -у (х ) (зона с д е ­
фектом)

СЛОЯ Т2ЕТСНА 

2
То лщину ра зр у- ь 

ш е йн ог о поверх- г 
к о с т но го с л оя б е ­
т о н а  слоедаляют 
п о  фо рмуле

М УЛУ?.
2 » v 4+ \ 's

где.

VuVt ~ coot- ! 
ветственно скоро- ■ 

с т и распрострзне- i 

к и я  ударных и м -  I 

пульсоэ в  слое с ! 
нарушенной струк- }

I  -  возбудитель импульсов; 2
турой и в массиве; 

-  прием-: .н импуль­

сов, последовательно устанавливаемый в разнес: 
точках; 3 -  контролируемое изделие (м ассив); 
4 ’ -  поврождекный слой; 5 -  точка перегиба



С П О С О Б Ы  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Н А П Р Я Ж Е Н И Й  В К О Н С Т Р У К Ц И Я Х  лист 4 0
ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ В БЕТОННЫХ, ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ И КАМЕННЫХ КОНОТРЩШХ

Ш  ИЗВЛЕЧЕНИИ ОБРАЗЦОВ 

б)

a -  в ы т т д и в а т е  к у б о в  ‘дисковыми пилами; 
б -  вы сверливание корнов к о р о п к а щ ;
I -  испы ты ваемая конструкци я; 2 -  образцы -кубы  
я д а  к о р н а  , извлечённы е и з конструкции (м оста  
и зъ я т и я  о б р азц о в  зап о л н и ть  б е то н о м ); 3 -  т е н з о -  
сэзи сто р ы ,н аклеен н ы е  н а  п о вер х н о сть  о б р а зц а  
зд о л ь  глазн ы х  напряжений до  и звл еч ен и я  о б р азц а . 
6  -  Е * С , г д е  2  -  .модуль упц утости  м а т е ш а л а ;  
£  -  еэ лд чн ез деформаций и звл ечён н о го  о б р а зц а  
(по  р а зн о с т и  о т с ч е т о в  по т ен зо р эзи сто р ам  до 
и зв л е ч е н и я  и  п о сл е  и звл еч ен и я )

ш
л шw m \
: ч /  л

I -  исследуем ая  ко н стр у кц и я; 2 -  тен зо р ези сто р ы , 
наклоеш ш е н а  поверхность конструкции вдоль 
главны х напряжений: 3 -  карман,вырубленным под 
тен зо р ази сто р ем и ; 4 -  ком пенсатор( закры тая 
м еталл и ческ ая  ко р о бка  с  жёсткими боковыми 
стенкам и и дшхщем,-с крышкой в  виде гибких 
м ем б р ан ), устанавливаем ы й в  карм ан и зад ел ы в ае- 
мый цементным р аствором ; 5 -  цементный р а ст в о р ; 
6 -  м аном етр; 7 -  м асл о ,зак ач и в аем о е  в  к о м п е н -. 
с а т о р ,д о  д ав л ен и я ,п р и  котором п о к азан и я  т е н з о -  
р е зи с то р о в  будут равными начальныгл (э т о  и  
б у д ет  ф актическое -напряжение б )

ШРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ В ЖТАЛИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТАХ УСИЛЕНИЯ

А И -

1 -  м еталли ческий  элем ент у с и -  
. Денин (у го л о к , д в у т а в р .

ш вел л ер );
2 -  т ен зо р езп сТ о р , наклеенный 

н а  отшлифованную п о вер х н о сть  
эл ем ен та , до  и звл еч ен и я  об-.

3 -  -м еста р а сс в ер л о в к и :
4 -  о б р а зе ц , вырезанный и з  эле* 

м а н т а  при помощи ножовки;

б = Е  - 6 ,  г д е

Б  -м о д у л ь  у п р у го сти  м атер и ал а ,
<5 -в е л и ч и н а  дойормацлл м атер и ал а  (по р азн о сти  

о т с ч е т о в  ш Г т ен зо р ези о т о р ам  до  и звл ечен и я  
о б р а зц а  и  по ел о )

ПО ИЗМЕРЕНИЮ ДИАМЕТРА ВЫСВЕРЛЕННОГО ОТВЕРСТИЯ

1 -  м еталлический элем ент уои*- 
лен ия (у г о л о к ,д в у т а в р , 
ш вел л ер );

2 -  тензорези сторы ,наклеенны е 
н а  отшлифованную повер­
хн о сть  элем ен та  по одной 
оси с о твер сти ем ,к о то р о е  
будет вы сверлено;

3 -  о твер сти е  диаметром 
1 8 -2 0  м м ,просверленное 
электродрелью

г д её  = Е ^ „

Б  -м о д у л ь  уп р у го сти  м атер и ал а , 
d, - д а м т р  отворотил ; 

д а  -  н о л т ш т а  ло& фрмздп д и ш э т р а  отворотйя 
(сумма ршшосфои о тсч ёто в  по первому а  
второгту то ш ю р в зп о то р ш )

I -  испытываемая конструкция; 2 -  и с сд зц у в гзл

вой  н а д р е з .
6  *  Е • £ ,  г д е  Е -  модуль у п р у го сти  м атериел  в ; 
6  -  величина деформации м атер и ад а  (по р а зн о с ::;  
о т сч ёт о в  по тен зо р эзи сто р ам  до н а д р е за  и  ~эсг*; 
н а д р е за ) -

ПО ИЗМЕРЕНИЮ ДИАМЕТРА ВЫСВЕРЛЕННОГО
4

1- кэталлнчэскпй глзаазт • уси­
ления отолог,двутагр,
ш вел л ер );

2 -  тен зо м етр  с  б ззсЛ  б  ♦устя» 
юядеяшк. над ггтезд г / 
местом для отЕзрстпя 
(ножка п spzs«a тадземзт- 
ра должна отстоять от ж 
края отзврстзя на !*>&• тя

■ 3 -  0вВ в$С Т 2е,К & г9£ЗЭ 5£4 
• vgEL.jQgsaBBSBgszi » s s > -  

ь» тр е

=  Е >Гдв Е-модуль упру г о е ?»  
о ,  -  диам етр о т в е р с ти я ; 

лег „ величина деформации диаметра отверстия; 
j  л л £ -начальная длина базн; 

f . -длина базы посла 
* ваша отверстия



КОНТРОЛЬ СИЛЫ НАТЯЖЕНИЯ ЗАТЯЖЕК ПРИ '.УСИЛЕНИИ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСХРЖЦМ

« 111’. 4 .

±
ПО аЗМЕРЕИИЮ-ДАВЛЕНИЯ жидкости в  го д го д о м кра -  

ТВ ПРИ ПОМОЩИ МАНОМЕТРА

Р0 - величина натяжения затяжки • кН;
А -  площадь поршня гидро домкрата’ - Мм*';
<> - давление жидкости в гидродомкрате -  МПа;

1 - усиливаемая конструкция;
2 -  затяжка из арматурной стали;
3 -  опорная база затяжки;
4 -  гпдбодомкрат; •
5 -  насосная станция; 6 -  манометр.

•ПО ИЗМЕРЕНИЮ ПРОГИБА ОТ ■ ДЕЙСТВИЯ ПЕР1ЩЦВДЛЯ- 
РНО ПРИЛОЖЕННОЙ СИЛЫ ПРИ ПОМОЩИ ПРИБОРА ПРД

lF
у - - Л —--

~— &r

р.> F -г
JF.’

Рв- величина натяжения затяжки,кН; 
F -  величина поперечной силы, кН| 
g - расстояние между точками кре- 1 
‘ пленил затяжки - мм; t - величина прогиба - мм;

I. - усиливаемая конструкция;
2 - затяжка из арматурной

стали;
3 - упорная лапа;
4 - захват с крюком;
5 - индикатор;

- лимб;
- корпус;

6
7
8 -  ручка.

По' ИЗМЕРЕНИЯ ШРГИЕА ОТ. ПЕЙС5ЖЯ ТЯПГ-Г, Л»--
к с  прклошаюй снй! при гожая .ш в е »- г,:

g«eoo

6—ф

Т -  величина пспзсечно? е?г:э
’ - хН; ’I -  база нриботАа. мм; -
f  -. величина прогиба, ис;

I  -  у с и т а в з е м к г  к о н с ттг* :'-
ция;’ 3 -  гатлгка
м ату  г н о й  с т а л ; : ;  ■ $  *• ■■•удот*
4  -  з а х в а т  с
5  -  и к д и к а т з г ;*  б  -  л*-;-..
7  -  к о р п у с ;  ‘ 8  -  .
9  -  с о о с т з з н х з я  б а з а ;
10 -  пружина.

ПО ИЗМЕРЕНИЮ ЧАСТОТЫ СОБСТВЕННЫХ КОЛЕБАНИЙ ПРИ 
ПОМОЩИ РЕЗОНАНСНОГО ИНДИКАТОРА

±4  ----------- £-------------  i= i

ПО ИЗМЕРЕНИЮ ПРИРАЩЕНИЯ ДЛИНЫ ПРИ ГОМ0!ЦИ ИНДИ­
КАТОРА ЧАСОВОГО ТИПА

iH

f ЦИх tt j i t
м Г 1 1

yt

ПО ИЗМЕРЕНИЮ ПРОГИБА' ОТ ДЕЙСТВИЯ ГШРИВДИШЯг 
НЮ ПРИЛОЖЕННОЙ СИЛЫ ПРИ ГфМОЩЙ; ПРеУСТЕЙШИХ щ - 

МЕРКТЕЛЬНЫХ СШПГВ

f c #  1

u ft///7[

p , . A ( H ) v r ^ I

тп тгш ш гп ^

Т* -  величина натяжения затяжки - кН; 9 ■
А -  глощдпь поперечного сечения затяжки - ьаг; 
f  -  частота собственных колебаний затяжки - 

- гц/сек;
к -  длиьа затяжки между точками кропления-ем;

1 - усилйгеомая конструкция;
2 - зитяхга из ашетурной стали;
о -  корпус прибоса; 4 -  таблицы;
5 -  лепестки; б -  винт для крепления, 
пгибора.

Р* - величина натяжения затяжки - кН;
Е» - модуль упругости арматуры затяжки - МПа;
е. « бСОмм - база прибора;
д£ -  приращение длины - мм; о
’Ад - площадь сочония затяжки - мм*;

I - усиливаемая конструкция; 2 - затяж­
ка из арматурной стали; . 3 - индикатор 
часового типа; 4 - зажим для крепления 
пси бог.” * 5 - стопорний винт; 6 - винт
для ус...ловки стрелки индикатора.

5 - У
Т - величина поперечной силы - кН: 
i -  расстояние между точками ьр^плгнид 
. затяжки, им;' 
j-' -  величина прогиба, ir ;

21-:.
УЗ; 

i;cr:



ОП Р Е А  Е  Л Е Ш Е . 
О Б РАЗ Ц О В ,

ПРОЧНОСТИ БЕТОНА ПО ИСПЫТАНИЮ 
ИЗВЛЕЧЕННЫХ ИЗ КОНС ТРУКЦ ИЙ

лист 42

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ШТОНА ПРИ . 
СЖАТИИ ПО ИСПЫТАНИЮ КУБОВ (ГОСТ 10X80-78) 

F
Прочность бетона 

при сжатии (R ) опре­
д ел яется  по формуле:

» гае

i  -  о бр азец -к у б , 
лыпкдошмй карбо­
рундовыми дисками 
к менее напряжен­
ных м естах кон­
струкций (после 
извлечения о браз*  
цов м еста выборки 
следует зад ел ать  

\ сотском или ц е -  
} мектно-песчаным 
I jwimpom)

-  разрушающая н агр у зк а;
-  средняя рабочая пло-

-  переводной коэффициент 
к  прочности стандарт­
ного куба 
150*150*150 мм

Размер к уба , мм <*
7 0 ,7 * 7 0 ,7 * 7 0 ,7 0 " Ж ~
1 0 0 * 1 0 0  *100 0 .9 1
150 * 150 * 150 1 .0
200 * 200 х 200 1 ,0 5

• е р а *  зоо * эоо 1 ,1 0

- 7 в (
(Ш Е Д Ш И Е  ПРОЧВОЯН БЕТОНА 

ПРИ СЖАТИИ ПО ИСПЫТАНИЮ ЦИЛИНДРОВ (РОСТ I0 I8 0  
Прочность бетона при сжатии 
СШ определяется по формуле:

R a eC-£*A' где
Г - разрушавшая н агр у зка; 

средняя рабочай пло­
щадь цилиндра; 

оС~ переводной: коэффици- 
т-jr-rf еит к  прочности стан­

дартного куба 
150*150*150 мм 

J3 - переходной коэффициент

-  о бразец - ци­
линдр, выбурен­
ный коронками 
в  менео напря­
женных мостах 
конструкции 
(моота выборки 
заделать бетоном 
или цемонтио- 
песчаным раствором)

Размер,цилиндра, 
a x h  , мм оС

70*140 1 ,1 6
100*200 1 ,1 7
150*300 1 ,2 0
200*400 1 ,2 4

К/3”~ 1 ,8 1,6 1 ,4 1,2 I
J3 1 ,1 8 1 ,1 4 1 ,12 1 ,0 9 ТЖ'

Ш Р Е д аШ Е  ПРОЧНОСТИ БЕТОНА.
НА РАСТЯШИВ ПРИ ИЗГИБЕ ПО ИСПЫТАНИЮ Б Ш Е Е  

(ГОСТ 10180-78)

хА.

6/*% , ч > л
Ы ъ а  

U  4о

Прочность бе­
тона н а  растяже­
ние при изгибе 
К«А определя­
ется  по формуле:

где

F - ' разрушающая на; 
нижними опорами; a

аруз;зк а ; i
высота и ширина поле рем 

кого  сечения, у -  переводной коэффюиект^к про
600

расстояние между 
еч- 04-

кости стандартной балочки разменом 150*150
мм. т ~ *1 -  образец-болоч^д, 

rum :логш& из 
к о н г д а с ш ;

2 -  тоаверса;
3 -  каток ;
4  -  качаюскйся с а с -  

нлр

Размор балочки, мм ?
"§00*200x800
150*150x600
100*100*400

0 ,5 5
1 .0
1 ,05

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА 
НА ОСЕВОЕ РАСТЯЩИЕ ПО ИСПЫТАНИЮ КУБОВ НА 

РАСКАЛЫВАНИЕ (ГОСТ 10180-78)

. j f  Прочность бетона
о н а  осевое растяжение

. 4 __ ч Ш Ш у  R b t определяется по
4 формуле:

;  гдеkbt Q
F -  разрушающая нагрузка; 
а -  длина ребра куба; 
о -  масштабный коэффици­

ент прочности бето­
н а  в  образцах базо­
вого разм ера, определя­
емый (экспериментально

1 -  образбцАкуб, выпиленный карборундовыми ди­
сками з  менее напряженных местах конструк­
ции (после извлечения образцов места выбор­
ки следует задел ать  бетоном или цементно- 
песчаным р аствором );

2  -  стальные цилиндрические опоры диаметром 150
мм, длиной не менее a  ;
прокладка из трехслойной фаноры: ширина 
1 5 - 5  /мм, толщина 4 -  I  мм, ддина но м

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА 
НА ОСЕВОЕ РАСТЯЖЕНИЕ ПО ИСПЫТАНИЮ

НА РАСКАЛЫВАНИЕ (ГОСТ 10180-78)
Прочность бетона 

н а  осевое растяжение R g t  .  
определяется по формуле;

V S g g . гда
Т  -  разрушающая нагрузка; 
d  -  диаметр цилиндра;
I -  высота цилиндра: 
а масштабный коэффици- 

ент прочности бето­
на в образцах базо-? 
вого разм ера, опре­
деляемый экспери­
ментально

1 -  образец-цилиндр, выбуренный коронками
в  менее напряженных местах конструкции 
(м еста выборкл заделать бетоном шш це­
ментно-песчаным- раствором);

2 -  прокладка из трехслойной фанеры:
ширина 1 5 - 5  мм, толщина 4  -  I  мм, 
длина не кексе t

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЛаЕННСЙ ПРОЧНОСТИ 
(ГОСТ 24452-60)

1 -  бетонная пг/.зыа вы­
сотой К  = 4 с* , вы­
пиленная ИЗ КСНОТг 
рукцги;

2  -  стольные пластина
толщиной не .\3лсеа 7 ю?

3 -  слой гипсового р ас­
твора толщиной на 
более 0 ,5  мм

Пр!зменнуг -соч­
н ость бетона определя­
ют по формуле:

где F  -  разрушающая 
г н агр у зк а; 

A = G *- среднее зна­
чение наслади 
поперечного 
сечения об­
разца

монооa



О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  П Р О Ч Н О С Т И  БЕТОНА Н ЕРАЗРУШ АШ Щ И Ш  Ш О Д А Ш лист -ц;ч !■

15

14,
15

*'<* 
1* ап
I »■? 9 
Р.‘£•* Яо о

5
А

.СШВДЛЕНИВ ПРОЧНОСТИ ШТША молшкем ФИЗДЗЛЯ 

500

Конструкция молотка Физделя:
I  -  боек; 2 -  деревянная ручка; 3  -  сфе­
рическое гнездо в  головке молотка; 4  -  
стальной шарик диаметром 17 мм; 5 -  т а -  
рйровочная кривая; б -  конструкция, у  ко­
торой' определяется прочность поверхност­
ного слоя бетона

Л

ч

\

1 1 1  \

V ч
ч

25  50  7.5 10 12.5 15 U5 20 22,5 25 27,5 50 52,5 55 

■ Прочность бетона на сжатие ,Ш а

’ГРАДУИРОВОЧНАЯ КРИВАЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТИ ЕЕТСНА 
ПО Д1АЖ1РУ т а к и  НА БЕТШНСЙ ПОВЕРХНОСТИ 

КОНСТРУКЦИИ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ЕЕТСНА 8СШВШ& КСШ КШ  КАШРОЕА 
(ГОСТ 2 1 6 9 0 .0 -7 7 , ГОСТ 21690 .2-77)

500

7

Кскстоукция стал очного иолсткг/ 
Калк&рова:

. I- корпус; 2- кзталличесгаз -ручка;
____ / зинсвэя ручка; 4 -  стальной гталслкь-л '"

5 стержень; 5- ыетаялкчеехкй лари к; б- -л. 
т ЛчЧТИиГР\ ' лоэка-с гнездом для mpina; 7“ Л:е:-:с-:с:'Ч.

У которой определяется прочность'." 
Чи1шиУ * поверхностного слоя бетона; терирэз:-.

1

30 
2.6 
26 
2А

i n м
.15 
id 
<4 
42 
<0

,д

и

§ 8 3  n .
..СоТ)п\

i l l  -  
i P<S«S

- *
к п ~

»

\ 1 JV
[ \ 1 u .Ч

| Ч
1l ii

Ч
V 1ч

ч 1 - I

!
,

\ i l 
[ i t

j j j— \
— t
— l J

2 6  10 14 Id 22 26 5 0  Ъ4 5 6  АО
Прочность бетона н а  сжатие ,Ш а 

ГРАДУИРОВОЧНАЯ КРИВАЯ СШЗДЛЕ23Я ПРОЧНОСТИ БЕТОНА 
ПО ОЕКЯЕНШ) ДО-МЕТРОВ ЛУНОК НА ЕТСЧНОЙ 

■ ПОВЕРХНОСТИ' НШСТРУВДИ И ИВШЛЕНЕСЗКШ 
ЭТАЛОНЕ

=□

ш ш
Нанесение удара эталонным 

молотком
Нанесение удара обкчнкм мслстксм 

ио головке зталеннего 'м олотка



О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  П РО Ч Н О С ТИ  Б ЕТ О Н А  Н ЕР А З Р У Ш А Ю Щ И М И  М Е Т О Д А М И лист 4-/--

(ШРЕДОЕНИЕ ПРОТНОСТЙ ЕЕТСНА
Ш  СШ КВАНШ  РЕБРА КОНСТРУКЦИИ ПРИБОРОМ ГПНВ-5 (ГОСТ 2 2 6 9 0 .4 -7 7 )

4- i \ J L Усилие скалы вания ре* 
конструкции , кН

Градуировочная кривая  определения 
прочности  бетон а  по усилию 
скалы вания р е б р а  конструкции 

У стан о вка  д л я  скалы вания бетонного  
р е б р а  конструкции

I . -  испытываемая конструкци я; 2  -  ока 
лываемый б ето н ; 3  -  у стр о й ство  дл я  
з а х в а т а  ребра конструкции;
4 -  прибор ГПНВ-5

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ЕЕТСНА 
ПО СКОРОСТИ ПРОХОМШИЯ УЛЬТРАЗВУКА ЧГЮТ 1 7 6 2 4 -7 2 ) 

Ш-ШОРАШ УКБ-1, УХБ-IM , УК-16П, УФ-90ПЦ, УК-10П, ЬЕТОН-8-УРЦ И ДР,

4

2000 2500 5000 5500 4000
С корооть у л ь т р а зв у к а  ,м /о  

Градуировочная кривая  опроделоиия 
прочности  б етон а  по скорости  

_ прохождения у л ьт р азв у к а
т* Схемы прозвучивш ш я бетона?

/ ]  а  -  скво зн о е  прозвучиван ие; б -  ди агональное  
у» п р о зву ч и в ан и е ;в  -  поверхностное прозвучивание

Z —.4j X, 2  -т о ч к и  у стан о вк и  п р ео б р азо в ател ей ;
-  испытываемая ко н стр у к ц и я ;,
-  б а за  прозвучиваш ш

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ЕЕТСНА
ПО ВДАВЛИВАНИЮ В БЕТОННУЮ ШВЕЙСКХТЬ.СФЕРШЕСКОГО ШТАМПА 

ГИДРАВЛИЧЕСКИМ ПРЕССОМ (ПРИБОР ШШНБа)

V 1
ч 2 т *

ч

. !

NJ
Радиус штампа
1 -  1 0  мм
2  -  14  мм
3  -  2 4  мм ч!

,____Г< ПА

Диаметр о т п е ч а т к а , 121

Схема иещтания
X -  струбцина динам ом етра, 2  -  индикатор ,
3 -  цилиндр с поошкем Сглдвавлпческий 
пресс), 4 -  стами, 5 -  испытуемое изде­
лие, 6 -  шарнирный упор; r -  оадиус с£ери- 

Конструкция штампа ческой поверхности штампа:R s iq, 14 д 24.<i 
(в зависимости от предполагаемой срочности бетона)

СГШЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ ЕЕТСНА
ПО ХАРАКТЕРУ СЛЕДА, ОСТАВЛЯЕМОГО ^ПОВЕРХНОСТИ БЕТОНА РЕБРОМ 

МОЛОТКА ИЛИ ЗУБИЛОМ

П рочность бетон а  при предварительном  обследовании ист о  
оценить простейшими приемами, а  именно по х ар ак тер у  с л е д а , о с ­
тавл яем о го  н а  поверхности  б ето н а  ребром м олотка или зу б ш м м ; 
При оценке прочности  б ето н а  зубило устанавливаю т п есп ен декуляо- 
н о  поверхности  конструкций

Прочность Р е зу л ь т а т а  у д ар а  ;j
б е то н а ,
МПа Ребром м олотка Молотком к о  зубилу  ч !! 

(перпендикулярноек п оверхн ости ; * |

До 7 Неглубокий с л е д , зв у к  глу х о й , 
к р ая  вмятины не осыпаются .

Зубило л е г к о  в б и в а ет с я  в  б ето н  к  
н а  глубину 1 0 . . . 1 5  мм

7 - 1 0 Вмятины, бето н  крошится и 
осы п аотся , зв у к  глухой

Зубило погруж ается  в  б е то н  н а  if
глубину 5  ММ 4

1 0 - 2 0 Заметный олед  на поверхно­
с ти , в о к р у г  которого  скалы­
ваю тся тонкие кусочки бетона

От поверхности  бетон а  от к ал и - { 
ваю тся ТОНКИО кусочки

Выше 20 Слабо заметный след  на по­
вер х н о сти , зв у к  звонкий

Н еглубокий с л е д , кусочки на 1 
отделяю тся, при к зр ап зк и и  о с -  ) 
т а е т с я  малозаметных след  | 1



О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  ПРОЧ НОСТИ Б Е Т О Н А  Н Е Р А З Р .У Ш А Ш Щ И Ш  М Е Т О Д А М И лист

К о н с т р у к т а  
при бора КМ;

ШРЕдеЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА
Ш  П Л /Ю Ж Е С Ш  ДЕФОРМАЦИЯМ И УПРУГОМУ* ОТСКОКУ ПРУЖИННЫМ 

ПРИБОРОМ КМ (ГОСТ 22690 Л - 7 7 ) -
a -общий Вид; б -у с тр о й ст в о : I -испытываемый б ето н : 2 а -  
сменный ударник  д л я  испытания методом о т с к о к а ; 2 6 -  
сменный ин ден тор  д л я  испы тания методами л л а с ти ч е о -  

7  кой  деформации или о т ск о к а ; 3 -у д ар н ая  пружина; 4 -б о н  
— е к ;  5 -ш кала  с  у к а за т е л е м  величины о т с к о к а ; 6 - в о з в -  i 

р а тн а я  пруж ина, 7 -р у к о я т к а  к о р п у са; 8 -б о л т ; 9-защ елка.
606) 60  

5 0 !
7

/

5 0

40

30

20

10

S

\
Ч ч

^  20 22 24 26 28 46 5,0 5Д ^8 ф
Высота о тск о к а  бетон а,м м : Диаметр лунки,мм 

1 Р 0 В 0 Ч Ш Е  К Р И Ш Е  Ш Р Е Д Е Л Е Н И Я  П Р С Я 1 1 0 С Т И  Е Е Т Ш А  
-■ А Т И Е  п о  Щ С О Т Е  О Т С К О К А  Б О Й К А  ( Ь )  И Л И  Ж Ш Т Р У  ’ 
Л У Н К И  ( 2 )  Н А  Е Е Т С Н Н С И  П О В Е Р Х Н О С Т И  К О Н С Т Р У К Ц И И

ШРЕДЕЛЕНКЕ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА
ПО ОТРЫЗУ ЧАСТИ ЕЗТОНА^^ПРШЛЕЕННЫЩ ДИСКАМИ ПРИБОРОМ ГПНВ-5

П рочность б етон а  н а  
сжатие н а  у ч астк е  конст­
рукции определяю т по в е ­
личине условн ого  н а п р я -  ■ 
жения бетон а  при отры ве, 
и сп о л ьзу я  при атом гр а ­
дуировочную зависим ость 
"Величина условн ого  нап­
ряжения н а  отрыв -  проч­
н о сть  б е то н а" .

Условное напряжение 
б етон а  при отрыве опре­
д е л я е т с я  по формуле

* гз Pomp
IPomP. * р  »

г д е й тр- уси л и е , при кото­
ром произошел от­
рыв ч а с ти  б е то н а , 
приклеенного к  . 
ди ск у , от  бетона 
конструкции ,н (к г с ) :  
площадь проекции 
поверхности  отрыва 
бетона н а  плос­
ко сть  д и с к а , ш 2(см9

Схема определения прочности  б ето н а  
конструкции  прибором. 1ПНВ-5

I- испытываемая конструкция; 2- отрываемый 
бетон; 3- стальной диск; 4- прибор ГПНВ-5; 
5- клей; б- бумажное кольцо; 7- гипсовый 
раствор

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ БЕТША 
HQ даС Т И Ч Е Я ф й даФОРМАЦИНМ ШШИКОВНМ ПРИБОРОМ ДПГ-4 

(ГОСТ 2 2 6 9 0 .1 —77)

К онструкция прибора Д1Г-4
X -  испытываемый б ето н ; 2  <- д и ск ; 3  -  у д ар н ая  ктземка д и с к а ; 
4  -  у к а з а т е л ь  положения пр и бо р а; 5  -  п л еч о ; 6  с л о в а ;
7  -  о сь  п о во р о та  п л еча  с  диском

П рочность б ето н а  н а  сжатие н а  у ч астк е  конструкции оггседе 
и сп о л ьзу я  градуировочны е зависим ости  "Величина о т ск о к а  (luos с ~ -  
п е ч а т к а )  -  прочность бетона"

-Si

ШРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ БЕТЩА
ПО ОТРЫВУ СО СКАЛЫВАНИЕМ АНКЕРНЫХ УСТРОЙСТВ ПРИБОРАМИ ГПНВ-5 

или ГПНС-4 (ГОСТ 2 1 2 4 3 -7 5 )
Прочность .б ето н а  о п р ед ел яется  по Формуле R -кшР' ,  где Р -  си ла,- соответствую щ ая отрыву и определяем ая 
по м ан о м етр у ,н ; к  и ш -  коэффициенты принимаемые по *•

' Л Ip  i  J l  Т О Т  2 /2 4 3 -7 5  I
"T'S---о i

Схема испы тания: |
I  -  выкалываемая зо н а  т
б ето н а ; 2 -  анкерное 
у с тр о й с т в о ; 3  -  ясны - 
туем ая конструкция — -

‘ i

{ ■V

; ‘.Ч
! i

•Г'

<5 I

Типы анкерных у с тр о й с т в :
а  а  -  тип I, $ - тип п, 6- 

тип Ш; I -  рабочий стер­
жень, 2 - рабочей стерА. 
жень с  разжимным конусом, 
3 - рифленые сегментике 
шоки, 4 - рабочий стер­
жень с полым оазжимккп 
конусом, 5 - ОПОРНЫЙ 
стержень;

2____г
Схема Гх:дра=-х 

‘пресс-кас’оса и 
I- анкетное ус: 
с т з о  типа L; 2 
б а ; о -
к а ; 4 -  рясочн '. 
жпнь; 5-рабоч!и  
линдр; .• 6-' наго: манометр

всяческого 5

•. .-л



О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  ФИЗИКО- М Е Х А В Д Е С Ш  ХАРАКТЕРИСТИК
С ТЕР Ж Н ЕВ О Й  АРМАТУРЫ, И ЗВ Л ЕЧ ЕН НО Й ИЗ Ж ЕЛ ЕЗ О Б ЕТО Н Н Ы Х

К О Н С ТРУК Ц И Й  ( Г О С Т  1 2 0 0 4 - В 1 1
ОТБО'Р ОБРАЗЦОВ

С НЕОБРАБОТАННОЙ 
ПСВЕРХЕОСШ)

d = Л>... 60 мм. 
i^ZOOMH при  с[«20мм 

п р а ( 1 7 2 0 ш

As = m .
~ p L '

— площадь попереч­
ного сечения ар­
матуры , ш 2 ; 

гг. -  м асса  о б р а зц а ,г ; ,  
? -  длина о б р а з ц а ,? ^  
? ш 0 , 0 0 Т8 э г/м м 5-  

ш ю ткость стала

С ОБРАБОТАННОЙ 
ПОВЕРХНОСТНО 
(ГОСТ 1497-84)

—Е р ^ Во
Л /

4 4
<1^20мм Д а  -у З ш ;

to  — в , 6 5  V A b jHilK

.2о~М,&ГКь ,где

A s-н ачал ьн ая  площадь 
поперечного с е ч е -  
НЕЯобразца.муг 

е «  е0 + 2do
X -о бт '.ч ен н ая  повер­

хность ;
2  -го л о в к а  образца о 

сохранением повер­
хности проката

ОПРОЩЕНИЕ ВЕШЕННОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ- d u ,  MTlq 

^ F max .
А ь

F b\a< -  разрызное усилие, Н ; ,
As -  площадь сечения о б р а зц а ,ш

Л И С Т  4 8  I

ОБОРУДОВАВ® ДЯЯ ИСПЫТШЯ

Машины в сех  систем t e i  условии их c o o l e r - -  
ствиятреб овани ям  ГОСТ 1 4 9 ^  •>- 8 4 ,  '12004- 8 би  
При испытании должны соблюдаться требования;

— надёжное центрирована© образца;
. -  плавность загруж еная со скоростью не бОлев-' 

1 0 - нпа в  секуццу.
Для измерения деформации образца используют­
с я  тензометры рычажного, типа ТР с  базой  20до.

с ш ю ш  ж о с г ж р н о г о  с т а г з ж
ПОСЛЕ Б А З М М у *  •

/ f  A  / N a . ^ 1  ~ Т — i
-4 - -------1 -Н->-Н н-н - ^ с̂ г н -н  4-м. ifM-; м---------------

*>

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАЧАЛЬНОГО МОДУЛЯ УПРУГОСШ 
, ИПа

П ^ 0 . 5 5 -  6 0.4
ь d  о з з -  <£d.■»'.

ш е ’̂ О*1 6 ^ н В0П§ 5 ? Н*Я' В °^РазЦ9 примерно, рав­
н я л  \&о&- относительные деформации,соответ— 
ствующие этим напряжениям.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛА ТЕКУЧЕСТИ .(УСЛОВНОГО)- 
^ о .2.,НПс{ (1ТАФИЧЕСКИЙ СПОСОБ)

Цо оси £*  откладывают отрезок,равны й 0 , 2 #  
JtSs а 0 , 0 0 2 ) , проводят прямую,параллельную 
начальному участку  диаграммы и в  точке пере­
сечения этой прямой о диаграммой определяет­
с я  <6ол

ОПРЕШЕНИЕ ПРЕДЕЛА ТЕКУЧЕСТИ (ФИЗИЧЕСКОГО)-

ё ^ , М П а
VI

ё 1 т

Fy -  наименьшая нагрузка , при которой 
происходят пластические деформации 
образца,Н ; ;

A s -  площадь сечения образца,мм2.

I------ 1
f 1

Я ! г -

t f -  п I
и — I % _ / * - с  £ *«) 1 4
Г I

М-1'Н  I \ м-м-м:-Г44-М----------

m
Ш _ 4  ■г i—  

Л пА = к к  1

2 -  захваты  машины;
3 -

;рыва. на величину 
[где п  -количество

т  не должно превышать 
ным ХОмм; .

4 - место разрыва образца; 
а  -п р и  расположении м аета 

^  п / 2  от за х в ата , «  a  
интервалов); 

б -  при расположения к а с т а  разры ва ближе к  .зах­
в ат у  малины меньше,чем величина а / ^ ,
U K = eo .+ 2 c g  , S' * ■% /< > ■■■ i o o .

Если место разрыва находятся от  за х в ат а  на рас­
стоянии меньшем, чем длина двух интервалов * то 
проводят повторные испытания.

ОПБЕДЕЛЕЕЙЕ ОТНОСИТЕЛЬНОГО РАБНСНЕГНОГС 
УДШ ЕН Н ПОСЛЕ РДЗНЭА- $,%

ZP .fer.fi>. • хоо
Л • V(J
Со 55 50 шш 1 0 0  ш

вх

начальная дляна образца, 

конечная длина образца,не включающая
место р а зр ы в а ,ш .
Расстояние от м еста разрыва до ближайшей мет­
ки начальной .длины:для арматуры a  5  1 0  игл -  
30-50  мм,пра 4  > 10 ш  -  (3 *  5 ) d
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.'зРе > .МПа

1 !! t-------- L-2QO

26К
Р -  разрушающая 
нагрузка,.. Н; 
lQ* 200 мм -  
расстояние м е а д | 
опорами;
6 -  ширина кир­
пича,-мм; ■ 
h -  высота кир­
пича, .мм

I  -  испытываемый кирпич; 2  -  опоры с радиу­
сом закругления 10-15 мм; 3 -  полоски,шири­
ной 20-30 мм из цементного теста

ПРОЧНОСТЬ КАМНЯ БУТОВОГО ПРИ СИНТИИ R  
(ГОСТ 8269-76)

ПРОЧНОСТЬ ганшЧА ПРИ СИНТИИ R  (ГОСТ 530-80)

|р

р

\ i L /Л.

*| ;,. J/.-’>V /'i,77 7 7 / 7 7

R  ̂ ~ д“’ > МПа

Р т- разрушающая, 
нагрузка, Н- 
Л  -  площадь • по­
перечного соче-^ 
кия образца, ш <

1 -  испытываемый образец (кубы с ребром 4 0 -  
50 мы, цилиндры диаметром и высотой 40-50 мм) ;
2 -  поверхности* обработанные на шлифовальном 
круге

J L /'

4 4 -

4 5 .
4

ГЛ777ШГГ/У77
Иг I?

k

г , Р  R - j>  и»
Р  -  разрушающая нагруз­

к а , И;
А  -  площадь сечения об­

разца*; мм2 :

I  -  две половинки кирпича, полученные, из целого 
путем его  распиловки дисковой пилой;, J2’-  поверх­
ность распиловки (в  противоположные стороны при 
оклеивании)'; 3 -  одой цементного теста  для скле­
ивания половинок кирпича толщиной слоя ке более 
5 мм; 4 -  подливка из цементного теста  толщиной • 
не более 3 мм

ПРОЧНОСТЬ РАСТВОРА ПРИ СЖАТИИ (Е )

1Р R-К ^м па

:± /
J...S

Ч з_

77^^777777

р  -  разрушающая нагрузка, Н; 
А  ~ площадь поперечного сече- 
кия, мм2 ;

^ -к о э ф ф и ц и е н т , учитывающий 
'размеры образца;

К = 0 ,8  при размере траки ку­
ба 40 мм
К -  0 ,6 5  при размере гоани 

куба 20 мм-

1 -  квадратные пластины раствора, выштлэшше из 
плиток, отобранных в  "горизойтальных птах кладки;
2 -  Ькяекрая-пй слой г:н(са; 3 -  внЬавиававдий 
опой гипсового т е с т а ;

: ЩШ&ТБ КИРПИЧА'И .KA!SE£ ПРИ
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Прочность киопи 
скатил , МПа-'"
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ПРОЧНОСТЬ ПРИ СЖАТИИ . - А  ( £ & )

1 - с г д 1я а « а й  кирпич; 2-:-;нргзгч полусухого 
прессования:- 3-кирпич пластического Формова­
ния; 4-изаесач:оэы:1 вастеоо ; о-ы сгектло!*^.. 
зестковый.растЕоо; б-пемзкткый р'ас-твор *
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