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I .  ВВЕДЕНИЕ

Настоящая работа  выполнена институтом "С евзап эн ергосеть- 
проект" по плану типоеого проектирования Г осстр оя  СССР на 
IS 9 I  г .  взамен типового проекта 4 0 7 -3 -4 6 8 .8 7  выпуска 1987 г .  
"ЗРУ 6 -1 0  к В .с  кабельным полуэтажом", в связи с изменением за 
истекший период номенклатуры шкафов КРУ и. строительных конст­
рукций, а также выпуском новых редакций нормативных докум ентов.

В проекте учтены рекомендации и пожелания проектных монтаж­
ных и эксплуатационных организаций, выявленные на основании мно­
гол етн его  опыта проектирования., монтажа и эксплуатации ЗРУ по 
действующим до настоящего времени типовым проектам.

В работе  приведена проектная документация здания ЗРУ 
1 0 (6 ) кВ с кабельным этажом. Здание выполнено двухэтажный из 
сборн ого ж елезобетона длиной 30 м пролетом 6 м и еысотой 7 ,7 5  м 
над отметкой планировки с цокольным этажом и предназначено для 
установки шкафов КРУ двусторон н его обслуживания серий K -I0 4 , 
изготавливаемых Московским заводом "Электрощит" Минэнерго СССР 
и серий KM-IM и КМГ1Ф, изготавливаемых заводами М икэлектротех- . 
прома СССР.

Разработанное в проекте здание ЗРУ отдельно стоящ ее.

Конструктивные решения не предусматривают возможность 
примыкания к нему реакторных камер. При необходимости соору­
жения здания ЗРУ с пристроенными реакторными камерами следует 
использовать типовой проект "ЗРУ 1 0 (6 ) кВ с кабельным этажом 
и реакторными камерами" (4 0 7 -3 -5 9 0 .9 0 ) .

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ

ГИЛ - { Фомин_|
Пояснительная записка

СеЕорЬ-ЗепгЕгсю отдел©- 
его- г.Лохсшгр&дГ т  сЦ .довалевр^. f e /
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ЗРУ предназначено для сооружения в районах с расчетной 
температурой наружного воздуха  от минус 40 °С до + 40 °С 
на высоте до 1000 м над уровнем моря и сейсмичностью не. выше 
6 багтов о • ;

1

Область применения ЗРУ Но степени загрязненности-атмосферы 
приведена в таблице I .

Таблица I

Класс напряжения 
ЗРУ, кВ

Тип проходного 
изолятора

Степень загрязненности  
атмосферы

6
ИПУ-Ю 1 .. .У 1  •

6 ИП-20 УП

10 ИПУ-Ю 1, о . Ш

10 КП-20 IУ , У

Так как для шкафов КРУ серки K -I04 Московский завод 
"Электрощит" осущ ествляет поставку токопроводов на ток  3150 А 
комплектно с  проходными изоляторами ИП-20, область применения 
ЗРУ на кл асс напряжения 10 кВ, с о  шкафами КРУ серки К -Т 04 
ограничена районами с У СЗА включительно. Ввиду отсу тств и я  
проходных изоляторов КП-35 на ток 3150 А область применения 
ЗРУ -на класс напряжения 10 кВ на ток 3150 А со  шкафами КРУ 
серий Ш -1М , .Ш -1Ф , также ограничена 5  СЗА включительно.

4 0 7 - 3 - 5 8 9 . 9 0 - U 3
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2 . МАРКИРОВКА ЗДАНИЯ И ШКАФОВ КРУ

Разработанному в проекте зданию ЗРУ присвоено следующее 
условное обозначение:

ЗРУ Ю  -  6x30 -  ЖБ -  63 -  2 -  КЭ

T Z --------------------------------------------------------------------- Закрытое расцределительное
устрой ство

—-------------------------------------------------------------Номинальное напряжение
до 10 кВ

----------------------- :------------------------------ Ширина здания, м

-------------------------------------------Длина здания, м

, ---------------------------------------- Тип ограждающих кон ст­
рукций

-----------------------------  Максимальное количество
шкафов в ЗРУ

*-------------------- По схеме 1 0 (6 )—2

--------- Конструктивное исполнение
(кабельный этаж)

В проекте принят следующий принцип построения нумерации 
шкафов КРУ: номер любого шкафа, независимо от е го  назначения, 
состои т  из двух составны х частей  -  номера секции (первая цифра) 
и п орядкового ‘ номера шкафаданной секции (последующие цифры), 
например:

108 -  шкаф КРУ № 8 первой секции,
• 211 -  шкаф КРУ № I I  второй  секции,

3 0 1 ,-  шкаф КРУ № I  третьей  секции.

Нумерация шкафов начинается от шкафа секционной связи, 
что позволяет продолжать нумерацию шкафов каждой секции по 
порядку при расширении распределительного устройства.

Лист

4 0 7 - 3 - 5 8 9 . 9 0 -П З
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3 . ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ РЕИЕНЕЯ 

3 . 1 e Схема электрическая принципиальная РУ 1 0 (6 ) кЗ

В проекте разработан о типовое ЗР7 1 0 (6 )  кВ по цринцилиаль- 
ной электрической  схеме 1 0 (6 ) -2  (две одиночные секционирован­
ные выключателем системы шин), предусмотренной ти п овы еп роект­
ными решениями 4 0 7 -0 3 -4 5 6 .8 7  и сетками схем электрических- 
соединений шкафов КРУ. Р азработка ти п ового ЗРУ по схеме 1 0 (6 )—I  
признана нецелесообразной и з -за  большого количества  шкафоз 
отходящих линий, присоединяемых к одной секции (более 1 5 ) .  
Р азработка  ЗРУ 1 0 (6 )  кВ по схеме 1 0 (6 )—3 также цризнана нецеле­
сообразн ой  -  по компоновочным решениям. В случае необходимости 
разработки  при конкретном проектировании ЗРУ 1 0 (6 )  кВ по схеме 
1 0 ( 6 ) -3  реком ен дуется  применять два типовых' ЗРУ по схеме 1 0 ( 6 ) -2 .  
При необходим ости  применения ЗРУ по схеме 1 0 (6 )—I  следует ис­
пользовать  типовой проект 4 0 7 -3 -5 8 5 -9 0 .

В ЗРУ, комплектуемы?: из Шкафов КРУ серки K -I0 4 , в качестве  
ввода  на ток 2600 А Московский завод "Электрощит” поставляет 
два  параллельно соединенных шкафа на ток  1600 А каждый-.
Для секционирования в этом случае приняты шкафы н а 'т о к  1600 А .

В ЗРУ с  вводными шкафами серий KM-IM, Ш -1Ф  на ток 3150 А 
предусмотрена секционная связь на 2000 А . При конкретном проек­
тировании в сл у ч а е , к огд а  могут быть применены шкафы; секциони­
рования на 1600 А , количество шкафов отходящих кабельных линий 
может быть увеличено (по  одному шкафу) на-каждую пару секци й .

3 .2 .  Конструктивные решения

В здании ЗРУ предусмотрено размещение четы рех секций РУ ' 
на ток  2600 и 3150х/  А при двухрядной, устан овке шкафов. КРУ с 
обесп ечен и ем .двусторон н его  обслуживания каждого- р я д а . -А

х /  На ток  3150 А предусмотрена устан овка  шкафов с вакуумными 
выключателями ВВЭ-лО (B B -ID ). Начало серийного п рои зводства  
шкафов с  1992 г .

Ласт
4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ
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В состав  КРУ серии K -I04 входят дугоуловители, предназна- 
чеккые для защиты сборных шин скатов от разрушения электриче-<> 
ской дугой . Дугоуловители устанавливаются с торцов сборных 

шин каждой секции КРУ.

Количество шкафов КРУ в зависимости от серии устанавливае­
мых шкафов приведено в таблице 2 .

Таблица 2

Ток вводных 
шкафов,

А

Серия шкафов 
КРУ

Общее макси­
мально 

возможное 
количество 
шкафов

Количество шкафов 
отходящих линии

в се го на I 
секцию

2600 К -104 64 42 Ю . . . I I

3150 КМ-1Ф.Ш-БЛ 62 '4 0 ю -

Ввиду незавершенности в настоящее время разработок  заводами- 
изготовителями межсекционных, перемычек с проходными изоляторами,'.-, 
в проекте не учтено требование ряда энергосистем  о сооружении 
противопожарной перегородки между шкафами КРУ разных секций.
С выпуском заводской документации на межсекционные перемычки 
это  требование может быть учтено в проектах ЗРУ 1 0 (6 ) кВ.

В сеязи с конструктивными особенностями шкафов КРУ серии 
K -I04 шкафы с трансформаторами напряжения располагаются в сегд а  • 
напротив колонн здания ЗРУ. Это позволяет избежать установки 
специальных шкафов с шинными вставками, которые, разработаны 
Московским заводом "Электрощит".

Шкафы КРУ в распределительном устрой стве  устанавливаются 
на специально предусмотренные в полу швеллеры и привариваются . 
к ним в нескольких местах прерыЕцстым швом.

Лист_

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ 5.
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Комплектно со  шкафами .КРУ серии К -104 Московский завод 
"Электрощит" п оставляет инвентарную раму для выкатывания вы­
движного элемента (одн а  на каждые 30 шкафов одного з а к а з а ) .

Для передвижения тележек вдоль здания и спол ьзуется  цент­
ральный коридор управления. Проектом предусмотрены ремонтные 
зоны, используемые также для хранения выдвижных эл ем ен тов . 
Перемещение тележек в ремонтную зону предусм атривается на 
собственны х к а тк а х . В целях предохранения дола от разрушения 
при частых перекагках тележек, в проекте кроме основного вари­
анта бетон н ого пола с  железнением дополнительно выполнен ва­
риант с  покрытием пола в корздоре управления стальным листом 
шириной I  м . Выбор т о г о  или иного варианта осущ ествляется  при 
конкретном цроектировании. Для возможности подъема выдвижных 
элементов в о  время прои зводства  ремонтно-наладочных р а б о т  в 
покрытии здания над ремонтными зонами предусмотрены рымы, р а с ­
считанные на уси л и е , не превышающее 0 ,5  т .

Трансформаторные еводы  1 0 (6 ) кВ в здания -  воздушные.

В здании ЗРУ по ф асаду, обращенному в сторон у трансформа­
т о р о в , цредусмотрено четыре проема для вывода ошиновки ДЕух 
трансформаторов с  расщепленными обмотками Ш .  При устан овке на 
первом этапе одного трансформатора лишние проемы заделываются 
кирпичом.

Для соединения воздушных е в о д о в  в  ЗРУ с вводными шкафами
КРУ проектом предусмотрено использование стандартных за в од ск ого

&к и з г о т or тения шинных вводов  к шкафам ближнего и дальнего р я д а .
iш Крепление шинных вводов  для шкафов серии K -I0 4  поставки .Москов-
а ск о го  завода  "Электрощит" предусмотрено заводом -и зготови телем

2 путем опирания их на шкафы КРУ. П оставка шинных вводов осущ ест-
а вл я ется  комплектно с  проходными изоляторами ИП-20. Кроме т о г о ,
к
Л завод  "Электрощит " изготавливает комплектные закрытые то к о п р о в о -
о ды типа ТЗК между трансформаторами и вводными шкафами КРУ,
аоU возмож ность применения которы х.предусмотрена проектом.- Крепление

§
шинных вводов для шкафов серий-КМ-IM, КМ-1Ф, изготовления заводов

8 Лист

ЛкX
4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ . 6
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Нинэлектротехпрома осущ ествляется  путем подвески их к плитам 
покрытия здания. Шинные вводы поставки этих заводов  не комп­
лектуются проходными изоляторами, поэтому для 3 РУ со  шкафами 
Kwi-Ilvi, Кш-1Ф в проекте приведены проходные доски  с  изоляторами 
на напряжение 10 и 20 кВ. Выбор т о г о  или иного типа п роходного 
изолятора в зависимости от загрязненности атмосферы приведен 
в таблице I .  Для шкафов серий KM-IM, КМ-1Ф в работе  приведена 
также установка шинного ввода полной заводской  готовн ости  с 
изоляторами ШУ-IQ . П оставка их заказчикам будет осущ ествляться 
после решения заводом -и зготови тел ем  вопроса комплектации вводов 
пр ох одними и з олят ор а .

В шинных вводах заводами-изготовителям и шкафов КРУ серий 
KM-II'/i, КМ-1Ф предусмотрена транспозиция шин в соотв етств и и  с р а с­
положением фаз силовых трансформаторов относительно ряда шкафов 
КРУ.

Входы в ЗРУ расположены с обоих торцов здания. При этом 
с одной из сторон выполнены специальные ворота, позволяющие 
осущ ествлять доставку и крупноблочный монтаж шкафов КРУ, а с 
другой -  стандартные двери шириной 1000  мм для обслуживающего 
персонала. .

На крыше здания над вводами (проходными досками) предусмат­
риваются специальные ограждения вы сотой 0 ,8  м. С целью защиты 
вводов от стекающей с крыши воды над ними на покрытии ЗРУ п редус­
матриваются разжелобки, направляющие атмосферные воды за пределы 
проходных д о со к . ■ •

Для организации вывода абонентских кабелей 1 0 (6 )  кВ, а 
также контрольных кабелей и кабелей СН предусмотрен кабельный 
этаж, в котором  кабели прокладываются по кабельным конструкциям 
ВО "Союзэлектромонтаж ".

Для вывода силовых и контрольных кабелей в кабельный этаж 
в перекрытии предусмотрены асбоцементные трубы. Зазоры в тру бах ,

Лкст_
4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ' •
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о  в соответстви и  с По3.65 СНиП З о0 5 .06-85 заделываются н е сгор а е -
^ мым материалом.

В целях локализации пожара в пределах двух секций (одн ого 
трансформатора) кабельный этаж разделен на два  отсека  н есгор ае­
мой противопожарной перегородкой с пределом огн естой кости  не 
менее 0 ,7 5  ч а са .

Проектом предусматривается возможность выполнения двух 
вариантов противопожарных мероприятий в кабельном этаже:-' . .

1 . Автоматическая пожарная сигнализация
2 .  Автоматическое пожаротушение

Выбор то го  или иного варианта выполняется при конкретном 
проектировании.

Высота кабельного этажа принята 3 ,1  м, исходя из условия 
оборудования его  в случае необходимости автоматическим' пожаро­
тушением.

<3

Для возможности расширения ЗРУ 1 0 (6 ) кВ в обе стороны: 
проектом предусмотрен выход абонентских кабелей 1 0 (6 ) кВ. только 
по длинной стене здания, обращенной в противоположную от в о з ­
душных вводов сторон у , с исключением выхода кабелей с торцов 
здания. Однако не исключается и вывод абонентских кабелей в 
сторону воздушных в в од ов .

Прокладка абонентских кабелей 1 0 (6 ) кВ от секций КРУ, бли­
жайших к силовым трансформаторам, осущ ествляется в каналах 
шириной 1100 мм и глубиной 900 мм. При этом обеспечивается  
свободный проход в кабельном этаже и разделение потоков к абе­
лей от  разных секций. Выход-из здания кабелей СН осущ ествляется 
из каналов в сторону противоположную стороне вывода абонентских 
кабел ей .

1
8
2

Вывод контрольных кабелей предусмотрен по обоим концам' 
здания, ч то  позволяет прокладывать кабельные коммуникации

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ
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каж дого кз трансформаторов по независимым т р а с с а т . За п реде­
лами здания в м естах  выхода кабелей предусмотрены  кабельные 
приямки.

3 .3 .  Освещение, си л овая  се т ь

Б ЗРУ предусмотрены д ва  вида освещ ения: р абоч ее  и аварий­
н о е . Б с о с т а в  р а б о ч е го  освещения входи т ремонтное (п ер ен осн ое ) 
освещ ение.

Р абочее освещение п и тается  о т  се т и  переменного ток а  
3 8 0 /2 3 0  В (ф аза -  н оль) и о су щ ествл я ется  лампами накаливания.

В боковы х коридорах освещение решено п о-разн ом у в зави­
си м ости  о т  типа шкафоЕ КРУ: освещение коридоров за  шкафами 
КРУ серки  K -I0 4  предусм отрено заводом-изготовителем э т и х  шкафов 
с помощью.ламп накаливания, поставляем ы х комплектно с о  шкафами 
КРУ; освещение коридоров за  шкафами КРУ серий КМ-1Ф и КМ-В1 

{ предусм отрено проектом  с  помощью настенных плафонов.

В кабельном помещении предусм отрено р а боч ее  освещение 
на напряжении 3 8 0 /2 2 0  В , осущ ествляем ое лампами накаливания

I в пылебрызгозащшценной арм атуре.
Е
I ■ ■
| Аварийное освещение (две лампы в коридоре управления)

осущ ествл я ется  такими же светильниками, ч то  и р а б о ч е е , и 
п и та ется  в нормальном режиме от се т и  переменного ток а  3 8 0 /2 2 0  В, 
в аварийном (при исчезновении перем енного т о к а ) автом атически 
переклю чается  (в  ОПУ) на постоянный ток  220 В .

При о т су тств и и  на подстанции се т и  аварийного освещения 
лампы аварийного освещ ения присоединяю тся к одной сети  с ра­
боч и й . .

Включение се т и  р а б о ч е го  освещ ения принято двусторонним 
при помощи переклю чателей, устанавливаемы х в разных концах 
здания ЗРУ у  д в е р е й .

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ
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Р ем онтн ое освещ ение принято н а  напряжении 12 В и о су щ е ст ­
в л я е т с я  переносны ми с в е т  иль к генам и, дл я  подклю чения к отор ы х  
п редусм отрен ы  ш тепсельные р о зе т к и  12 В . Питание э т и х  р о з е т о к  
о с у щ е ст в л я е т ся  о т  ящика с  поникающим тран сф орм атором  типа  
ЯПТ-0 ,2 5 - 2 1 7 3 .

В здании п редусм отрен ы -такж е ш тепсельные р о з е т к и  2 2 0  В , 
дл я  подклю чения испы тательной аппаратуры  в о  врем я р е м о н т а .

В ся  с е т ь  освещ ени я выполняется ка бел ем  АВВГ откры то п о  
стен ам  и п о т о л к у .

В к а ч е с т в е  р а сп р е д е л и т е л ь н о го  п ун к та  с е т и  освещ ени я и с­
п о л ь з у е т с я  осв ети тел ь н ы й  груп п овой  щиток типа Я 0 У -8 5 0 1 .

К си л ов ой  н а гр у зк е  ЗРУ о т н о с я т с я : эл е к т р и ч е ск а я  с е т ь  п ечей  
о топ л ен и я , о б о г р е в  релейны х о т се к о в  шкафов КРУ, аварий ная вен ­
ти л яц и я . |

Напряжение данн ой  группы п о тр е б и те л е й  -  3 8 0 /2 2 0  В (ф а з а -  
н о л ь ) -  дл я  с е т и  отоп л ен и я  и о б о г р е в а  и 3 80  В -  д л я  эл е к т р о ­
д в и га т е л я  в е н т и л я т о р а .

Для п итан ия э т и х  п о тр е б и те л е й  п роек том  п р ед у см отр ен а  
у с т а н о в к а  о т д е л ь н о  стоящ и х силовы х ш кафов.

В здании ЗРУ у с т а н а в л и в а е т с я  д в а  щитка, д л я  п ри соед и н ен и я  
передвиж ных эл ектроп ри ем н и ков (св а р к а  и д р . ) .  В ы полняется  э т а  
с е т ь  также ка бел ем  АВВГ.

3 . 4 .  Заземление и молниезащита

С еть зазем л ен и я  ЗРУ вы п олн яется  п утем  соед и н ен и я  св а р к о й  
в с е х  м ета л л и ческ и х  кон стр ук ц и й  (ш веллеров д л я  у с т а н о в к и  ш кафов, 
обрамлений ц роем ов д л я  шинных в е о д о в , кабел ьн ы х к о н стр у к ц и й ) 
перемычками из п о л о с о в о й  ста л и  30x4  к в .м м  с  последующим п р и со е ­
динением их в З - х - 4 - х  м е с т а х  ( с  и спол ьзован и ем  д л я  вы вода из

4 0 7 - 3 - 5 8 9 .90-ПЗ
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здания ЗРУ асбестоц ем ен тн ы х тр у б  дл я  .кабелей) к общему к он ту р у  
зазем ления п одстан ц и и . К этой  с е т и  при соеди н яю тся  в с е  ч а с т и , 
подлежащие заземлению в с о о т в е т с т в и и  с  ПУЭ.

Проектом не предусм отрены  специальные с р е д с т в а  защиты ЗРУ 
о т  прямых уд а р ов  молнии* так  как в больш инстве сл у ч а ев  оно 
ок а зы в а ется  в зоне защиты со се д н и х  сооруж ен и й .

В исключительных сл у ч а я х , к о г д а  молниезащ ита здания ЗРУ 
не о б е с п е ч и в а е т ся , а  по условиям  г р о з о в о й  д е я т е л ь н о ст и  рай она 
сооруж ения ЗРУ защита н еобход и м а , сл е д у е т  при при вязке п роек та  
П редусм отреть  на кровле здания молниеприемную с е т к у .  Эта се т к а  
вы п олн яется  з  с о о т в е т с т в и и  с требованиям и "И нструкции по у с т ­
р о й с т в у  молниезащиты зданий и сооруж ен ий " (Р Д .3 4 .2 1 .1 2 2 - 8 7 ) .

С етка вы полн яется  и з..стал ьн ой  п ровол оки  диаметром  6 мм, 
укладываемой на кровл е здания по е г о  п ери м етру , и со е д и н я е тся  
с заземляющим у ст р о й ст в о м  п одстан ци и  с  помощью т о к о о т в о д о в , 
прокладываемых по стенам  не р еж е , чем ч е р е з  25 м по перим етру 
здан и я . Шаг я ч еек  должен быть не бол ее  12x12 м .

Молниезащитное у с т р о й с т в о  должно иметь сварные соед и н ен и я , 
обеспечивающ ие непрерывную эл ек тр и ческ ую  с в я з ь .

'3 .5 .  ‘Указания по применению эл е к тр о те х н и ч е ск и х
чертеж ей

В с о с т а в е  да н н ого  ти п о в о го  п р о е к т а  р а зр а б о т а н  один типо­
разм ер здания ЗРУ, в к отором  приведены компоновочны е решения 
по ЗРУ как с о  шкафами КРУ сери и  К -1 0 4 , так  и с о  шкафами КРУ 
серий КМ-1Ф к  Ш -Ш .

В св я зи  с  н еодн озн ачн остью  в ы со к о в о л ь т н о го  оборудован и я  
шкафов КРУ (т о к  м асл я н ого  вы клю чателя, к о л и ч е ст в о  и токи  тра н с­
ф орм аторов т о к а ) , а  также р а зн ооб р а зи ем  схем  вторичны х соед и н е­
ний, в п роек те  не даны задания за в о д а м -и зго т о в и т е л я м .

4 0 7 -3 -5 8 9 о90-ПЗ
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В конкретном проектировании при выполнении задания заводу 
следует р у к ов од ств ов а ться  указаниями по заполнению оп росн ого 
л и ста , которые приводятся в заводской информации на шкафы КРУ.

Выбор т о г о  или иного варианта компоновки ЗРУ осущ ествляет­
с я  при цриЕязке проекта в зависимости от конкретных усл ови й .

Расположение двери и вор от  в том или ином торце здания 
подлежит уточнению в зависимости от  компоновки подстанции: 
они м огут р асп ол ага ться  зеркально.

1 .  Чертежи, предназначенные для применения в конкретных: 
п роектах б е з  каких-либо изменений.

К ним отн ося тся  чертежи освещения, вентиляции, установки 
шкафов КРУ, прокладки контрольных кабелей .

2 . Чертежи, предназначенные для применения в конкретных 
п роектах , нуждающиеся в уточнении при привязке. К этой  группе 
отн ося тся  чертежи планов размещения электрооборудования и 
чертежи устан овки  проходных изоляторов, в которы х при привязке 
уточ н я ется  количество шкафов КРУ и тип проходных и зол яторов , 
чертежи р асстан овк и  кабельных! конструкций, ■ в которы х у точ н я ется  
количество ст о е к  и 'к он сол ей , чертежи отопления.

В отдельных случаях, когда  привязка эти х  чертежей .ослож­
нена, они использую тся в качестве справочного материала; либо 
обр а зц ов .

3 . Спецификации оборудования,, предназначенные для при­
менения в конкретных п роектах .

4 .  Пояснительная записка к п роек ту , предназначенная в 
ка честве  справочн ого материала.

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ
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4 . АРХИТЕКТУР!10- CIP ОКТЕШШЕ РЕШЕНИЯ 

4 .1 .  Исходные данные

Проект разработан для строительства в районах со следую­
щими климатическими и геофизическими условиями:

-  климатические районы и подрайоны -  П, Ш, ЗВ;

-  нормативный скоростной напор ветра 0,48 кПа (48. кгс/м2) 
для IУ Еетровэго района;

-  нормативная снеговая нагрузка 0 ,7 ; 1 ,0 ; 1 ,5  кПа (70;
100, 150 кгс/м2 );

-  расчетная температура наружного воздуха наиболее холод­
ной пятидневки минус 20; 30 и 40 °С.

-  рельеф территории -  спокойный;
-  грунтовые боды отсутствуют;

-  хрун'т основания не луч инистый, непросадочный со следующими 
нормативными характеристиками:

угол внутреннего трения ^ = 0,49 рад или 28°,
удельное сцепление С в 2 кПа (0,02 кгс/см 2).

■ ’ модуль деформации £  = 14,7  МПа (150 кгс/см2 ) ,
плотность грунта f  * 1 , 8  т/м3;

-  сейсмичность района строительства не выше 6 баллов по 
шкале ГОСТ 6249-5' .

' 4 . 2 .  Конструктивные решения

В соответствии с классификацией, принятой в строительных 
нормах и правилах, здание ЗРУ 10(6) кВ относится к П классу 
ответственности и к П степени огнестойкости.

Помещение ЗРУ. по пожарной опасности .относится к цроизвод- 
отву категории "Г", кабельное'помещение к-, категории "В!'.

■Здание;выполнено каркасно-панельного типа из сборных железо-.

Ц • . Ласт"
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бетонных изделий по номенклатуре Г о сст р о я  СССР,

Здание двухэтаж ное пролетом 6 м, длиной 30 м , вы сотой до 
н иза балок 2 ,5 8  м п ервого  этажа и 3 ,6 8  в т о р о го  этаж а,

Привязка крайних осей  вдоль и поперек здания принята 
осеваяо .

В поперечном направлении здание решено в гиде однопролет­
ной двухэтаж ной шарнирной рамы с защемленными в фундаментах 
колоннами»

В продольном направлении ж есткость  каркаса  обесп еч и в ается  
ж есткостью  диска  покрытия и перекрытия, которые образую тся  за  
сч е т  приварки крупнопанельных плит к ригелям кровельн ого покры­
тия и перекрытия с заливкой швов цементным р а ств ор ом .

Пол (условн ач  отметка 0 ,0 0 0 ) поднят над уровнем земли 
на 300 мм. Полы цементные с железнекием.

В ка честве  варианта в проекте предусмотрено у ст р о й ст в о  пола 
в коридоре управления’ из стальн ого л иста  шириной 1 ,0  и .

Выбор варианта осущ ествляется  при конкретном проектировании.

В к а честве  ограждающих конструкций приняты стеновые панели 
из ячеистых бетон ов  по серии I 1 0 3 0 . I - I .

2cJ

Фундаменты под колонны зданий -  сборные железобетонные 
стакан н ого  типа по серии 1 .0 2 0 -1 /8 3 .

Каркас принят по серии 1 ,0 2 0 -1 /8 3 .

. . Плиты кровел ьн ого покрытия и перекрытия -  плоские ж елезо­
бетонны е, предварительно напряженные, по серии 1 . 0 4 1 .1 -3 . вып.1;6..

Кровля -  четырехслойная с защитным слоем грави я , с  уклоном 
0 ,005  за  сч ет  увеличения толщины утеп ли теля .

Утепление .кровли предусматривается плитами и я ч еи стого  
бетон а  плотностью  _р = 400 к г /м 3 по ГОСТ 5 7 4 2 -7 6 , отвод  воды

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ
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с  кроЕли н еор га н и зов а н н ы й . На к р ов л е  над проходны ми д оск а м и  
с  и з оляторами вы полн яю тся  р а зж ел обк и  с  обратны м уклоном для 
п редотвращ ен и я  попадан и я  воды  на и зо л я то р ы  и ограж ден и е высо­
той 80  с м .

Приямки дл я  вы вод а  к а б е л е й  вы полн яю тся  из б е т о н а  к л а сса
• ВЮ.

для за п ол н ен и я  дверн ы х п р о е м о в  п р е д у см а т р и в а ю т ся  щитовые 
д в е р и  п о  ГОСТ 2 4 6 3 8 -8 1 .  Д вери  в н у т р и  к а б е л ь н о г о  помещ ения вы­
п ол н я ю тся  в п роти воп ож арн ом  и сп ол н ен и и .

О тм остка  -  б е т о н н а я  по щ ебен очн ом у осн ова н и ю .

4 . 3 .  Основны е полож ения п о  п р о и з в о д с т в у  
ст р о и т е л ь н ы х  р а б о т

З дание ЗРУ я в л я е т с я  одним и з о б ъ е к т о в  к ом п л ек са  здан и й  и 
соор у ж ен и й , возв од и м ы х  на т е р р и т о р и и  понижающих п о д ст а н ц и й , 
сооруж аем ы х Ене зон ы  жилой з а с т р о й к и .

■ П роект  ор га н и за ц и и  с т р о и т е л ь с т в а  и сх ем а  с т р о и т е л ь н о г о  
генплана при к он к р етн ом  п р о е к т и р о в а н и и  с о с т а в л я е т с я  на к о м п л е к с - 
под стан и к ю .

По у сл о в и я м  с т р о и т е л ь с т в а  р ел ьеф  т е р р и т о р и и  принят с п о к о й ­
ный.

О снованием  п о д  фундаменты сл уж ат н еп уч и н и сты е , н е п р о с а д о ч -  
кые гр у н т ы .

В се  р а б о ты  п о  монтаж у зд а н и я  н е о б х о д и м о  п р е д у см а т р и в а т ь , 
как п р а в и л о , в  л етн и й  п е р и о д . На холодный п ер и од  следует п лан и ­
р о в а т ь  лишь ок он чател ьн ы е отд ел оч н ы е р а б о т ы  и "монтаж о б о р у д о в а ­
ния.
П р од ол ж и тел ьн ость  с т р о и т е л ь с т в а  -  3  м е ся ц а .

С т р о и т е л ь с т в о  зд ан и я  ЗРУ долж но в ы п ол н я ть ся  п о  т е х н о л о г и ч е ­
ским к а р т а м , р азработан н ы м  и н ст и т у т о м  " О р г э н е р г о с т р о й " .

4 0 7 - 3 - 5 8 9 .90-П З
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П отребность в основных строительных машинах, механизма}: 
и транспортных ср ед ствах  определяется по "Табелю машин и мех 
низмов для мехколонн по стр ои тел ьству  ВЛ и ПС 35 -  750 кВ" 
с учетом  имеющегося парка машин.

К основним машинам и механизмам отн ося тся :

Экскаватор одноковшовый емкостью 
Бульдозер
Рыхлитель на бульдозере
Автокран грузоподъемностью
А втопогрузчик
Самосвал
Вибротрамбовка
Б етоносмеситель
В оздухоподогреватель
Трансформатор сварочный

0 , 2 . . . I  м3
108 л . с .  
130 л . с .
16 т

3 т
34 м /ча с 
100 л
25000 м /час 
ТС-100

При п рои зводстве монтажных р а бот  для осуществления р а згр у зк и  
шкафов КРУ с  помощью автокрана, перед торцом здания со  стороны 
вор от  на отметке 3 .1 0 0  предусмотрена площадка размером 
2400 х  1800 мм.

Монтаж, шкафов КРУ производится в соотв етств и и  с техн ологи че­
скими картами, разработанными Одесским филиалом института "О рг- 
эн ер гостр ой " (тем а  4 5 8 4 -4 ) .

4 .4 .  Мероприятия по технике безопасн ости  строительн о­
монтажных р абот

При прои зводстве строительных и монтажных р абот  следует 
выполнять в се  мероприятия по технике ^безопасн ости .

§
g
2с5X

Опасные зоны, в пределах которых происходит перемещение 
г р у з о в , должны быть обозначены знаками безоп а сн ости  и надписями 
установленной формы.

: ■ ТТЕЁСТ
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Пожарная безоп а сн ость  должна быть обеспечен а  в с о о т в е т с т ­
вии с  требованиями "Правил пожарной безоп асн ости  при производ­
ств е  строительно-монтажных р а б о т "  и "Правил пожарной безопасн о­
сти  при п рои зводстве сварочных и других огневых р а б о т  на объек­
тах  народного х о з я й с т в а " , а также ГОСТ 1 2 .1 .0 0 4 -8 5 ,  ГОСТ '  
1 2 .1 .0 1 8 -8 5 .

Э лектробезопасн ость  на строительной площадке, участках  
работ  и рабочих м естах  должна обесп ечи ваться  в соотв етств и и  
с требованиями СНкП Ш -4-80 "Техника безоп асн ости  в строитель­
с т в е "  и ГОСТ 1 2 .I .0 1 3 -7 8 , ГОСТ 1 2 . I . 0 1 9 -79х , ГОСТ 1 2 .1 .0 3 0 х  и 
ГОСТ 1 2 .1 .0 3 8 -8 2 .

Без работы  до эксплуатации строительны х машин, п огр у зо - 
разгрузочкы е и монтажные работы  должны выполняться в строгом  
соотв етств и и  с  требованиями СНиП 10-4-80.

4 .5 .  Мероприятия по охране окружающей среды

'В ка честве  мероприятий по охране окружающей среды цри 
стр ои тел ьстве  здания ЗРУ предусм атривается  снятие плодородного 
расти тел ьн ого  сл оя  земли с еывозкой е го  в специально отведенные 
для рекультиваций м е ст а , а  также озеленение территории подстан­
ции.

Технологические процессы  при эксплуатации здания не преду­
сматривают выделение вредных вещ еств .

4 .6 .  Указание по применению строительных чертежей

При со о тв е тств и и  исходных данных, принятых в п роек те , конк­
ретным условиям сл едует п рои звести  привязку п роек та , которая  
выражается, как правило, в заполнении бликов и штампов привязки 
в со о т в е тств и и  с  ГОСТ 2 1 .2 0 2 -7 8 . •

. При н есоотв етств и и  исходных данных, принятых в п р оек те , 
конкретным условиям следует п рои звести  поверочные расчеты, и 
внести  соответствую щ ие изменения в чертеж и.

Лист
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sохэ 5 о сантехническая часть  

5 .1 .  Отопление и вентиляция

г
Отопление ЗРУ 1 0 (6 )  кВ разработан о на три расчетные 

температуры наружного возд уха : не ниже минус 20 °С , минус 30 °С 
и минус 40 °С .

В помещении ЗРУ предусматривается электрическое отопление, 
поддерживающее автоматически температуру минус 25 °С , так как 
шкафы КРУ не рассчитаны  на р аботу  при более низкой тем п ературе.

Во время п рои зводства  ремонтных р а бот  в ЗРУ поддерж ивается 
температура воздуха  не ниже +5 °С с помощью электрических печей 
с  ручным управлением, в ремонтной зоне +10 °С .

В ка честве  нагревательных приборов используются электри­
чески е печи типа ПЗТ-4 мощностью I  кВт каждая. Эти печи одно­
временно используются эпизодически и для просушки помещений 
при более высоких температурах в периоды повышенной влаж ности .

Включение печей для просушки помещения во  в с е х  случаях 
осущ ествл яется  вручную.

£ 
■ £ ч*4о
сЗ

Согласно П .1У -2 -103  ПУЭ ;в помещении ЗРУ заггроекткровава 
вытяжная аварийная вентиляция, рассчитанная на пятикратный 
воздухообм ен  в ч а с . Осущ ествляется вытяжка крышным вен тилятором . 
Включение е г о  осущ ествляется  дистанционно при помощи кнопки, 
расположенной снаружи у  входа  в здание.

Вентиляция кабельн ого этажа естеств ен н ая  с помощью жалюзий­
ных реш еток, снабженных створными клапанами с ручным управлением.

' „ 5 . 2 . .Противопожарные мероприятия

В соотв етств и и  с  приказом Минэнерго СССР от 0B .07-.8I -№ 221 
кабельный этаж ЗРУ на ПС 220 , 330 кВ подлежит оборудованию

2с? 4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ПЗ
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установкой автоматической попарной сигнализации.

Для этой  цели в проекте предусмотрено размещение под 

лотолкои кабельного этана датчиков,срабатывающих при 

появлении дыма или повышении температуры возд уха . Электричес­

кий, сигнал от датчиков передается на пульт пожарной сигнали­

зации ППС-З, устанавливаемый в ОПУ.

В качестве датчиков используются комбинированные 

попарные извещатели ДИП-3.

Согласно вышеуказанному приказу оборудованию установкой 

автом атического пожаротушения подлежат кабельные сооружения 

подстанций напряжением 5С0кВ и выше. Учитывая, что применение 

ЭРУ 10(б )к В , разработанного в настоящем проекте, на таких 

подстанциях является весьма редким случаем и в соответстви и  

с п .1 .2  СН 227-82  не может быть отнесен  к разряду типовых, 

проектом не предусмотрено автоматическое пожаротушение 

кабельного этажа.

Противопожарные мероприятия, предусмотренные проектом 

отн осятся  только к объектам Минэнерго СССР

При применении ЗРУ 1 0 (б)к В  на объектах других министерств, 

кабельный этапе при необходимости может быть оборудован установ­

кой автоматического пожаротушения. В этом  случае при привязке 

п роекта ,он  должен быть дополнен соответствующим разделом, а 

также должно быть учтено увеличение сметной стоимости здания.

Высота кабельного помещения ЗРУ 10(6)кВ  выбрана исходя 

•13 возможности оборудования его  средствами пожаротушения 

без  существенной переделки строительной части, здания.

ТЬгст
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6 .  т е ш к о - эн он ом ч̂ески е  п о к а з а т е л и

Таблкиа 3

ч<

2
«Г
s

Н аименование п о к а за те л я П оказател ь

I .  М аксимальное к о л и ч е ст в о  у с т а н а в -
6 2 . . . 6 4ливаемых шкафов КРУ, шт.

2 .  Площадь за ст р о й к и , м2 205

3 .  Общая площ адь, м2 3 6 6 ,5

' 4 .  Строительны й объем , м3 1558

5 .  Общая с т о и м о с т ь , т ы с .р у б . 3 7 ,7 2  х )

в том  ч и сл е :

5 . 1 .  С троительн о-м он таж ны х р а б о т , т ы с .р у б . 3 ? ,6 8 х )

6 .  С тои м ость  строи тел ьн о-м он таж н ы х 
р а б о т  на I  м2 общей площ ади, р у б . 9 7 ,3 6

7 .  С тои м ость  строи тел ьн о-м он таж н ы х 
р а б о т  на I  м3 здан и я , РУб. 2 4 ,1 7

8 .  П остроечн ы е т р у д о за т р а ты , ч е л . - ч 5014

8 . 1 .  То же, на I  м2 здан и я , , ч е л . - ч 1 2 ,9 7

8 . 2 .  То же, на I  м3 зд ан и я , ч е л . - ч 3 ,2 2

9 .  Р а сх о д  стр ои тел ьн ы х м а тери ал ов : 

9 . 1 .  Ц ем ент, т 8 9 ,2 3

9 . I . I .  Ц ем ент, приведенный к марке
400 т 8 7 ,9 0

Дест
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Наклеповачне показателя П оказагелтГ~

9 . 1 , 2 .  То лее, на I  м2 общей площади, т 0 ,2 3

S . I .S .  То ж е, на I  м3 объема здания, т 0 ,0 5 6

9 .2 .  Сталь, т _ 1 8 ,4 2 5

9 .2 . 1 .  Сталь, приведенная к классам  
AI и (!) 3 8 /2 3 , т 2 2 ,2 6 5

9 .2 . 2 .  То же, на  I  м2 общей площади, т - 0 ,0 5 8

9 .3 .  Бетон и ж ел езобетон  общий, ■ м3 2 6 2 ,5

в том ч и сл е :

9 .3 .1 .  Сборный, м3 1 9 9 ,6 5

9 .3 .2 .  Монолитный, м3 6 2 ,8

9 .3 .3 .  То”'ж е,’ на I  м2 общей площади, м3 0 ,6 8

9 .4 .  Лесоматериалы м3 2 ,2 7

9 .4 .1 .  Лесоматериалы, приведенные 
к круглому л е с у , м3 3 ,4

9 .0 .  Кирпич ты с.ш т. 1 5 ,7 0

9 .6 .  С те к л о 'ст р о и т е л ь н о е , м3 -

9 .6 .1 .  То ж е, на I  м2 общей площади м3 -

9 .7 .  рулонные, кровельные и ги дро­
изоляционные материалы м2 1232

-■9,7.1. То ж е , на I  м2 общей площади м2 3 ,1 9

10 . Годовой р а с х о д  тепла ГД 2 0 ,9 6

vIT.-~Г о д о в о й -р а сх о д  эл ектроэн ерги и МВт .ч 5 ,8 3

ь

ж/ Стоимость приведена б е з  у ч е т а  оборудован ия 10 кВ
-

Сравнение техн и ко-экон ом и чески х  показателей  с  п роектом - • 
аналогом . А налог -  ЗРУ 1 0 - (6 х 3 0 ) -2 (2 С )  по п роек ту  4 0 7 -3 -4 6 8 .8 7 .

Лист
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Учитывая разное количество шкафов КРУ, устанавливаемых в 0 
еноеь разработанном проекте и в п р оек те -ан ал оге , сравниваемые 
показатели отнесены к одному шкафу КРУ.

Таблица 4

Наименование, показателя

1 . Площадь застрой ки , м2

2 . Общая площадь, м2
3 .  Строительный объем, м3
4 . Общая стои м ость , ты с .р у б .

в том числе:

4 .1 .  Стоимость строи тел ьн о- 
монтажных р а бот , т ы с.р у б .

5 . Р асход основных строи ­
тельных материалов:

5 .1 .  Цемент, приведенный
к марке 400 , т

5 . 2 .  Сталь,приведенная к 
классам А 1  И.С38/28, т

5 .3 .  Бетон и ж елезобетон _
общий, м ;

Показатель
по проекту 
4 0 7 -3 -5 8 У .9 0

3 ,2 5

6 ,1 3
2 4 ,7 3
0 ,5 9 0,х)

0 ,598 '

1 ,4 0

0 ,3 5

4 ,1 7

х )

по проекту
4 0 7 - 3 - 4 6 6 .8 ?

3 ,4 3

6 ,2 4
2 5 ,77 -
0,643-х )

0 .6 4 Г

1 ,5 0

0 ,3 8

4 ,3 3

х )

х )  Стоимость приведена без учета оборудования 10 кВ

Показатели по п роекту-ан алогу представлены в приведенном 
ви де, учитывающем сооружение кабельных каналов и приямков, 
изменение номенклатуры колонн, установку в кабельном этаже кон­
струкций для прокладки контрольных кабелей, а также неучтенный 
р асход  материалов.

. Принятые в проекте технические решения соотв етств у ю т  
новейшим достижениям науки и техники.

4 0 7 -3 -5 8 9 .90-ИВ
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