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I. ВВЕДЕНИЕ

Данная серия разработана на основания плана типового проектнро- 

в а ш и  Госстроя СССР на 1984-85г.г. (раздел УШ,п.УШ.1.4.1) взамен j

серии 4.901-6 "Вакуумные установки с водокольцевыми насосами ;ШН". }
I

В связи с прекращением выпуска вакуум-насосов КВН, в данном *

проекте предусматривается установка вакуум-насосов типа ВВН, выпус­

каемых П.0. "Ливгидромаш". j

II
2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 1

Вакуумные установки предназначены для залива технологических |

насосов в системах водоснабжения, бытовой и производственной канала- ] 

зации, перекачивающих неагрессивные и невзрывоопасные жидкости.

В рабочей документации разработано пять типов вакуумных устало- ,

вок,из них тип I - автоматического действия, типы П+У - не автомаги- j

зированные. !

Предпочтение при применении следует отдавать установке типа I, 

наиболее отвечающей современным требованиям эксплуатации насосных j
станций. |

Вакуумные установки типов П и Ш применяются в насосных станциях, { 

оборудованных внутренним водопроводом, а установки типов I, 17, 7 - j 

в насосных станциях, не имеющих внутреннего водопровода.

3. ПРИНЦИП РАБОТЫ

В состав каждой установки входят два вакуум-насоса типа ВВН } 

1-0,75, из которых один - рабочий, второй - резервный. j
3 процессе работы в вакуум-насос подается вода, очищенная с с s 

механических прзшесэй. За счет создания водяного кольца в корпуса ; 

вакуум-насоса образуется разрежение во зс&сызашей лиши, тс

подсоединяется вакуумная линия технологических насосов, подлез«щдх

заливке.

4.9С1-2О.0.Ц р'~'
И з м ,1 и с- Л *  д о кум П о д и . Л а т »
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При номинальное режиме работы вакуум-насос создает разрежение 

■160 мь рт.ст., что соответствует 6м вод.ст.

В зависимости от качества перекачиваемой воды и наличия в насос­

ных станциях внутреннего водопровода, вакуумные установки оборудуют­

ся циркуляционными баками и вакуум-котлами. Первые служат для обеспе-
<

| чепия вакуум-насосов ведой требуемого качества. Заполнение бака водой 

j предусматривается через воронку.

| Г«куум-котлы выполняют роль предохранительных баков, благодаря 

i *iw: йск т'с.-аегс̂  возможность попадания загрязнений в вакуум-насосы.

Г Г ”

! !

с-т ш ш е я х . перекачивающих воду, не загрязненную механи­

ческими г .г-а .Рч..с ,и , вакуумные линии технологически:, насосов, подлежа­

щих заливке, подсоединяются непосредственно к насосам ВВП.

насосных станциях, перекачивающих загрязненную механическими 

лрк.-.е..язо' чол; , накуумлше линии насосов, подлежащих заливке, подсое- 

дипяютон к ьаку..т-.-jacocav. через вакуум-котлы.

Пиркулшюкнке баки к вакуум-котлы оборудуются водоизмеритель,-
л

ними стекла*.'® для контрой их наполнения.

lie ре .те:- v опорожнение циркуляционных баков и вакуум-котлов пре- 

пу ом '."у икает :-ч ь систему канализации с разрыьом струи.

Г f- •
О * ̂  * 4 I* i* ш

Схема установки типа I представлена на рисЛ

Установка предназначена для заливки насосов, перекачивающих во- 

.-V. ве засрязнеыкую механическими примесями, при сто;.: р кчсоской 

станции отсутствует внутренний водопровод.

• Запуск насосов производится дистанционно или автоматически. 

Вакуумная линия насосов подсоединяется к вакуум-насосам (J' через 

вакуум-котел \4>.

Питание вакуум-насосов производится из циркуляционного бака (3).-

.......

Нам Лип Л'| докуй ГЩлп Д**«
4 ,9С1-£5.С.Л
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При нормальной работе установки вое резервные технологические 

насосы постоянно находятся под заливок.

Установка работает в зависимости от уровня воды'в вакуум—котле, 

объем которого принят из условия обеспечения работы вакуум-насосов 

в течение 1-2 минут.

При незначительном поступлении воздуха в вакуумную систему уро­

вень воды в котле может колебаться от уровня v  I до V  2 (см.схему 

установки рис.1). Если уровень вода доходит до V  2, в работу вклю­

чается вакуум-насос, который работает до тех пор, пока вода в котле 

достигнет верхнего уровня У  I.

В случае погашения уровня до у  3 в работу автоматически вклю­

чается резервный вакуум-насос и одновременно подается сигнал на дис­

петчерский пункт об аварии.

При верхнем уровне вода в котле ( V I )  вакуумный насос автома­

тически выключается из работы.

Для исключения возможности попадания воздуха в котел через 

вакуум-насоса при их остановке предусматриваются клапаны вакуумные 

с электромагнитным приводом. -
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Открытие и закрытие этих клапанов производится автоматически от 

импульса пуска и выключения вакуум-насосов.

В насосной станции все насосы соединяются системой вакуумных труб 

с низшей частью вакуум-котла. Эти трубопровода прокладываются 0 обя­

зательным подъемом (не менее 0,005) в сторону вакуум-котла (см.рис.2).

Воздушные "мешки" на трубопроводе не допускаются.

Для того, чтобы при пуске насоса вода из насоса под напором не 

могла попадать по вакуумным трубопроводам в вакуум-котел и тем самым 

нарушать работу вакуумной установки, у каждого насоса должен быть пре­

дусмотрен вентиль с электромагнитным приводом.

Открытие и закрытие этих вентилей производится автоматически 

только от импульса пуска и выключения насосов. При,пуске насосов вен­

тили закрываются и при выключении - открываются.

АвТО-’-ггизагая этих вентилей не связана с работой вакуумной уста­

новки и Разрабатывается з каждом отдельном случае в проекте насосной 

ст^ншвг.

Электрической схемой управления вакуум-насосов предусмотрена 

возможность выбора режима работы (рабочей или резервный) при помощи 

ключа "ИУ".

3 качестве уровнемера для Вакуум-котла применен электродный сиг­

нализатор уровня типа ЭРСУ-З.

Вся аппаратура управления насосами может размешаться в настенном 

шкафу-посту управления, который устанавливается около вакуум-насосов 

или на ы т е  станции управления.

Зяутря поста ра:-.*«1ИУстоя: автоматы, нуокатели, релейная аппарату­

ра; на двери *• ключи, -гчэпкй, ламшг сигнализатор уровня.

аппаратуры автоматизация в посту управления или на 

асг'э ?■ ньоо.гг-: 'таянии должно решаться з каждом конкретном случае 

при разтеботке проекта.

Д .9 0 1 - < :г. --------
Им 41 <4?? но*}* Пилп Лата

015-15



3,2, Тип П

I

Схема вакуумной установки типа П приведена на рис.З.

Установка предназначена для заливки насосов, перекачивающих, 

воду, не загрязненную механическими примесями.

Вакуумная линия технологических насосов присоединяется непосред­

ственно к вакуум-насосам.

Питание вакуум-насосов (2) водой производится от внутреннего 

питьевого или технического водопровода.

В случае запитки вакуум-насосов питьевой водой в насосных стан­

циях, перекачивающих очищенные производственные или сточные воды, 

подачу питьевой воды необходимо производить через бак разрыва струи 

(3).

Отработанная вода из вакуум-насосов отводится с разрывом стру* 

в систему канализации.

3.3. Тип Ш

Схема закуумнсй установки типа Ш приведена на рис.4.

Установка предназначена для заливки насосов, перекачивающих 

воду, загрязненную механическими примесями.

Закуумная линия технологических насосов подсоединяется к sar*"yi'-j 

насосам через вакуум-котел (3). |

Питание вакуум-насосов производится аналогично типу 3. j

3.1. тип :у

Схема вакуумной установки типа 1У приведена на рис.З.

Установка .предназначена для заливки насосов, перекатаза.^.::.. ] 

ду,не загрязненную механическими примесями,при стом в насосной о"г*-з- } 

дни отсутствует внутренний водопровод. I

Вакуумная линия технологических насосов подсоединяется непосред­

ственно к вакуум-насосам.

Питание вакуум-насосов производится Из пярхуляшонного Гака .3)

пт

И  зм Л и с т S* д о к у й П о д п . Д а т «
4.901-2О. С .А Т
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3.5. Тип У

Схема .вакуумной установки типа У приведена на рис.6.

Установка предназначена для заливки насосов, перекачивающих 

воду, загрязненную механическими примесями. В насосной станции отсут­

ствует внутренний водопровод.

Вакуумная линия технологических насосов подсоединяется к вакуум- 

насосам через вакуум-котел (4).

Питание вакуум-насосов производится из циркуляционного бака (3).

Проектная производительность, вакуумных установок определяется 

технической характеристикой вакуум-насосов BESHI-0,75, которая приве­

дена ниже.

Ори привязке вакуумных установок к конкретны?.', условиям необхо­

димо определять потребную производительность установки.

4. РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО РАСЧЕТУ

Наименование показателей Корма

I Производительность номинальная при давлении 

всасывания 0,04 МПа, мЗ/с (мЗ/ъшн) 0,0125 (0,75)

2 Уменьшение номинальной производительности 

при давлении 0,02 МПа, % не более 40

3 Расход воды при номинальном режиме, 

дагЗ/с, не более 0,050

1004 Утечка через сальник, смЗ/ч, не более

5 . Показатели электродвигателя: 

напряжение сети, В 

мощность, кВт 

Частота тога, Гц

220 или 380

2,2

50

4.501-25.0.Д
Лист

Ф орм ат А 4





Н Е

Потребная производительность вакуумной установки определяется 

расчетом в зависимости от заданного времени на заливку насосных 

агрегатов.

п  _ ( W tp + W » )  Н о т  V  » 2/ w h  
^  t  f  Н ятм  -  H s )  .

где Q  - производительность вакуум-насоса, мЗ/мин;

W тр - объем воздуха во вс&сьгаавдвм трубопроводе основного 

насоса, м3;

W н - объем воздуха в корпусе насоса, м3;

l~j атм - напор, соответствующий атмосферному давлению, поиникает-

ся равным Ю м ;

~t - время в минутах, требуемое на заливку насоса и прини­

маемое не более 2 минут для противопожарных насосов и 

до 3-5 минут для насосов другого назначения; 

г? с ~ геометрическая высота, считая от оси технологического 

насоса до наинизшего уровня воды в резервуаре, не более 

6 м;

К - коэффициент запаса, учитывающий возможность проникнове­

ния некоторого количества воздуха через неплотности и 

сальники, принимается равным 1,01-1,1.

Б тех случаях, когда величина Q будет больше 0,75 мЗ/мин, сле­

дует применять вакуумную установку типа I.

Увеличение производительности вакуумных установок за счет па­

раллельной работы двух вакуум-насосов не рекомендуется.

5. УКАЗАНИЯ ПО ПРИВЯЗКЕ

При привязке проекта необходило выполнить следующее:

5.1. Определить требуемую производительность установки по за­

данному времени на заливку насосных агрегатов.

5.2. Выбрать тип вакуумной установки в соответствии с рекомен-
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5.3. Нанести на план сооружения выбранный тип установки, после 

чего решить схему отсасывающих трубопроводов от заливаемых насосов 

до вакуумной установки.

5.4. При необходимости подвести воду для питания вакуум-насосов 

от внутреннего водопровода и отвести отработанную воду от ваккум-на- 

сосов в канализационную сеть с разрывом струи.

Отвод воды от циркуляционного бака или вакуум-котла осуществляет­

ся такие в канализационную сеть с разрывом струи.

5.5. В тех случаях, когда местные условия не позволяют применить 

вакуумную установку в том виде, как она скомпонована в данном проекте, 

следует изменить расположение вакуум-насосов или баков, сохранив при 

этом схему подсоединения трубопроводов и их .диаметры.

5.8. Яри применении автоматической установки типа I, когда габа­

риты насосных агрегатов не позволяют проложить вакуумный трубопровод. 

с подъемом л пакуум-котлу, последний следует располагать в сооружали 

выше цирку дязшсдпо го бака па кронштейнах или на специальных подстав­

ках.

При этом разня: га максимального уровня вода е закууу-котле и ми- 1 

кимальногс в .трлемном резервуаре не должна превышать 6 v . | •

Учитывая большое количество возможных вариантов компоновок на- j 

соснах ртачигя, ? плстсйнем проекте азкуу?.1-;:о?ел расположен услов*?-" i 
чад цкркуляг:о’'Г".? ,1 5гс:о».:,

■ . отливке тюх;* " пчдтилн с- 'локтромагнптными приводами, 

озстлсж^пгшэ з насосной •; глкцли у г.ахцо:\> наосга, должны учитываться 

.лрйош'д’здьяе г? мг. ’•чхю'.ът г.акас»го со-**
Яг/ у'.и’еН'Нлк в ..'истамах чача-глсадаи установок типа к У 

.•'О лэбопаки-'. "кссл'ц.гсггм точной ;кч.ткоптп в зчкуу'-ксг1ел необходимо 

*•* вакуумном 'Т' ■-•./гсоподс "Я ,;arocir*x лгр тдтоз дополнительно ггреду- 

С-Ятр::"!.'*’*.. уотр-"Tvrт. пет.*;’ - р,ч’тсл-т* верхней гоцкг; с-> высо­

те -ге г '>.1' ' с г цаомамлЕнс-'О/уровня ■ '.гггког тк в ггоиомво.'.* г,- -

ic<i-»*
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5.9. При применении вакуумных установок не допускается прямой |

контакт производственных сточных вод с водой хозяйственно-ДЕ: Ti-vp { 

водопровода, от которого производится подпитка вакуум-насосов, |

3 этих случаях подпитка должна производиться только через dax i 

разрыва струи. J
I
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