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Настоящая Уточненная методика разработана на осно­
вании теоретических и экспериментальных исследований 
гибкости и напряженно-деформированного состояния кривых 
труб в упругой и упруго-пластической областях работы 
металла*

Уточненная методика разработана старшим научным 
сотрудником лаборатории прочности ВЕШСта А.Х.Снепером.

Замечания по Уточненной методике просьба направ­
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1. ОБЩИЕ УНАЗАНИЯ

1 . 1 .  Настоящая Погодина распростран яется  на р а сче­
ты конденсаторов стальных трубопроводов , сооружаемых
из тр у б , поставляемых трубопрокатными заводами по с о о т ­
ветствующим ГОСТам и ТУ.

1 . 2 .  Данная Методика распростран яется  на плоские 
трубопроводы , работящ и е в  условиях стационарного тем­
пературного режима при рабочих давлениях до 60 кГ/см^ и 
температурах ох  -7 0  до +430°С . В эх у  категорию входят 
магистральные г а з о -  и нефтепроводы, трубопроводы горя­
чего водоснабжения, водяные и паровые се т и , системы га ­
зоснабжения, трубопроводы ТЭЦ и тепловых электростанций, 
технологические трубопроводы химических и металлургиче­
ских за вод ов  и другие трубопроводы, число циклов работы 
которых незначительно.

1 . 3 .  Настоящая Методика не распростран яется  на тру­
бопроводы , требования к которым определяются "Правилами 
устр ой ства  и безопасной эксплуатации трубопроводов пара 
и горячей воды ", утвержденными Г осгортехнадзором  СССР,
а также на трубопроводы , работящ и е под вакуумом или в 
условиях повышенной динамики и больной цикличности.

1 .4 .  Расчеты компенсаторов трубопроводов произво­
д ятся  б учетом допуска определенного уровня уп руго-п л а- 
стичеоких дефор -цмй в проц ессе эксплуатации.

1 .5 *  Определять толщину стен ок  кривых труб и про­
верять несущую сп особн ость  (прочность и у стой ч и в ость )
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надлежит н о следующим нормативным докум ентам : СНиЦу 
П-Д.1 0 -6 2  "М агистральные трубоп роводы . Норны -ю е к ти р о - 
вания" (для магистральны х т р у б о п р о в о д о в ); "Ука шям по 
р а сч е т у  стальных тр у боп р ов од ов  различн ого назначения"
СН 3 7 8 -6 7  (для тр у боп р ов одов  различн ого н азн ачен и я ).

1 . 6 .  При р а сч е т е  стальных тр у б оп р ов од ов , сооруж ае­
мых в  усл ови ях  просадочны х, набухающих, м в огол етн ем ер з- 
лых гр у н т о в , подрабатываемых терри тори й , геол оги ч еск и  
н еустойчивы х площадок, на которы х имеются или м огут  в о з ­
никнуть опол зн и , к ар сты ,и  в  други х  особы х  у сл ови я х, сл е ­
д у е т  учитывать дополнительные требован и я , приведенные 
в  соответствую щ и х нормативных докум ен тах .

2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСЧЕТА

£ Д .  П рочность и деформативнооть гнуты х отв од ов  
проверяю тся  по двум условиям :

У
F “ W *

(I)

1
г (2)

г д е  N  -  р а сч етн ое  продольное усилие в  поперечном 
сечении  колена от  внешних н а гр у зок , вн ут­
р ен н его  давления и температурных перемеще­
ний, кГ*

М  -  расчетны й изгибающий момент в поперечном 
сечении  колена о т  внешних н а гр у зок , внут­
р ен н его  давления и температурных перемеще­
ний, кГ*(Д1;
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F  -  площадь стенки поперечного сечения трубы,

W -  момент сопроти влен и я  п оп ер еч н ого  сечен и я  
тр у бы , см8 ;

Д  -  р а сч е т н о е  соп р оти вл ен и е м атериала т р у б , оп­
р ед ел я ем ое  по соответствую щ и м  нормативным 
докум ентам , кГ/ c i r ;

£ » о х  максимальная к ольц евая  деф орм ация;
£ , .  -  деформация, соответству ю щ а я  пр ед ел у  тек у ­

ч е с т и  м а тер и ал а .
Z Z .  Максимальная к ольц евая  деформация, воаникаю - 

щая в  о т в о д а х  к ом п ен сатор ов  п од  д ей стви ем  температурных 
и д р у ги х  перемещений, о п р ед ел я ется  по формуле

г д е  -  толщина стен к и  тр убы , с м ;
г 0 -  средний р а д и у с  п оп ер еч н ого  сечен и я  трубы , см  
<L -  центральной у го л  от в о д а  (у г о л  между торцовы ­

ми сечениями щ ш вой т р у б ы ), р а д ;
А Л -  изменение ц ен тр а л ьн ого  у гл а  от в о д а  в  п р оц ес ­

с е  деформации, рад^
коэффициенты, определяемые по таблице в  за ­
в и си м ости  от  величины параметра /  . Для 
промежуточных значений /  , не указанных
в табл и ц е, величины коэф фициентов определя­
ю тся  по линейной интерполяции*

2 . 3 .  Изменение ц ен трал ьн ого  у гл а  отв од а  оп р ед ел я ет­
с я  по формуле

Д А .-Ш Н Л .1 , <«

г д е  и -  с о о т в е т с т в е н н о  углы п о в о р о та  началь­
н о г о  и к он еч н ого  торцовы х п оп ер еч ­
ных сечен и й  о т в о д а , р а д .
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Таблица

Л с , ; л ; с , е *

0 ,1 5 1 ,2 4 6 0 ,2 1 1 0 ,8 8 1 ,0 9 В 0 ,0 6 8
0 ,1 6 1 ,2 3 4 0 ,1 9 6 0 ,3 4 1 ,0 8 4 0 ,0 6 8
0 ,1 7 1 ,2 2 9 0 ,1 8 4 0 ,3 5 1 ,0 7 6 0 ,0 6 0
0 ,1 8 1 ,2 1 8 0 ,1 7 1 0 ,3 6 1 ,0 6 6 0 ,0 5 6
0 ,1 9 1 ,2 1 2 0 ,1 6 1 0 ,8 7 1 ,0 5 8 0 ,0 5 8
0 ,2 0 1 ,2 0 8 0 ,1 5 1 0 ,3 8 1 ,0 4 8 0 ,0 5 0
0 ,2 1 1 ,1 9 7 0 ,1 4 1 0 ,8 9 1 ,0 3 9 0 ,0 4 0
0 ,2 2 1 ,1 8 8 0 ,1 3 8 0 ,4 0 1 ,0 3 0 0 ,0 4 4
0 ,2 8 1 ,1 7 9 0 ,1 2 4 0 ,4 1 1 ,0 2 1 0 ,0 4 2
0 ,2 4 1 ,1 7 1 0 ,1 1 7 0 ,4 2 1 ,0 1 2 0 ,0 8 9
0 ,2 5 1 ,1 6 2 1 ,1 0 9 0 ,4 8 1 ,0 0 2 0 ,0 3 7
0 ,2 6 1 ,1 5 4 0 ,1 0 3 0 ,4 4 0 ,9 9 0 0 ,0 8 5
0 ,2 7 1 ,1 4 9 0 ,0 9 7 0 ,4 6 0 ,9 8 3 0 ,0 8 4
0 ,2 8 1 ,1 3 6 0 ,0 9 1 0 ,4 6 0 ,9 7 3 0 ,0 3 2
0 ,2 9 1 ,1 2 8 0 ,0 8 6 0 ,4 7 0 ,9 6 4 0 ,0 3 0
0 ,8 0 1 ,1 2 0 0 ,0 8 1 0 ,4 8 0 ,9 5 5 0 ,0 2 9
0 ,8 1 1 ,1 1 2 0 ,0 7 6 0 ,4 9 0 ,9 4 5 0 ,0 2 8
0 ,8 2 1 ,1 0 2 0 ,0 7 1 0 ,5 0 0 ,9 3 7 0 ,0 2 7

2  Л ,  Геом етри чески й  параметр j l  вы числяется  по 
формуле

Л = ~ J  . О)

г д е  Я 0 -  р а ди ус и зги ба  1ф ивой  трубы , см .
2 . 5 .  Усилия J /  ,  М  ( I ) ,  возникающие в отдельны х 

-элем ентах т р у б о п р о в о д о в , и углы п ов ор ота  f H и f K 
торцовы х сечен и й  ( 4 )  определяю тся  известными методами 
р а сч е т а  ста ти ч еск и  неопределимых стержневых си стем  пе­
ременной ж естк ости  вручную или с  применением эл ек тр он ­
ных цифровых вычислительных машин.
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