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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие рекомендации распространяю тся на 
проектирование, изготовление и применение в городском 
и сельском  строительстве жилых, общественных и про­
изводственных зданий следующих видов конструктивных 
элем ентов и изделий из бетонов на гипсоцементнопуццо — 
лановых вяжущих (ГЦПВ):

-  стеновых панелей и блоков внутренних и наруж­
ных стен ;

-  стеновых камней, плит и перегородок;
-  панелей и плит междуэтажных перекрытий и по­

крытий;
-  объемных элем ентов (санитарно-технические ка­

бины, вентиляционные блоки и др. К
1.2. При проектировании стеновы х панелей, блоков,

перегородок, а такж е панелей и плит междуэтажных п е­
рекрытий и покрытий необходимо соблю дать требования 
настоящих Рекомендаций, СНиП П -3 -7 9  "Строительная
теплотехника", СНиП 2 .01 .07-85  "Н агрузки и возд ей ст­
вия", СНиП 2 .03 .01 -84  "Бетонны е и ж елезобетонны е 
конструкции", ГОСТ 11024-84 "Панели стеновы е наруж­
ные бетонные и железобетонные для жилых и общ ест -  
венных зданий. Общие технические условия", ГОСТ
12504-80 "Панели стеновы е внутренние бетонные и ж е ­
лезобетонные для жилых и общественных ^зданий. Об­
щие технические условия", ГОСТ 9561-76 "Панели ж е­
лезобетонные многопустотные для перекрытий зданий и 
сооружений. Технические условия", ГОСТ 12767—80 'П а­
нели ж елезобетонны е сплошные для перекрытий жилых и 
общественных зданий. Технические условия", ГОСТ
13578-68 "Панели из легких бетонов на пористых запол­
нителях для наружных стен производственных зданий. 
Технические требования" и ГОСТ 9574-80 "Панели гип­
собетонные для перегородок. Технические условия".

1.3. Стеновые блоки, камни и плиты из бетонов на 
ГЦПВ должны удовлетворять требованиям ГОСТ 19010-82 
"Блоки стеновы е бетонные и ж елезобетонны е для зд а ­
ний. Общие технические условия", ГОСТ 6133-84 "К ам -
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ни бетонные стеновы е. Технические условия" и ГОСТ 
6428-83 "Плиты гипсовы е для перегородок. Технические 
условия", а проектирование из этих изделий следует вес­
ти с учетом требований СНиП П -22-81 "Каменные и а р -  
мокаменные конструкции" и "Пособие по проектированию 
бетонных и железобетонных конструкций из ячеистых 
бетонов" к СНиП 2 .03 .01-84 .

1.4. При проектировании конструктивных элем ентов 
из бетонов на ГЦПВ следует предусм атривать защ иту 
арматуры и закладных деталей от коррозии в соответ­
ствии с требованиями настоящих Рекомендаций и СН 
277-80.

1.5. Теплотехнический расчет элем ентов конструк­
ций из бетонов на ГЦПВ следует производить в со о тв ет­
ствии со СНиП П -3-79ХХ. Отсутствующие в СНиП 
И-3-79ХХ теплотехнические характеристики бетонов на 
ГЦПВ следует принимать на основании опытных данных.

1.6. Изделия из бетонов на ГЦПВ рекомендуются к 
применению в жилых, общественных и производственных 
зданиях с нормальным температурно-влаж ностным р е ­
жимом.

1.7. Изделия, предназначенные для зданий с а гр ес ­
сивной средой или повышенной влажностью воздуха по­
мещений (более 75 %), должны дополнительно удовлет -  
ворять требованиям СНиП 2 .03.11-85 "Защита строитель­
ных конструкций от коррозии".

1.8. При возведении зданий, предназначенных для 
строительства в сейсмических районах, в северной 
строительно-климатической зоне, в зонах распростране­
ния вечной мерзлоты, на просадочных и набухающих 
грунтах, а такж е для эксплуатации в условиях си стем а­
тического воздействия повышенных температур и в л а ж ­
ности более 75 %, динамических воздействий и др., 
проектирование и расчеты  должны вестись с учетом 
дополнительных требований, приведенных в соответству ­
ющих нормативных документах.

1.9. Панели и крупные блоки из бетонов на ГЦПВ
рекомендуется применять для стен зданий: несущих -
до 5-и этаж ей, самонесущих -  до 9-и  этаж ей при обес­
печении расчетом  необходимой прочности и деформа -  
тивности конструкции.
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Таблица 1

Марка по 
средней плотности КГ/м3

Марка по Теплопровод- 
Вт/(м* °С;Вид бетона Класс по проч- морозостой­

ности на сжатие кости (в сухом со- 4 стоянии/

Конструкцион- D 2200-2400 В7,5; В10; В15; F35; F50; F75; 1,20-1,51

ный тяжелый В17.5; В20; В22.5; 
В25

F100; F150

Мелкозернис- Ъ 1800-2200 аЗ ,5; В5; В7,5; F35; F50; F75; 0,58-1,20

тый ВЮ; В12; В15 F100

На ГЦПВ без 2)1200-1700 В5; В7,5; ВЮ F25; F35; F50 0,35-0,50

заполнителя
Легкий Р 800;Р900; 

P1000-.D1100 
Э1200;1>1300

В2,5; В3,5
В2,5; В3,5; В5; В7,5
а з ,5; В5; В7,5; ВЮ

F25; F35 
F25; F35; F50 
F25; F35; F50 
F35; F50; р75

0,20-0,28
0,25-0,33
0,32-0,42
0,42-0|53

Р 1400;Р1500 ВЗ,5;В5;В7,5;ВЮ ;

Р 1600; Р 1700
В12.5
В5;В7,5; ВЮ; F35; F50; F75 0,52-0,64

Р 1800
В12,5; В15 
В7.5; ВЮ; В12.5; F50; F75; F100 0,66-0,70

В15; В17.5
Т еплоизоляцион- Р 400 В0,75;В0,85 - 0,10-0,11
ный ячеистый Р 500 Bl; В1,5 F15 0,12-0,13



1.10. Панели и плиты междуэтажных перекрытий и 
покрытий из бетонов на ГЦПВ допускается применять 
при возведении зданий только после экспериментальной 
проверки их прочностных и деформативных характеристик 
в условиях, соответствующих эксплуатационным.

1.11. Для изготовления конструкций и изделий сле­
дует использовать различные виды бетонов на ГЦПВ, 
основные характеристики которых приведены в 
табл. 1.

1.12. Изготовление конструкций и изделий из бе­
тонов на ГЦПВ следует осуществлять в соответствии с 
настоящими Рекомендациями и ГОСТ 13015.0-83 "Конст­
рукции и изделия бетонные и железобетонные сбор­
ные. Общие технические требования''; ГОСТ 13015.3-81 
"Конструкции и изделия бетонные и железобетонные.До- 
кумент о качестве".

1.13. В целях обеспечения долговечности конст­
рукций из бетонов на ГЦПВ следует предусматри­
вать их защиту от увлажнения грунтовыми водами 
и интенсивного увлажнения атмосферными осадками, 
для чего рекомендуется применять защитно-декоратив­
ные отделки наружных поверхностей стен (керамической 
плиткой по СН 389-68, окрасочными составами по СН 
277-80 или д р .).
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2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ ИЗ БЕТОНОВ 
НА ГИПСОЦЕМЕНТНОПУЦЦОЛАНОВЫХ ВЯЖУЩИХ

О б щ и е  у к а з а н и я

2-1. При проектировании элементов конструкций зд а ­
ний из бетонов на ГЦПВ следует руководствоваться общи­
ми требованиями СТ СЭВ 384-76, СНиП 2.01.07-85, СНиП 
П -3-7бХХ, СНиП 2.01.01-82, СНиП 2.03.01-84, а также
требованиями настоящих Рекомендаций.

2.2. При проектировании бетонных и желеэобетонньк 
конструкций в зависимости от их назначения и условий 
работы устанавливают следующие основные показатели 
качества бетона на ГЦПВ:

а) класс по прочности на сжатие В;
б) класс по прочности на осевое растяжение Bj. 

(назначают в случаях, когда э та  характеристика имеет 
главенствующее значение и контролируется на произ­
водстве);

в) марку по морозостойкости F (назначают для кон­
струкций, подвергающихся в увлажненном состоянии по­
переменному замораживанию и оттаиванию);

г )  марку по средней плотности X) (назначают для 
конструкций, к которым, кроме конструктивных ? предъяв­
ляются требования по теплоизоляции).

2.3. Классы по прочности на сжатие и осевое р ас - 
тя>мэние отвечают значению гарантированной прочности 
бетона на ГЦПВ с обеспеченностью 0,95.

Средняя прочность бетона на ГЦПВ, соответствую ­
щая его классу по прочности на сжатие, определяется по 
формуле

0 , 0 9 8  ( 1  _  1 , 6 4  •  0 , 1 7 ) '

— 2г д е  R -  средняя прочность бетона на ГЦПВ, к гс /с м  ,
которую следует обеспечить при производстве конструк­
ций;

В -  численное значение класса бетона на ГЦПВ по 
прочности на сжатие;

1,64 -  коэффициент, характеризующий обеспечен­
ность 0,95;
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0,1? -  нормативный коэффициент вариации прочности 
бетона на ГЦПВ (17 %); 2

0,098 -  переходный коэффициент от МПа к к г с /с м  .

2 .4 . Среднюю прочность бетона на ГЦПВ определя­
ют по ГОСТ 10180-78 с учетом требований п, 3 .24 на­
стоящих Рекомендаций, а бетона на ГЦПВ без заполните­
ля (ГЦП бетона) испытанием по ГОСТ 310.4-81 о б р а з -  
цов-балочек 40x40x160 мм, твердеющих по установленно­
му проектом режиму.

2.5. Класс бетона устанавливается, как правило, в
возрасте 28 сут. При проектировании может быть принят 
и другой возраст бетона, отвечающий его классу  по
прочности на сж атие, исходя из реального срока за гр у  -  
жения конструкции и условий твердения бетона.

2.6. Значение отпускной прочности бетона в э л е ­
ментах сборных конструкций следует назначать в с о о т ­
ветствии с ГОСТ 13015.0-83 и стандартами на к о н с т ­
рукции конкретных видов.

Н о р м а т и в н ы е  и р а с ч е т н ы е
х а р а к т е р и с т и к и  б е т о н а

и а р м а т у р ы

2.7. Нормативные сопротивления бетонов конструк­
ционных тяж елых, мелкозернистых и легких на ГЦПВ 
осевому сжатию (призменная прочность) и осево­
му растяжению R fttri округлением) в зависим ости
от класса  бетона по прочности на сжатие принимаются 
по табл. 2»

2.8. Коэффициенты надежности по бетону при еж а -
тии Y e  с и растяжении для тяжелого, мелко­
зернистого и легкого бетонов на ГЦПВ принимаются со­
гласно главе  СНиП 2 .03.01-84.

2 .9. Расчетные сопротивления бетонов конструкци­
онных тяжелых, мелкозернистых и легких на ГЦПВ для 
предельных состояний первой R$ и и второй

И ’ зеГ гр Упп' 0ПРелеленные делением ( с
округлением) нормативных сопротивлений на коэффициен­
ты Уйс и Y  b t  * приведены соответственно в табл.З 
и 2.

8



Таблица 2

Вид
сопротивле­

ния

Сжатие осе­
вое (приз 
менная 
прочность)
РВци р6>*ег
Растяжение
осевое
P $trv и 
р 6t, ser

Нормативные"ЯВл и и расчетные сопротивления бетона для
предельных состояний второй группы Н б .з е г  и & 6t * s e r  при 

классе бетона по прочности на сжатие

В2,5

_ L 9
19,4

0.29
2,96

В3,5

2.7
27.5

0,32.
4,00

В5

3.5,
35,7

0,55
5,61

В7,5

5.5
56,1

0.70
7,14

В10

7,5
76,5

0.85
8,67

В12.5

9 А
96,9

1 . 0 0

1 0 , 2

В15

11.0
112

_U 5
11,7

В17.5

13,0.
133

_L2
13,3

В20

J& S.
153

1.40
14,3

В22.5

Ш Л.
168

1.5
15,3

В25

18,5
189

1.60
16,3

со

Примечания. 1. Над чертой указаны значения в МПа, под чертой -  в к гс /с м  .
2. Классы по прочности на сжатие бетонов различных видов приведе­

ны в табл. 1.
3. R gn , R  6 ,s e r  и Rgin. и R  g t , s e r  при классе В2,5 -  только для 

легкого бетона.



о
Таблица 3

Вид
сопротивления

Расчетные 
группы R

сопротивления бетона для предельных состояний первой 
1 и R g t ПРЙ классе бетона по прочности на сжатие

В2,5 ВЗ ,5 В5 В7,5 В10 В12.5 В15 В17.5 В20 В22,5 В25

Сжатие осе­
вое (приз­ 1,5 0.2EL 2,8 4.5 | 5,0 7,5 8,5 10.0 11,5 12.5 14,5
менная
прочность)
р 6

15,3 21,4 28,6 45,9 61,2 76,5 86,7 102 117 128 148

Растяжение 0,20 0,28 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0.87 0,90 L.O. 1,05осевое
p«t

2,04 
---------- 1

2,65 3,77 4,89 5,81 6,73 7,65 8,84 9,18 10,2 10,7

Примечание. См, примечание к табл, 2



2.10. Расчетные сопротивления бетона для пре­
дельных состояний первой группы снижаются путем 
умножения на коэффициенты условий работы бетона Y u ,  
учитывающие особенности свойств бетонов, длитель -  
ность действия нагрузки и ее многократную повторяв — 
мость, условия и стадию работы конструкции, способ 
ее изготовления и т.п. Значения коэффициентов условий 
работы бетона приведены в табл. 4.

2.11* Расчетное сопротивление срезу  R  по го ­
ризонтальным монтажным швам для стен из Яблоков и 
панелей всех видов при растворе 50 и выше прини­
мается равным R  -  1,6 к гс /см  ,

2.12. Значений начального модуля упругости бето­
на на ГЦПВ при сжатии и растяжении приведены в 
табл. 5. Они могут быть уточнены экспериментально.

Таблица 4

п/п

Факторы, обуславливающие 
введение коэффициентов 

условий работы бетона

Коэффициенты ус­
ловий работы 

бетона
условное обо­

значение
зн а­

чение

1 2 3 4

1 Длительность действия на­
грузки:

(____

а) при учете постоянных, 
длительных и кратковре­
менных нагрузок, кроме 
нагрузок, суммарная дли­
тельность которых мала, 
а также при учете осо­
бых нагрузок, вызванных 
деформациями просадоч- 
ных грунтов, набухающих 
вечномерзлых и тому по­
добных грунтов; его н-

0,80

И



Продолжение табл. 4

1 2 3 4

б) при учете нагрузок, сум м ар­
ная длительность действия 
которых мала, или особых 
нагрузок, не указанных в 
поз. 1а

*Bz и
2 Бетонны е конструкции

Ь ъ
0,9

3 Бетонирование в вертикальном 
положении (вы сота слоя бето­
нирования свыше 1,5 м) 0,8

4 Учет возможности временного 
водонасыщения конструкции * 6 5 0,70

Примечание. Коэффициенты условий работы бетона вво­
д ятся  независимо друг от друга, но при 
этом  их произведение должно быть не м е­
нее 0,45.

2.13. При определении деформаций и перемещении 
панельных и блочных конструкций из бетонов на ГЦПВ и 
вычислении их жесткостных характеристик вм есто  на­
чальных модулей упругости следует использовать моду­
ли деформаций: Екр -  при определении деформаций от 
кратковременных нагрузок; Едл -  при определении д е ­
формаций от длительных воздействий.

Модуль деформаций Екр -  принимается равным 
начальному модулю упругости, умноженному на коэффи­
циент р, который учитывает увеличение деформаций^ 
вследствие кратковременной ползучести бетонами при­
нимается равным;
0,85 -  для тяжелых бетонов на пористых заполнителях 
при плотном мелком заполнителе; 0,7 -  для бетонов на 
пористых заполнителях.

Модуль деформаций Едл -  учитывает развитие дли­
тельных деформаций ползучести и вычисляется по фор­
муле £

Едл " 1 + Е ь- С . J  дл ’

где Е -  начальный модуль упругости бетона (табл. 5 ) ;
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Таблица 5

Бетон
Начальные модули упругости 

растяжении Е’10~3 при классе 
на сжатие

бетона
бетона

при сжатии и 
по прочности

В2,5 В3,5 В5 В7,5 в ю В15 В20 В25

Тяжелый _ _ - 13,0 1SJL 20.0 27.0 30.0
133 163 205 275 306

Мелкозернистый — - -&а_ 9,5 13,0 16.5
70 97 133 168

Бетон на ГЦПВ без
заполнителя - - _§iQ_ 6.2 8.5
(ГЦП бетон) 61 63 87 108

Легкий марки по сред­
ней плотности D :

1000 4.3 4,8 5,5 6.3
44 49 56 64

1200 5,9 6.6 7.5 8,9
60 67 76 91

1400 7.0 8.0 9.0 11,0 12,0
71 82 92 112 122

Примечания. 1. Над чертой указаны значения в МПа, под чертой — в кгс/см  •
2. Для легкого и поризованного бетонов при промежуточных значениях 

плотности бетонов начальные модули упругости принимают по линей­
ной интерполяции.

со



^  дл -  коэффициент, учитывающий длительность дей­
ствия нагрузки и применяемый при определении дефор­
маций от постоянных и длительных вертикальных на­
грузок равен 1, а при определении деформаций, вызван­
ных температурно-влажностными воздействиями и не­
равномерными деформациями основания, равен 0,8.

2.14. Предельные меры ползучести, вводимые в 
расчет, при проектировании конструкций с учетом дли­
тельности воздействия нагрузки вычисляются по форму­
ле

'Ь К1 * К5 Кп 4*
где -  нормативное значение меры ползучести

(МПе}” тяжелых бетонов на ГЦПВ естествен­
ного твердения в возрасте 28 сут , принима­
емое по табл, 6;

К^.ЛС. -  поправочные коэффициенты, принимаемые по 
табл. 7.

Таблица 6
Класс бетона по 
прочности на 
сжатие

В7,5 В10 В15 В17.5 В20

Нормативная мера 
ползучести
с н . ю5 23 17 14 12 10

2.15. Величины деформаций усадки тяжелых и лег­
ких бетонов на ГЦПВ принимаются в расчетах равными 
0,5 мм/м.

2.16. Начальный коэффициент поперечной деформа­
ции (коэффициент Пуассона) ^ принимается для тя­
желых бетонов на ГЦПВ равным 0,20, а для легких -  
0,22.

2.17. Коэффициент линейной температурной дефор­
мации оС i t  nPHQ изменении температуры от ^ш яус  
40 С до плюс 50 С принимается равным 1*10
для тяжелых и 0,8*10-^ для легких и ячеистых бетонов 
на ГЦПВ.
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Таблица 7

Отношение средней прочности 
бетона R к нормативной R 0,6 0,7 0,8 . 0,9 1,0 и более

Ki 1,5 1,4 1,25 1,15 1.0

Возраст бетона в момент 
э агруж ения, с ут 28 45 60 90

К2 1,0 0,90 0,80 0,70

Открытая удельная поверх­
ность, см (отношение пе­
риметра к площади сечения) 0

и более
0,27 0,4 0,6 0,8 1,0

ГО 0,75 1,0 1.1 1? •—* 00 1,65
Относительная влажность, % 40 50 60 70 80 и более

К4 1,40 1,30 1.15 1.0 0,85

Примечание. В формуле (2) принимается один из коэффициентов К или К .1 ^



2.18. Значения расчетных коэффициентов теплопро­
водности бетона на ГЦПВ принимается в зависимости от 
его плотности и условий эксплуатации по СНиП П-3-7£) 
такими же, как для бетона на портландцементе. Отсут­
ствующие в указанном СНиП коэффициенты теплопровод­
ности следует определять опытным путем.

2.19. Выбор арматурных сталей следует произво­
дить в зависимости от типа конструкции, а также от 
условий возведения и эксплуатации здания или сооруже­
ния.

2.20. Расчетные сопротивления арматуры должны 
назначаться в соответствии с главой СНиП 2.03.01-84 и 
действующими нормативными документами.

О с н о в н ы е  р а с ч е т н ы е  
п о л о ж е н и я

2.21. Бетонные и железобетонные конструкции, со­
гласно СТ СЭВ 1406-78, должны быть обеспечены с 
требуемой надежностью от возникновения всех видов 
предельных состояний расчетом, выбором материалов, 
назначением размеров и конструированием.

2.22. Бетонные и железобетонные конструкции из 
бетонов на ГЦПВ должны удовлетворять требованиям 
расчета по несущей способности (предельные со сто я ­
ния первой группы) и по пригодности к нормальной эк­
сплуатации (предельные состояния второй группы).

При этом расчет по предельным состояниям пер­
вой группы должен обеспечивать конструкции от хрупко­
го или вязкого разрушения, разрушения от совместно­
го воздействия силовых факторов и неблагоприятных 
влияний внешней среды.

Расчет по предельным состояниям второй группы 
должен обеспечивать конструкции от образования тре­
щин, а также их чрезмерного или длительного раскры -  
тия (если по условиям эксплуатации образование или 
длительное раскрытие трещин допустимо) и чрезмерных 
перемещений (прогибов, углов перекоса).

2.23. Нормативными сопротивлениями бетонов на 
ГЦПВ являются: сопротивление осевому сжатию призм
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(призменная прочность) R  $а  , сопротивление осевом у 
растяжению R 4 tn  •

2.24. При проектировании железобетонных конст­
рукций из бетонов на ПЦПВ не допускается применять:

тяжелый и мелкозернисты й бетон кл асса  по проч­
ности на сж атие ниже В7,5;

легкий бетон кл асса  по прочности на сж атие ниже 
В3,5 -  для однослойных и ниже 2 ,5  -  для двухслойных 
конструкций.

Б л о к и  и п а н е л и  н а р у ж н ы х  
с т е н

2.25. Б етон  блоков для наружных стен  из легких 
бетонов должен быть не ниже класса  B 3 ,5 t а из тяже -  
лых бетонов (неотапливаем ы х зданий) не менее В7,5. 
Панели навесны е для стен  допускается выполнять из 
бетона к л асса  В2,5.

2 .26. Блоки и панели необходимо проектировать с 
наружным и внутренним отделочным слоем , толщина на­
ружного декоративного слоя из раствора должна быть 
не менее 20 мм, внутреннего -  10 мм.

2*27. О тделка фасадной стороны мож ет быть вы ­
полнена раствором  (бетоном ) с прочностью на сж атие 
7,5; 10 МПа, приготовленным на ГЦПВ, или на пуццола- 
новом портландцементе. Наружная отделка мож ет быть 
такж е выполнена из любых м атериалов, принятых в 
крупнопанельном домостроении (облицовочная плитка, 
декоративный бетон и д р .). Внутренняя сторона панелей 
покры вается слоем  из отделочного раствора на ГЦПВ 
толщиной 10-15 м м. Прочность на сж атие раствора для 
внутреннего фактурного слоя должна быть не м енее 
прочности на сж атие легкого бетона.

2 .28 . Однослойные панели стен должны быть кон­
структивно армированы сварными каркасам и в со о тв ет­
ствии с "Инструкцией по проектированию конструкций 
панельных жилых зданий* (ВСН 3 2 -7 7 ). Проектирование 
сты ков панелей наружных стен  вы полняется в со о тв ет­
ствии с рекомендациями, изложенными в ВСН 32-77 .
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Б л о к и  и  п а н е л и  в н у т р е н н и х  

с т е н

2.29# Класс бетона крупных блоков и панелей для 
внутренних несущих стен должен быть не ниже В7,5. 
Блоки м огут быть сплошные и пустотелы е.

2.30. Междуквартирные стены и стены между л ест­
ничной клеткой и жилыми комнатами из тяж елого бетона 
рекомендуется по условиям звукоизоляции принимать тол­
щиной не менее 16 см .

2.31. Панели внутренних стен рекомендуется арми- 
розать в соответствии с рекомендациями ВСН 32-77 .

2.32. Вертикальные стыки между стеновыми пане­
лями следует заполнять раствором или бетоном по проч­
ности на сж атие не ниже 10 МПа. Раствор следует и з­
готовлять на ГЦПВ или пуццолановом портландцементе.

П а н е л и ,  п л и т ы  п е р е к р ы т и й  
и п о к р ы т и й

2.33. Панели перекрытия из тяжелых бетонов на 
ГЦПВ допускается проектировать в экспериментальном 
порядке из бетона класса по прочности на сж атие не 
ниже В10.

2*34. Плиты перекрытий рекомендуются многопус­
тотные, панели -  сплошные однослойные при пролетах до 
4 м.

2 .35. Перекрытия для жилых домов рекомендуется 
проектировать в виде комплексной (составной) конст­
рукции, обладающей полной заводской готовностью  и 
требуемой звукоизоляцией. Рекомендую тся перекрытия с 
раздельным полом, состоящим из несущей сплошной па­
нели, звукоизоляционной сплошной прокладки и панели 
основания под чистые полы на основе ГЦПВ.

При проектировании плит перекрытий и покрытий 
следует руководствоваться указаниями настоящих Реко­
мендаций, главы  СНиП 2.03.01-84 и ВСН 32-77 .

2.36- Панели и плиты перекрытия рекомендуется 
армировать сварными сетками без нахлесточных сты ­
ков. Рабочая арм атура принимается ненапрягаемой и
должна быть защищена от коррозии в соответствии с
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требованиями настоящих Рекомендаций (см . Приложе­
ние 2) и СН 277-80 .

2.37. Конструкции несущих плит и панелей покры­
тий, а такж е чердачных перекрытий из бетона на ГЦПВ 
допускается проектировать в экспериментальном  поряд­
ке из бетона кл асса  не ниже В10.

Панели для бесчердачных покрытий (совмещенных 
крыш) реком ендуется проектировать в виде однослойной 
конструкции с вентилируемыми каналами -  круглого или 
иного сечения.

3 . ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ 

Т р е б о в а н и я  к м а т е р и а л а м

3 .1 . Для изготовления изделий применяется бетон 
тяж елы й, м елкозернисты й, легкий, ячеистый на основе 
ГЦПВ с минеральными или органическими заполнителя­
ми, а также ГЦП бетон (б ез  заполнителей).

3 .2 . Гипсоцементнопуцнолановое вяжущее (ГЦПВ ) 
должно удовлетворять требованиям О СТ 21-29-77 .

3 .3 . ГЦПВ целесообразно приготовлять на гипсовых 
заводах по существующим технологиям. Оно может быть 
получено также путем  тщательного смешивания в над­
лежащих количествах готовых материалов:

-  портландцемента или шлакопортландцемента 
(ГОСТ 10178-85), пуццоланового портландцемента (ГОСТ 
22286-76*);

-  гипсовых вяжущих (ГОСТ 1 2 5 -7 9 ), а также гип­
совых вяжущих повышенной прочности из природного 
сырья и отходов промышленности (высокопрочного, ан­
гидритового и д р .);

-  активной минеральной добавки (О СТ 2 1 -9 -8 1 ) .
3 .4 . Примерное содержание компонентов ГЦПВ сл е­

дующее: гипсовое вяжущее (любой модификации) от 60 
до 80 %; пуццолановый портландцемент надлежащего со­
с та в а  или портландцемент (ш лакопортландцемент) вм ес­
те с введенной в них активной минеральной добавкой от 
20 до 40 % (по м а с с е ).
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3 .5 . ГЦПВ для несущих и наружных конструкций 
должно содерж ать в своем  составе не м енее 20 % (по 
м ассе) клинкерной части портландцемента.

Примечание. Соотношение между применяемым це­
ментом и активной минеральной добавкой устанавли­
вается  по методике, изложенной в приложениях к 
ОСТ 21-29-77 .

3 .6 . ГЦПВ на основе гипсового вяжущего марок 
Г4-Г7 им еет М 100 и M l50 (по методике ОСТ 21-29-77). 
При применении гипсовых вяжущих более высоких марок 
можно получить ГИПВ М 200, М 250, М 300 и более.

3 .7 . Заполнители для тяж елого и мелкозернистого 
бетона должны отвечать требованиям ГОСТ 10268-80 и 
стандартам  на отдельные виды крупного ( ГОСТ 8267-82 , 
ГОСТ 8268-82 , ГОСТ 10260-82) и мелкого ( ГОСТ 
8736-85) заполнителей.

3 .8 . Заполнители пористые неорганические для 
легких бетонов должны отвечать требованиям ГОСТ 
9757-83 и стандартам  на отдельные виды крупного и 
мелкого пористого заполнителя (ГОСТ 9759-83, ГОСТ 
11091-83, ГОСТ 19345-83, ГОСТ 9760-86 и д р .)

3 .9 . Заполнители из пористых горных пород (щ е­
бень и песок) должны удовлетворять требованиям 
ГОСТ 222 63-76.

3 .10. Мелкие фракции пористых песков м огут вы ­
полнять роль активной минеральной добавки. Это может 
быть использовано при изготовлении ГЦПВ с примене -  
нием заводского  пушюланового портландцемента с не­
достаточным содержанием в нем активной минеральной 
добавки, определенной по методике ОСТ 21-29-77 . В 
этом  случае по методике, изложенной в указанном OCTq 
определяется минимальное количество пористого песка , 
заменяющее недостающее количество минеральной до­
бавки в цементе. При подборе состава  легкого бетона 
это  количество добавки должно быть учтено.

3.11. Органические заполнители (древесны е опил­
ки, льняная костра и т .д .)  должны удовлетворять тре­
бованиям соответствующих условий. Абсолютная в л а ж ­
ность опилок должна быть не менее 20 %.

3 .12 . Вода для приготовления бетонных и раствор­
ных см есей  должна отвечать требованиям ГОСТ 23732- 
79.
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3,13* Для регулирования сроков схватывания бетон­
ной (растворной) смеси на ГЦПВ могут применяться 
Л СТ-лигносульфонат технический, техническая бура, 
ЩСПК, клееизвестковый замедлитель и др. (см . Прило­
жение 1).

Количество замедлителя зависит от его вида, тре­
бований к бетонной (растворной) смеси и назначается с 
обязательной экспериментальной проверкой сроков схва­
тывания смеси и темпа нарастания прочности бетона.

3.14. Рекомендуется введение в бетонную (р аст­
ворную) см есь поверхностно-активных веществ, особен­
но суперпл,астификаторов, воз духововлекающих, гидро-
фобизирующих и др. добавок в соответствии с техничес­
кими условиями и с экспериментальным уточнением их 
количества (см . Приложение 1).

Введение добавок способствует улучшению струк­
туры бетона и повышению его прочности з а  счет сни­
жения водопотребности бетонной смеси, а также повы­
шает водостойкость и долговечность изделий, особенно 
эксплуатируемых при воздействии агрессивных сред.

3.15. В качестве газообразующей добавки при про­
изводстве ячеистого бетона рекомендуется пергидроль 
(ГОСТ 177-55 "Перекись водорода"). В качестве пено­
образующей добавки рекомендуются добавки, применяе­
мые при производстве пенобетона, с обязательной про­
веркой их в каждом конкретном случае.

3.16. Для армирования изделий и конструкций сле­
дует применять стержневую арматурную сталь классов 
А-1, А-П, А-Ш по ГОСТ 5781-82; арматурную проволо­
ку классов В-1 и Вр-1 из низкоуглеродистой стали по 
ГОСТ 6727-80; сварные сетки по ГОСТ 8478-81.

Сварная арматура и закладные детали изделий 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 10922-75.

3.17. Арматура и закладные детали в изделиях и 
конструкциях должны быть защищены от коррозии в 
соответствии с требованиями настоящих Рекомендаций 
и СН 277-80.

Защитные покрытия арматуры и способы их при­
готовления и нанесения, а также способы защиты арма­
туры от коррозии путем добавок ингибиторов коррозии" 
приведены в Приложении 2.
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B O BО п р е д е л е н и е  с о с т a  
б е т о н а  н а  ГЦ П В  Х

3.18. Бетон на ГЦПВ должен приготовляться из 
составов, подобранных заводской лабораторией, в с о о т ­
ветствии с характеристиками исходных материалов и с 
учетом применяемой технологии приготовления, тран­
спортирования, формования и твердения смесей. Подоб­
ранный состав должен обеспечивать необходимые про­
ектные требования, в их числе заданный средний уро­
вень прочности бетона, а для легких бетонов, кроме 
этого, требуемую среднюю плотность (марку), отпуск­
ную влажность бетона и другие требования. Бетонная 
(растворная) см есь должна иметь необходимые сроки 
схватывания, обеспечивающие формование изделий до 
начала схватывания смеси.

3 .1 9 . Подбор состава тяжелого бетона производит­
ся расчетно-экспериментальным методом, включающим:

выбор материалов для приготовления бетонной сме­
си;

установление расчетным путем и по таблицам со -  
ставов для пробных замесов; расход вяжущего для и с ­
ходных зам есов следует назначать с учетом данных, 
приведенных в табл. 8;

определение необходимого количества воды для 
затворен и я бетонной смеси производится опытным пу­
тем в зависимости от требуемой удобоукладываемостй 
бетонной смеси. Ориентировочный расход воды выбира­
ется по данным табл. 9.

3.20. Подбор состава легкого бетона осущ ествля­
ется в следующем порядке:

на основе имеющихся характеристик исходных ком­
понентов и требований к бетонной смеси и бетону выби­
рают ориентировочный расход вяжущего (табл. 10) и на 
основе требуемой жесткости (подвижности) расход воды 
(табл. 11);

расход крупного и мелкого заполнителя рассчиты­
вают, исходя из заданной средней плотности бетона и

X ?Примеры приведены в Приложении 3 .
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Таблица 8

М арка
ГЦПВ

Ж есткость
бетонной

смеси,
с

Подвиж­
ность
бетонной
смеси,

см

з

Расход ГЦПВ, к г /м  , для бетона прочностью 
на сжатие, МПа

J0 15 20 25 30

11...20 - 330-350 390-410 480-510 — -

150 5 ...10 - 370-390 440-460 - - -

1-4 400-430 470 -500 - - -

И . ..20 - - 380-410 430-460 490-510

250 5...10 - - - 440-460 490-510 -

- 1-4 - 430-520 530.550 -

ю Примечание. Применение ГЦПВ ниже М 100 не допускается.
0J



to
Таблица 9

Ж ест­
кость бе­
тонной 
смеси, 

с

Подвиж­
ность бе­
тонной 
смеси, 

см

Расход воды, эл /м  , при наибольшей крупности В ММ

гравия щебня

10 20 40 10 20 40

ГЦПВ на основе гипсового вяжущего 6 модификации

11...20 _ 215 200 185 225 215 200
5 ...10 — 240 225 210 250 240 225

1-4 260 245 230 270 280 245

ГЦПВ на основе гипсового вяжущего оС модификации

11...20 _ 190 175 160 200 190 175
5...10 — 215 200 185 230 215 195

1-4 230 215 200 245 230 210

Примечания. 1. Данные табл. 9 справедливы при расходах вяжущего 400-450 к г /м 3 
и при использовании песков средней крупности.

2. Определение необходимого количества воды производится экспери­
ментальным путем с учетом данных, приведенных в табл. 9 и в со­
ответствии с ГОСТ 10181.1-81, а также с учетом необходимого 
времени, установленного для начала схватывания бетонной смеси.



Таблица 10

Марка
ГЦПВ

Пре­
дель­
ная
круп­
ность
керам­
зита,

мм

Ж ест­
кость
бетон­

ной
смеси,

с

Под­
виж­
ность
бетон­
ной
смеси,

см

Расход ГЦПВ, к г/м 3 , для 
на сжатие,

бетона прочностью 
МПа

3,5 5 7,5 10 15

1 2 3 4 5 6 7 8 9

11-15 280-310 330-360 360-380

20 5-10 - 300-340 350-380 380-400 - -

100 - 1-4 330 -370 380-400 400-460 - -

11-15 _ 300-350 365-390 _ _ _

40 5-10 - 320-380 375-400 - - -

- 1-4 380-420 390-430 - - —



toсо Продолжение табл. 10

— I— 2 0 4 5 в -------- ?------ 8 ---- 5----------

11-15 - 275-325 325-350 375-400 400-425 -

20 5-10 - 275-335 325-360 375-410 400-440 -

150
- 1-4 360-380 380-400 410-430 440-460 -

11-15 - 300-350 350-375 400-425 - -

40 5-10 - 300-360 350-390 400-440 - -

- 1-4 380-400 390-420 440-460 - -

11-15 - - - 325-350 400-425

* to о 5-10 - - - 325-360 425-450

- 1-4 - - - 380-400 450-480
лОи

11-15 - - - 350-375 -

40 5-10 - - - - 350-385 -

- 1-4 - - - 400-420 -

Примечание. См. примечание к табл. 8.



Таблица Ц

Жесткость
бетонной

смеси,
с

Подвиж- 
нос ть 
бетонной 
смеси, 

см

3Расход воды, л /м , при наибольшей крупности, мм

гравия щебня

20 40 20 40

Ш ПБ на основе гипсового вяжущего JS мод]ификации

11-15 240-250 230-240 250-260 240-250

5-10 260-280 260-270 280-290 270-280

1-4 300-310 290-300 310-320 300-310

ГЦПВ на основе гипсового вяжущего оС модификации

11-15 - 220-230 210-220 230-240 215-230

5-10 - 250-260 240-250 260-270 240-250

1-4 280-290 270-280 290-310 270-290

Примечания. 1. Данные табл. 11 справедливы при расходах вяжущего 380-400 кг/м 3 
и при использовании керамзитового песка.

^  2. Определение необходимого количества воды производится экспери-
ментальным путем.



его структуры, пользуясь существующими методиками 
по подбору состава керамэитобетона и с учетом п.3.10 
данных Рекомендаций;

из бетонной смеси изготовляют образцы-кубы для 
определения требуемой прочности и средней плотности 
бетона.

При подборе составов бетона необходимо фиксиро­
вать начало схватывания бетонной смеси.

3.21. Подбор состава легкого бетона с воздухово­
влекающими или порообраэующ им и добавками следует 
определять с учетом *  Руководства по заводской тех­
нологии изготовления наружных стеновых панелей из 
легких бетонов на пористых заполнителях1", М., 1980 и 
требований настоящих Рекомендаций.

3.22. Установленные ориентировочные составы бе­
тона следует проверять непосредственно в производст­
венных условиях с учетом всех технологических осо­
бенностей предприятия.

3.23. При проведении опытных замесов расходы 
материалов и воды пересчитываются с учетом фактичес­
кой влажности заполнителя.

3.24. Прочность на сжатие бетона на ГЦПВ опреде­
ляют по ГОСТ 10180-78.

Примечание. Высушивание образцов из легкого и 
ячеистого бетонов по постоянной массы производится 
при температуре 50°±.5°С.

3.25. Откорректированный в результате опытных 
замесов состав бетона признается удовлетворительным 
и выдается на производство, если при обеспечении не­
обходимых технологических требований бетон в издели­
ях отвечает заданным проектным требованиям по проч­
ности, средней плотности и отпускной влажности ( в 
случае легкого бетона) или другим специальным требо­
ваниям.

3.26. Рекомендуется из подобранного состава лег­
кого бетона изготовить образцы для проверки коэффици­
ента теплопроводности и морозостойкости в соответст­
вии с ГОСТ 7076-78 и ГОСТ 10060-87.
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П р и г о т о в л е н и е  б е т о н н ы х  
с м е с е й

3.27. При приготовлении бетонной смеси ГЦПВ до­
зируют по м ассе с точностью +Д %, крупные заполните­
ли (плотные) и песок с точностью +2 %. Пористые з а ­
полнители дозйруют по объему с точностью +3 %. Воду 
и добавки дозируют по м ассе или объему с точностью
+ 1 %.

3.28. Приготовление бетонных см есей на пористых 
заполнителях и мелкозернистых см есей  следует произ -  
водить в смесителях принудительного действия. Наибо -  
лее целесообразными являются смесители непрерывного 
действия, что позволяет при изготовлении подвижных 
см есей  исключить добавку замедлителя схватывания бе­
тонной см еси, отрицательно сказывающуюся на интен­
сивности начального твердения бетонов.

3.29. Приготовление бетонных см есей  на плотных 
крупных заполнителях может осущ ествляться в гравита­
ционных смесителях периодического действия, либо в 
смесителях принудительного действия с горизонталь­
ным валом.

3.3Q. Очистку смесителей периодического д е й с т ­
вия необходимо производить ежечасно водой, содержа­
щей раствор зам едлителя.

3.31. Время перемешивания определяется опытным 
путем и зависит от типа и вместимости см есителя, ви­
да и подвижности (ж есткости) бетонной смеси и нахо­
дится в пределах 2 -5  мин.

3.32. В смесители периодического действия мате -  
риалы должны загруж аться в следующей последователь­
ности: 1 /2 -1 /3  общего количества крупного и мелкого 
заполнителя, вода с добавкой зам едлителя схватывания, 
а в случае необходимости и с другой добавкой, затем  
после перемешивания в течение 1-2 мин -  ГЦПВ и ос­
тавшийся заполнитель.

3.33. При приготовлении поризованных легких бе­
тонов, отдозированный раствор пенообразователя в в о ­
дится в пеногеяератор в соответствии с 'Инструкцией 
по изготовлению и применению стеновых панелей и бло­
ков из керамзитопенобетона для животноводческих и
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птицеводческих зданий'", ВСН 03-77 М инсельстроя С С С Р 
и "Рекомендаций по изготовлению ограждающих конст­
рукций из поризованного керам зитобетона", М., 1973.

3 .34 . Приготовленная бетонная см есь , вы груж ае­
мая из см есителя в зим нее врем я, должна иметь тем ­
пературу не ниже +10 С.

3 .35 . Подача бетонной смеси к м есту  укладки дол­
жна производиться непосредственно из см есителя или с 
минимальным количеством  перегрузок по кратчайш ему 
пути и по времени, не превышающему 3 -5  мин. В ы сота 
свободного падения смеси при перегрузках не должна 
превышать 1 м.

Т е х н  о л о  г  и я  п р о и з в о д с т в а

3.36. Стеновые камни из бетонов на основе ГЦПВ 
следует изготовлять с применением формовочного обо­
рудования, обеспечивающ его получение их в с о о тв етст­
вии с требованиями ГОСТ 6133-84.

3 .37. При небольшом объеме производства камни 
могут формоваться на ручных вибрационных станках ти­
па РВ -4 , РВ -5  или др.

3 .38. Е стественная сушка камней в летних услови­
ях должна производиться на воздухе под навесом. Для 
этого камни укладывают на ребро на стеллажи с з а з о ­
ром между ними не менее 5 см .

3.39. Искусственную сушку стеновых камней сле­
дует производить в сушилках. Отпускная влажность кам ­
ней не должна быть более 12 %.

3-40. И зготовление крупных блоков, панелей и плит 
для наружных стен , перекрытий и покрытий можно про­
изводить по любой существующей технологии при усло­
вии обеспечения укладки и уплотнения бетонной см еси 
до начала ее схваты вания.

3 .41. Время от м омента выгрузки бетонной смеси 
из смесителя до укладки ее в форму должно быть све  -  
депо к минимуму. Для этого  рационально устанавливать 
см еситель непосредственно над постом формования Из­
делий.

3 .4 2 . Укладку и уплотнение бетонных см есей  сл е­
дует производить в соответствии с "Руководством  по
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технологии формования железобетонных изделий"’, М ., 
1977 и указаниями настоящих Рекомендаций.

3.43. Уплотнение бетонных смесей в формах долж­
но производиться методами, обеспечивающими при наи­
большей степени механизации процесса и наимень­
шей продолжительности формования, достижение равно­
мерного и наибольшего уплотнения смеси по всему 
объему изделия.

3.44. Уплотнение жестких бетонных смесей следу­
ет  осуществлять с пригрузом в 30-50 г /с м  . Продолжи­
тельность уплотнения бетонной смеси для различных ви­
дов изделий должна устанавливаться опытным путем.

3.45. Отделку изделий во время формования сл е­
дует производить в соответствии с *Инструкцией по от­
делке фасадных поверхностей для наружных стен* (ВСН 
66-89-76).

3.46. Распалубливание изделий можно осуществлять 
при достижении 30 "■ 40 % требуемой прочности, т .е . че­
рез 1-3 ч в зависимости от свойств бетона, размеров и 
вида изделий, способа формования.

3.47. После распалубливания изделий в холод -  
ное время года они должны выдерживаться не менее 
суток в помещении цеха при температуре не ниже
+ 1S °с .

3.48. Отделку изделий (блоков, панелей), а также 
комплектацию панелей рекомендуется осуществлять на 
вертикальных или горизонтально-вертикальных конвей­
ерах в соответствии с * Руководством по заводской тех­
нологии изготовления наружных стеновых панелей из 
легких бетонов на пористых заполнителях1", М., 1980 и 
указаний настоящих Рекомендаций (п. 3 .45 ).

К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  п р о и з ­
в о д с т в а  и з д е л и й

3.49. Контроль качества производства изделий 
должен осущ ествляться путем операционного (входного 
и текущего) контроля всех производственных процессов 
и приемочного контроля качества изделий при отпуске 
их потребителю.



3.50. Контроль качества  исходных материалов для 
приготовления бетона осущ ествляется заводской лабора­
торией при получении каждой новой партии материалов.

3 .51. Испытания ГЦПВ или его отдельных компо­
нентов производят в соответствии с действующей нор­
м ативно- технической докум ентадией .

3 .52. Испытания крупного и мелкогс заполнителя 
для бетона производят в соответствии с государствен -  
ными стандартам и.

3.53. Контроль качества арматурных изделий осу­
щ ествляется ОТК и лабораторией завода. Контроль 
включает проверку соответствия разм еров, геом етричес­
кой формы и конструкций каркасов рабочим чертеж ам, 
качества  сварных соединений, правильности установки 
закладных деталей. Одновременно проверяется качество  
защитной обмазки на арматуре.

3.54. Контроль правильности работы дозаторов 
осущ ествляется 1 раз в смену.

3.55. Качество бетонной см еси оценивается по ре­
зул ьтатам  контроля ее удобоукладываемости, средней 
плотности и сроков схваты вания.

3.56. У д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  б е т о н н о й  с м е с и  п р о в е ­

р я ю т  п о  ГОСТ 1 0 1 8 1 . 1 - 8 1  д о  и л и  в  п р о ц е с с е  у к л а д к и  в  

фо р м ы .

3.57. Сроки схватывания бетонной см еси  определя­
ют: начало -  по срокам  схватывания ГЦПтеста, приго­
товленного с В /В яж  отношением, соответствую щ ем 
В/Вяж  отношению в бетонной смеси, с учетом воды, 
отторгнутой заполнителем; коней -  визуально на об­
разце, отформованном из смеси, взятой сразу  после 
приготовления.

3.58. Контроль прочности в изделиях и конструкци­
ях осуществляют в соответствии с ГОСТ 18105-86.

В начальный период контроля, вплоть до накопле­
ния необходимых статистических данных, требуемую 
прочность бетона R (наименьшее допустимое значение 
прочности бетона в партии) следует рассчиты вать по 
формуле

Внорм/К б’ ( 3 )
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где Внорм.

к б

-  нормируемое значение прочности бетона
в МПа для бетона данного класса по проч­
ности на сжатие;

-  коэффициент, учитывающий однородность 
по прочности различных видов бетона; для 
бетона на ГЦПВ ~ 0,72,

тогда В.
1,1

норм.
0,72 -  1,53 Внорм

3.59. R устанавливается лабораторией при конт­
роле нормируемой прочности: отпускной, проектной.

Партия бетона подлежит приемке, если фактичес­
кая прочность не ниже требуемой, Rt .

3.60. При изготовлении контрольных образцов для 
испытаний бетонную смесь отбирают в момент ее ук­
ладки в форму на посту формования. Сразу же из нее 
формуют образцы стандартных размеров в соответствии 
с ГОСТ 10180-78. Образцы должны быть отформованы 
до начала схватывания смеси и твердеть в тех же ус­
ловиях, что и изделия. Часть образцов испытывают, ус­
танавливая отпускную, а при необходимости и распалу- 
бочную прочность бетона, другую часть хранят в нор­
мальных условиях в течение 28 сут для определения 
проектной прочности бетона.

3.61. М орозостойкость бетона на ГЦПВ контроля -  
руют по ГОСТ 10060-87.

3.62. Среднюю плотность бетона следует опреде­
лять и контролировать по ГОСТ 12730.0-78, ГОСТ 
12730.1-78 и ГОСТ 27005-86.

3.63. Влажность легкого бетона на пористых з а ­
полнителях и ячеистого бетона следует определять по 
ГОСТ 12730.0-78 и ГОСТ 12730.2-78 испытанием проб, 
отобранных из готовых изделий. От каждого изделия 
следует отбирать не менее двух проб. Пробы для опре­
деления влажности бетона следует отбирать выбурива -  
нием и высверливанием при малой скорости на глубину, 
равную половине толщины изделия, на расстоянии от 
торцевых граней изделия не менее половины его  тол-
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щины и не менее 200 мм. О тверстия, образовавш иеся 
после отбора проб,должны быть заделаны  раствором на
гцав.

М асса каждой навески (в г р а м м а ^  используемой 
для определения влажности, должна быть не менее 
100 для легкого бетона на пористых заполнителях и 2 0 -  
для ячеистого бетона. Т е м п ер а ту р а ^  ушки проб до по­
стоянной массы  должна быть 50+5 С.

3.64* Теплопроводность ‘легкого  бетона на по­
ристых и органических заполнителях и ячеистого бето­
на определяется в высушенном до постоянной м ассы  
состоянии при тем пературе 50+5 С по ГОСТ 7076-78.

3 .65 . Объем межзерновых пустот л егкого  бетона 
на пористых заполнителях следует определять в уплот­
ненной бетонной см еси  по ГОСТ 10181*0-81 и ГОСТ 
10181.3-81, затвердевш его бетона по ГОСТ 12730.0-78 и 
ГОСТ 12730.4-78.

3 .66. Методы контроля и испытания сварных ар­
матурных и закладных изделий следует принимать по 
ГОСТ 10922-75 и ГОСТ 23858-79.

3 .67 . Наличие сцепления защ итно-декоративного и 
отделочного слоев или облицовочных плиток с бетоном 
изделий следует проверять простукиванием м еталличес­
ким молотком массой 50 г . Слои или плитки, издающие 
при простукивании глухой звук , считаю т отслоившимися.

4. ПРИЕМКА, МАРКИРОВКА, ХРАНЕНИЕ 
И ТРАНСПОРТИРОВКА ИЗДЕЛИЙ

4.1. Изделия перед отправкой на склад готовой
продукции должны быть приняты отделом технического 
контроля предприятия.

4.2. Разм еры , непрямолинейность и не плоскост­
ность изделий, положение стальных закладны х изделий, 
арматурных выпусков и монтажных петель, толщину з а ­
щитного слоя бетона до арматуры, качество  бетонных 
поверхностей, внешний вид и фактическую м ассу  блоков 
и панелей следует контролировать в соответствии с 
ГОСТ 13015.0-83.
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4.3 . П риемку изделий следует производить партия­
ми по совокупности показателей  кач ества  готовых изде­
лий в соответствии  с требованиями ГОСТ 13015.1-81 и 
настоящих Рекомендаций.

4 .4 . В состав  партии должны входить изделия од­
ного назначения, изготовленные предприятием по одной 
технологии из м атериалов одного вида и качества .

4 .5 . Приемочный контроль и испытания наружных 
блоков и панелей на отпускную влаж ность и плотность 
легкого бетона на пористых заполнителях следует п р о ­
водить не реже одного р аза  в м есяц.

4 .6 . М аркировку блоков и панелей следует прово­
дить по ГОСТ 13015.2-81. Мелкие стеновы е блоки и 
камни должны м аркироваться в каждом штабеле по од­
ному в верхнем, среднем и нижнем рядах путем нане -  
сения несмы ваем ой краской при помощи трафарета или 
штампа товарного зн ака  предприятия-изготовителя.

4.Т. П редприятие-изготовитель должно гарантиро­
вать соответствие изделий требованиям действующих 
нормативных документов при соблюдении потребителем 
условий применения и хранения, установленных настоя­
щими Рекомендациями, и сопровождать каждую партию 
паспортом по ГОСТ 13015.3-81.

4.8. Изделия из бетонов на Г11ПВ должны хранить­
ся рассортированными по маркам  и должны быть за щ и ­
щены от увлажнения и не соприкасаться с грунтом.

4.9. Блоки и панели следует хранить на закры том  
складе в вертикальном (рабочем ) положении. Перемы -  
чечные, поясные, подкарнизные и другие блоки высотой 
до 800 мм допускается хранить в штабелях высотой н е 
более 2,5 м.

4.10. С теновы е камни и мелкие блоки должны хра­
ниться уложенными в штабели высотой не более 2 м . 
Пустотелые камни должны храниться пустотами вниз.

4.11. При хранении и транспортировании блоков 
и панелей должны соблю даться требования ГОСТ 19010- 
82 и ГОСТ 13015.4-84.
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4.12. Транспортирование стеновых камней и 
мелких блоков может осуществляться любыми тран­
спортными средствами на поддонах, пакетами или 
в контейнерах, защищенными от увлажнения.

4.13. Запрещается производить погрузку и пере­
возку камней и мелких блоков навалом и разгрузку 
их сбрасыванием.
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П р и л о ж е н и е  1
ХИМИЧЕСКИЕ ДОБАВКИ ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ СВОЙСТВ 

БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ И БЕТОНОВ

Класс до­
бавок по 
действию 

на 
ГЦПВ

Наименование
добавки

Условное
обозначение

Нормативный
документ

на
добавку

Рекомендуемое 
количество до­
бавки в расче­
те на сухое 
вещество, % 
массы ГЦПВ

I 2 3 4 5 1

Пластифи­
цирующие

Суперпластифи­
катор

С-3

С-3 ТУ 8-14-625-80 
с изм. )Ф 1
Минхимпром

0,5-1,0

Сулерпластн-
фнкатор

КМ-30

КМ-30 0,5- 1,0

Суперпласти­
фикатор

10-03

СП 10-03 ТУ 44-3-506-81
Минхимпром

0,2-1,0

ы-а

Суперпласти­
фикатор

40-03
СП 40-03 ТУ 38-4-0258-82 0,2-0,6



GJ00 Продолжение приложения 1

1 2 3 4 5

Пластифи- Лиг но сульфонат ы л е т ОСТ 13-183-83 0,1-1,0
цирующе-
зам ед ­
ляющие

технические

Замедли- Животный клей 0,4-0,6
те ли ( мездровый}

Бура техничес­ Б Т ГОСТ 8429-77 0,2-0,8
кая

Водораствори­ ВРП - 1 ТУ 59-02-00405-78 0,001-0,03
мый препарат с изм. W 2
Щелочной сток щ е п  К ТУ 113-03-488-84 0,005-0,1
производства 
капролактама 
(соль адипино­
вой кислоты)

Ускорители Сульфат натрия с н ГОСТ 6318-77 0,3-0,5

Сульфат ж елеза с ж ГОСТ 4148-66 0,1-0,8

Хлорид кальдия X X ГОСТ 450-70 ОД-1,0



Продолжение приложения 1

1 S 3 f 4 5

Сульфат алюми­
ния

СА ГОСТ 12966-75 0,1-1,0

Хлорид натрия хн ГОСТ 13830-68 0,1-0,5
Сульфат каль­
ция (гипсовый 
камень)

ГК ГОСТ 4013-82 до 5 %

Воздухово­
влекающие

Смола нейтрали­
зованная возду- 
хавовлекающая

СНВ ТУ 81-05-75-74 0,005-0,015

Смола древесная 
омыленная

с д о ТУ 13-05-02-83 0,005-0,02

Сульфанол с ТУ 6-01-1157-78 0,005-0,02
Гидрофоб­
ные

Зтилсиликонат
натрия

ГКЖ-10 ТУ 6-02-696-76 0,15-0,6

сосо
Метилсиликонат
натрия

ГКЖ-11 ТУ 6-02-696-76 0,15-0,6



О
Продолжение приложения 1

------- 1-------- --------------2------------- -- — 3----------- 4 --------5------

П олигидросилок- 
саны (136-41 
ГКЖ-94;

ГКЖ-94 ГОСТ 10834-Т 6 0,05-0,1

Битумная
эмульсия

5-20

Комплекс­
ные

ЛСТ+СЖ(СН,ХК,СА) 

ЛСТ + БТ

ЩСПК+ЛСТ+СЖ (ХК) 

с_3 + ЛСТ 

ЩСПК+С-З+ГК ( с ж )

Дозировки компонентов 
комплексных добавок 
не должны превышать 
указанных выше для 
каждой отдельной до­
бавки

Примечание* Оптимальные дозировки для бетонов различных видов устанавливают 
экспериментальным путем при обязательном контроле параметров 
свойств (сроков схватывания, начальной и конечной прочности, ко­
эффициента размягчения, появления высолов/.



Расход добавки в пересчете на сухое вещество и 
на раствор известной концентрации определяют l о фор­
мулам

d
100 ц .

d р я
cL 

a  jV

где Д  _ расход добавки в % от массы вяжущего;

d  -  то ж е, в к г /м 3 бетонной смеси в пересче­
те на сухое вещество добавки;

d p  -  то же, на раствор рабочей консистенции;

п. -  концентрация рабочего раствора добав­
ки, %;

JV -  плотность рабочего раствора добавки.

Количество воды для затворения бетонной смеси 
с Учетом воды, содержащейся в растворе добавки 

известной концентрации, вычисляют по формуле

в « ■ в  -  V f *  • о
IV

100
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П р и л о ж е н и е 2

ЗАЩИТА СТАЛЬНОЙ АРМАТУРЫ

1. Цементно-полистирольное покрытие. Для приго- 
товления цементно-полистирольного покрытия требуются 
материалы; портландцемент (марки не ниже 400), поли­
стирол блочный или эмульсионный, <уесок молотый до 
удельной поверхности 5000-6000 см / г ,  скипидар или 
ксилол-метан.

Рекомендуется следующий состав обмазки; 
полистирольный клей 100 вес.ч.
молотый песок 20
портландцемент 130-200

Полистирольный клей готовится растворением по­
листирола блочного и 80 вес.ч  скипидара или 15 вес.ч 
эмульсионного полистирола и 85 вес.ч скипидара. Раст­
ворение ведется при перемешивании без подогрева*

Полистирольный клей может быть заготовлен в 
большом количестве и храниться в закрытой таре* Эти 
свойства клея дают возможность готовить цементно- 
полистирольный состав для проведения работ в течение 
одной смены*

Цементно-полистирольное покрытие готовится сле­
дующим образом: в полистирольный клей небольшими 
порциями при тщательном перемешивании вводят рас­
четное количество молотого песка и цемента. Кон­
систенция смесей должна быть сметанообразной. Ра­
боту следует производить в специальном помещении, 
оборудованном вентиляцией.

Сушка покрытия производится при 20-25 С в те­
чение 15-30 мин. При более высокой температуре вре­
мя сушки уменьшается.

2. Цементно-поливинилацетатное покрытие. Для 
приготовления цементно-поливинилацетатной смеси тре­
буются следующие материалы: портландцемент (марки 
не ниже 400); поливинилацетатная пластифицированная 
эмульси^ молотый песок.
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Для приготовления покрытия реком ендуется с л е ­
дующий состав:
портландцемент 250 вес.ч
поливинилацетатная 50 % -ная эм ульсия 100 
вода 60 - * -
молотый песок 20 - * -

Ц ементно-поливинилацетатная см есь  готовится сле­
дующим образом: в поливинилаиетатную эмульсию вво­
дится расчетное количество воды, за те м  при постоянном 
перемешивании добавляю т цемент и молотый песок* Го­
товая см есь  должна иметь сметанообразную  консистен­
цию.

Готовую с м е с ь  выдерживают в течение 20-30 мин 
для удаления пузырьков воздуха, а з а те м  ею обм азы ­
вают арматуру.

Арматуру суш ат в помещении в течение 40-60 мин. 
Ц ементно-поливинилацетатная см есь готовится в коли­
честве, необходимом для работы в течение одной с м е ­
ны.

Покрытия наносятся на арматуру. Толщине по­
крытия, проверяем ая после высыхания с помощью 
штангенциркуля, должна быть не менее 0,4 мм.

О бм азка на поверхности арматуры (до укладки в 
бетон) должна бы ть плотной и однородной, без види­
мых пор, пузырей, крупинок и трещин.

Д опускаю тся потеки в виде застывших капель з а ­
щитного со става  с нижней стороны арматурных с т е р ж ­
ней. При косом ср езе  острым ножом вдоль поверхности 
арматуры не должно происходить откалывания за щ и т­
ного покрытия з а  пределами с р е за .

После высыхания защ итное покрытие не должно 
отслаиваться от поверхности арматуры.

Защитное покрытие в высушенном состоянии не 
должно разм окать в течение 24 ч пребывания в воде 
при тем пературе 18 С.

3. Ц ем ентко-к уз б асе лаковое покрытие. Для при­
готовления цем ентно-кузбасслакового  покрытия рекомен­
дуется следующий состав: 
портландцемент -  1 вес.ч .
кузбасслак -  1 вес.ч .
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Кроме это го  можно рекомендовать защ иту арма­
туры от коррозии способом металлизации ( оиинкование, 
алюминизация). М еталлическое покрытие наносится на 
арматуру способом горячего или диффузионного цинко­
вания.

Толщина защитного слоя покрытия должна бы ть в 
пределах 0 ,4 -0 ,6  мм.

Защитным действием по отношению к стали в б е­
тоне на ГЦПВ обладают комплексные добавки ингибито­
ры, проявляющие синергический эффект. Наиболее эф­
фективными являю тся комплексные добавки: 1,5 % нит­
рита натрия (НН) + ализариновое масло; 1,3 % НН + 
0.2 % бура; 1,5 % НН + 0,\25 ПАВ, обладающие такж е 
пластифицирующим действием*

Однако эти добавки н,е могут полностью обеспе­
чить сохранность стальной арматуры от коррозии в бе­
тонах на ГЦПВ* Ц елесообразность их применения з а ­
висит от вида бетона и назначения конструкции, усло­
вий ее  эксплуатации, толщины и кач ества  защ итного 
слоя и устанавливается на основании предварительных 
экспериментальных проверок.
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П р и л о ж е н и е 3

ПРИМ ЕРЫ  ПОДБОРА СОСТАВОВ БЕТОНА

П р и м е р  п о д б о р а  с о с т а в а  
т я ж е л о г о  б е т о н а  н а  Г Ц П В

Требуется подобрать бетон кл асса  по прочности
на сж атие ВЮ (средний уровень прочности при V,а
14 %, 1,15

1 ,1- Вн 
0,72 15,3 МПа;

К и =  17,6 МПа или 180 к г с /с м ^ ) .
(ГОСТЖ есткость бетонной см еси  -  11-20 с 

10181-81).
Х арактеристика материалов: ГЦПВ марки 150 (и с ­

тинная плотность -  2,7 г /с м  ) содержит в своем со ­
ставе  по м ассе: гипсового вяжущ его (Г -5  Б Ш  -  50%, 
портландцемента Брянского заво д а  марки 400 -  30 %,
трепела Брянского -  20 %. Наибольшая крупность щеб­
ня из гравия -  20 мм, истинная плотность -  2,5 , на­
сыпная плотность -  1,43 т /м  , иустотность -  43 %;
песок с модулем крупности 2 ,5  и истинной плотностью 
2,65 г /с м  , насыпная плотность - 1 , 6  т /м  .

По табл. 8 и 9 выбирают расходы ГЦПВ и в о -
Вды соответственно 400 кг и 215 л, т .е . - -----  =0,54Ьяж

или

'яж В
1,85. Для уточнения обеспечивающегов  ~  .................  В

требуемую прочность, задаю тся еще двумя отнош ения­
ми, отклоняющимися от расчетного на +0,1.

Принимают три расхода воды, соответствую щ ие 
В

отношениям для выбранного расхода ГЦПВ в 
з

В _ 400 
1“ 1,75

228 л: В, 400
1,85 -216  л; вз "

400
1,95 =205 л
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Определяют расход крупного заполнителя, приняв коэф­
фициент избы тка Киаб ш 1,45.

Ш 400

М3 *  '  '•45 4 3,5

1200 кг.

Затем  определяют расходы песка:

П. 1000 -  Щ  + 228 + 2,65 381 кг;

ГГ 414 кг; П 443 кг.

Пересчитываю т полученный расход материалов на 
требуемые объемы опытных зам есов .

В данном случае на за м е с е  8 -10  л сначала опре­
деляют удобоукладываемость бетонной см еси  в приборе 
для определения ж есткости (ГОСТ 10181.1-81).

Она со ставл яет  соответственно принятым расхо -
ЯМСдам воды -  10, 16 и 32 с. Так как два “ —  отноше -о

ния обеспечивают требуемую ж есткость, то корректи­
ровку со става  бетонной смеси не делаю т.

С м есь укладывают в 2 -е  трехгнездовы е формы 
для кубов с ребром 10 см . Одновременно определяют 
время до начала схватывания бетонной смеси при на­
значенном количестве замедлителя.

Образны освобождают от форм через 1-2 ч после 
уплотнения бетонной смеси. Прочность бетона определя­
ют согласно ГОСТ 10180-78Х и вычисляют по 6 об­
разцам.

По данным испытаний образцов, приведенных к 
прочности стандартного образца в 28-суточном  во зр а с -

те, строят зависим ость Р от ■ и находят такое
в вяж

В
отношение, которое обеспечивает средний уровень

прочности бетона Р =
ЯХ(мом примере ——  -  1,9 или

В рассм атри вае- 

= 0,52. Принимая у с -
яж
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тановленный в опытных зам есах  расход воды В ^ ^ б л ,  
соответствую щ ий требуемой ж есткости , определяют 
расход ГЦПВ: 216 • 1,9 » 410 к г /м Э.

Производят уточненный расчет м атериалов на 
1 м  и готовят  серии контрольных о б разц ов-куб ов  для 
испытания через несколько часов (2 -4  ч в зависим о­
сти от технологии производства) и в во зр асте  1, 3 , 7 , 
28 сут , а при необходимости и в другие дополнитель­
ные сроки.

По данным испытаний строят кривую роста проч­
ности бетона на ГЦПВ во времени, по которой устанав­
ливают распалубочную и отпускную прочность бетона и 
сроки ее , достижения.

П р и м е р  п о д б о р а  с о с т а в а  
л е г к о г о  б е т о н а  н а  Г Ц П В

Исходные данные.
М арка керам зитобетона по средней плотности -
Д 1100.
Класс по прочности на сж атие -  B 5(R ^ *8,8 МПа 
или 90 к г /с м  ).
Требуемая удобоукладываемость бетонной смеси -  
5-10 с.

М атериалы.
ГЦПВ марки 150, песок керам зитовы й со средней 
насыпной плотностью J>h = 900 к г /м  ; керам ­
зитовы й гравий с наибольшей крупностью 20 мм 
и />“ -  500 к г /м Э.

Порядок подбора.
1. По табл. 10 выбирают ориентировочный расход 

ГЦПВ -  380 к г /м 3 .

2* Расход заполнителей определяют следующим об­
разом . Суммарный расход крупного и мелкого заполни­
теля на 1 м керам зитобетона.

3 * Д -  1,15 Ц, где Ц -  расход вяжущего

3 -  1100 -  1.15 • 380 -  1100 -  437 «  663 кг.

Расход песка определяют по формуле
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п  =
г 7 ? + ( 4 “ 1‘, ' Й

где Г -  доля песка в общей смеси заполнителя -  вы­
бирается как для обычного керам зитобетона, но меньше 
на 30-50 % и з -з а  большого расхода ГЦПВ и его нес­
колько меньшей плотности по сравнению с портландце­
ментом.
Принимаем Г * 0,2, тогда 

663 >900* 0.2П -

221
900

0,2 • 900 + (1 -0 ,2 )-5 0 0 221 кг,

=* 0,245 м . Расход керам зита Кр -  663-221 =или
442 з442 кг или "ф*”" = 0,88 м ,

3. Ориентировочный расход воды выбираем 
по табл. Ц э либо по формуле

либо

В нг пот. • К р

100 100
гд е  НГ -  нормальная густота  ГЦПВ, %;

Ц -  расход вяжущего, кг; 
и)£оГЛ -  водопоглощение керам зита, %;

Кр -  расход керам зита, кг;

В 50 - 380 t 33 - 442 _
100 100 = 190 + 146 » 336 л.

33R
Водовяжущее отношение В /В яж ~ 2QQ ~ 0,88-

По результатам  расчета приготавливают пробные 
зам есы  с расходами вяжущего на 15 % меньше и боль­
ше выбранного, т .е . 323, 380, 437 кг при одинаковой 
уд обо укладывав мости. После испытания образцов п о 
ГОСТ 10180-78Х и п.3.24 настоящих Рекомендаций стро­
ят графики зависим ости прочности и средней плотно­
сти бетона от расхода вяжущего, за те м  выбирают оп­
тимальный состав керамзитобетонной см еси  для бето­
на класса В5, марки I> М00.
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