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Настоящие рабочие чертежи с ос таг лены для предварительно 

напряженных свай квадратного сечения длиной от 12,0 до 25,0 м 

с интервалам через 1,0 м.

Сваи длиной менее 12,0 м данными рабочими чертежами не

предусматриваются, так как эти сваи удовлетворяют требованьям

трещзноустойчивости без предварительного натяжения арматуры.

Консорукции указанных свай (от 6,0 до 11,0 м) приводятся

в ТУ-243-56 . составленных институтом "Фундаментпроект’1 и 
Минстрой

утвержденных Министерством строительства СССР.

Сваи длиной более 25,0 м изготавливаются по специальным 

проектам.

В целях рационального и экономического армирования про­

дольные рабочие стержни приняты из упрочненной горячекатанной

арматуры периодического профиля СТ-5, которые подвергаются
2

упрочнению вытяжкой до предела текучести dm =5000 кг/см .

Расчет свай составлен на основании инструкции И-148-52.

Потери предварительного напряжения от температурного удлине-
2

ния арматуры при пропаривании приняты 600 кг/см .

Расчетные моменты определялись в предположении под”ема 

сваГз за одну точку на расстоянии 0 ,294 £  от головы сваи

И Назначение и область применения

1. Сван, предусмотренные настоящими рабочими чертежами, 

предназначаются для устройства искусственных оснований 

промышленных, гражданских, гидротехнических и прочих 

сооружении и зданий.

9/'

2. Сваи предусматриваются для работы в основании на •—

осевую сжимающую нагрузку при вертикальном или наклонном 

расположении, .их.

Примечание при наличии осевых растягивающих нагрузок 

или нагрузок действующих под углом та осг 

сваи применение свай по настоящим чертежам 

допускается после проверки их расчетом на 

прочность.

3. Погружение предварительно напряженных свай производится 

теми же средствами, как и ненапряженных сваи Сайгака 

свай молотами или вибропогружение).

4. Мероприятия по предотвращению коррозии бетона настоящими 

рабочими чертежами не предусматриваются.

Антикоррозионные мероприятия назначаются в соответствии 

с действующими техническими условиями и нормами.

Ш. Технические условия и сортамент

5. Сваи должны быть строго призматической формы, квадратного 

сечения, размеры свай должны соответствовать рис, 1 и 

таблице 3& 1.

б Номенклатура свай (.поперечное сечение, длина) принимаются 

согласно таблицы № 1.

Размеры острия должны соответствовать чертежам 8 и 9.

Прямые углы в местах пересечения граней срезаются фасками 

(см. рис.2 ).
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Таблица 1

Номен ь .натура сваи

№
лп

Марка
свай

!
Длина 
в мм

Сечение 
в мм

Вес
тн

ЮР
лп

Марка
свай

Длина 
в мм

Сечение 
в мм

Вес
тн

1 СН12-300 12000 300x300 2,7 13 СН18-350 18000 350x350 5,6

2 СН12-350 12000 350x350 3,7 i4 СН18-400 18000 400x400

3 СН13-300 1 3000 300x300 3,0 15 СН19-350 19000 350x350 5,9
4 СН13-350 13000 350x350 4,0 16 СН19-400 19000 400x400 7,7
5 СН14- 300 14000 300x300 3,2 17 СН20-550 20000 350x350 6,2
6 ОН14-350 14000 350x350 4,3 18 СН20-400 20000 400x400 0,1
7 СН.15-300 15000 300x300 3,4 19 СН21-400 21000 400x400 В, 5
8 СН15-350 15000 350x350 4,6 20 CR22-400 22000 400x400 В,9

9 СН16-350 16000 350x350 5,0 21 СН23-400 23000 400x400 9,3

10 СН16-400 16000 400x400 6,5 22 СН24-400 24000 400x400 9,7
И СН17-350 17000 350x350 5,3 23 СН25-400 25000 400x400 10,1
12 CB17-4D0 17000 400X400 6,9

Марка бетона 300 для свай всех длин

Примечание Сваи длиной более 25,0 м изготавливаются 

по специальным проектам
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7. В зависимости or длины и размеров поперечного сечения 

предусматривается 23 типа свай (см.таблицу 1 ). Каждый 

тил обозначается отдрльной маркой, в которой указывает­

ся длина и сечение сваи.

Например марка СН18-400 означает - свая напряженная, 

длиной (без острия) 18 и, сечением 400x400 мм

8 Для каждой длины свай лредуемотрены два сечения 

Например сваи длинен 13000 мм могут изготавливаться 

сечением 300x300 мм и 350x350 мм.

9 Большее сечение сваи целесообразно принимать для 

достижения большей несущей способности, когда последняя 

определяется в основном сопротивлением острия, т .е , 

когда необходимо заглубить сваю б скальные, лолускальные, 

крупное Сломочные породы, галечники и т.п. грунты, а 

также когда свая должна воспринять значительный изгибаю­

щий момент.

10. Иссушая способность свай принимается по данным динами­

ческих и статических испытании ь соответствии с указа­

нием СНиП и ГОСТа 5685-51.

4

11. Для устройства свайных оснований в грунтах с раз­

личной сопротивляемостью погружению свай яря За­

бивке предусматриваются два вида усиления острия 

свай.

Для забивки в легко и среднепроходимых грунтах 

применяются стальные обоймы (см.черт.8 ).

Для забивки в труднопроходимых грунтах (про­

слойки гравия и гальки, крупно обломочные породы, 

верхняя часть трещиноватых коренных пород и т .п .) 

применяются башмаки (си.черт. 9)-

12. Бетон для свай в отношении прочности - марки 300, 

в отношении водонепроницаемости марки В-4 по 

действующим ГОСТ’ эм на гидротехнический бетон. 

Сваи, подверженные совместному воздействию воды и 

мороза, должны удовлетворять требованиям морозо­

стойкости .

Все сваи до таблице 1 должны изготавливаться на 

щебне крупностью нз более 40 мм с гарантированной 

прочностью при сжатии 600 кг/си2. Песок должен 

отвечать требованиям действующих ГОСТ’ ов и не дол­

жен содержать зерен гравия крупнее 10 мм.

3330 6
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I----------------------------------------------------------------------------I
Ьонтропь прочности бетона в сваях производится 

согласно Госту * 901-5*1 "Лгтоды определения удобоукла. 
дЫвае пости б его иной снеси и прочности бетона']

13. Сбей сечениег 300*600 пн армируются четЬ/оЬмя продоль­
ными стержнями

бее осталЬнЬ/В сбей армируются восемью стержнями; 
изменение числа продольны* стержней не допускается.

1Н. Сёаи армируются продольной арматурои, поперечной
[хомутами или спиралью) и косвенной (сетками ё голов - 
ной части свай}. Ом. чертежи /• 5.

iS- Для армирования сёаи применяется гор яче катанная армату­
ра периодического профиля из стало С г-S по РОСТу 
S781-53 (продольные стержни) и арматура из круг пои 
стали марок 07.0 и СТ 3 по ГОСТ'у 3590-51 (хомутЫ или 
спираль сетки ё голове свай и петли).

JG. Для поёЬю/ения предела текучести продолЬнЫх стержней 
30 кг/сне они подвергаются упрочнению
в Ь тоской на £f5f$ от их длин6/.

V? Предварительное напряжение продолЬнЫх стержней произво­
дится на величину 4500 кг)смг (0.9*5000? 4500 кг )сме)
Отпуск натяжения арматуpti производится пост достижения 
бетоном 10с/о проектной прочности.

5
18. Стыкование продольных стержней осуществляется 

как правило, контактной сваркой до производства 
упрочнения.

{9. Лрматура башмака привариваемся к продольным 
стержням внахлестку дуговой сваркой Приварка 
ормаТурЬ/ башмака к прсдолЬнЬ/м стержням осущест­
вляется до производства упрочнения и предваритель­
ного нотяжения арматурЬ/ ОСомутЫ или спираль к 
продольным стержням привязываются.

£0. Толщина защитного бетонного слоя дпя рабочей 
(продольной) арматуры сваи должна бЬ/тб 30мм.

&( Для захвата свай при транспортировке/ в бетон
Заделываются под'емнЬге петли на расстоянии 0.907£  
от конуов сваи (см. черт: /-о/
Строповку сваи при под'епе на копер следует произ­
водить в точке, удаленной от головы сваи на 
расстояние Ot 994£ . ЯтобЬ/ трос при строповке не 
соскальзывал, В этом месте в тело бетона заде­
лывается штырь.
Расстояние от ситЫря до головы сваи см. черт. /-€!

99. Во избежание ударов молота по тору а м продолбнб/х 
стержней забивка должно производиться с применением 
наголовника̂  снабженного дере в Янн6/пи прокладками’ 
имеющими So/резЫ в местах расположения продольных 
стержней.

___________  _____ | ВЫпиОг IT
i iS O ~ l  Лея.
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23. Прочность бегона свай при перемещении с места их 

изготовления на склад доляна быть не менее 70$. от 

проектной прочности.

Сваи допускаются к забивке только по достижении 

100$ проектной прочности.

24. Обнажение арматуры на плоскостях свай не доцускаж­

ется .

25. Отколы и раковины головной части свай на длине 

1 ,0  м от торца не допускаются.

26 Предельные допускаемые отклонения от размеров свай 

ве должны превышать величин» установленных в 

таблице 2.

Таблица 2

Й9Г-
Нормируемые размеры свай

Допускаемые
пп отклонения

1 Длина призматической части сваи 1 0,005 длины

2 Длина башмака + 10 мм
3 "Размеры поперечного сечения 1 5 "
4 Защитный слой 4 5 " 

0 "

5 Шаг хомутов или спирали 10 мм

6 Искривление сваи по длине 0,001 длины

7 Расстояние от центров под’ емных 
петель до концов сваи + 100 мм

8 Смещение положения петель от 
продольной оси свай 20 "

9 Смещение острия от центра 10 "
10 Размеры фаски на ребрах и тор­ *♦ 2 им

цах сваи

б

2 7 . 'Отклонение перпендикулярности торцевой поверхности

головной части сваи от оси сваи (отклонение от  пря­

мого у гла ) не допускается.

28. Внешний вид свай характеризуется следующими показа­

телями : |

а ) поверхности и кромки свай должны быть ровными j

местные искривления поверхности (впадины и выпу ! 

чины) не должны быть более 10 мм при длине не | 

более 0 ,1 сваи; ||
б) площадь раковин на поверхности каждой грани сваи 

не должна быть более 5$ площади, соответствующей' 

боковой грани, причем допускаются только раковины 

с наибольшим размером, не превышающим 1/6 размера 

поперечного сечения свай при глубине не более

10 мм;

в ) отколы углов  сваи допускаются в количестве не бо­

л е е  одного на 2 пег. м сваи при условии, если пни 

не превышают по глубине половины толщины защитного 

бетонного слоя, а по длине - половины стороны попе­

речного се гения сваи

Примечание. Если глубина отколов достигает полчок 

толщины защитного бетонного слоя, то 

они подлежат тщательной заделке цемент­

ным раствором с песком

3330 в
Свои*
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I/ Правила приемки

89. Ириска с?оО до поступления их на склад осуществляете*
О; Т Н, за8одо изготовителя.

30 Приемка готовых сдоирТВдолж на заключаться ■

о/ $ проверке по даннЫн лаборатории соответствия проч­
ности бетона б изделия* проектной прочности 

5/8 проверке соответствия арормыи розпероВ сВаб требо­
ваниям настоящих рабочих чертежей;

В/ В проверке соответствия качестВа1 количества <и рас  

положения арматуры В с Вар л о также толщины защитно­
го слоР бетона требованиям настоящих рабочих черте­
ж ей,

31 С8аи принимаются В што5ел?х/ рассортированными по 
маркам партиями по /00 шт изготовленных по одной тех­
нологии из материалов одного и того схсе Вида и сорта. 
Примечания'. // При переходе на другую технологию

производства или но другие исходные 
натериолЬ/издетия относятся к новой 
партии;

5 1 6спи чис/io сдаВаемЬ/х свой не кратно 
ЮО' то сстатох. В количестВе до SO штук 
суммируется со сдаваемой партией;

остоток более SOштук считается за от­
дельную партию.

88 Определение прочности бетона производите я путем 
испытания контрольных кубиков поГост’у  Q90S-SP

33 Проверка качества свай осуществился на пято бб- 

разуах из партии бели при проверке хотя бы одно 
из изделии данного вида не будет удовлетворять 

требоВанияп настоящих рабочих чертежей производит­

ся Вторичный отбор удвоенного колииестёа образцов* 

воли хотя бЬ/ один из /О вновь отобраннЫх образцов 

не будет удовлетворять необходимым требованиям/ то  
Приемка свай производится поштучно.

3k испЬТанию на изгиб подвергаются 8  образца из партии 

удовлетворяющей требованиям настоящих рабочих черте- 
OfCeu. 1/спЬ/тиния производятся нагрузкой от собствен­

ного Веса путем под1 ема сваи за одну точку удален­
ную от головы на Q 8 9 к £ .
При указанном испытании трещинЫ не должны иметь 

места.

SS. €сли при испытании появляются трещины̂  то произво­
дится вториинб/й отбор четырех образцов свай и испы­
тания повторяются.

Genu при повторном испытании хотя бы ё одной свае ' 

появляются трещины то сваи данной партии являются 

не трещиноу стойчиВб/ми.

VsteJio
'viUii-Mr

_СериЯ
'ОЧСА <
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36. Проверка толщины защитного слоя бетона производился 

путем пробивки в бетонном защитном слое бороздки, шириной 

15-20 мм на двух смежных граня:: сваи.

Примечание. Сваи с вырублрнными бороздками, удовлетворяю­

щие всем необходимым требованиям, после задел­

ки бороздок цементным раствором могут быть 

употреблены в дело.

37. Все результаты приемки фиксируются в паспорте партии

У. Способы проверки

38. Размеры свай проверяются стальной рулеткой или шаблоном

39. Величины искривления сдай определяют измерением зазора

между натянутой проволокой и поверхностью сваи.

40. Положение центра острия сваи относительно оси прове­

ряется стальной линейкой путем замера расстояния меж­

ду двумя стальными уголками, закрепленными с помощью 

струбцин к нижней части сваи.

41 Отклонение торцевой поверхности сваи от перпендикуляра 

к ее оси (отклонение от прямого угла ) определяется 

измерением стальной линейкой зазора между ребром выве­

тренного стального угольника и поверхностью торца

сваи.

У 1 . Маркировка и паспортизация

42. На торцах сваи несмываемой краской ставит марку 

свай согласно табл. 1.

43. Каждую партию свай завод-изготовитель снабжает 

паспортом, в котором должны быть указаны:

а) номер паспорта и дата его выдачи;

б) номер партии и дата ее изготовления;

в) наименование и адрес завода-изготовителя,

г )  серия типовых чертежей;

д) марки и количество свай:

е ) дата первого под’ ема или перемещения свай,

ж) прочность бетона к моменту первого под’ ема 

или перемещения свай.

Паспорт должен быть подписан уполномоченным на 

это лицом

УП Хранение и транспорт

44. Сваи следует хранить в штабелях. Мзжду горизон­

тальными рядами свай укладываются деревянные 

прокладки одинаковой толщийй Прокладки должвы 

быть обязательно расположены на расстоянии 0 ,207£  

от концов сваи в непосредственной близости от 

петель Прокладки в разных рядах должны разме­

щаться точно по вертикали одна под другой. /Л
3330 /О
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ЗЬеото деоеёяннЬх прокладок, должна быть более 
бЬ/соты lb/ступающих понцоВ поденных петель не 

менее чем на SO мм. Ширина прокладок должна 
ЬЬть не менее 800 мм.
Сёаи должны укладыёат&ся В штабелях по маркам остриями 
В одну сторону и должна &Ь/тЬ обеспечена Видимость 

маркироёки.

последние должна ЬЬ/тЬ снабжены по&оротчЬти пои 
способлениями.

47 Под'ем сёаи при транспортировке произёодигся с 
помощью траВерсЬ/ по схеме У рис. 3,

Под1 ем сбои к копру производится по схеме /7 
рисунка 3.

45. " ЬантоВка" сёаи ёнучную ломами а также перегаскиёание 
их - 'Волоком " не допускается.

4£. В процессе транспортироВки сёаи за склад или на 
строительную площадку должнб/быть приняты мерь по 
предохранению их от удароё; при пере Возке на Вагонетках

Схема ч

Схема /7

н *  №

ЭлаёнЫО инженер проекта: п/п J ОбодоёскииЖЛ].
Ce/x/fi

<*%!?*' о/Sbn vct /7
3330 Н  Ноп
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0»Г̂ </ /  Sa/т/ j 
Одеваются Sneer о

Яр/пироёанче острия
У (-rxjDQJlb Mf ЛСП73САС /

Сетка /5^1 Л  | к  f  ̂  ri Г

Сечение if-1>

£*Sap *ои шо$ 
одноарланео 8ы

®  %
С е ч е н и е  и  7 @ г .

, е И
ПриёадаппЬ .до натяжения Ч 

арнатурЬ/

Н а ц п е н о ё а н а е 1
&

Парки с баи
ОН/2-300 СН/З-ЗОО ОМЧ-ЗОО сH/S-300

£ пн <2000 /3000 /4000 /S000
a -#* 10000 //000 /2000 /3000

i 3600 2700 2300 3/00
0 3500 3800 4/00 4400

с/ ■»> 300 300 300 300

Jlpna m u po -4 r <6 кг — — — /03.5
* * — €95 74. У —

----  , ------ -§-/£ 47.6 — — —
----  „ -----  ф 53 2 $ 2.8 2 8 2.8

.. , ... & 20 -Mf- ? -8 8.8 8 8 8.8
----  ------ Ф 6 24  / 25 .9 2*7.6 29.3

Tmoio ТрбЪиеТсЯОрнаШ 
периодического проявил,

У 47. С € 5 5 744 /05.5
Umo* гп а эя о и р ;^ ; 35-7 _ 37.5 39.2 40.9
Bckko пузеЫегпср ~~ ЪппатиоЫ о з .з /07.0 //3.6 /ЧУ. 4
Вккго paciroayvTcM ирнб Г)ир>/Q^ueror вомрата 3/. 4 704.5 и/ / /чи
Оььеп бетона п* /03 - /./8 /.27 /.36

к* 74 8 88. е 87 5 /03.0
^ в °'™ £оокг7П ? m 2. 72 Р.95 3/7 з.чо
Ус или е нот ялсения /Я| 20. Ч 27.7 27 7 36.2
Паркс бетона 300 300 300 300

37
поз Эскиз

Z737 
Р <НЧ;

г - Парки с 8аа
р СМ /2- 300 С/НЗ- 300 QW-300 Сн/5-ЗОС

4
* > 8 5 0

43- пн /2 )Ч /У /6
е пн /2850 15850 /У 850 /5850
п шт 4 4 4 ш

ле н 5/. 4 56.4 59. У Г 63 V

2

4- tfn /г /У N /6

% *
€ пн 525 6 25 5 2 5 525

/ДЭ|, П шт 4 N ч 4
20&- п$ п 2.1 2. / 21 " 2.4

3
450

а
пн 32 32 32 32

€ пн 450 п50 430
п шт i 4 1 4
ре н ОН 5 0.45 - 0. 45 0.45

к 270
0 пн G 6 6 6
е пн 270 270 270 270
л ШТ 50 50 50 50
пе у <3.5 /3.5 /3.5 /3.5

5
3/0 А пн G 6 6 6

$»
"О I*

е чн иоо //00 //оо /100
п ШТ 03 90 97 /04

240 О* н 91.3 99.0 /06.7 //V.4

6
240

А нн 20 20 20 50
е ни 24о 240 240 240
п шт 4 4 4 4
г,е н 10 1.0 10 4.0

7 320
А пн 20 20 20 20
€ нн 470 470 470
п шт 1 1 / /
пе н 0.47 0.4 7 Q47 0.47

8
300 — . А пн 20 80 20 20

§(v?-50 е_
п

нн /060 /060 /090 /060
300 —' шт 2 2 2 2

пе н 2, < 2./ 2.4 2.4

9 ОпиралЬ А НН 6 6 6 С
пе н 4.0 40 4.0 . 4.0

йе. a rte чаьиЯ ‘ у So See* ciafix производится упрощение прсдопЬнЬ/хстержней пуген ёб/тржки ах на ■53% от дранб/. 
е? Погд &ср и те л ногу HQTf0K9*JK> подёерга/отся ёсе четыре npogo/tbubi* стержня Л * I  
З.Сёррка предо аЬнЬ/* етержыЬ произёсдится контактнбш способен до произёсдат/а упрочения 
к -XанутЬ> ногу г ЬЬгть запенены спиралбхз топ лее диа/петра и е ген же шоеон/, сп черт. *7%.
3. Отпуск предварительного натплсениЯ арпатурЫ производится при достижении бентонон 709/о 

проектной прочности.
€. Детали чей пения острия о&яи сп. черт, 8-и 9.

302_

УслдёнЫе об О зл/ст у * ни Я.'
-$■- Упрочь еиноя арп о тур а периодического

просрилр из От '5  
0 - Лрнатура круглая из Ст-3 СгО

тд
195 Sr

Рабочий чертеж предварительно напряженнЬ/х железобетонных 
Яо8и8нЬ/,х с 8 а и квадратного сечения с арнагурЬи периодичес­
кого проарил я аз упрочненной стала парки От-5  

Сбои свуение/п 300* 300нн длиной 120н, /30/ 44 Он' 75On

3 3 3 0  i s

серая
OP P LobmtJck'i/

Черт

hon



ДрмиРО&а, /ив о с т р и я

Сетка /  5шт./

Е м арки с  6 о  и .
П о и н о  о а мае p*i СН /3 - 350 СН /3-350 Сн /4-350 СН1С-330

л , ге мм 18000 13000 ,н-С-'О /5000

а —4— /оооо //ООО /8000 15000
§

-------- ----------^ ----------------------
2500 8700 8900 3/00

? с — #— 3500 3900____ игао  . Изоо
Ц с/ 350 350 350 350

Арматура -Ф -/И кг /.5И,о

-# -< 8 98 / 99.5 /05.0
<Л 36 —4— — — и, о

6 (3 63 -4- — з м
-- ------ 9 ■ ■ ■ "- (А 38 —в— 3.2 з .г

$ я
---- *£---------

<Ъ 84 ■ к— 1И. 9 1U.9 1U.9 1Н.9
ъ

<41 Ы 6 -4- 86.0 89А  . 30. 9 38МVj утогс ■прг5»емсяпкошй0ч*всч0*0 op*omupbi1АСфи7& 98.! 99.5 /06.0 /54. О
Итого гладкой арнотурь. И6./ И г 5 И9,2 5/.3
Зсего требуется арнвгьурь, /36.8 М7.0 /55,8 805.3

* Всего расходуетсяррноГуры с кнутом 8оз8кю*тщ /36.1 /ИИ. 9 /S3,/ 808А

f

дбъем бетона м3 /М9 1. 6/ /.73 /.86
Расход арматуру но Сн3 кг 9/ г 90. С 99.3 /06.5
Вес свои при {-’8500нг/м* т 3 78 И, О/ И 38 И. 68

? Усилие натяжения т 80 М 80.4 еаЛ 87. 7

* Норко бетона - зас 300 300 Зоо

jh

n*
nos

e

Ю

Зс* U3

e *? ' 815

500

330
Ш.
_e
n
n'e

___290

3 6 0

<u
390

370

35a
t - 50
350

890

Спираль

из иг­
реMUfi

&

пС

мм_
мм
шг
м

О

nt

&

пе
s i

п£

&

пе
О
пе

МП
МП
ШТ

мм
Шг

ШТ

Марки сваи
СН/8-350 СН/3 -350

12_
13015
. *

51.5
J 8
600
U

гм
15

18395
__

М-9,6

6
380

50
19.8
6

4-30 [ 
3 6  
/5 .5

___6 _
1300
57
в7.4
ги

_ 5 5 0 _
__1___
0 .5 5

_ги _
/ г г о

г
гм
ги
290

/ . г

6-. 5

1 8

13675
' И -
55,5
18

600
И

гМ_
18

13395
А

' 53.6
38

5 0 0
1
os'
6

380
50

19,2
6  ̂

ИЗО
3 5
15,5
5

/Зоо
78

9 3 ,6
ги
550_
1__

0.55
2U

/ ге о

е м
гИ
890
й

JLL

4.5

~п’м-з5г
,_18 
1Й6 75 

Р
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18

6 0 0

И
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13
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0,5
6

зга
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5
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1300
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ги
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✓____
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_ г
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еео
А
/,£
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*рр

15875
Г•я-

63. s
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ч-

г.М
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15395
А
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Примечания Зо всех сваях производится упрочнение продольных стержней путем Вытяжка рае на 5,5  %  от длим» 
7редВооительному натяжению подвергаются только М продольных стеротснр N*  i  

Сварка продольных стержней производится контактным способом да пооизSagcmBa упрочнения 

2Гоняты могят 5о,то Заменено спиралью того огсе диаметра и с тем огсе шаеан /  см черт 7/

Отпуск предбарителоно натянутой арматуры производится при достижении бетоном 70 °/о проектной прочности 
Эетоли усиления острия сваи см черт в  U 9.

, г . ,  3 3 3 0
ы сл обчр гр  сдОЗнРчВмиУ;

i

8
3
4
5
6

5г~ -  упаачненная арматура периодического 
трсроилр W 3 cm-s

. -  o o g a m y оа к р у гл а я  и з  с  177-3 С Т1-С ТА
*95Бг

Р а б о ч и й  чертеогс предварит ельно нопряэгсенноас ЗабиВнЬюс. 
о к е л е з о б е т о н н о !х  с ё а w Н В ад р ат н о еа  с е ч е н и я  с  ар м ат урой  
п еоиод ичесноео  п роф иля и з  у п р о ч н е н н о й  с т а л и  м а р к и  c m - 5

С ёаи с е ч е н и е м  3 5 0 - 3 5 0 ^  Элчнои 1 2 .0 м. 13.O h 4U.Oh : 15,Он

/3
Сенин

Выпуск §*
О ф -  O S -Q 4

Черт



ЙРмиРо&ание остРиЯ
C^emkc^JjSuj/n^ l£C E £2C £Ji C n

\— jgsss.— —

• eo*s*soo
*-~/п

S с и сри кдци р ' армагпырь!

40t1___

Сечение Ц

а*>магуры

I Н аим енование
ъ* Марки сВа й

CH46-35L СШ7-Э50 СМ/В-350 CH/9-3SO CMS0-35P
---------------- мм 18000 /7000 /6000 /SJOO еоооо

*§ a -$- /У 000 /3000 /В 000 /Юао /еооо _
Ц -----------------1 3300 3500 9700 3900 4/00

I c •4700 5000 5300 3600 5900
i a! 3S0 350 350 3SO 350

Ярматрра -Ф - Mr — — — — 343,4
------------------- • #  16 . -н- — £34.0 £46,0 859.0

. hL  /4 /69. а ____ .

*
<$

0  U 0 4,9 4,9 4,9 4,9
------------------- a  36 4 о ' — — ____ _

• j SB 24 —
~

/U, 9 44,9 /4,д /4 ,д л /4,9
------„ _  of 6 зз,а 35.2 36.1 33./ 39,6

Jo

tj

итого треоуетсл армотиры периодического просрут - л- /69,0 S3 4.0 £46.0 г59.о Э4з.4
и^ого ^ ra b k p ^ - SS. 7 550 56.5 519 59,4

& Всего треоуатенорплег тирзЬ/ 961.1 еев.о 302 5 3/6.9 402.6
t в е/6.0 38/.6 е95,о 309.S 393,4
I Объем Бетона Jr* /,96 е.ю з.гг 2,35 £, 47Hi Расход арматуры на1<3 

______ _________ бетона кг /09.0 /36,5 /53.0 /60.0 459.0
0•> 15̂ ЪТаиГ?ИоОкг/мЗ т А95 5.95 5.55 з. ее 6. >6
о Усилие натяжения т 55,4 12, 4 7 £.4 72 4 9/4

Марка Бетона 300 300 Зоо зоо 300

Ый
nos. Э ск из

изме-ре- мир
м а р к и  Сбои

СН/6-350 CH/T-350CH/8-360 С-,3'35'.

4
35+875 Я мм 44 46 46 <6 •3

~~2С675
V» "

е Мм
%tr

458 75 47 В 75 48 В 73 798 75
п ____1____ е 6 в

пЕ м 4350 443.0 454.0 \ 459.0 +6 7 о

2
8оо. . ± мм /4 46 46 46 46
/67 ' ^  4 » е мм 600 600 500 600 SCO

п ШТ 4 и- 4- 4 4.
250 пЕ м 8.4 г  .4- г . 4 е  4 2.4

3
ОПП мм 44 46 45 46 46

ч
к М{4 575 575 575 575 575
п шг 4 4 4 4

*260Г п£ м 2,3 2.3 8,3 г .з 3,3

4 500
0 Mfi 36 40 4  о 4о 4 0
е мм 500 500 500 500 500
п Ш 7 4 4 4 / ■4

n t м 0,5 0,5 0,5 0.5 0 ,5

5
320

0 мм 6 к 6 6 6
320Г. Мм 320 320 320 320

п ШТ 60 60 во 60 во
пЕ м /9,2 /9,2 /9,2 /9,2 /9 2

6
___ £90

0 мм 6 6 6 6 О
е мм 430 4 30 4зо 4эо  ' 4 30

J X ШТ 36 36 36 36 35
пе м 45.5 45,5 45,5 45,5 45,5

7

360 Р мм 5 £ 6 S . 6
/зоо

36
0 068

1

£ Мм /300 /зоо 1300 /300
п шг 8 7 98 0 7  ' 402 /07

/33,/ево пЕ м ИЗ. 4 //9,6 /26./ /32,6

е
370

0 мм £4 84 24 24 24
е мм 550 550 550 550 550
/7 шт / / / / /
nt м о, 55 О, 35 0,55 0,55 0,55

9
~ 350 ___
$ 6 -  г - so

350 — ‘

0 мм 24 £4 34 24 е4
е Мм /220 /220 /3£0 /220 /220
п шт 2 2 г г г
nt м 8. 4 £.4 в. 4 2. 4 8,4

/0
290

р мм г4 £4 24 24 24
Е МИ 290 290 290 г д о 290 .
п шт 4 4 4 4 ч
пЦ м /.г 4. г 4,2 4,2 4.2

II Спираль 0 мм s 6 6 6 В
пё м 4, 5 4,5 4.5 4,5 4,5

Примечания i. Во Всех сёаях производится упрочнение продольных стержней путем Вытяжки их на 5 ,5 %  от длины.
S Предварительному натяжению подвергаются осе Восемь продольных стержней N  £
3 ПЬсона продольно,х :-пвржней гооизВодится нонтактнь>м способом до проозЁодстВа упрочнения.
4 Хомуты могут бь/mb Заменены спиралью того же диометра и с тем лее шагом ■/ сн. черт. 7 /.
5 Отпуск предварительно натянутой арматуры производится при достижении Бетоном 70% проектной прочности.
6 Сетали усиления острия см черт в и 9

ьслоВнЬ/е обозначения
~^L- Упрочненная арматура периодического 

профиля из Cm ■ 5 
С ~ Прматурс круглая из Ст-3 и C m -о

з з з о  / Ч

mi
\Ра6очий чертеж предварительно напряженных железобетонных 
I забиёнЬ/х сВай h§адратнеес сеиения с арматурой периадичес- 

_____ , безо прасрилр из упрочненной стали марки C m - 5 .
*1 Сбои сечением 350 "550 мм длиной /6.0м, 17.0м '. 18,0м ', /9,Ом SO-Он

сепия
. Ф  - O S - СИ 
ьтудя £ ......

Черт





СЛ/г^/ш г^ Лм иообзчие остом

*
V------:) 1 1
л $ (1ЯJ1к гЧ-

f J & 'у>-
- ? £ )' спираль не показана/

С п е ц и ф и к а  ц и  р crpnomwpbi

il<£) У
Приварить йо натяэкхь

apnamypbt

, ЦонцЬ срРдаюъг* 
о и испарЬзуюгпе- p̂ z. 
$НЯ apr.jpaoaHuf)

На и не но 8 анче Парки с 8ай
?2 % 1ОМ /8 -ТОО СМ /9-УООСИЗО- УОО

|
I

г ни moo /8000 /9000 20000
__________SL__________ /5000 /0000 /70ОО /8000

8 5500 3700 3300 М/ОО.
С 5000 5300 5 €00 5900

oL Moo МОО МОО МОО

1$

лрпатура -#- f8 кг — — 33/. У 3Y7.V
Г— </ _ Z  Ж75 гзб.5 249.2 — —

--------- -------- — — _ _
----- - --------- Ж 45 _ _ _ 6.9

--------* --------  0 *0 б. у '■ 5. У ~~5. у _
1 ®27 2/. <£~ ' ' 2/. i s r . s ~2/.е

nepvo*Ovec%Z£*
МО. 5 

23 €.5
М2. /

Р уэ.р
М3.9 

~33/М
YS5 

“ ЗМ7.М
4n)OfO SfJUQkOU ' ирису#* 67.5 е е / 70.9 7У.О
Всего треЬегеященетт JOY. 0 3/8.3 маг.з М2/. Vэсеге f̂ zrosyfr&oprttupi п 6An Damn 235 3 303.5 30/. 3 Мю.мOoien бетона' /yJ Р. 75 2.9/ 3.0 7 3.23насхор aP ^ TyPp^Hpj *i кг /07.3 /ос. О /27.5 ' /27.0
Sec cBaunpuf:£SOOir/ti m 6. 87 7Р7 7.£8 8.08Усилие натяаненир m 7Р.З 72.3 91.5 9/ SПерка Бетона 300 ЗОО | 300 Joo~

СпиралЬ 
ujai so

pfc з FШ Ш Парки с&аи _________ -J
Ш асж/з СМ/7- УОО CM/S-УОО IСА'/З- УОО IОУЗО’ У̂ О

ТН /6 /С /8 /3
J?+1020 е тп /8020 /9020 20020 ~2/б20

т п а т 8 Ъ 8
пе п /W.c /522 /60.2 /68■ 2

PLn. Жпн -----75------- ~ к — /8___ ж ж : : :
€ нм 7/0 7/0 7/0 7/0

2 № . п ш? М ;— м *Г М
пе н 2.8 2.8 2.8 2 8

! гчо>
\ ~ Т Г Г % / / о

& пн1 /6 I /С /8 /б
3L е па 6 75 е75 675 675

о
^ т т ~ п ш, М I м м М

7300* пе а 2 7 2.7 2.7 л <7С» *
Ж па МО Me МО М.5

530 е_на 550 550 550 550
к п ют 1 / i /

пе а 0.5S 0.5$ 0. 55 \ C.SS
Ж та 8 6 6 с

* 370 е па 370 370 370 __ 370
«/ п Ш7 60 60 <60

пе а 22.9 ~ 9 S .9 ~ 22. £ ~ I  2  В 2

___ ЗМо ш па <3 ------g------ 6 6
и па М80 мво М80 М80

6 — * и шт 36 36 36 36
ш а /7 3 /7. 3 /7.3 /7 3
и пд € € 6 G

<7 T f l s ы пп_ /500 /500 /500 /500
1 __Ь п ■НТ 92 97 ./02 /07

ЗМО ш Е /38.0 /У5.5 /530 /60.5
па 27 ~ 27 27 £7

8 ш и ап 620 620 620 620
□ ШТ / / / /
шЕ 0.6 O.G О. 6 0.6

с  J 3 0 Ш\пп 27 2 7 2 7 27
О »  Е* Z *50 и№ /У00 /чоо /УОО /УООС7

М20 □ ZS 2 2 ~~2---- 2
_ mв 2.8 2.8 2.8 — &з~

ж пп 27 27 27 27
(0 . ЗМо е_па ЗУО ЗУО ЗУО ЗУОл ип > --- 7---- М м
_ ле д_ / V /.V /.ч —
// СпиралЬ 0 мл £ С 6 £

пе п_ -Л ° 5.0 3.0 50

ветви в дриеоС л
h.fau- t I !

С ечение jn-iif

СёарноС/ шоё 
одпоерлонеоёыи

УолоёнЬ/е обозначения;.
-Упрочнен#*? араатира лер/&

«  произойдите* упрочнение про̂ онЬнЫ* стержней путы ббтяжЬ чана 5,5% от даинЫ.
-I--------- ,опУ патяжениюnogSepecfo/Tcp See £  осе/ft продо/рнЫх стержней л{£.

г .;о продорь** стержней произёауитср кенгактн/нп способе/, до npouiSopcrSa упрочнения 
4 ЛоаутЫ ногу г Ььгть запенены саирааЫо того же диаметра и о /пепоке шагаа/ сп. черт. 7/.
5. Отпуск npegtcpuTMHO натянутей араагурЬ, производится после достижения бетоном 70% проектной араиноста 
G. 7/ета/ю усиления острая сп. черт- 8ч 9. г г

Исп.
К%«,Х\ШАидА
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бойцы срезо*оль.я
Сет ho  /  ш т  5 I

РемиРО Вание ocmPuF 
/  с  п а р о л ь  * е  показана  /

C n e c L . c p u h .c u a F  а р ы а п х о ь
*К

\\
и ^  и

4* PpuSaf jrnb до натяокения 
арматур*

Наименование 8 $

Марки а В ай
снг'-иооенгг-йооенгз-йооенгй- 4ааенгз-йоо

1

!

- а ? ММ Zi coo гг ооо гзссо гиооо 35000
а ~Г~ 19000 гоооо 

4 зоо
г/ооо ггоос езооо

в

i
§

!
§

1 ^
'C

k
j

1 *
j«

0

4800 5000 5300
с — 6500 бвао

моо
7/00 7400

d uac иао 400 4оо

1

&

ъ
г

з

§

£

«>

*

£

Ярматурс -Ф~гв кг — — — — 932.7
-------------------*  ------------------------ -4-гг -г- — — 6/3.0 —

-----------------,  * ----------------------  -4-го —г— - нее. 6 466.3 — —

-4- /в —р — 358.4 — — — —

»  0  чд __ ___ ______ 7.9 7.9
----------------------------------------------------а 4s 6.9

e/.6_ _ 
47 j

бя 
г/, в

_  69
г/. 6

— ----------
«  0  г7 2/, 6 г/, e

.__________ ____________ 0  5 4е,в 50,5 58. г 53,9
итого требуется орматирь. периооичеекоео прэтиТю 363. и 469,6 499.3 5/3.0 вге,7
Umoeo гладкой ормотуты 75.6 77. 3 79.0 в/. 6 33 3
ВсФЗо требуется арматуор/ 
"Всршэ расходуется армативь С и we/пом Возврата

L39.C 545.9 567,3 694. б 906,0
— 483.0 338,4 553. В 676, г 965,0

Объем бетона Mi З.д9 3 55 3. 7/ 3 6 7 4-, 03
Расход арматуре* eta 4мд о е тома кг /ее, о /50.0 /и Я. О 175.0 е/9.о
Вес свои при 8500 кг/и* /77 6.4g в. 07 9. са& 9 67 /О- /О
Усилие нотроквмиЯ 7? 9/ s //3.0 //3.0 /36,5 /76.5
Норко бетона — Зоо ЗОО Зоо 300 Зоо

П рим ечания

л ° 
пог З е к  из

L/3 но- ’•’се к . c5oi~
fit

*иТ> снгньсЗ \сн£2-ч00 енгз-ьас Сп£и-4Х СНЗЗ’ЧОО

i
о д  * ю га t

мм
мм

/9 30 г о 33 _ £S___
евоеа22020 23020 24 о г о 95030

п шт В в 6 8 п

309.3т м 176,2 / 9 4  е /ее. е 800.3

г

в4о  -
■4- мм /9 20 2 о г а 3 5
£ мм 7/0 7/0 Т/Г 7/0 7/0
п и. ? 4 4 4 4 4

Jзоо п£ м 5 .5 г .5 3 .6 г , в

3
г к ° . г .

-0- мм /9 г а 3 0 г г 8 5
е Мм 675 673 6 7 6 5 7  5 9 7 5

4  "§ 1 p s f  w  
 ̂ I ?  ■ — п ШТ и и 4 /М

п£ м г. 7 г .  7 8 .7 - ■ Ц — 2. 7

4
5 5 0

0 мм 4 д 4 5 4 5 4 э 4 е
е мм 5 5 0 5 3 0 5 5 0 5 5 0 3 9 0

п ШТ / / / / /
пС м 0 ,5 5 0 ,5 5 0 .5 3 0 .5 5 0 .5 3

5

6

370
0 МП 6 6 5 0 б___

3 7 0
5 0 ^

88.3

е мм 370 370 370 в  7 а

П ШТ 60 50 60 50

л £ м г г .  г г г .  г 8 8 .9 г  г . г

f___ з 4 о
Ф мм о 6 6 6 , 6
р мм 4  в о 4 0 0 4 д о 4 8 0 4 з о

~ 1
п ШТ Э б 3 6 3 5 3 6 3 6
п£ м /7 ,3 /7.3 /7.3 /7.3 *7.3

п/

4/о Ф мм 6 5 6 6 6

Л *»

£ ни /50 0 /500 /500 /500 'S O o
- /згп ШТ //г //7 / г г /37

3 4 0 п£ м /69,0 /75 .5 /63,0 / 9 0 .5 /96.0

в
4 г о

0 мм 27 2 7 3 7 3 7 2 7
е мм 5 2 0 s e o в е с 620 б з о
п ШТ / / / / /  ~~

п£ м 0 ,6 0 ,6 0 ,6 0 .6 H S ~

9

4 г о  ___

420

0 мм 27 37 3 7 3 7 2.7
е мм /4  СО /400 /4 0 0 /400 *4<НГ
п ШТ г г г 2 6

пе м е .в 2. 6 з . е 3 ,6 е Т в

/о
3 4 o

0 ' мм 8 7 6 7 S7 2 7 3 7
е мм 34-0 3 4 а 3 4 а 34чу 3 4 а
п ШТТ, 4 4 4 4 <Г~~
пе м /.4 - / ,4 / ,4 *, 4- 4 4

// С п и р а л ь 0 А * 5 5 6 ' 5 S  '
пе м 5 .0 5 . 0 5 ,0 5 ,0 sTo

/  Во В се о: сбоях производится упрочнение продолоньа стержней путем ёытяжКи их но 5,5 %  от длины 
г Предварительному нзтяокепиго подвергаются бее 8 продольных стерто ней "/• в 
3 Сворна продолона.х стержней производится контактным способом до производства упрочнения. 

b иСомуть/ могут быта заменены спиралью того ж е  диаметра и  с тем оке шагом  / см черт. 7 /

5 Отпуск предварительно натянутой арматураt производится после достижения бетоном 70% проектной прочности.

6 Летали усиления острия см черт В и 9 /  * -*

з з з о  1 7
£епчя " —

Сборной Ш ОЁ  
одмровламеов ы и

Условные обозначения
+  •упрочненная арматура периодического 

прэ&чля из c m -S

ф  -  арм атура Круглой иЗ c m  -3 1 Cm О ,

Рабочий чертеж предварительна напряженных: Задивных 
железа бетзнно, х  свай Пвадратнаго сечения с арматурой 
периодического проаоиля из упрочненной стали марки cm-5

С ваи  сечением ЛоО'ЬоОнн длинойВ1,0Ы; 2£ ,0н ,2в .0ч ; Sk/D* <£5,0ч

0 Ф -0 3 м 0 4  
Выпуск /7

Черт 6
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СВаи сечением 300 *300

Малке.
сбои

Ьлина
сбои
Сн]

длина 
спирали 

(  *г)
Сн 48 -300 48,0 в8.0
ен 43-300 13,0 07. 7
CH4U -300 44.0 94.6
CH4S- 300 45,0 404.4

» и

С баи сечением 350 * 350

Марка
сбои

блине 
с бас
(*1

Зли на 
спирали 
-L B L - .

СН 48-430 48.0 78,6
СН 43-360 43.0 84.5
СН44-350 44,0 90,5
СН 43-350 45.0 96,4
СН 46-350 46.0 408.0
СН 47-350 47.0 - 408.0
СН 48-350 46,0 444,0
СИ 13-350 49.0 480,0
СН80-350 го,О . 426.0

С е ч е н и е спирали

гэи

гои

Ф б

| Спираль
шаг £0

1 Li

' о

СВаи сечением Uoo^ao | -to

Марла 
с баи

Плана
сёаи

—1н)
Элика
спирали__ С к/ }

~̂С!44б- 4-00 46.0 ~1&а.а
СН47- 4оО' 4 7 .0 135,5
сн4д-4оо 4 6 .0 . 133.5
СН4У- йоо 4 9 ,0 *йа,о
снео-йоа г о, о 4йт.о

сне/- Pop £/. О 454 .0
снег- 4оо ее, а 464.0
снеэ- йоо гз.о 468 О
СН84 - йоо г 4.о 475.0
сне5- йоо г5,о '  484.5

Сечение спирали

Ф бз44

з44

Спираль 
шае 50

3330 1 8

та
4956г.

Рабочий ч е р т е ж  предварительно напряж енны х ж елезобет он­
ны х .забиёны х сбой кВадратнаео сечение с  армат урой 
периодаческоео проф иля из упрочненной стали марки Ст -б  

О бразец армироёания спиралью  Вместо асомутоЁ.

" ' CtPuP
а ф -а г - o i
Выпуск К

Черт



В и д  острия Сбои

41Cl-<
“ОС)

(

9Н

С ечение  i - i

Расклинка_____
коротышами

З л я  сёаи , армированных й  — 
стержнями стаёитЬ для 
расклинки U коротыша 
таге ж е  диаметра

О бои ма

Наименование

Поперечное сечение сваи

300*300 350-330 Uaa - Uqq

! !  
г? ^ 

£  *

R 360 3-10 380

В н о 430 4йо

1 ? ?  
$ ^ *

d 76 89 н й

S 5 6 8

t 60 60 400

Весв обоймы6 кг 0,53 а, 9в 3 09

Примечания

4. Обойма делается из стальных бедшоёнЬ/х 

горячекатаннЫх труд (  ГОСТ 304 -50 )

3. Вес металла для расклинки одной сваи

а) при армировании ее U — стержнями ~  4,0 к г ,

б) при армировании ее 8 -  стержнями — о, 5  ке.

3330 /9
Рабочий чертеж предварительно напряженньас железобетон­
ных забивных свай квадратного сечения с арматурой 
периодического профиля из упрочненный стали марки cm-5.

Стальные адоймЫ острия двои.________________

— герои------
аФ - о а - 0 4
запуск Е

Черт. В
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В и д  башмака

В и д  ост рая сваи с 

б  а  ш маНом

а
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ь
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е

*0  * ®
Г
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m ^ z r r r n f f

Наконечник _у
Кузнечной варки

—о—

УУ« 
о п

£*сгз мерь* Sаииннака & мм Bee
башмака 

& кг
Марки
сваи ф / § h L A m P Я

/ Сн/г - за о /8 90 з4з 3bo 55 /27 //ол H5 4,5
3 СН/З - 300 /в 90 э4з э4о 55 /37 "0 55 U5 4,5
3 CH/U- 300 /в 90 э4з 3Ua 65 /37 no 55 45 4,5
и С/- /5 -зао т 90 3 U5 34o 55 /27 ■ no 55 45 4.5
5 СН/З - 330 /8 90 Uos Uoo 75 /39 /30 70 50 5.3
В СН/З - 350 /8 90 Uos Uoo 75 /39 /20 70 SO 5,3
7 СН/й.-350 18 90 Uos Uoo 75 /39 /80 70 50 5.3
8 СИ /3-350 го /ОО U0 5 Uoo . 75 /39 /20 70 50 6,3
9 СН/6 - 350 го /оо U0 5 Uoo 75 /39 /80 70 50 6, a

/о СН/7 350 го /ОО Uos Uoo 75 /39 /30 70 50 6.3
// СН/в - 330 гг НО 4os Uoo 75 /39 /20 70 50 p.e
/г СН/9-350 гг но U0 5 Uoo 75 /39 /30 70 50 7 .6

/з снго  зао г г ПО U0 5 Uoo 75 /39 /30 70 50 7 .6

/4 Ch /6 - Uoo ги /20 Uso Ueo BO /57 /35 90 55 '0,7
К5 он/7 - Uoo ги /го 490 Ueo eo /57 /35 90 55 /0.7

/6 сн/&- 4оо г4 /го 490 Ugo 8 0 /57 /35 90 55 /0.7

п сн /9- 4оа В7 /35 4.90 Ueo 80 /51 135 90 55 /3.6
/в CHSO'UOQ 27 /35 U9 0 Ueo 8 0 /57 /35 90 55 /3.6
/9 chs/- к  о  о 27 /35 U9 0 Ueo 80 /57 /35 90 S3 /3,5

SO c h s s  4оо 27 /35 U9 0 1 4s 0 80 /57 /35 90 55 /3.6
£/ снS3- 400 27 /35 4so Ueo 60 /57 /35 90 55 /3,6
SS c h sU - Uoo 27 /35 4go Ueo 8 0 /37 /35 90 55 /3.6

S3 с н з5 -4оо 27 /35 4эс ' Uea 80 . ' 57 /35 90 55 /3.6

3 3 3 0  d l l

ТА Рабочий чертеж предварительно напряженных забивных 
железобетонных сваи НВадратноео сечения с арматурой

Ссрир^ ’
о ф -0 2 - 0 4  
Bbmych R

135 Бг
периодического п р о ф и ля  из упрочненной стали марки С т - 5  

С талЬные баи/маКи острия свай 4ерт J 3

Серия ОФ-02-01

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293797/4293797711.htm

