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С О Д Е  Р Ж А  U  И  Е
А и с т С т р

Пояснительная записка  ________ ______________________ 2

Опоры h = 4,8м; h -6 ,0 м. Схемь/. Сорт амент Ы . / 4

Опоры h - 7,2 м; /1-В,й м. Схеме/. Сортаменты.____ .— ----------------------------------------- 2  - S

Опоры h=9,6 м; h= /0,8 м. Схемь/. Сорта ме нтрн------------------------------------------------------ 3 6

Опоры А -  й,8 м; h=6,0 м. Схемы. Сорта менть /• 4 7

Опоры h= 7, 2м; П=8,йм. Схемь/. Сортаменты._______________________________ 5 8

Опоры /?= 9,6м; h -  /0,8 м. Схемы . Сортаменты.------ ----.---------- --------------------------------- 6 9

Опоры из дбутаВроВ. Спецификация. 7 ю

Опоры из труд. Спецификация ■ 3 / /

П  □  Я С  U M  Т  С  Л Ы - 1  А  Р  З А П И С К А
I. О и  е сёедения.

1. В В б/пуске раз радотань/ чертеЖи /Г/у
стальных конструкций маятникоВых 

опор самонесущ их трудопроВодоВ.

2. Данным Вь/пуском пол ьзоВаться со- 

Вместно С Вбтус ком 0  ~ „ Ука за ния  по 

при м ен ен и ю  конст рукций  '

3 В состаВ Выпуска В х о д я т :

— сорта м е нты опор ;

Чертежи К М ;
— специф икация стали на опа­

ры Всех м а р ок .

4. П ая т  ни к оВь/е опоры применяют­

ся В качестВе промежуточных опор ,

Воспринимающих только Вертикальные 

нагрузки. О  пор ь/ шарниру о соединень/
С ф у н д а м е н т а м и  и  т р у б о п р о в о д а м и  , ч е м  

О Ёеспе чит ает ся с м е с ц а е  м ост е  В е р х а  о п о р  

В  продол  ьн о м  и  п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и я х .

Е.Расчетные данные.

5. Нагрузки , Не ист £ у  юсу и е на мая т  н и  ко - 

Вб/е опорыJ приводят ся  к осеВому с н и ­

м аю щ ем у у си л и ю  V, согласно п. /У -а  . 

Выпуска 0 .

6. Опоры * рассчитаны как сзратые стерж­

ни зам кнут ого сечения с расчет ной  

длинойj раВной геом ет рической  длине',

7 Уст ойчивост ь м ая т никоВои опоры  

дост игает ся за  счет  ее  п р и к р еп л ен и я  

к  га зоп р ов од у  , к от ор ы й  удер&сиВае пп~ ' 

ся Всей сист е м ои  Опор.

Ш..Конст р1/кти§нь/е реш ения.

8. П а я  т никоВые опоры разработ ань/ В 

дВух В ариант ах с  п р и м енением

п арны х дВутаВроВ, соединеннь/х

ТК
1968. Пояснительная за п и с к а з Ж

гоояо-ог 3
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Сплошными листами ; 

електросварных труд
3. Торцы стерл/снсй опор фрезеру/отся, 

a соприкаса/ощ иеся с ними  ̂поверхности 

опорной плиты (Газе/ а верхних опор­
ных лис то £ — строга/отср •

10. Все элементе/ , образун?щие опору, 
свариванот с я Meofcdy собой не пр ерь/Вн ы -  
ми и/вами, о ем обеспеи ива е тсЯ герм е ­
тизация внутренних поверх н остей по­
лых стерысней. ~  .

Ж  Указания по изгот оёленик 
и монтазки опор.

//. Применяемая Эля изготовления опор • 
сталь марки „Сталь 3* Эол ар на соответство­

вать условиям поста бок, приведенным '
£ л. 33 б  ы пуск а 0.

J2. При монтаjfce маятникобые опор6/ 
доларны быть надеорсно раскреплены б  

вертикальном полоорсе нии временными 

устройствами (оттялркоми, подкосами, кон­

дукторами и m  d j . Осбоболрсдение опор 

от зтих рас к р е  пля но щ и х  уст ройст в до­
пускается только после полного окон ио­

ния Монта Яса трубопроводов.
I . ЛЯ Гайки анкерных Эол то б, закре план? - 

щих опоры н о . ерунда м е н т а х , после пол­
ного оконца ния монтирса следует  от­
пустить на 7-2 оборота, после иего гайки 

приварить к стеррсням бол т о б.

: F. Указания по применении? '
материалов и чертежей Выписка.
\  • . . О ' . ,

м. Для маятниковых опор , принята

букбенно -  цифровая система маркировки, 

определя/оща я бь/соту опоре/, . ее вид,
номер по сортаменту и характ ер сеиения. 
Например, марки опор 72 М 2  А. или
7 Z M Z T  ознананзт : ’

7 Z -  ' номинальная бы со т а  опоры, б  дан­

ном случае равная 7, 2 м ;
М  вид опоры ( маятмикоба яJ j 

2  номер опоре/ по сортаменту / б
данном примере по сортаменту  

, на листе 2 )

А  Опоры бе/полнянэтая из двух дву­
тавров , соедине иных листами ;

Т  Опоры бь/полня /-от с я из электро - 

сварнь/х т р уб
15. Выбор марок опор осуществляется еле - 

дун/и/им образом ■■
—  определяется номинальная высота 

опор б  соответствии с указаниями и 

примером выпуска О,
учитывается заданная вертикал ь~ 

ная нагрузка на опору — V ; '
по сортаментам, приведенным \ в

\  * •
настоящем выпуске, поддира н? тс я'л соот- 
бетству/ощие. марки опор путем соблноде- 

ния условия V^ [N] , где [N] несу­
щая способность опоры.
П рим ер . Определить марку маятнико­

вой опоры с ном и нал ьн ой  высотой *7,2 м и 

с нагрузкой V = lO t,Z  т;
а) Для . опор, выполняемых из спа- • 

ренных двутавров^ выбираем нурсну/о 

марку по сортаменту опор, приведенно­
му на листе  2 ~ 7ZM2&  при этом  

уЧ 0 1 ,2 т  < [N 1 =1 0 5  т; ;
Ф Для опор, вы ПОЛ няемых из. труб, \

.• выбираем нузТсну/О ' марку по сортаменту

на листе 5 -  7ZM3T при этом

V - f O f , Z r < [ N j  = / / /  Г .
16. Спецификация стали и общие . веса 

всех помещенных в  сорта ментах  ; марок - 
опор приведены на листах *7 и 8 . ■ 1

17. & каждом слуцае применения вы­

пуска данной серии сост авляет ся ■
общая специф икация опор и  ст али

на проектируемь/й участ ок т рубопро­
вода б  Соответствии с ук аза  н и - 
37ми и примером вь/пуска О.

УслоВные оВозначения:

Сборной шов заводской .

* * * Сварной шов'монталеный

Отверстие 

Болт Временный

тк

т
. По»мнительная ... записка ~Шб■03: 2 ’-

■S0Ote-O2
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C D P T A M C U T  О ПОР
Т ип

сече ни я 4NP
Марна
опоры 48М 1Д 48М 2Д 48М З Д 48М 0

'О
1

!

составсечения ёг 16 
2-150x5 г I го

2- 200 * 5
ё!г*

2-250x5
2X30
2-300*6

/7л о ща0ь сечения 3 смг . S5t4 73. 6 94, 6 129,0

У ГобностЬ Я 69 55 45 36

К X

Несущая с по со (Г- ■ ностб CMJ г 85,0 /22,0 162,0 226гО
Размер „а" 3 мм /50 200 250 300

_ 4
Ь

1

IЧ>

Марна
опоры В0М 1Д 60М 2Д ВОМЗД 60М 4 Д

\* состав се че/чс/я а не 
2-150̂ 5 г т го 

2-200 <5 212* 
2-250x5 гхзо 2 ~зоо* еп ло ща<Э 6 сече но я 3 смг 55А 73.6 94,6 129

Д6*/паЗрь/ по
гостегз9-5б*

Гобно стбЯ 87 58 - 56 45
Несущая способ­ность СШт 74,0 //6,0 /47,0 220,0

Размер „а" 3 мм /50 200 250 300

ВАЗЫ И О Г О Л О В  К И О П О Р

<Ч>
Марна
опорь/ 4 8 М 1 Д 4 8 М 2 Д 4 8 М З Д < е м 4 ДV**4>1

•о
8 200 220 240 270

$|

2° *
 ̂N

в /25 150 /75 200
1 с /50 170 190 220

и 165 /90 215 240 ■
н 105 125 . 145 175

\Ч> *) $ 8, 36 36 40 45 ,Ч) ■ А 20 20 .. 30 30
М арн а  
опорь/ 6 0 М < Д в о м г д 6 0 М З Д 6 0 М 4 Д

*Сч 8 200 220 240 270V)Ч5Г!* a /25 /50 175 200
и 0 /50 /70 190 гго

1 К. 165 /90 215 240

!
г- Н' /05' • /25 /45 175А , 36 ,36 40 45 ̂■? S!? 20 20 го • 30

тк Опоры Д я4-,8т\ /г-6,0м Серая 
3. 403-2

1968, Ох е м ь /. Сорта ме нт at. &/ЛУСИi
Рост

/0020-02,
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СР РТАМ ЕЙ Т ППРР

- Ti/л J 
4 аечелоя

О

сг
X

р— - Г
X

р__се|Ь>

.. с
ч
г

о
*6*

Л,бул?а6рб/ л 
ГОСТ8230S

/Чарка 
олорА/ •

Сосл?а6 \. 
сеч ел и я
ллаи/аЛА. , сеч ел а я бел*

Г£/6косл?а Л
лесущая слаееб- кее/ш 0ЛО г-
Pas л  ер „а " блл

/Чарка
аларА/

Состаб 
сеч ел и я

Рабкесл7А Л

Раз лер „а" б  л  л

7 2 М 1 Д
21 /б 
г -/б#*5

55,6
/о /
600

/50

8 4 М 1 Д
г 120

2-200x5
73,5
бб
36,0
200

7 2 М 2 Д 7 2 М З Д 7 1 М 4 Д
2 120 
г -200X5

. 73,0
82
Z03,0
200

212*/
2-250*5

04,6
70

/36,0
250

2127 
2-250x5

О¥.6
68

/¥7,0
250

84М 2Д 8М ЗД
2 1 3 0

2-300x6
/ 20,0

6¥

205,0
300

2 1 3 0
2-300x6

/20,0

55
2/3,0
300

БАЗЫ И ОГРАРВКИ РПРР

йii
\

1

1

Марка
алорь/ 7 2 М 1 Д 7 2 М 2 Д 7 2 М З Д 7 2 М 4 Д

3

h£ ?>

/ 200 ■ 220 . _ 2VO. 270
д /25 /50 /75 200
С /50 /70 /30 220

К /65 /00 2/5 2V0

н /05 /25 /45 /75

Si 36 36 ¥0 ¥5

St 20 20 20 30

£Ч>'И

§

|

Парка
оларА/ 8 4 М 1 Д 6 4 М 2 Д 8 4 М З Д

/ 220 2¥0 270

/ /50 /75 200

с /70 /ОО 220

• К /00 2/5 2VD

Н /25 /¥5 *. /75

5< ■ 36 , ¥0 45

4 20 20 30

Т-77&77яш
3. ¥03-г~ еб/яус/ЛРас/пТК О лор 6/ /? = 7,2 л; 6 =4 ¥л

1968. (Ох ее? а/. Сорт а л  ел/л а/.
/аоео-ор

2
6
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1
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n o t - г

пппры h-Q.6M :10.8м
С О Р Т А М Е Н Т  ОПОР

I . IДЬи^Г" Thm»*»

Тип
саченар '

\У

х II — 1рX
г

*

У
*_J!

Доута£рб/ па 
гост8239-50*

М арна
пппрд/ 9ВМ1ДЗВМ2Д96МЗД96М4Д
Спет а £  

сп у гн и # ..
2 1 2 0 '• 

2 -2 0 0 *5 .
. .2 J2 5  
2 -25 0 *5

2 1 5 0  . 
2 -3 0 0 *5

2 1 3 5.Ч 
2-ЭО0*/0

' Ш т ра ф  ' 
см ени #  0  СМ* 73,0 90,0 . /25,0 /53/0

ГибнпСт* Л /03 90 73 73
несущая £/?а- 

соанастб £ h j  г 73,0 /23*0 /52,0 2 2 9 ,0

Размер,, а "£ мм 200 250 3 0 0 300

М арна
опары 108М1Д108М2ДЮ8МЗЛ
С о ст а в  
сен гн и #

2 1 2 4
2 -2 5 0 *5

2 1 2 5
2-250*/0

2 1 3 0  
2  '3 0 0 * /О

ляасцае* " 
сеченая 0 см* 90,0 //9,0 /5ДО

Габнастл Л /02 /ОО 82
несущая слсеап-
Н0С"П4 £ H jr /05,0 /35,0 2/2,0

Размер „а "б/чм 250 2 5 0 ' 300

БАЗЫ И О Г О Л О В К И  О ПО Р

Г

По Н
Лыры для 5олто& M2Q

:г ЧГ Гш if
--_̂_1__ IF J

> J | и t 1It, А

г Я , з  .-

->к J, н

Ш а й б а 5 = го
Дыры d=27

Ось газппрпбоОоЗ

*

1<3
I

Марна
опоры 9 6 М 1 Д 9 6 М 2 Д 9 6 М З Д 9 6 М 9 Д

 ̂% *> Й

S 220 270 270 300
д /50 175 200 200
С /70 /90 220 250
X /90 2/5 230 270

н /25 /75 /75 /75

t f  ; 36 70 75 55,
&■ ' 20 20 30 30

%«I
1§

I

Марна
опорб/ 108М 1Д 108М 2Д тми

*

i 1-
4$

6 270 250 / 300
3 /75 /75 200 _
с /30 2 /0 250
к 2 /5 2 /5 .270
н /75 /75 . /75

4 70 50 50

А 30 30 30

т к Опорб/ 6 = 0 ,5 М ; 6  =/о, 8м. — Тфи# 
3. 403 '2

1969г. Сагеме/. С ор/7? а  м ен/7?6/-
Вб/ПУСк

/
Лисп? 

3 \
ronsn-o?



ппрры 1>48м: h-бРм
С О Р Т А М  Е И  Г О П О Р

Тип

Труды 
ст 'алЬны е  

эле к тр осбарнь/е 
по

ГОСТ /070^-63

Марка опоры 48М1Т 4SM2T 48МЗТ ММ4-Т 48М5Т
Со cm ад 

сечения
Груда 
/59» 5

Труда 
/94 *5

Груда
273*6

Груда 
325 * 7

Труда 
35/* /О

Площадь 
сечения 3 см2 24,г 29,7 50,3 69,9 107,/

Гибм/остЬ Л 88 72 51 43 40
Т/есчщая спо­
собность СПJ t 32 45 24 /20 /87

Марка опоры 60М1Т 60М2Т 60МЭТ 60М4Т
Состаб

сечения
TpyiTai
№ -S  '

Грубое
$73*6

Груда 
325 * 7

Груда  
35/* /О

/7л о щадь 
сечения в см2 29, 7 50, 3, 69,9 юг/

Гибкостб Л 90 64 54 50

Несущая спо­
собность С П ] Т 39 80 /16 /82

БАЗЫ И ПГПЛОВКИ ПППР

4
ч>

§
§
*
чг

1§

1

М арка опоры 48М1Т 48М2Т 48МЭТ 48М4Т 48М5Т
ч>5 8 „get

-о л
V Ъ £ « *

«S-8

6 200 гго 255 280 295

С /50 170 гое гзо 245

$< 25 25 30 32 4 о,

л 20 20 20 20 30,

М арка опорь/ 60М1Т В0М2Т 60МЗТ 60М4Т

 ̂»Vl £ 
8-^

5 гго ’ 255 220 295

0 170 205 гзо 2 45

S, 25 30 32 40

дг 20 20 20 30

т к О порь/ /г - 4 , 8 м ;  /2 *6 ,Ом .
С ер и я  

3. 403 -2

1968ц С х е  м ь /  . Сорт ам ент ы
Внлусн{Ли cm

4
roogo -Q ?  s
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JU/рб/ Зля So а то £  /423

•С----------------1 1 I 1"  "  " '  " И Н Н  1 ) 111 ■ 
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1

1_______-

1

/
1
1

!  Г - !■«* * * ••«ц-

1

t

л
П о Н

пппры h- 72м: Ь-8.4м
СОРТАМЕНТ ОПОР

Тал сеченая

Тру Тб/ 
cmaA6H6/e 

ел ентроебарнб/е
Л0

№ 7 / 0 7 0 4 -6 3

М арна  олорб/ 72М1Т 72MZT 72МЗТ 7ZM4T 72М5Т
С ос /л а б

сеченая
Тру То 
/3 4 *5

Труба
343*6

Труба
336*7

Труба
3 3 /* /3

Труба 
436*/3

ЗАОа/а0б  
сеченая 6  е л * г  3.7 43,3 . 63,3 /37./ /З /.З

Габн ос/лб  X /38 83 64 63 46

Р е с у р с  я е л а -  
себнастб ГЛ7т зз.з 6/,3 / / / ,3 . /73,3 222,0

/Чар на ал арб/ 84М1Т 84М2Т т з т 84МСТ
С осл /а б

сеченая
Труба
343*6

Тру За 
333*7

Труба
зз/*/з

Труба
436*/3

/7 А а а/а 0 / 
сеченая Тс/*?* ¥5.0 63.3 /37./ /з/.з

ГуТнесл?б Л 3 3 74 73 37

б е с  у а/а я с л а -
СобнОС/776 C P J r з/.з /33.3 /64.3 3/3 ,3

Б А З Ы  И  О Г О Л О В К И  О П О Р

£
И

1
§

I

М арна о пор ь/ 72М 1Т 72М2Т 72МЗТ 72М 4Т 7ZM5T

^  ^  V

5

е 230 гчо 283 235 335

с i70 133 233 245 285

S, 25 33 32 40 45

*г 23 го 20 33 30

£Ч>'
||

1

1

М арна олорб/ S 4 M IT 84М 2Т 84М ЗТ 84М 4Т

i s 4$ >: s* 5 £

§ § *

■ S 243 280 205 335

С /33 гзз 246 285

Si 33 зг 43 45

Ss 23 23 33 33

т к Олорб/ /2 -  Z6/*?/ 7? -  8,4/*?.
серия 

3 403-2

1968* Схее?б/. борта л?ен/ль/.
даоуе/Л/iucm

i  \ 5
wo so-о г д



ппоры h -д . б м :  11=10.8 м
к

СОР Т А М Е Р Т  ПППР

Тип семени*

$
ч>

1

I

Марка опорь/ 96М1Т 96MZT 96МЗТ 96МОГ

1

CocmaS
сечения

Труба
245*6

Труба
325*7

Труба 
35/  */#

Труба 
426*/О

О лоща Об 
сечения б с п г 45,0 609 /07.0 /З/.О

Гу 5ноет ь Я //4 8S 79 . 66

1
1

Грубб/ 
стальнь/е 

эл ек/проебарнь/е 
по

ГОСТ /0704~63

Несуща я спо­
собно cm 6 THJr 42.0 ЗЧ.З /53.0 206.0

1U4

1

Марка on op а/ 108М1Т 108MZT108МЗТ 108М4Т
Состаб

сечения
Труба
273*6

Труба
325*7

Труба 
35/* /О

Труба 
426*/О

О/ощабь 
сечения бс л/2 50,3 69,9 /07.0 /3/0

Гч б  к  О С/776Я /14 36 89 74
Несущая спо­
собен ОС/776 HHjr 47,0 83,0 /4/.0 /95,0

БАЗЫ И О ГО Л О В К И  ОПОР

*Ч
и

1
§

I

Марка опорь/ 96М1Т 96MZT 96 Ю Т 96М4Т

Й̂ ^
/ гно 280 295 335

с 190 230 245 285

6, 30 зг 40 45

5г го 20 30 30

1
II

1

!
<5

Марка опорь/ 108М1Т 108MZT108МЗТ 108М4Т

*

/ 255 280 295 335

С 205 230 245 285

$, 30 32 40 45

$г 20 20 20 30

Т К О'порь/ 5 - 9,6 л/; Л = /Of8/v. серия 
3. 403-2

1968г. С хе/vs/. Сорт а /4 опт  ь/. дь/РУс*
/

PUC/77
6

SOOSO -0 2  / о



yU
L

u/
tp

cc

Спецификация ст ал и  опор из дбитаброб

№ 

Ч 0 ПрорилЬ
Вес

6
а ъ 
* s11<  о

М‘-
п//п ПросрилЬ

Вес
6
*г. II

/V*

7/п
Про рилb

Вес 6
КГ.

а ^ 

!
•hi*

•/. ПрорилЬ
Вес
6
КГ. 1!

A'f
п/
/77 ПрорилЬ

Bee
6
КГ.

i *

a
y*

% ПрорилЬ
Sec

3
КГ.

\\  
9-5 

1  §

48 М1А 60М1А

*0
ч>

&

а

72М1А 84 Mi А

*
*>
ч>

«
&
ь

9 6 Г 1 1 А

4>§
s

108 MIA

"5

45

1

1 I  16 151 1 116 190 1 I  16 217

*
*5

I

1 120 350 1 120 4oi 1 124 585
2 -ISO - 5 56 2 - 150*5 70 2 - ISO’ S 84 2 -200 *5 131 2 ’ 200 » S 150 2 -IS O ‘ 5 211

3 S ’ 36 45 3 S --3 6 45 3 S  -3 6 45 3 5* 36 55 3 d>3S 55 3 d  - 4o 72
S--30 /4 4 S-- го 14 4 s  -- го 14 4 5 -’ 20 18 4 S ’ го 18 4 d -  30 34

266 319 зво 554 624 902

48 М2 А 60 М2 А 72М2А 84 М2 А 96 М2 А 108 М 2  A
/ 120 199 1 I  20 250 1 120 300 1 124 456 1 124 ‘ № 1 124 585

2 -200*5 75 2 - 200 >5 94 2 -г о о ’ 5 112 г -г$ о -$ 164 2 - 250 *5 /87 2 -250*10 422
3 S ’ 3S 55 3 S  -- 36 55 3 S  '-36 55 3 S’ 4о 72 3 eft 4о 72 3 d~ - 50 106
4 <Г* 20 12 4 <?-- 20 12 4 S ’ го 18 4 s> го 23 4 d  • 20 23 4 d *  30 34

347 417 485 715 804 1147

48МЗА >0
*
а
$ г ,

60МЗА 72МЗА 84МЗА 9SM3A 10.8 M ЗА
1 124 259 1 124 325 1 124 390 1 130 610 1 130 690 1 130 782
2 -  2S0 *S 93 2 - 250*5 117 2 - 2 50 *5 140 2 •300 -6 236 г -300‘ S 270 2 -3 0 0 ‘ 10 504

3 S-- 4о 72 3 S -  4о 72 3 d : 40 72 3 5-’ 45 103 3 d : 45 103 3 S ’ 5$ 158
4 d  = 30 34 4 d  = 20 23 4 s *  го ’ 23 4 (Г-30 43 4 S ’ 30 43 4 S ’ 30 44

' 452 537 625 992 nos 1488

4SM4A 60М4А 72М4А . 96114 A
1 1 3 0  , 345 1 130 434 1 130 520 1 1 36 926
2 - 300 *6 134 2 -300 >6 168 2 -300*6 202 2 - 300 ‘ 10 447 j
3 S -  4s 103 3 d -  4 s 103 3 <Г* 45 103 3 S--S6 158 !
4 S '- 30 4з 4 с f  * 30 4з 4 S ’ 30 43 4 S-- 30 52 !

625 748 368 /583

Пр и м е ч а н и я •
У сл о в и я  /?ос m a S  as с 
S 6ь/пус*t е  О f п. 32.

с т а л и  провесе * TK Опор 6/ 03  cdSymaSpoS. Серия
6 403-2

1968r. One ц UCpL/XCXL^Uя ЗШЯСКj Лист
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