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ВВЕДЕНИЯ

Настоящие материалы серии,ЭМ-026/3 пред назначены для выбора 
элементов заводского изготовления и типизированных деталей .для теп­
ловых сетей и для установок на тепловых сетях промышленных лрздпра-j 
ятий, • I

Подробные сведения об этих элементах и деталях приведены в ! 
ряде каталогов, справочников, стандартов, нормативов и типовых j 
чертежей, j

Пользоваться повседневно таким объемом справочного и норнатнв-4 
ного материала при разработке проектов и рабочих чертежей крайне 
затруднительно, . .

. Е настоящем сборнике даны все необходимые для разработки ра­
бочих чертежей и составления сводных и заказных спецификаций сведе­
ния о различных элементах тепловых сетей и установок,

В каждом разделе также даны краткие указания с выборе или

щ ш е ш ш  эдемше»! а т  т т  щ ж щ  ж ъ т ш  опрез
ляются расчетом, приведены вспомогательные таблицы и формулы.

Значительное количество деталей и оборудования изготовлял ось 
по междуведомственным отраслевым нормалям (ЫВН) Минэнерго СССР, 
которые в настоящее время аннулированы: ш заменены типовыми дета­
лями серии 4,903-10,

Серия 4,903-10 “Изделия и детали трубопроводов для'тепловых 
•сетей” разработана организациями Минэнерго СССР и утверждена при­
казом Главпрсмстройпроекта Госстроя СССР за й 58 от I? августа j
1972 г , ;  адрес автора: -Ленинград, Ф-126, ул Дара та, 78 
Ленфилиал Института Знергомонтажпроект,
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j Материала no цасоеа'м, доставляющие значительный обьеи, яе кс« | • 
j гли быть помещены в .настоящий выпуск- в ц  выбор'может производить- |. 
I ся ло следующим изданиям! ' • •- 1

I* "Консольные насосы*типа К и КМ"* Каталог-справочник /раз- | 
работай ВШИ Гидромащ"/. М.Ыашгиз, 1963, с корректировкой по Но- f 
менклатурноыу справочнику на 1970-1972Г. (см.низе)*’ ' j.

л
2. "Центробежные насосные агрегаты и насосы". Разработан з \' 

1968 г . и распространялся Сумским насосным зазодоы, Последующие I
Н

выпуски -Каталога-справочника издаются Цинтйхшшзфтеыааеы' , *
В издании представлены материалы по питательным насосным &т~ j! 

регатам ПЭ и ЦН, ло конденсатным вертикальным и горизонтальным на- | 
сосан КсВ и КсД, по центробежным сетевым насосам СЭ и СД. f

3. "Лопастные и роторные насосы". Каталог-справочник /разра- ? 
ботан -Ливенским филиалом ВНИИ Гидромаи/. М*#Цинтихимнефтемащ,1969. \

В издании представлены материалы по насосам типов НДз, НДе, j 
д, ал, ад, в, ж ,  вкс и др. : ' ' - ' • ■ ' ' !

4 . "Насосы*1. Серия П1-61,,вып.1. Разработан и распространяет- j
• ся ГСПИ "Сантехпроеат", Москва. т. . |

" 5* "Номенклатурный справочник на освоенное и серийно выпуска- j
. емое насосное оборудование " /разработан Вййй Гидроыаз/. "М.вЩшти^
. .химнефтемаш, 1970, и "Дополнения и изменения" к нему 1971 и 1972* j
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1

В чертежах и таблицах; настоящего выпуска приняты следующие 
обозначения:

-  уелозное давление*kpq/ qvP  <ам,л.&)

S y jc jy  ~ условный диаметр трубы, детали, ар мат урн, мм 

7) -  наружный диаметр трубы, ш  ' '

S -  толщина с Тб нки трубы, ш
фиг. фигура арматуры пс каталогам ЦКБА

ТД * -  типовые детали зданий и сооружений.

Все размеры в таблицах, кроме особо оговоренных, даны в им; 
массы (веса), кроме особо оговоренных, даны в кг.

Vw k s w  ш т  § Ш1Щ, та /то у д а р сш ш а д  и оадедазшз стан-;
дарты, типовые чертежи деталей и другие, нормативные материалы пори-1 

• одически "пересматриваются. По мере их ввода в действие, при пользе- I 
•вании настоящим выпуском следует вносить'соответствующие короекелзы.!
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Выбор груб» толщен стенок jJ марки стал* производятся по 1 
условному давлению и рабочей температуре теплоносителя® j

I» Величины условного давления и рабочей температуры в текло 
вых сетях определяются по таблице на л*4* при в том: *•§

а» Для водяных сетей: > |
по наибольшему давлению при рабочем состоянии сети с учетом I 

рельефа местности, но не менее 10 кгс/сы2 и по максимальной тем- | 
пературе по графику (при температуре воды до 150°С и давлении до | 
16 кгс/ем2 -  параметры подающей и обратной сети принимаются рав­
ными)* •

б; Для паровых сетей:
прианальным давлению и температуре пара, принятым ка ТЗЦ иди 

при "выходе из котлов, или после РОУ, РУ и ОУ* 
в. Для конденсационных сетей: 

по наибольшему возможному давлению при рабочем состоянии 
сети с учетом рельефа меетноста^до температуре насыщения еоответ-

егзущвй дшешш п т  веред ̂ оадевоа1шадщшш мди т  коде»
ратуре конденсата после сборного бака®

2® Принятые давления и температуры относятся ко всему трубо­
проводу» независимо от протяженности, до установок, моеяющйх па« 
раметры (насосные, водонагреватели» регуляторы),

3® Трубы водогазопроводные ГОСТ 3262~62 могут применяться 
только для водяных тепловых сетей е ?у ^.10 от котельных и в  
городских сетях после ЦТП квартала. Сети бытового горячего годе* 
снабжения при этом рекомендуется применять: из оцинкованных труб® 
Резьбовое соединение применяется только з местах,.доступных 
осмотру®

#• Для тепловых4 сетей в районах с расчетной отопительной тс:!-

Г К П
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папаэдой -  40°C к  нике пркменшся трубы из- стали кзр&з 20 и | 
ВМст.’Зсп с дополнительной гарантией по ударной зязхгости. . \ i .. j

5* Кроме приведенных на лиотах .S t (Q *  допускается применение ' j 
груб ГОСТ 8696-62, ЧШ!У/Укр.НИТИ 450-63, а также изготозлепных из • ,| 
других парок стали» разрешенных правиле ни'ГОСХЮШШДЭОРА, р>д 
технико-экономических обоснованиях и ’при .отсутствии требуемых до­
пускается применять трубы с увеличенной толщиной стенок, J >

6. В заявках и спецификациях на трубы* кроме параметров теп- \ 

доносителя и марки стали следует указывать о необходимости ICO#- I 
кого контроля сварных швов и гидравлического испытания каждой тру- ! 
бы на заводе-изготовитеяе.. • I

? . При составлении настоящего, раздела серии использованы ма­
териалы выпуска № 40913-Т «Сортамент труб для наружных тепловых 

сетей на Ру ^  64 кгс/см2 Т ^440°С ” , разработанного ВГШ1 Теп­
ло электро проект и утвержденного ГлавтехстроЙпрсектои Минэнерго 
СССР 27 .1-I971 г ., решение fe 50.

-Таблица дс/Влснии ё> Кгс/см[изб.) для труб и армсгтурЬ/ГйСГ35б-68 j
М о т е -  
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ji Выбор фланцев* производился до увдовкоиу прохода трубы или ер-' | 
| ' матура Ду (ГОСТ 355-67) и условному давления среда -  Ру ]
.; (ГОСТ 556-59) * .j

i 1 Присоединительные размеры фланцев одинаковых условных диа^с?- i
‘ I 5
■ . роэ“ и давлений (наружный диаметр фланца, диаметр ло ослы бол то- |
: ■» вых отверстий, диамето и количество этих отверстий) выполняется 1 

- '  ! 
одинаковыми для трубопроводов, арматуры и резервуаров по ГОСТ з

, '1234-67. ]
Выбор фланцев для тепловых сетей и установок монет пролаю- ]

литься по таблицам на листах 12*16. j
• Тип фланцев для присоединения трубопроводной арматуры должен I

соответствовать типу входных фланцев этой арматуры. I
Фланцы на Ру^25 соединяются, как правило, болтами, на ?у |

40  и 64 -  шпильками. j
Применяемые марки стали j

Наименование деталей *;■ Ру 4  25 Ру 4Q J

Болты ГОСТ 7798-62 Сталь 20 и 25 «.
Шпильки ГОСТ 9066-69 -  , Стёль 55
Гайки ГОСТ 5915-62 . Сталь 10 и 20 «
Гайки ГОСТ 9064-69. — . . Сталь 25

Прокладки для фланцевых: соединений применяются из ларонита 
1Х)СТ 481-58. - • „ •

го то а о и
Средний вес одной £±=±=£==й прокладки

* 25 * 50 
65 ♦ 200

' 250 ■* 350 .

I I I ’
‘ '0*012 400*500 

0,04 . .600*800 
0SI0 1 900*1000

Кг.
*• tiK V9 rfu. ш 

0,18 
0,35 
0,50
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j АРМАТУРА ЗАПОРНАЯ
i Выбор запорной арюгсурм лродоваддеог зс условному грозду

14  - условному давлению ?у а рабочей темперэтуре.: э также по 
принятому типу привода4

Г» Б тепловых сетях запорная аркатура применяется стальная.! j 
при прокладке а вданклх м подеомаых каналах арматура фланцевая из | 
ковкого чугуна допускается только . 4  15*40 с предельными/|} и Т I 
по каталогу# а Т)у  50 я выае -  с предельным давлением Ру  16 и |
температурой теплоносителя Т 4  120°| в воздушной, прокладке пря 1
расчетной температуре наружного воздуха низе -ЗС°-ермзгура из нов- | 
кого чугуна не допускается» . \

Применение спускной арматуры из серого чугуна запрещается,! \
„ „ *2* В отапливаемых помещениях после'автоматических регулятс- *

ров# обеспечивающих заданные максимальные давления и температуру* 1 
арматура фланцевая из ковкого чугуна допускается только Dy  15*80 I 
при Ру ^  ^  0 1 ^4 300,* арматура резьбовая J)4 15 *  50 я чугун- {

; пая фланцевая всех диаметров допускается при 4  10 и Т^200°С , |

3» У стальных задвижек* поставляемых без обводсз, следует ] 
предусматривать обводные линии с задвижкой .ели вентилей? !

к аадзшжкем 4  200 -? 800 обвод уу г$ (только при паре)* j

- и-  Д, 400 * 600 и 450  . \

-я-  4  700 t  800 и 4 8 0  |

- п -  4 1 0 0 0  >  4 1 0 0  \

4, Задвижки 4  500 а более# помимо ручного* должны иметь j
электрический привод» I

5 . Устройство пусковых перемычек с задзизками между подал- |
■' I

щими и обратным трубопроводами не вводах в здание# а также вокруг ! 
элезаторов, грязевиков и местных насосов смешения -  не допуска- \ 

ется, I

с;
 

й

...  /7 рю&тур<=> запорная —чту» Р-/ ’Гу/ ■> *■"t .

i • ...... Ы К 0  Bb/Sops s -n cr з з  \



'( 6« итззтяые кхгндьг i  прокладки рокомевдуегея • -.ч v--~ ]

j лестно с арматурой; ог.овсриз г га з заказной спедйфнкацн-.; * е;;№£** >
!• нас детали к фланцам з обзьем постазвк арматуры не зходят* 1

*
7* При составлении настоящего раздела выпуска кспольоозанк &а- <

| термалы: j
• . . 5

"Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов j 
пара и горячей воды", согласованные с ВЦСПС и Госстроем СССР и j 
утвержденные Госгортехнадзором СССР I0/H1-70 г, ]

"Норны технологического проектирования тепловых эяекхруческ?»х j 
станций и,тепловых сетей"» утвержденные Министром Энергетика и j
электрификации СССР 8.У1-1967. , j

|
* Каталог-справочник "Промышленная трубопроводная арматура" ]

ЦК5А часть 1-изд. 1978 г* и часть 2-издв 1969 г* I
f

Ведомость потребности в промышленной трубопроводной арматура \ 

на 1972 год Главснаба Союзглавхимнефтемаш* р взделы  , / * е  i
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j лредохраеж лъкыо' кр е^г^ал а :»  для • сбросе, тоало- J
ьосктеяя яри повышении даыгзния сверх установленного* i

Регуляторы давления прямого действия дрзднзаначен/. д а  
автоматического поддерЕ'анкя заданного давлэаия '-после -дабя* 
иди “до оео'ян,

: Клапаны регулирующее предназначены для непрерывного ре­
гулирования различных параметров (расхода, давления, темпе­
ратуры) и являются клапанами непрямого действия; для изменения 
их пропускной способности используется сигнал от прибора -  eery- 

: -лятора*
Конденсатоотводчики предназначены для автоматического ствола 

конденсата из пароприешшков и трубопроводов* |
Элеваторы -  предназначены для подмешивания обратной воды с j 

подающей для сникения температуры подающей воды, j
Дросселирующие шайбы предназначены для поглощения избыточно- < 

го напора в отдельных ветвях сети при постоянном расходе среда, \

• .< Выбор арматуры регулирующей' производят по их пропускной 
способности, зависящей от пеюепада давлений и диаметра.

Пропускная способность определяется до формуле j
С -  = B K ^ N / a Д у , т/час, где: •

( S -  коэффициент, учитывающий расширение теплоносителя (см.пике) ; 
^тГ“ коэффициент пропускной способности, численно равный расходу j 

воды т/час удельным весом Г /см3, протекающей через клапан j

' ' при перепаде давления I кг/см2
Л  перепад давлений в клапане, зет/см2

ПСП .... . Я ptnarnypet рзгулирумэщ<=> &

!97г У-Кс=;зами& р £>b/Sops ИСТ



клапаном
Для воды коэффициент Е=1* для пара определяется по формуле

пара; в приведенных нике таблицах для выбора клапанов при­
нят средний показатель К=1,30; при.отличии показателя 
К-величина коэффициента S монет отличаться на 2 -г- Щ  от 

принятой, что практически не влияет на выбор клапана., 
Температура пара в таблицах принята по насыщенному*

При перегреве пара до 25Q+30G °С пропускная способность клапанов 
уменьшается на 5-IOJ6.

При составлении настоящего раздела серии использованы мате­
риалы каталога-справочника ЦКЕА "Промышленная трубопроводная ар­
матура" часть 3 издания 1970 г.

\ К  -  показатель адиабаты, зависящий от давления и температуры

ПСП —  Ярпягпурс?  _ р  & rySJLjpуГОЩС/Я

!97В , '£).казсми,я о ёь.Зъре Л'*УСТ $5
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hia ĵm в но&ание
Ф и гу р а
область
применения

---- @ .<УЗт .врЫ

Ка=сН
X D ъ, н к .

К л а п а н  . п р & д о х р а -  
нит елб.чбпи лолн опод*
CKirtaitli П р уэран нбш _

П а р  и  "бода

П с в г н ±
-P-ylS.
у  — коо

5 о /г г ISO 195 3 8 5 88 8 q 5
8о / 4 5 195 2,15 *190 1 3 5 3 2 ,5

Д ля
клспапэ

Ц г

^ Ф л а н е ц Бол г a r c f ^ K o u /  и 
шайбой.

Р у
Массо. 
i  и/г-

шп_
7

Metccd
Jwr.

5 о
J6 . ■ So.. 8,58 к Kf 16x80 020

Ю в о 5,19 к 16*75 Q8o

8о
IS в о ЗУ! 8 16 x 8o q2o
to ю о 3,9в 8 ISxSo . Q2o

Р^лан и с.,

ГО С Т

- П л о с к и й : 
О р и ё с -р н о й ' 
ГОСУГ ias5~67

К л а п а н  у с т а н а ё л и & ш ю т  

вер т и к а льн о К олпа/Н он? ббарсс.

- В 'Ь /б о р —  д*~ каллег7-> /оо&

Теплоноситель Пар насн/щ еннЬ ^ В о д а
Перед Клала ною 

Р, Krc/cmzo6c. /О | 5  . 2 Ю. £  . 2  .
После клапане!
Рг Кгс /сгРъбс 1Д -----------1 ,5

К ла п а н  7)у РОакс. п р о п у с к н а я  сп о со б н о ст ь
К л а п а н а  т /ч а с

5 о  . /Д о 0 ,6 5 q 3 o М е З о //
... во. к/,го г ,!о q S o По 72 8 6

ПСП
1972
—

__/З р ю & г г п у р з  р е г у л и р у н ^ и ц с о я

/ ( .п е н ь я .н Ь }  л Ь ктр/ s  п р у р с и н н а  /е  \ j 7H C T  5&  }



••• pvw.u w ■ОД"1.')

*' ' ' "Г  ̂ • V**  ̂ . “т т >•"**’
?i)7ty3b/ LttfbJi'& f'/bfr* /Ч- >f- Я  *

. p  o n o  poOr/CJcl ■
. Ы.

5Ь ■ЗГ-.-лэ^Г1^-'^ w w/zjtiVt't -!- - - = “ £ - - - - :- - - - - - - — -
Предел; Kr<=/Z *-, •.

Я JS-S л-А |  <Л~7

... В  . . . s -ю А-7 U;~s

. -  j 7-'о e-a

Г.. . . .
■* ■■—' . . . .  " Т

-  1
— 8 -ю

C p o r y p P

O & sictcTb
прим енения

_

___ с ^ З м е р б / “ 1
j

/ —/а и м с г г о А с г г /с и е !> у У<7? h h
М ааса

P & r y p &  г о р  

3  & 6 о е н и я _ _  лэр & -

.35 _ / в о . HS. 350 50 Э 5

£ t ч 26р.
5 с ? 330. / в о 505 9 о 3{С?

м о г с ? . д е й с т в и я  

„ п о с л е  с е & я "

r-ipyS jC L JM H blU  ..
'р е д у к ц и о н н ы й

.S o 3 / 0 1 9 5 6В5 135 А в р

l o o 350 3/5 7 о о 15о 7QO
• &

TAL £35
/35. А оо 3/15 8 S P 18с? Ю З о

Г ?с*р  и & о д  с / 7 5 р . А  в о 380 975 1 9 5 (7 /9 ,0

г
*

' <

\& & s>rc г е й  -  | 
;!. ’.'и. ,— - ■ ----- 1Azxlf _/u/c?tj£>oC'\

Р&*.ЪГ/>\Хс!сс*\__ _ ! (шг. J

rgiv-irmyinTiimr-
Т е п п  с п а с и т ел ь

д а вл ен и е  nepe<g 
Клапаном! P, , fcrc/cmgb, ;

& b/G>& p ди с*?Я & Г Т 'р О &  

f-~Jer ‘P ---  f -f& c s & u jj S t -f t -f& lC J

давление после, кла 
пана Ръ, К гс /с »?  обе.

/<лгоп <ан 7}.V

-■1 а  

J  -'■

г

3 5 0 ,3 9 Q*i9 q s o Р .А о о,a Q 8 5 q s s q / 2 A 5 (3 £>

t
'C- a  \

5 о /,5 8 /.97 8  ос/ /, S o 0 ,8  . / ,о о ( о  7 q A s
—

/ e
h^H
£ 8 6

о

5 9  О

'w О  f
“ 1 

K-~i ^  I
в о 3 ,9 0 А  в о 5 ,о о А. о  о 2 ,о 8,7/5 2, S o (B o HO 5
/О О 6 , 8 0 1,70 в а с 6,А с 3,1 3 ,3 0 A  to 1,5 О 6 3

^ ? P  

£ 0  о

а с,и  icr^d  1 

i.cJ/n ! !
t e s в, в о

‘t
12,00 18,50 to,о с 5 ,о . 6 ,0 0 € (5 o 5 Ос? t o o itll n

i—  ~  j

- IS O . /5 ,50 /Э о с 80,00 /6 ,0 0 е ,о l o o o Ю ,7 о А ,в о  i
—
1 G o

Jt*W* i V/ 
'

ZZSp lZ 'x tp

-■to, Cl s 
------- —
% o

ПСП
1972

f t  р м & с п у р е х  р & Г Ь ' ^ ' - ' Р & к э и ^ а Я  I г £ р г  Л И  ’
— - -"*■'« I —-  -  — - , -» - t С*» О / f

'i~Sr-/Mtzft2 f  — -Н^ Я г у - р р т о р а . /  p^>8s7<s/-/css=f г 1р ч с  
/  р е 9 У & ч > -* о н Ы э / а  / с л ю п А г г Ь / , \ J 7 h C T  S V

# " / / * ■



г





ь*"Утт

I  •

Н а ^ н е н о ё с т н а е

/<  л а п а н  p e r y ~  

^ u p y t& u jt -n L f  cz 

г^-г&6г*к>т ичеек:ам. 

fn&HtfSpaMHbJtr) 

у & л б /л а - rrenoH&tffi 

fo& K G fH us м о т
T . t .............

1 H O

\ H3
n jc t p  t-J Sc?^<=f

jr i - jp d

о б л а с т ь

Р у б Ь

SSc-SOfcj:

A .

Rs2.3 toepb>i _;

Niacca
X s , H /7...

/s I8o /o 5 8SO 5/o Bo 8 5

20 190 IBS 850 52o JOO So
J25 2/o /35 250 S3 о /80 sz.
~!Q . <38o /05 3/0 BSo /Aq

1

S o Soo 175 3/0 SSo /60 £2
80 38o 3/0 38o 8Бс> 2/0 92

loo h o 250 Abo U/O a8o Iso
ISO SSb зАо Або 1170 360 aAo
goo 6So A&5 570 /Аво Або Aas

Нзз-
6&-мие

ЯРл& нс-'Ь /
гост 

/2832-s7
Мосса

hur

'2 .

P
»oaV

/ - o

I,во

2  S o

U*-1.
бол-

■Об

±

UJntjno -‘CO i 
e  ra:jkrs>t^ 1
H  UJdu&oJi l ■ L 3 ♦ |

P^S/oep j lasr* 2 • 
— ■ ■ ■ i f •

fttZ loS

A  ./ffxao

5/9  4

4 « 3

?«32
?
0
t  •
Э
В
0

й?7/

Z k 6

36Л

в

<?

/3

о, io

'Z P \

20* 1/0

teQ? !>Q\k 1
" iI i . 1 ЯО*ио\0,Н4 .«

Ьот/ZoЛоЬг, j

2Z*3c\p.6o |
I'

30*16$ /р э  \ 

-I
i  
i

30*no\ Ipjj j

Р ь б и б о р  g t -г а м е т р х э ё — с п . л . £ /

\ncn
\/97Z

■■} 
t
i

A
* /> — r~n ypd „ -- Jp> е  Г rCU-/Cf£8

р е г у л ч р у м о щ и ё  .. c , m c t j - ; b r i b / &  ..

j B i t i m
i



У ^ тс ^ о ё о ч п ы е  разм ерь, р е гуля то р о в  д аБлем ия
сриП <2!ч tOMojc и 2!ч IBho/c — его. лист 5 8

к Л ‘=зпъМСэ& р е гу л и р у ю щ и х  ф и г .г 5 Ч ЗОм^с1 25ч з а  Hojc и  

■ 4 93! t-tojc — см . л и с т  S3

К л оп сяп оё  регулирукэщ изс ер и/г. <Й5Ь */Змф и  55cz 50/ч^с-лисг £о

ПСП
т г

- -Rpmannypa.. р  егулируч-ощая S “'VV7 '"V* /iz ir rc b f* .
■ Р&гуляппорЫ. .д&Зл&мия прямого д&5 ст£ия с/ 1

р&грлрруг-ощи& , вы бор  &и а,,-, строб \ -W u T  С /



! УНКЗЕгОНЬНУ* РЖЛЗТОРУ РАСХОДА 7. г
| й Ш У 5 М 1 Е  KJiAuAEbi _?К-~Х ОПСЮк-ОН?ЭС ;■

j УРРД ~ одзсседваьаые разгруженные к PK-I однсседельные негаз- 
групеЕннв служат для изменения расхода воды зли пара npii ’

\ ики давления "до себя11»"поело ое0яп*ващите от левше икс го девяти?я* ; 
регулировании перепада давлений и регулировании температуры. • !

Для регулирования давления клапаны комплектуются с приборами | 
РД-За и для регулирования температуры -  с приборами ТРД» устзнавхЕ- : 
ваемыми в непосредственной близости от клапанов по схеме, определи- з 
еыой проектом автоматики и КИП. {

Клапаны УРРД могут, также применяться как регуляторы прямого 1 
действия для регулирования расхода воды, давления "до себя" и "послеj 
себя",если не требуется автоматической защиты объекта;верхние прэде-; 
лы настройки для давления и перепада давлений -  1 ,0  и 6,0 кго / gsA  | 

Клапаны 7)у 25+80 изготовляются заводом "Теплоприбор" в г.Улан| 
-Удэ; ] ) ч 150+700 -  турбомеханичзским заводом в г.Полтаве; приборы ]

.РД’С6 -  заводам 1 * ш вд а#  ,vi$ № ty & o f ' г ^ й я м я Л
Б  а а к а э е  у з д в в д ш  ]

I .  Тип клапана.2.Условный диаметр. В.Для клапанов 'Ъу  Я5+250 
■ тип установки волотника,Н.О. или Й.3.(золотники для 3CIV7C0 -j

только Н.О.) 4-.Для клапанов УРРД -  верхний предел настройки и способ! 
.использования:как регулятор прямого или косвенного действия. j

Составлено по материалам: инструкция 1971 г. и номенклатура ! 
'выпускаемой продукции 1972 г. завода "Теплоприбор" в г.Улан-Удэ; j 
.инструкция Полтавского турбомеханического завода от П.П-71 г.? j 

- чертежи ОРГРВС, приведенные в ТД серии TC-0I-I5, вкп.У1, альбом 2. !
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2Л1ГАШ! РКС-ТРД ' i
‘Л щ ъ ф у ж ъ  клапаны зуво&ш я  о тержорегряторсы доат-с-.;*?'^ •

•ческии -  РКС-ТРД еистеиы -ОПРОС служат д а  поддержка:;: заденел? *°И 
паратуры воды лрк нбпссредстьекком водоравборз кг тепловой ггш *  |

Явготовитель -  зазсд Теплоприбор з г^лан-Удз, • ,
В  в а к е з е  у к а з ы в а е т с я *  -£«& ш ОДкздиакав $« М а к синел??н&й $*?«** J 

боды -  £  т/час, 3•Давление в подающей линии перед клапаном -  
-  Р-£ кгс/см2 и е обратной -  Р2*кгс/см2, 4 .Температура смешанной 
воды (60*65 °С). 5.Диаметр и количество ограничительных отверстий 
в золотнике -  ^  мм и/увт.

Для обеспечения горячей водой' всех потребителей здания -  дав­
ление в обратной линии -  Р2 должно превышать потери в клапане -  
0,5 кгс/см2 и необходимый напор для внутренней системы, учитывающий 
гидравлические потери а А/ , высоту установки приборов Я и сво- : 
бодный напор Л, , т .е . Р2 >  (0,5+ a /t  +К+ k  ) кге/см2.

По расходу Сг т/час и перепаду давлений AB=Pjr_P2 -  0,5 
выбираем J)y  . d 0 и г\.

Пример, Макс.расход Воды Сг =22 т/час; давление перед клапа­
ном в подающей Pj-=7 кгс/ом2, в обратной Р2=3,5 кгс/см2. Гидравли­
ческие сопротивления б системе горячего водоснабжения га А =5м* |

ъ т т  $ т т % т н  щ т  М  и ^ -ъ ъ Ш т ь  т ъ р  4  *$щ ыыш j
образом Р2 >  0,5+ ( а А + H + h  )х0,1 или 3,5 >  0,5+(5+9+3)х0,1,
По перепаду давлений Р-£-Р2-0,-5=7,0-3;5-0,5=3,0 кгс/см2 выбираем кла­
пан ^ ^ 8 0 , d 0 =8,5 tv=9 или два клапана Д^50 по Сг =11 т/час 
с/0 =8,5 мм /д =6 шт.

При составлении настоящего раздела использованы материалы Тг. ■; 
серия TC-0I-I5 вып,У1 и инструкция завода Теплоприбор в г . Улан-чУдо,

п с п . . : Й p m o m y p c f .р&гу-п<->ру'‘£>сцс2&
-zzr,sv j?~~
з к - г с / з

1972 ...J.JSsictnGtrtbj... - Р К О - Т Р Д ... ■Jtfizr G S

7~ УУ.С
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i . :Ж № Ь1АШ ??.0т Г£- j
j Выбор кендеясатоотзодчиков кроказсдится по расход;- :-:евдевсй*.: ]
] и по перепаду давлений* ' .1

Для систем отопления, паросвгбненкя к зодоках-рева? сззейх з'е- j 
 ̂ танозок расход С1 следует принимать с козфЛ,2 к уллкси:/альжу |  

расходу параG) , т .е . кг/час; для дренажа парс:#с-]
водов -  с коэф,2 ,0  к максимальному расчетному количеству конденси- | 
рующегося на дренируемом участке паропровода пара 6J- , т .е . = 1 
=2,0 G-) кг/час. . , I

Перепад давлений -  разность давлений‘перед и после коэдонса- j 
тоотводчика АР=Р-рР2 . давление перед конденсатоотводчиком еле- j 
дует принимать равным 95$ от давления пара перед лароприеынахсы,-'

. за которым установлен конденсатоотводчик, т .е , Pj =0,95 Р кгс/см2; 
давление после конденсатоотводчика равным величине противодавления, 
ао ко белее 50$ от давления кара, т .е . ?2 ^ 0 р Р  кгс/см2; при 

свбббднам бливб Р2-  М  &в/см2.

ергм/г кбс. 13мо/с \к5ч /<2 tiojc ;к5ч/5нэ{с-----------------•
Фиг. к5Ч ; /</** | ;

А
П&регкад д&ёлениб ьРКг/см"

А .
Перепад давлении &P/crc/c.*f 1

Q5 / Z к 6 !& q5 / г к S
15 380 коо 600 8оо 910 !2оо /5 ioo tho 2оо 280 35о кзо |го 360 5Ю 150 1ооо 12оо !5оо 20 18о 250 35о 5оо бОо Зоо |
гз к5о езо 930 )2оо !5оо 1900 га 23о ;320 кбо бао 15о \/асе |3Z 570 3)0 120016001900 ако0 за кю 55о вао /1оо /коо 13оо IJio 12о )ооо )5с>огооо2*100зооо _ _ _ _

5000 I 15о Эоо lS5o )85о25ооЗооо3800 5о Ибо ISoo2200\3 ! с р о 38оо

п с п

/ 9 7 г hsQM9&HcainoorSoQ4Ljf<u. УКс/Зсония о ёЬ/Sope, | / г . у *
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л* . Диамэтр сопла принимается с точность» до О.д 
Да Ьо избежание засора оо.и*а принимать на «гэнее 
3» Лейотвительн£й диаметр горлсвинд £ соответствухёц̂ й ему 

'& -элеватора принимать, ближайший к расчетному А До избегала ухуд­
шения КПД элеватора еначителвно превышать расчетный ддеыазр гордо-ы 
ик не следует*

*■• К полученному по формуле 10 напору перед элеватором Ы<э 
следует прибавить гидравлические потери б обвязке элеваторного уе­
ла, которые обычно составляют 1 * 5 м в.ст*; таким образом, потреб­
ный напор перед элеваторным узлом составит Н э + (2*5)и  в от.

5* Золи располагаемый напор значительно превышает необходи­
мый -  перед элеваторным узлом устанавливается дроссель-шайба, либо 
увеличиваются гидравлические потери в.местной системе путем умень­
шения диаметров или дросселирования*

Регулировать баланс напоров рекомендуется при пусковой налад­
ке- систем*

6* При недостаточности располагаемого напора -  необходимо 
уменьшить гидравлические потери в мэстной системе путем увеличения 
диаметров. Гидравлические’потери местной системы должны "быть 

Нэ_____
А *- М 3. от.

М х  t t + f )

При невозможности этого -  элеваторная схема заменяется на 
схему с подмешивающими насосами*

7* Установочные размеры и схема обвязки элеватора дана на 
листе* 73.
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Ic В качестве датчике на трубопроводе устд ж лж есся  жораг,^*
I создающая зереп&д давления; величина перепада по соал*. ■телы;ый

трубкам пер сдается б расходомер.' . . . ' *'
1 3* Диамэтр откатив в диафрагме раеечаигеаетея вавэдом-ичт-о* ] j

товитслем по данным * опросного листа; тки расходомера л его сбвяз- |
. i*.

ка определяются в проекте Ш1. j
• Точность показаний расходомера зависит от правильного кзгого£~|. 

дения к монтажа диафрагмы и места ее установки в трубопроводе. !
I

3. Заводами-изготазляются следующие типы диафрагм: j.
4 ■

а) Диафрагмы камерные ГОСТ 14321-69 на условные диаметры тру-•{
бопрозодов Ду 50,65,80,100,125,150,200,250,300,400,350 и 500 .ын длг: ;
условных давлений среды Ру 6,25,40 и  100 кгс/см2 (диафрагмы Ду 500 ] 

для давления Ру 100 не изготовляются). \

Установочная длина камерных диафрагм -  65 од» \

Обозначение диафрагмы камерной ДК Ру»Ду; напр.у диафрагма nt 1 
. давление среды Ру В  длГтрубопровода Ду 2Qut ДК2>2Ш* j

• . Для присоединения камерной диафрагмы на Ру 6 и 25 устаназля- j
заются фланца о впадиной исполнение X, дрЕьарлые .встккг'ГОСТ-12831- ; j

. о?, к ш Jjf *й Й iOQ * и ШШ  fpS'SpiM 3«|*чс Ш  № 2 -  ; !• f
6? соответствующих диаметров и давлений* ' j

б) Диафрагмы бескамерные (дисковые) ГОСТ 14322-69 на условные !
•: диаметры трубопроводов Ду 400,500,600 и 800 для давлений Ру 2,5; c i

10; 16 и 25; Ду 1000 и 1200 для Ру 2,5; 6; Ю и 16; Ду 1400 для
; : Ру 2,5 и 6.

; Установочная длина (толщина) диафрагмы "б" мм, помещаемой 
/между, фланцами, при перепаде давлений до 0,25 кгс/см2: для

п с п ' M3/VE./?S/T£:s?6V£>/£. ъ о / г& эр ы  -- ™Т С Ж & 'Я
■ 1
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*}), VJU ЗГ SCO £ sag* j).- SOC 2 30$ C ~ iy 3i-: j’CO1.# i  l2ov <.' s-.C  ̂1 
| si isoo $ *12* яри яер&ааде давленый >0*4 sa*o/ca2 j

тогдина * £ в увеяичквйетэя до 12 * 30 вы* j
•: Обозначение шфрагш* бэокакерной -  ДБ ?>^  9 гзпо.ДБ16~ШЮЛ ] 

i Дня присоединения бескаигрной дисковой диафраГш лрвдеяюзсл | 
фланцы с выточкой пазов и Гнезд для трубок по чертежам вззэдз-ез- 
готовЕтеля иле по надлежащ* утвержденным коргшшм. |

■ 4. Пра измерении расхода пара или воды Т > 12С°С ь мязо*».%?г-. ] 
венной близости к диафрагме устанавливается зснденсандоглнт ур^з* \ 

нательные сосуды. *> - ч *
• 5. Расстояние от диафрагмы до расходошра аз делено прека -  j 

тать 60 и при измерении расхода воды и 30 в - расхода пара. !
. /Температура окружающего воздуха должна быть в пределах +10 *  j 

-Ь50ое.
<6« Камерные и беекашрнне диафрагмы устанавливаются в гора - \ 

зонтальнома вертикально» иля наклонном трубопроводе. I

?♦ Потери щаттв *. фтфрпрт ври щ & уш пш п  росгодо ш -  ] 
да прпннмается 0,25 кгс/см2* при необходимости пордощензя яэба?оч- ! 
ного давления в сети-потери в диафрагма допускается до ч2,0 гзре/ай ! 
а щя этом длина пряного участка перед диафрагмой может быть нес* j 
колько уменьшена против указанной наяе» !

8. Длину прямого участка трубопровода до дпзфрагш рекононду-' j 
ется принимать не . менее 20 Э, ; после диафрагмы - не i-eEse 53Х, , \

Для уменьшения длины пряных участков допуснеется уетанйвла - j
вать ев трубопроводе перед или после диафрагмы конусосбраашз су~ )
■ ’• \ _ |

\ чвния* в этих случаях длина прямого участка от конуса до диафр^ ;
ж  монет быть уменьшена до 6 т 8 3^ шт от диафрагма до конуса* I
ДО 2 *  3 \ .  4 . )*  ■ i

’ . *

п с п
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j бох? з серого* додооодшш с аезжгш ^сар-эдагс аа '̂З* «одоздш | 
I листа явхяатея техническим с з^адаескиг додоядоя к хэашя д а -  j 

sexi^o составляться* • * J
\ В эдиросяом' аисте для еаявва реохожшрз {т%тв*тпю) v ?*?• j 

вфра£ш указывается: |
I* Наименование ваназчЕна в адрес
2. Название установками которой нужен расходог©р
3. Комплектность: тан расходомера,дпзфрзгмаР канденсадЕОВЕыс зк раз­

делительные сосуды, вторичный прибор
4. Ивмеряаызя среда ( вода, вар насыщенный, яеро1фе*шй )
5. Температура среды при нормальной работе и пределы кояебзол теи- 

ператур, град.С.
6. Давленье среды при нормальной работе и пределы колебаний доле-
: ( ПИЙ, ЙРС/см2. ...
7. Максимальный, средний и минимальный расходы среда кг/час вт

т/час. .. ,. !•. • . i
8» Требуешй верхний предел шшж прибора ( по расходу), к5»Лас j 

ила т/«ас«. -• . j
9, Наибольшая (требуетек шт доаусттт) беаво&вразтая потеря дав- |

з&тн s дяа#?е*ш* • кр©/с*2. ' |

i e ёпщш  i  ж т ш %  ттщ $ р 0 щ т  т т  т ф Ш  |
(при Т  * 20°С ), ш. J

II.Принятый тан фланцэз для установка каперной даафра'пЕГ. j
12.Опасение участка, на котором устанавливается диафрагма ( r©ps~ ! 

80зтальаай, наклонный, вертикальный, направление штока средн, I
..... дзшшг прямых участков до- в  после дпафрагш* j
13. Расстояние iio трессёпот диафрагмы до расходомера* ’ '! ]• 1 ' * jj
14. Температура вовдуха и степень взрывоопасности помещения*

п с п
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Наипсмобание
А

Pcf3m ept

3 д н Я Н Н/ Л

4'Оо
J 2u
Зое

32о

320

Г р я з е & и к 300 3i9 7z& 720 /Обо £5о $5о

&ертикалб>нЬ)и 350 273- 53о 8$0 !27о 1050 75о 7/55
З о д о Т £  200 Зоо 325 63o 980 ФЗО Ц5о 800 505

}•
<

- L

*-

%

Р у  16 Р у  2$
Обоз мочение Мсссс/ Обозначение Масса

200 Т32. о/ _ 252 Т 3 2 . 0% 303
250 Т 3 2 .0 Я ....... ЪЭ9 Т 3 2 .0 5 tea

.300 Т32.03 5 5 6 T32.De 537

П р и т е ч а н и а ; В м е с т о  заглуш ки сп у ск н о го . пагп руЗка  ту а р е г  

. Sbtm b поста& лена ЗадВио/ска с  о т ё е т н Ы т  српанце./а.
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; В  к о л од и уос  I  к а т ер а х )

П р и т е р  обозн ачен ия  гр я зе ё и к с /  В ер ти к ал ьн о ю  7?у35со Ру /в  . 

Г р Я з е & и к  250-/5 Т 3 2 .0 2
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%

1200

Н

1550

h

1DOO

Я

600
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35о

3

65о /1О0
- ■ }/Оо tee 820 1200 Гбоо tooo Boo 35о 65о /15о

Гррзе&ик. Jl5o М о 920 !Зко 16оо iooo 65о 37о 7оо 1/бо\
ё>&р Гик&'ЛЬнЬ/а 5оо 53о 920 1зко ПРО Юоо 65o 370 700 !25о\
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7) —------- - РУ >& - ^Ри£5
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5 оо . . ----г-------- ТЗЗ. 05 Й9д . ТЗЗ. Й 1971
700 ТЗЗ.Об 2 !бе ТЗЗ. !5 289д

8 оо ТЗЗ. 07 2D33 ТЗЗ. /В 3o5S
9оо ТЗЗ. 08 2356 _

lo.od* ---- ТЗЗ.ОЭ 3171' • —  .

П р  и  гое чание. |

Sfn£ сТо. заглуш ки  j

ап уакн ого  псгрио- j 
И с/ tnoo/cem  бЬ/тЬ j

J
Принтер обозначенийj 
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Н^именобзнче
Л

P c /e  H~,&p£>i
i
j
j

D Dm % УĈt f УOsj£ И h П/ Ы,
lj\

Гряае& иН. 
гориз он тальнЬ/и

...Вода.7~£г20о

Zoo 

85o ,

Z!9 .
81 t...

7з& 1590 55o 593 63o 385 200 342 _ )3o j 

i50T/2S 1528 593 7fO& 675 365 800 3*)2
300 323 7)80 /373 525 7)88 73o 397. 828 364 )6o 1
33o 377... 530 1631 655 7/65 78o 7/89 з7о 382 !8o
Jtoo . Aze 63o ish 770 52 7 8 8 0 7)98 878 Т)8о !

880

' -

-Dy
Р ч  to . -  Rbf& Pu 2 6 i
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| oPsjsнец 
\\ плоский при&арнои

Sos/r
s reukeiJ и uiaidcu Ч1* ланей,

плоский прибаонаи
БолТ Л 

s -аиКой i- u. ~ucoj\

Размер 'р«са:| Обозначение Масса 4arm' Pc*& мер 4ulT. Обозначение Наоса
чы&е
бо/>Ы

[<«* ГОСТ
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22.8 нг4 * go 0,6 ГОСТ
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; ЗЭ, 6

го

П27у/20 1 03.\ 

30 *130 \ i,2 1

&PC?

27,7 го 2^ * go 96 57,0
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27 *60 97 7 Ю 6.09 94,0

га
36 * too

. 800 ТЮ&.оЦ 106.0 SO х So V Т 106, /О игр
, . , ; —■---- -<

36 у ICO i 1.7. Г
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КОМРЗКСШРЫ ШЬетОВгЛ;
Выбор саяьннхозак компенсаторов зрэнз^ю^тсй но jj*y

j провода* £у среды и величине компенсирующей злосос'нсосе* . j
Компенсатора Ефиме шжгея 'для еоды 200® и ?у 25 я , 

для кара Т& 300° и Ру ^  25’* 1
На аоам&шу» неточнее** регулировки стакана коыяеноатора по * 

температуре воздуха яри монтане -  компенсирующую способность .] 
следует принимать менее указанной на д* so —95 \ J ) у 100 к |
125 -  ,Еа 10 мм (на каждый стакан)* для J? у 150*350 -  на 20 ш  z г 
для j? у  >  400 -  на 30 им. [

При телдовом удлинении участка значительно Меньшем конгэн- ; 
сирующей'способности- установочные размеры ?  . я б  могут j 
быть соответственно уменьшены. |

Длины корпуса 2 ; * и общая установочная длина #  дву х с о -  | 
ровного компенсатора предусмотрена без ответвления трубопровода | 
от корпуса# Если необходимо сделать ответвление «* это ответзлекие | 
выполняется от середины корпуса| щж шз% $мщ  корпуса X , * \

(и* соответственно^установочную длину £  ) следует увеличить»
Величину увеличения длины корпуса и диаметр ответвления необходи­
мо особо оговорить в заказе компенсатора#

Типовые рабочие чертежи сальниковых компенсаторов -  см.
. ТД сер#4.903-10 вып.7#
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\тл*ь.хе* . -j ■
S установках на теялозшх сетях а в дешдоых пунктах к̂ с^л̂ лсе- 

аы>: зданий применяются водонсдогреватели по отраслевым стандарт -J* 
(ОСТ), утвержденным Главтехстройпроектом Минэизрго СССР и Глаз- !« 
турболромом МкнтяЕмаш С ССР* изготовляемые промышленноетыз взамен 
ранее изготовлявшихся по UBH 1436-65, UBH 1437-65, МВН 2050-62 и 1 
МВН 2052-62: I

1. Подогреватели пароводяные горизонтальные с плоскими дне-  j 
щами ОСТ 34-531-68 (двухходовые) и ОСТ 34-532-68 (четырехходовыа); \ 
рассчитаны на. условное давление по пару Ру=7ата Т^300°С и по [ 
воде Ру-10, Т4 180°* Поверхность нагрева подогревателей Т=6,3* 
♦224, трубки латунные, активной длиной L =2000 и 3000 мм, диаметры 
корпуса Дв=32541220 мм»

В 1971г. промышленностью изготовлялись подогреватели 
Дн=3254б30 мм, T=6,3t53,9 м2.

2. Подогреватели зодоводяные секционные горизонтальные
; ОСТ 34-588-68 (с раз$емнш фланцевым соединением), ОСТ 34-585-68 ;

(то^же, о линэовым компенсатором), : ОСТ 34-602-68 (неразъемные со j 
. сварным соединением) и ОСТ 34-605-68 (тоже,' с линзовым лгомпенсато-|
• Р°й)« . •

Температура воды -  до 200°С.
Поверхность нагрева одной секции ?=0t36t83 м2; активная 

■ длина трубок I  =2000 и 4000 мм; диаметры корпуса секций Дн=57*
‘ •.♦530 мм, ••• - •

Секции без компенсатора предусмотрены с латунными трубками 
• .на Ру=10 и 16; секции с линзовыми компенсаторами на корпусе -  

с латунными или стальными трубками на Ру=Ю.
В 1971г. промышленностью изготовлялись водоводяные подогре- 

. ватели ОСТ 34-588-68 Дн 574325 мм, 7=0,36428 м2, .
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I Исдрс-бте данные о £сде2?да&ввлзпс ■ 
:G3-68f а такав о емких подогревателях

&5;-24~£За-6Ь * ОС?: , 
приведены ь ышускг

i "Альбом оборудования* Водонодагрвватеаа®, составленной г растре- ; 
страняемол ГПИ Сантехлрсект, Москва, £-7?, Ниаше-Пврьсм&йснай.„ А-6 i.j*

\ Кроме указанных, з отдельных слунаях могуг применяться на­
греватели и резервуары, изготовляемые заводами химического маайЕс- 
строения*

I ,  каталогу "Кожухотрубчатые теплообменники общего казна- j 
чений НИИХШШАШ, изготовляемые заводом Узбзкхшшаш в г Ларчике. ] 

Теплообменники приценяются для подогрева, кипячения и ох- |. 
лаждешк жидкости и изготовляются в горизонтальном а вертикальном | 
исполнении следующих типов, из сталей углеродистых и коррозаок- j 
Еоетойких.- . ' . |

а) ТН -  с неподвижными трубными решетками, горизонтальные, | 
секционные, поверхностью нагрева одной секции Та I* 20 м2,
I  «1000-6000, о диаметром корпуса Дв=159 и 27? мм на 

Ру «2,5-40 кгс/см2. . |
ТЗ -  блоки из ряда секций (по проекту) типа ТН , ?
б) ТН горизонтальные и вертикальные нб Ру «2,5; 6. и !

10 кго/см2 поверхностью нагрева Т**104*500 м2, I *1000*6000 с 
корпусом* Д=400*ШЮ мм.

в) ТЛ -  тойе, с линзовыми компенсаторами на корпусе на 
Ру =2,5 и 6 кго/см2. .

г) ТП -  с плавающей головкой, горизонтальные а вер*икял*~ !
ные на Ру «2,5; 6 и 10 кго/см2, Т  =6*200 мм2, <



i у '-'- *? 600‘i С ЙОРД$ООЙ1 $  Wj £.&&'* Й&*
\ 2. flu зал о гу  «* справочнику удрьщшшша взлета** я г л -  ч#
! яьй ш^рза* аяворетурь- ЦИ№ШШ>ТШШа I X * ;  ж х?;о*ж & м  ‘ 

Руззьзюкш^ заводом химического машиностроеьая ‘{впяарата едеост^я- • 
?T» I ♦ 6,3 м3), СТ8р0руС0К1Ш 88В0Д0М химического М8ШИВОО«роа « 

акя н^Соростеньсним Заводом химического машиностроения (аппараты 
ЧГ® 10 и 16 м3).

' РезерЕуэры Т201.000 изготовляются из углеродистых ИЛИ корро* 
зионностойких сталей или ае двухслойные на-Ру ® 3; 6; 10 и 16,
I  — 200° . •; _ • ’ _■ . (

Горизонтальные, емкостью Т а  6,3 * 16 м3, диаметром 
1) * 1600 * 2000, длиной £  * 3350 ♦ 5280;

вертикальные, Т е  I  ♦ 16 м3, J) е 1000 ♦ 1400,
В ® 2390 * 5030 мм; \   ̂ , _ w ; ]

горизонтальные о подогревом, 7f« 6,3 ♦ 16, на Ру а 6, 1
* 1600*2000, oLst 3350 * 5280 о змеевиком Л  7,1 * 20 М2; S

горизонтальные дод надшв, ЯГ» 6,3 * 16, J) » 1600 * 2000, j ; 
3500 >  5420 мм. | 4

3, По каталогу -  справочнику яЕйеоотн£н отельная'сварная 1 1
.аппаратуре* ЦИШШвефтен8Ш, В., 1968, изгатовляенэя Павлоград- 

сейм заводом химического машиностроения (Днепропетровской обл*). , 
а) Теплообменники ТТ (труба в трубе), горизонтальные, водо- 

’ водяные, изготовляются из стали нарви 20 или мерки XI8HI0T яз 
: Ру * 16 и Т ^200°С.

Поверхность нагрева одного элементе 1,07 м2 при диаметре 
• наружной трубы ] )  в ■ 108 и внутренней с̂ е = 57, активная дли- 
. на трубок £= 6000 и 3,05 м2 при J) в « 159, d  » 39л

£ = 9000. Блоки изготовляются по проекту иа отдельных элементов j I
*

п с п __ O& opygo& ct/rfLje---------- ti. э м - г Ш '
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о дозечош з овораш; новзрхаоать surpass to r s ч .-.'? -

6} Pasepjyapy T20I .00Q УГОТОВЛЯЕТСЯ 26̂  уГЛбродаС”0Й iii*2 i 
1 зсор^зиокЕостойккх’етэлей ияи'зе двухслойные, нз ?у а з- 4
| 10 и IS нго/смг, 2 i~ 20G°C* !

ГормаЬпЧоЯЬаиб, оЫиоот»« ТГ« 26 + ЗООЯС, ДйвМв*|л*М I
7) * 2400 ♦ 3200 мм, длиной?» 5780 <.12900 ми; [

вертикальные, IT » 25 м3, е 2400, Н = 6680 ма; j
горизонтальные о подогревом, if*  25; 40 и 63M3, на Ру = |

7) в 2400 и 2800, X » 5780 ♦ 104Й0 о змеевиками oF » 25 * 3S м2; | 
горизонтальные под налив 7^» 25 * 80мЗ ] )  *-2400*3200 и ?■

2 *  60404 11000 мм. ■ . j
4. По квталогу-спрзвочнику "Теплообменники опиральные сталь» | 

ные" ЦИНТИХИМНЕФТЕМАШ, М., 1968, изготовляемые Сумским мэшино- | 
строительным заводом им* Фрунзе* |

Теплообменники типа II3.000 о поверхностью нагрева, образуе- 1 
мой двумя стельными левтами, свернутыми в спирэль, водоводяные I 

■ горизонтальные и пароводяные вертикальные; изготовляются из [
углеродистых или коррозионностойких отелей на Ру * 8; 6 и 20кгс/см>

' я  г^аоо°с, • j
: ...........  ‘ ■ s ■ j

Поверхность нагрева теплообменников &  » 3,2 * ЮСм2, диа- (
метр J) в 750 ♦ 1800 мм и длина (или высота) Й = 680 * 2220ам.

Объем твблиц технических характеристик, установочных рвзме- 
: ров. и других данных по типоразмерам водоподогреввтелей не позво­

ляет включить их в настоящий выпуск и выбор типоразмера подогре- 
* В8 те ля надлежит производить по указанным выше каталогам.
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«3. Диамет р Корпуса принимать на / -£  Калибра  j 
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OBap.<^ Г р  с ^ з В о д и т с  э л .'& к т  р од cr л ju З ч р  r,OZT 3hm-c!^<  j

5. O p u a  нтираВачнЬ;и В с е  н а п л а ё  л е н н о го  металла п ои - | 
нс-матЫ раВнЬ/м  0 '£ 0/с> Веса  корпуса, штуцероё» и срла.чсоВ ~ ]" 

6- К оллеК т ары  ; КаК п р а ви л о , усТанаё>л.иЁ>агагсг'. на 

д&уос паста ментаов) о д и н  из  k om op b /a c  ( с о  сторолЫ под. 

В о д а  гул е п л о  носителя^ В о с п р и н и м а е т  горизонт альны е  

у с и л и я  о т  подВодКи^ ё>ерги  калЬнЬ/е н а гр у зк и  о т  

т р у  S o п р о В о д о В ) 3 agBuofceKt ё о д Ь / и  и з о л я ц и и  п е р е д а ­

ю т с я  на оба  Постамента.

У К а з а н и р  по К о н с тр а и р о & а н и н о  Ксаллектсо/эсо&

/. К ор п ус.. Н apyafc tib iu  д и а м е т р } т о л щ и н а  с т е н к и  

и  м а р к а  спуали т р у б  д л я  и З г о Т о ё л е н и я  К о р п у с а  

П р и н и м а ю т с я  п о  Л-5~тЗ Ё> соотёетстёии  а  п а р а м е тр а м и  

т е п л о н о с и т е л я  ' п р и  S o  н а ш и  ОС. д и а  м е т  разе ш тущ е р о ё  то л ­

щ и н а  с те н а К  о п р е д е л я е т с я  т р о б м и К а м и  {cm. п-£) {

При о т с у т с т в и и  толсгостеннЫоо т р у б  -  К ор п усы  \ 

. и э г о Т о В л я т Ь  и з  листа б о б  стали ГО СТ  3 6 8 /-3 7  "* *
В е с  [  nnaccaj К о р п у са  определяет ся  а и сК л гон ен и ем  ■ 

Веса Bt>ipe3a& д л я  и) т уцероё. . . . *■•.
. £. Ш т у ц е р ы . Д и а м е т р ы  п р и н и м а т ь  п о  З а д ё и р Ь к а м

и л и  В е н т и л я м , Т о л щ и н у  с т е н о к  т р у б  п р и н и м а Щ  к  а  К  д л я  

: п а т р у б к о В  п о д  срланцЫ  -  см. л -  S  С п о с о б  п р и с о е д и н е н и я  к  

к о р п у с у  [  н е п о с р е д с т в е н н а я  п р и В а р к а , с у с и л е н и е м  н а -  

; - к л а д к о й  и л и  с  г р о б  н и ко м  о п р е д е л я т ь  п о  л . 22,23  ’ .

3. Н а к л а д к и  Т В ^ .ооо  Вы бират ь п о  л . 3 0 --3 3  

b. Т р о б  ники с&арнЬ/е р&Вмо проходнЫ е Т  96 000  и л и  

п е р е х о д н ы е  Т 9 8 о о о  принимать по  л. 3&,36} д л и н у  от изо 

m р о б н и к о ё  В к л ю ч а т ь  ё  о б щ у ю  д л и н у  Корпусы .

п с п • „_0 ,£ с ? р у  д о  ёам сие Э П -2 £ [ :

т г i ■ - К о л л е к т о р ы у j?H cr/a c



I
v5. Ф  лам цы  и  сп о соб  иоа приВ арки  j  

п р и  В ер н ы е  и л и  п р и б о р н ы е  B a m b ik j г р и н  и  м а т е

t=> соогё&гетВии G* В ы б р а н н ы м и  З а д В и с р к а п и  и л и  •

£ & Н Т и Л 9 М и  — C H ). JT7. W ~ ¥ 5

ff. З а  т у ш к и  п р и н  и м а гп Ь  & ааагВ&ютВии es па*

р а м е гп р а м и  т еп лон осит ел я _ о гп б о р т о ё а н н Ы е  MCH 120*69, 

п л о с к и е  npu& apTibie. 7“ И 5.ооо и л и  п л о ск и е  с  р е б р а м и  

TUB. о о о  - ою. л. 3Z3&

7. Ш т у ц е р  д л Р  /тонометра . и  бобЬ/и/ку д л я  

термометре/ п р и н и м а т ь  0п о  л .Я ё ,7 ?

S. Тщ ^оничеоКие т р е б о В а н и я  ■ к  иагс/ТоВ ленино  

П риним РТВ па, О С Т &k оф. ООН.

О п ор Ы  п о д  к о л л е к т о р ы  п р и н и м а т Ь  п о  .

м ест ны м  у сл о В и & м  г о т д е л ь н ы е  пост ам ент ы  i к р о н - 

ш т & ВнЬ»!, обр а зн а / е  с т о и к и  и  д р .

П р и  К он ст р у и р ова н и и  о п о р  и  <=рундоментоВ 

г>од н и х . у  ч и т ы  B o m b  Верт и калЬнЫ е и  г о р и з о н ­

т альны е н а гр у зк и .

Р а б о ч и е  черт е Ори к о л л е к т о р а  реком ен дует ся

вы п ол н я т ь на  от делЬнЬ/ос лйст а^ как  н а  п е с т о н д а р ги - 

З и р о & а м н о е  о б о р у д о & о н ш е  / д л я  п е р е д а ч и  'исс. з а В о -  

д у -  и згот оёит елнэ,
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гвдукааовЕ^сзиздггвльйые а рьД?!сд:<«ИЕ-е усатыми 

\ ( РОУ в РУ >
* . I . '

РОУ предназначены для снижения давленей и температуры-naps; 
РУ» для снижения только давления*

1 На 6ase оборудования РОУ, по согласование с заведом -  изго­
товителем могут быть скомпонованы установки для снижения только 
температуры пара,

В объем поставки РОУ Барнаульским котельным заводом входит: 
I* Задвижка или вентиль на линии острого пара*

. 2. Регулирующий клапан для снижения давления пара (первая
* ступень снижения)*
* * 3* Устройство для охлаждения пара вспрыском воды и снижения 
; давления (вторая ступень), состоящее,в зависимости от перепада
\ давлений из: а)охладителя или б)одной-двух дроссельных решеток в
: патрубке и охладителя ила в)дросседьно-охладительной решетки в 
» _
S патрубке или г) дроссельной и дроссельно-охладительной решеток в 
\ патрубке*

? 4, Аварийный (предохранительный) клапан с импульсным клапа­

ном ( I  t  3 комплекта ) .

‘ 5* Штуцер для манометра и оправка для термометра*

« 6* Устройство системы подачи воды охлаждения; состоящее из
двух проходных вентилей, регулирующего автоматического клапана

и игольчатого клапана с ручным управлением.
\ .

Для РУ -  позиции 3 и 6 не поставляются*
Трубопроводы, опоры, КИП, крепежные детали и пр* заводом

не поставляются.
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; : «Элежтроазые регулятор* к щ у й ' вдщбсрк автокгт* 1ы хс-*жас7~ }

• /згоя ffpecioji 5яерх'око»шлзктаз1омагиЕа*
( > 

При заказе оборудования Рру надо указывать:) * \ •
Г. Производигельность установки по редуцированней/ и охдаж- 

; денному пару, Qr т/час. j
' 2. Давление острого и редуцированного пара, Pj-и Р2 эта J
i 3» Температуру острого и охлажденного пара, Tj и Т2 град. I
' 4. Напор и температуру охлаждающей воды, А/ ата и 11 град, j
: При заказе РУ -  пункт 4 исключается. i

■ ■ «
Качество воды для охлаждения пара должно удовлетворять нор­

мам питательной воды согласно правилам Госгортехнадзора! допуска­
ется применение, чистого конденсата. '

Теоретический раоход воды для охлаждения определяется:

% т =С— Г ^ - г -  г/«ас, где:
• ■ V t */. ■ j

G -- расход пара в РОУ, г/чао, ?

д[/ — разность теплосодержания перегретого и охлажденного пара, ( 
ккал/кг, • ^ I

L n-  теплосодержание перегретого пара, ккал/кг, 
t , -  температура охлаждающей воды, °С.

Практический расход охлаждающей, воды принимается с коэф. , ? 
1,5 * 2,5, т.е . ^пр. = (1,5 т 2,5) т/iac ? |

При составлении настоящего раздела использованы материалы: \

1. Каталог редукционно-охладительных установок 
fe 135820 -  1971 Го Барнаульского Котельного завода.

2. Каталог-справочник "Арматура энергетическая"
» Кб-70 НИИЙНФОРМТЯЗШАШ, М., 1971.

*i

ПСП _ _ О £ с>рудоё>ание. .  ' ‘ эм-ге/з!
/972 . . -&.oy.„Jdt<Sj3ciHU9 0 SbtSope ЛИСТ/оз \



РедукцжоЕно^схаздгтедыше' а;, редацисгные установку |
( му в ру > "

РОУ предназначены для снижения доле н е й  и геи лературы-пара; I
РУ * для снижения только давления*

На баев оборудования РОУ, по согласованию с заведом -  изго­
товителем могут быть скомпонованы установки для снижения только

' 1температуры пара* |
В объем поставки РОУ Барнаульским котельным заводом входит: )

I* Задвижка или вентиль на линии острого пара*
, 2. Регулирующий клапан для снижения давления пара (первая
* -ступень снижения)•-
1 * 3* Устройство для охлаждения пара вспрыском вода и снижения ;
* - 
: давления (вторая ступень), состоящее,в зависимости от перепада t
]  давлений из: а)охдадителя илиб)одной-двух дроссельных решеток в
• патрубке и охладителя или в)дросседьно-охладительной решетки в | ;
\ патрубке иди г) дроссельной и дроссельно-охладительной решеток в I*

\ патрубке* {

\ 4* Аварийный (предохранительный) клапан с импульсным клапа­

ном ( I  * 3 комплекта ) .

* 5. Штуцер для манометра и оправка для термометра*

< 6* Устройство системы подачи веды охлаждения  ̂ состоящее из
двух проходных вентилей, регулирующего автоматического клапана 

и игольчатого клапана с ручным управлением* .

I Для РУ -  позиции 8 и 6 не поставляются*
Трубопроводы, опоры, КИП, крепежные детали и пр* заводом 

не поставляются. . .
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; ЭЛвКТрОННЫе К fljftyrss' ЯрЫбСрЫ &2Ж£.-2г*\& -йС.:-ЖЗ^
* : ого я трестом с seprокомплахтаэт она гика */

Йрв закаве оборудования Рру надо указывать:
I , Производительность установки по редуцированному я охлак- 

денному пару, Qr t/ч  ас*
' 2. Давление острого и редуцированного пара, Pj и Р2 ата
i Б» Температуру острого и охлажденного пара, Tj и Г2 град.
1 4* Напор и температуру охлаждающей воды, Н  ата и Ь  град.
’ При заказе РУ -  пункт 4 исключается.

Качество воды для охлаждения пара должно удовлетворять нор­
нам питательной воды согласно правилам Госгортехнадзора$ допуска' 
ется применение чистого конденсата^‘

Теоретический расход воды для охлаждения определяется:

• • Л т  rG -" 1 агДас, где:
■' У  ьп -Ь ,

G-“ Расход пара б РОУ, г/чао,

]

I

I
I

; ' д 1 -  разность теплосодержания перегретого и охлажденного пара, |
1\ \ ккал/кг, * • - . ^
',J Ь л-  теплосодержание перегретого пара, ккал/кг,

температура охлаждающей воды, °С;
Практический расход охлаждающей; воды принимается с коэф.

1,5 * 2,5, т.е» ^пр. = (1,5 * 2,5) <̂ т t/чао

При составлении настоящего раздела использованы материалы: j
! I . Каталог редукционно-охладительных установок |
| & 135820 -  1971 г. Барнаульского Котельного завода* * |

2. Каталог-справочник "Арматура энергетическая" , ■ 1
» Кб-70 НИИШФОРМТЯЗШАШ, М., 1971. • |

■ ■; i
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no .Кплич&ст£у(ктюг>сма6 s*8oo j \  ̂|
* 0 . ( 0 .0 0 0 ■ * • .  Ш . О О О

ГЭрямои. или.КриВскличеинЬ/и.иче̂ та̂ уР^^^^.

I . Дот чиК-.т ет пер& гурЬ/ 
-̂ fctT4Ufc^. gcf&syoMUsi. ... .

_npu£>opbi..$biВести, hot ufurnj<^КЗГ/.

„ Р о з м е р Ь 1-Я, B t E>t Cjt-.c m . sTucrbt J.OSr!o7

 ̂ Н е о б х о д и м о  о г р а н и ч и в а т ь  н а ­

г р у з к у  н а а р тп а ту р у  у с п я н о В к и  

or. S e e d  t-j р а с ш и р е н и я  т р у В о —. 

n p o & o g o B  о стр о го , р е д у ц и р о -  „ 

В а н н о го  и  в ы х л о п н о г о  пирс/  

'..*/Щля P id ~  а р м а т у р а /  ....

poa*. В .^  „н е^ у ет а -....
H d& JZU .& ci& TCSi. ..

А р м а т у р а ,  п о с т а в л я е м а я " 'з а В о д ю т .  |

/ _ . 3  a g B u o fcK a  и л и  В е н т и л ь

Z.: Р е гу л и р у ю щ и й  К л а п а н  д л я  п а р а  -.

.3 О агладугелЬ но-дросселЬ ное. устройство

А . А В и р и й н Ь / и  / к л а п а н  . f

А * L J  гопул Ь сн Ь /и  К л а п а н

_ 5 Ш т у ц е р  д л я  ю ансноетра и  О п р я ё х а  (

.6 .. В е н т и л и  праж одмЬ/е. |

<5* Р е гу л и р у ю щ и и  К л а п а н  д л я  В о д ы  ]

e t (—[толЬчаппЫ и^ ... К л а п а н  |
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____ При-.услс£м0т.диом&:гре .j) хЗО .> y i  -  лл? -tztz res

преда^рс/м игелЬм Ь/и Клапаг: 6 es и'ппс.)Лсжгнс,г
*

Jijyaa& M Cf. р а з м е р ы  ^ .ф л а н ц Ы -с к .г н ^ г  S V

1

f t & a p u u H b i u  к л а п а н
, 4

— Ц / я п у л Ь с н Ь / и  . к л а п а н  c t y z o

Золст.
MUK

< __Р.<=1з м & р Ы ■

Щисрр
X

&Ь/хо&
Н h

Масса

Э у Д у Р ])уё . PSbtx.
S

to o 7 c -l-J 2 2 5 /5с? Зро Зоо 350 685 220 150

/■5с? 7с--/-2 28о Z o o 375- З оо *185 692 28а. 238
У

З о о . 7 с-/ -3 3 Ос? <аво. Агв. з5о. 520 937 зАа, 32о

250. 7 с-/ гА 38,0. З о о Аь& А з? 690 997 375. J/25

.LL/urcpp М а с с а  с .г р у з & п

1 5 -1 -2 0

-С рЛ & М Ц Ьу у с т а г /о ё г -и  
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LU n u sybfc ij о  г а й  fccy/v? и ,
Ю !Z * 6c>— S шт.

М асса  -  с и  К г Л и  Г

Ь
Залог- _ .В хо& ___ 6>t?/Zcc>Q
к ик Р Р л а н е ц .. SoLoroi, raPKu ----- JrPr/ofn&uf &СХГ7Т&*/ C 

Г&—/Хcv/
Н адёани&  
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thou) LAicjH 
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/VjVTJVW 
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■too
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Вентиль проходной Регулирующий . ОбратнЬ/й
игольчатый клапан Клапан для Зады Клапан

Усло5н.

диаметр

D.»

З е н ги л Ь  п роходн ой Urtxnb4art>/u  К л а п а н Р е гу л и р у ю щ и й  Клс/Г&Н

Ш и с р р
Размерь/ Mecca Ш и ср р . Разм ерЬ/ Пекос/ LU иерр Размеры Пасса

.& Н & Н. С н

J O / С -  /0-1 /35 /7о 1,8 J O c -J ... г о о /ко 1.5 ■ 9 с - 1 /ос? /50 й/,о

20.. В  -  6 0 2 .... 160 Зоо 9,0 Ю с -З -/ 2>Ос> зоо 8,0 9 с ~ 3 -/ /90 SO o /5 ,о

3 2 1с  - Ю -ll •2 /0 290 8,г / О с -3 -2 . гю . 350 6,5 Э с -3 -2 . ВНР 2/0
—

27,6

5 0  . Т -Ч б 3lfo з е о зк,г Ю с  г 3 -.3 г 1/о 370 9 р 9  с. - 3 \3  . 2ко 220 2Що.

УслоЁн. О б р а т н ы й  К л а п а н

дцамегр
А ,

UJuicpp
Размщ

<5

•
Моссе/

.» ■*• ' \
О6>раппмЫ/е клапаны & с?бъ<з/л посгабхи 

POU Ha Sxoqljt и аакааЬ/&аагся особо
Т'»20 Зс-:б-1 _ 19Р... <3,3

32, ЗС -.5-3 ало Аз
' к - 1 •

50.. T‘ 18S_-J_ зко 32,5

I
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ЕпКостЬ
5 a k d

Р а З п ер Ы
Н а  раб. д у б л ен и е  Рр ч ^ б к г У * Н а  р об . д а в л ен и е  Ра *

1
Ч +-6К гс£ *\

gel конденсата
О бозначение  _Масса

ш т у ц ер  
ВЬклопа пара О б о зн а ч е н и е Масса

a J r y 4 s p  
obi,хлопа поре?

d d , с , d , е,
0,185 69

135
~ Т 3 5 .о /___ /// 5 7 ... 135 Т 3 5 .0 7 131 5 7 isA

'Р,85 135 . 7 3 5 0 2  .... 173 55 135 7 3 5 -0 5 2  И 76 1зА
ОБО 159 2 5 5 7 3 5 03___ 285 .706 /зА 736. о д зА г 69 135
q7 5

219
735. оА А75 133 !зА Г 3 5 ,/ о 6oli 103

\i,oo 2 6 0 ___735 .05 5 6 2 J33 135 735 . / / 690 106

1
/35

>{85 273
-  -- • 7 3 5 0 5 665 /59 256 7 3 5 .& 653 135
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г -'Сг.та&п.
г» ЗакоВ Рр s. Q5 для Sa.<o& Ppc ty-i- 6

Уэ
30

ГОСТ
\фланца

faced
iur.

'luc/a
ScunoS

Sanra reakotl Г о с т
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\ Подвижны* опоры выбираются по принятому типу,’ Ду трубы*: вы- s-
* ' • ' « . i• соте и величине переведения о? температурного удлинения трубояре- '

, вода. >
Для ооновных типов прокладки допускаемые пролеты принимаются

по таблице на листе 116; действительные величины пролетов унифяци-
*

руютоя с учетом расположения трубопроводов на общих строительных - 
конструкциях* *

В первую очередь следует применять подвижные опоры ГОСТ 
I49II-69 и блоки Катковых опор ГОСТ 14097-68* При несоответст- |

* ' i.
вии характеристик опор по ГОСТ требуемы» характеристикам по ус- .?• 
ловили прокладки (диаметры трубопроводов, высота, величина 
перемещения и др.) применяются подвижные опоры по ТД сер.
4*903-10* ‘

Неподвижные опоры выбираются по принятому типу̂ Ду трубы и по 
осевой нагрузке. Допускаемые расстояния между неподвижными опораш 
принимаются по таблице на листе 13(3; осевые горизонтальные нагруз- \ 
ки рассчитываются по формулам на листе 199 и вспомогательным та- |

. башшй'яа листе Ш . ’ * !■
Для паропроводов вертикальная нагрузка  ̂ ^ " принимается 

о водой (на время гидравяичеокого испытания), горизонтальные 
-  без воды. .

' Силы упругой деформации от углового компенсатора -  Рх 
^определяются по расчету; при больших длинах ^  и ^  значе- 
• ния У** приближаются к нулю и в расчетах могут не учитывать- 
: :.ся. ’ ’ " . ■ : • • * •

• \  При определении* суммарных осевых (продольных) сил, дейст- 
• вующих на траверсу , или колонну от неподвижных и подвижных опор

п с п

т г

O/7'О/эб/ Ту* " э к - г с / з
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НвСКОЛЬКИХ трубопроводов вводятся БОЩфтищтчт

и  На сала упругой деформации (Рк в Рх) в сады ацу тренде- 
\го давления (Р Fwe Ж  * 1,0.

2.  На силы о* трения в опорах ( c f̂A% ) и в сальниковых 
компенсаторах ( Рс ) -  при двух системах трубопроводов 
К «1,0 ; при трех системах £-0,67; яри четырех и более K=G,5, но 
не ыенее сил ох одной системы с наибольшими силами*

Под системой подразумевается: яримой я обратный водоводы, 
паропроводы одного параметра, коадеяоатопроводы* каздый вид яром»

проводок.
В настоящем выпуске допускаемые осевые усилия на неподвижные

9
опоры указаны для минимальных толщин стенок труб; при толстостен­
ных трубах величина допускаемых осевых усилий увеличивается.

. При составлении настоящего раздела использованы материалы:*
1. Оказания со расчету стальных трубопроводов различного 

назначения" СИ 373-67.
2. ^Справочник проектировщика. Проектирование тепловых 

сетей". Стройиадат, IUI965 * -
3* Типовые конструкции сер.4.903-Х0 выл.4 и 5.
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230

786 _T6.ii .. /2 -Т б  26 / в 59,3b

• б о о ... 630. 2^0 89.0 __Ж /2 Ж 5*Г,30 -7 6 .2 7 8Q 7320
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g o  Soft, от реально gsu~ | 

ст&ующозс осеёЫх усилии

ф
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Тип. Т  и _Ш.

V Д ,
Обозначение

Размерь/
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P,r В- JH
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?РР_ 120. -П из.___ 28o_
.ZIP,

к_8е_ Me.
■ Воо 8Zo~ 300 5ко АЩ2
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J ccc Load _77//£... . ftp.. 360 .39o.. 6kz_ 66,9

• I .
i

ТипЫ J]_ fivj оТлиЧакотсд *

or типа Z  (В )  тем, что j
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к  н е с у щ е й  Конструкции^ |
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|Н __  1

ОпорЫ типоё Ш и IV 

— диэлектрические и 

оТгючсп-сггс& от- типо&

JL и % Tosjbko проклад­

кой пара нити tnecjcgy 
опорами и несущими 

ко нс грукци&ми. 
Бокоёьюс. усилии/ опо­

ры типа Т //. ОО -  не 

&ос причина нот •
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в о . -S S —T js .07, _ i A H —TJ2jo8.__ Д з
/Оо_ -lo g . - Ф

9 o

-T J 2 J O ___ 6 ,4 - . r/2J L — 73
135 /83.... 772. /3 6,9- -T I3 .J 4 - .. 7Д
JS o -IS g . —17/2;/6__ 1 6 - T/2. /7 3.6

/75. 194... . j a / s

0 P

- T I Z . I 9 - a  1.6 T 12.30 . 33,)

$Q<? && . iS /o . . Tia,&% 9Щ5 TtZ,Z$  . 86,1

350 273 3M//5 — 772.25_ ah,9 TIZ.2G 88,9
5©s> 6 3 5 Зсфо

880

--- -

__ T & .a s . 30,В r  12.2 9 ' 3 3 J

.360 Ы 1 esjeo .... Г  13.31 r  13.53 3£М
Ag o 4a& _35feo ._772.37__.. ^70 -T I2 .3 B SO,5

'4 5 o 4qo_ - V »
З8.0

—  Ш кй:.... 7^7 r/aMr. et,г
•Soo_. 530... -4 /5 /s _ п з ,  4 д _ .. 01,5 ..т /г.4 4 в?,о

GOo 6З0 -5oJss , .n z .4 e .. 99,4 .772,47 (04,9
\VOO 73o е ф ё

5pc

193,3 . ria ,50 433SP
■800 &3o 75/35 TJ3.SZ . 1002 . T  18.53 гщ в
; 900 э г о 8Щ&5 7/2.55 .. l64,t T  18,56 ш , г
'IOPO* !030. J o g fo

790

... 7/2.56..... ъ4б,е ...Tia .53 3643
43oo 1320 .13(^0 ...7/2.61. .... 379,i -T lZ .6% 33?,о
ikoo Й2о Ш еф, _.T !3 .G H  ■" 4/sJ г / г .  е в 437,0

I
M  p o m e  у к а з а  ммь/эс, | 

^ h 903 -ю р&зра- | 

бс>танЬ1 onopbi при н*200 ;•

_/?&r?L/c/<cye. robje ___  .
бо/соёые. у а и п и я ,S>" \

опорЫ T /3. OQ—Q&O&l— .

. й--бпс/тенс/т.еле. .

Обозначение onopbi

Н вП Э д $ и ф М 0 у1  \

зеюноа Г1роМпаЭ^и | 
7)п  £19 Н  * Ю о ; ' I

опора Henog&uofenaSt f

2!Э -  Г  Ш.22

ПСП
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i О  п о р Ь / .. jrripy& e>r?pc>£c>gc>§>

Q n o jo t n . _ M e n b Q & u p fc H P ie  н а д з е м н о й  п р о к л а д к и  A fM c r
* е*

ф1~с € щ л

-/2 $
!

t L / s S i ___



a

.—T.uin  Ж . и  Jy

Эх V Обозначение
а

Допуск Размерь/
Meccaусилие

G L , T В X - -t±
35о 317 п о ./з . 1 k IS -  10.П kio 13,8
boo кг& - п о . до . . 9 - кбб кбо /8,5
5оо 53о n o .tz .... .9 510 / 6 0 560 31,/
6 0 0 630 -ПО. S3 - ю.. 618 k/o 33,3
loo 7SO гю.гн___ -  IS -.. 168 B O O кбо 39,S
8 оо 83о ~2 S — 8 6 8 . ■ 5/5 56.6
9оо эго . —Т/о.££ _ -Z t-- 98k... ~P/QN9 587 esp

/ О О О logo ... Tto.si___ ST- joek eks. 9q5
1&о& !2 го _£7__ &8k 16o /89/0
/kajs>_ /кзо_ -T to m ..L гц iksk. 873. Щ й

Опора/ типа jp  — g u - « 
гпэкгрическлие и отлива-, 

югс& от типаТ проклащ  ̂

кои/ парой ита м еорду |.
несущими Конструкции,

Iм и  и  о п о р а м и • т р и  |

этом размер & уВели- | 
чиё>авг&& на. З-Ьмю  j

как п р а в и л о , apapbi н& падёиорнЬ/з ЗокоёЬ/е усгамаё>- | 

; лиёгам ут ср с о в м е с т н о  и л и  &  н е п о а р е д с гё е м м о и  б л и з о с т и  | 

•с  о п о р а м и  м е п о д & и э р н Ь /м и  л о & о ё ы м и  T k o o t Т 5 .о о - T&oo; rjoX

t ip  и  м ер о&Ьзначемия опор>Ы tienogSuofcM ou бок .оёои  

Dm * GSo типа Щ :

О п ор а  неподёиорм ая 82&~££ TlO.^Ji.

ПСП
т г

О псзрЬ) -  rr~ipу&опр<о&с>0о&>

.О. naptai- '
т..v \

4 • ~*У —ijjv' цу:
2 2 J £ iL .^ ___



Выбор жестких подвесок производится по диаметру трубы да ло 
нагрузке на подвеску -  Р кто® i

Алина подвески Д пр*определяется в проекте» при атом она долИ 
на превышать в 10 pas величину перемещения трубопровода при нагре» { 

вании» Н пр. ^  10 д  L И'быть не менее минимальной длины ло
таблицам» Н пр* >  Н мин»

Все элементы подвесок ГОСТ 16127-70 поставляются в комплекте | 

и их вес учтен в таблицах sa исключением гаек для крепления балки 

и гладких тяг, которые должны заказываться дополнительно* Длина 

гладкой тяги ъс определяется: X * Н пр. -  (1+Q  мм» i
В ГОСТ 16127-70 помимо подвесок типов Щ , ВДВ и ВД2Ш приве­

дены и другие . (ПГ, ПГВ, ПГ2Ш и ПГ2У) с регулированием длины не му$
• j

теми, а гайками» устанавливаемыми на перекрытии* Учитывая конст­
руктивные неудобства такого устройства -  эти типы подвесок для 

тегаовых сетей не рекомендуется*

Г0СТиом допускается изготовление подвесок из стандартных 
деталей и по другим схемам с” соблюдением соответствующих натру- 

зок: Для этой цели на листан показаны размеры деталей
. .подвесок* • v

В ГД сер Л  «903-Ю разработаны различные типы подвесных опор, I 
в т.ч» и пружишшэ. |
• . При проектировании следует применять подвески ГОСТ 16127-70; j 

в тех' случаях, когда по условиям прокладки они не подходят, а | 

также все пружинные, применяются подвесные опоры по ГД сер*4«903- j 
-10* ■ |

• Расчет пружинных опор -  см. л . l49fI52. I

ПСП
т г

т^&£Ь/?/>с>/зо/гб0 I эм -гш л
\ J ? r iC T  / V /

s g r *  Я
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ep=
в р

J L

Б а л к а

n rtja u j a-ns> m .-. Призер обозначения .балка £
-  npo&ogd. T)H » £73 P * Jf5o&:

балка.8ЛЗ -P~ fi5oo.ТОСТ- /в 12.7-70

ipu£o~

.Масса i  ni гладк и х  
•7ЯЛ д л и н а  k a ro p b /x  
■ о п р е д е л& е та я  
гр оек го го  

к р у г л а я  о т а л з  
Г О С Т  2 5 9 0 - 5 7

d*te Q6Skr

1Z q89_

IS 1,58

go z M

zk 3,55

П р а го е р  .обозн а чен и я .п одёеск и  с  g£ym&  ] 
гпясаши.г .р я гу л и р д еtnbix*. муфтами, и опорной] 
балкой..иа_шее л л е р о £  .для. т р у б о п р о в о д а
дн Р *  tfS ОС?', ____
П од£ е.ск а —Г Ш б ш т 273.-P »J /5a oГост /6127- 7а
\  . : •

ПСП
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- Г1 с^д&в с ки— Г&р<у&сопрсоЁ><эдо&‘
rT*pys,PnP c,&09 aSi J?u rbcTtetsT-Tb-  J u n o j— ПП & Щ  > S o . fj k ^  ^  ______ 1

cJ £k*r/y?"
Э . М -Р 1

■S7HCT /yo







П р о у ш и н а  
Применяется для пт, 

п м 8 ш , п т в
_____ С ер ьга

Припеняж ядляёът ипое, & £ % ™ £ 2 e£ g L
д л я
тяги
d

Гоакс- - П р о у ш и н а _У  U/H<D . C  e jsb ra
нвгразк
Р.кгс

Ш“9Р
и Ь ,

Р а з м е р а ! Mecca Шифр
u d

р& зм & ры
Maced

Шифр
X

Р<язм вран
Macedбросн, В S t  - t , A-z Cpeef. С В

ю 3 0 0 Mr- 8 9 SO В o lo Ю 3 5 8 5 /о qo6
ISO

d k
в о к о

'i
„„„ i

IS .. A so 2 6 IS 4 s , 3 3 . IS q / 2 8 S
qz6> j

i
16 /5оо /5. A t - 7 о qSS 16... 3 5 , A t . /4 qS6

ЙО /02 /оо //о Q42 !
170 12.7 /20 So

2 о гк о о 3 0 5 9 9 0 3 0 1,17 S o 6 5 4 э  . l& q te
По /25 /2о S o o,9o !
2do /37 (30 70 /85 f

z k з£оо s? _ sH . SO 6 0 2 d o,86
Soo /33 /За 70 /8 5  *2 te 126 Но 7о 1 / кг >

П ризеры
обозначения

П роуш инЫ  _с .of, ?.. IS 

г’Г ° * ш и т г £ Т 1б,г7-7о

у ш к о  a*j b :._______
у ш * о _  J&_Гост

’ ^ - .^ J e i a i ’ 70

C epbru_ cC* /7 0 :
С ер ьга  170. г о с т  

16127-70
d - правая
PeabSd d’j№ 8*»ae»Ub

ID y ep ra __p s izy jju t

:Mytf>Tct Входит В  состаВ у з л а perynupoB/f% f~ 

■длинЬ/ п од& есок  а  с е р ь го й  и л и  т ягой S  

'к р м п л е к с & с  м алЬ/м и тяготи с  уш к ом ,

Шифр ~ 
муфтЬ/

fOd/cc., 
нагрузка 
P, Arc

Р изм врь,
Maced 1

X e
M ./3_ , 3 0 0

/S o /8 0 ,3
■ M /2 — . fee?

ГП16... IS  о  о 8 2 o S o
■-------- 1

0 ,9  i
sM £ o г к о о

tn slf. s h o o 2 6 o A o
-------- .}

1,7------
7 У---- - - и т д е л о п о  / /ример соазначснияму<р7Б1,

Мусрта) к а к  п р а В и л о , не. прим еняю т ся. мусрта M /Z  ГО СТ  1612.7-7 о
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<z._
look* A '

- рпетвлличес Mu Hi 
Несыщию кон»

71ZZ. Oo T S S O O .

О поры  о  nporcnsc.fr:утэчпы&и 

длинам и: (  и&рёз Z5£?/»rcj:

Н ' H rrln + Z cO - п  

Обозная ение; при HmL.n +п ф 

Напр. TZZ.D/ +  S *  TZZ.03  

Масса: пасса при Hpnin+f'глосса , 
при С  *25о) * П t scr.

£ '/£ а ;Д , /OS+Z73 С'/5с 
.  Ян *325 б* 200   

цопуск. Tjnra . / ___.х___ , ___( .
7) Эн

Seprux, пасса ]]/ //М г - 7 ф г г и м е г г
°У м7 № . d при

С>гёо HrnUt .D6o3H.OdLPa.u2 Масса Hcrrax. . Обозначение Масса

.2 6 . д з _ . ~ю о~ JUO..'. ___T-ZZ-Ol._____ -1,55 8 6 /0 .. . . T2 Z .0 7  .. 1.85
-3 2 .38 _ Л ю : __ Z2 2 .0 8 ____ 1,07 26ю T2 Z./A

-----------!
/■63 1

Ао А 5 - ___‘ ъ / - JJZo. TZZ.I5 ... -1.09 26/5 T2Z.2! 1-63 j
.39..
«̂СКРГ. -

5 7 -. - -...... _____ J/20-- -  T Z 9 2 2 ____ - .и з 2520 Г2 2  28
1

■ 77 5

.65 75... _______ . - - J/3ol ... T22 . 2 &... -1,83 2630 . 722.55
—--------1

/•<55 !
■ — i 

• |

во 89.. . 3 0 0 -JO.. -О,/5 JISO. _ -Т 2 3 .0 /____ 2 Р 2 268 0 ... Т23.07 2 .9 А \
.too. .10 6 .. ...5ро__ JSL ..qZ8- JZlCL ___ T23.08-____ ~ А 6 Т. а 7/0 _ Г23 А  .

— S 

чао \
(83 /33 .в о о . —

qbo
I8Z5_ TZ3./S__-__ - 5,37 8725 Т23.2/

S
7.73 1

ISO /59 1 8 0 0 16. 1835 -  T 2 3 . Z 2 . . _ ..5,5о 8735 Г25.28
----- ------f

7.33 1

/75 /ЭА- J5 o o .. --- '__ JZ55_ Т232Э  ___ - 5,70 2755 ...... Г2 3 3 5 8  оо [
*90 8/9-. -2 0 0 0 .

pH 0,5% .1265 — ZZ3.3&____ .8,70 2765 . т г з А з 12.5о
\25о 873_ 2 6 0 0 -

си***
J3 J5 — Т г з А з _____ Ю,8о 28/5 ___7~23.Ад A. So

■ Зао 325. 3SOO... zb- Q9o.. /3 75. ___18350... „ .17,50 2375 ____753,5 В .... 33,во

П р и п ер Ы  обозначения о п о р ы  под& & ано6 ofcaor/cou 

■ А ■ 9 ^  D/i длиной Н* ИЗО : о п о р а  ^5 Т  22. /5

>. &пя дн 89 длиной Н*/&9о: о п о р а  6 9  Г <25 0 3  fnpu Hmlr.* иэо 

Г£5.о/; при Н* 1690 rn.e. Hmln* Z**50  -  Т£3.о/ * 2* Т£3  &3J

псп
!97г

П од &&GkU-. j-n p y 6 o n p a & o g o £
.о п о р ы  .. JDog&SCHb/p. ■ о л я г о я ^ в ^ .
тальныэс т рубопра& одрб, п о  TJZ. .. ев*ГА.&о.ч~Пп

••.••• ■ Г-# •■ : . -■■ 1 ■ . "-г—TS.'"|. ’ ’.'i '■

s t M -Z G / л

■ЛНСТ  / / />  I

*



^ ‘'ЮрЫ О ЛроУ)£. фу ТОЧНЬЛи f
• Э^^мапи f  4&ps& gSOnr.); I’

H r  h m i n *  2 6 0  <■ П  , n t n  ' | 
&базначеу.и5'.при Hma> -V̂ ' {• 
wnp. так о  I +z*. такса j

P l a c e d -  t n a a a a  п р и  M m i n  ■+ [' 
r n a a a a  п р и  C * 2 5 o ) '*  h ,  k r |

II*.
i

г7з+ка& с*г&* [j
DH кво+езс C*asc t

а, ■V

Допуск.
берти/е.MarpyjJca
R, кге

а
.TSird При наименьшей длинен Три наибольшей длине И
d

Maceet
еГ£о Hmip ОбозначениеМассе/Ннпазс.ОбозначениеМосса

£5о £15 J.35 ао -2k--0'9q../555-тако/ ... <373 3055 так. о!
= = *  
33.3 \

300 згз Азоо- _.._ -3o~.jM /535 -тгк-оз.- к/, в |3035; тек 0/ . iа>02 .
350.377- -62оо-__ -36- m s -xab-82— -63 О 3135 так. 28 75, а |
коо кга. -кбоо. .30....jJ/o mte так-гэ. к5б 3ik5 тгк.зб 7 * Л
к5о._k/QO— .620.0.-.__ __ __ rikS-.-Такэе..- 885 згкз .тгкка

--- >
. 6q5 |

5оо. 53a- 36 -2pQ_.1305....тгккз_-75,7 3305.-так. кэ .. - едэ j
’бо О 630-___ __ __ . Jbk5..—тгкибР— -■-81,0- ззк5...тгкбе 93,0 j
коо кгe 95оо.Goo .30-Ik. 1635--TS5.0I_ __85to _3/35. тгб.оу _ >02,0 J
к5о к&о --- 1.680.__ __ J.7k5-—78508—-.137,0- 32ks -Т25.Й ....1б/,0 [

• 5оо 530-Лко0р._iko 3.6—&PX8 1Воз-—xasHS- j.ks,o 3305 -Т852/ -. !69p
600 630 3_kcL — iak5-—T2S.82— J53p ззкз TS5.8e-- I7?'0

. П риН & ры  о б о зн а ч ен и я  о п о р ы  п о д В & с н о и  ofceserKou

J' 9 л Я T)H 3SS д л и н ой  М- Зо85: опоре/ 3 3 5  так-Ж  

&. для  Т)н £50 длиной Н* &зкб: опоре/ <830 Т  85-Зк  

(npu/Hmin* шк5 таз га ; при Иг /8кб.+г* 85о - гзкб- тг5.22.-+а* тгбгк)

П С Л .Г Х о д В е  с k.u  . rn pu£c> tfp<o S c?go 3  *э г 1- г ш \

m z О п о р ы  пед&еоные.- .о/сестни е . д л я  горизоп тально/зс.. 
т р у б о п р о в о д о в  п о  Т Д  сер- н. 9оз-/Ь ■ J W C T  / у ?  J

.. 4 ... 1 . :

T ' - Z / j



I-----  ЯръГ&р ТЭШП* .... — - ——j.
( 2КЯ слор  ̂ ЗЗДРдМфЙ а£у.гШШЩ £3$ДО4&дя‘ ПС ДКЫЗТЗУ

W** из cot (Вч̂ су) иагрушшш» цп. опору. участка адч*щрозг«& о |‘ 
2«дбй и яшомцаеЛ (с учетом позфрцкеьта яерогру^кк жь вод трубя <*

'* изоляции без годы &=1,2) и по величине вертикального перемене- 
ния точки кропления трубопровода при его нагревания*

На чертежах проекта установки пружинных опер следует ука­
зывать: '

I ,  Обозначение опоры -  Т 27*004X41*00* J
• I

2* Расчетную рабочую нагрузку на опору -  Р раб,кто* . 1
3* Высоту пружины в рабочем состоянии (при горячей трубе) -  |

-  Нраб#,мм. j
4. Высоту пружины в монтажной состоянии (при холодной трубе), j 

получаемую от предварительного сжатия при монтаже js
. -  Н МОНТАМ. )

, ' „ Надежность работы опоры зависит от правильной установки вы­
соты пружины при монтаже* »

Пешая осадка (сжатие) пружин 0H24-3-I88-67, применяемых.. .
. для изготовления пружинных опор при максимальной допустимей нагрузке 
• Рмах -  составляет у\ мах»140 мм; температурное перемещение ( осадка)
•может быть принята Ау0Оии на каждую последовательно-установлен- 
ную'пружину*
. Вертикальное перемещение точки крепления трубопровода при :

; его тепловом расширении может быть направлено вки8 или вверх*
При перемещении трубопровода гнив (схема I) наибольшее ежа- 

: тие пружины и наибольшая нагрузка будут при рабочем состоянии к 
‘ пружина выбирается с ближайшей большей допускаемой нагрузкой*

При перемещении трубопровода вверх (схема 2) наибольшее сжа-
тие пружины и наибольшая нагрузка будут в монтажном состояи/и

п с п

1972

JCD cfQ&ed/KU' rripySb^pbSoQaB  '
С£/=>* \Я , J
ш ш / щ

---- оруэ/сиымыЬс.. -опор—: ... :::....г-~: J?Ш Т 7^9
**■ •  • • '* ■■ ' '  ' ”,
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Еруболрсзода,

В еоохвехегзив с указанным»'расчет проявЕОДйгсе по одной кг-
t двух схем*

L

Т р и б о п р о ё о а  &  . монт аж е-’ 
'  Г ? ю  ( х о л о о н Л -со ст а я н и и

t___L -.—"Hi-
Т р у б о п р о в о д  В . . .р а б о ч е ю
_/ н а п р еТ а м \ —с о с т о я н и и —

—CL&ejSGlS'._;.k .•_

а/пп Маимемрёамие. обозначение,.
__формуле*

... СЭр>и.теры/ ~\
.........А______ -------- а

1 ТрубонроВ од, мм ——D* 219 юго

Я
Рабочая нагрузка 
(Вес участка) f кто . ' Р а** . Я сю о _ ___8 О ООО__

• 3
Вертикальное _., 
перемещение 
учаогка , .мм У  "  ̂ ; во __L— Зо.

?4

Вь>бира&м опери 
л». S1JS3VS7 ■ О бое нон йлгае_.

Т Ш',&б-
дёузвпруэрчнняЯ , _/-ва_opHB'h тяге _

. . т т м
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изодадия
Выбор конструкций тешювой изоляции 'дай! каждого диаметра

*•трубопровода производится по температур© теплоносителя и его несхот,* 
/раополокекию. ^п ,
I .  Перед укладкой теплоизоляционных конструкций трубы и оборудова- 

! ние покрываются антикоррозийным составом двух типов:
[ а . Первый слой -  битумная грунтовка (I часть битума + 3 
< части бензина), второй и третий слои * изол;:по мастике, четвертый 
. слой -  крафтбумага.
• Этот тип применяется при теплоносителе 180°С в проклад-
> • . . - * 

ках s непроходных каналах.
б. Первый слой -  грунт ГФ-ШЙ, второй и третий -  краска 

АД-177. /  "/•
Этот тип применяется: при теплоносителе TsI8Q-35Q°C ъ проклад4 

ках в непроходных каналах; при теплоносителе Т 4= 350°С в нарункых j 
воздушных прокладках; при теплоносителе Т<?СсС в прокладках без \ 

«пшенееляшш ш педшшшг »  подвалах. j
При теплоносителе Т > 70°G в прокладках с последующим -тепло- j 

изоляционным слоем в проходных туннелях, зданиях и подвалах трубе- ; 
проводы антикоррозийным составом не покрываются.

Для антикоррозийных покрытий допускается применение и других 
химических материалов, напр.стеклоэмаль, эпоксидная эмаль, краска 
ЭФАЕС и  др.с соблюдением соответстввующих технических условий.

2. Таблицы для выбора теплоизоляционного слоя для трубопро­
водов даны на листах.

Там же приведены значения теплопотерь трубопроводами, опре­
деленные по формулам:.
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г
Термическое сопротивление изоляции 

а  - &Э7

»9 покровного елея
i ,я  .  ‘С?37
: : ■ Л «7 - ~Х»7

•То же поверхности

7/т1
?£/5

£  - jsi£_
* *0 3*

/ б м с ю .  г о д а .  С
KKojo

О Ъ М а с ,г р а £ . С  
К  К а л

Л7< Ч а с .  Г о а п .  С
KKaJ'

\ Здесь: ГтР)2из^н  ---Радиусы трубы, изоляции и1 наружной 
поверхности в м. • .

* Коэффициент теплопроводности изоляции -  из см, табли- 
. цу сортамента материалов на листеУ7/
i Для непроходных каналов не величину *Лиа введен коэф.1,2, ■
: учитывающий повышенную влажность.

Коэффициент теплопроводности покровного слоя -  ^Лсл  

за незначительностью его термического сопротивления -  не учиты­
вав тс я о •- ; .

< Коэффициент теплоотдачи с поверхности изоляции в воздух 
приняв . ■"

для кепроходкых каналов, проходных туннелей и зданий
j  q ккал .

' кв", м. час. град. 0 . .
для наружной воздушной прокладки ^ = 2 5 .
Учитывая условность принятых расчетных параметров (влажность 

и плотность материалов, колебания температуры теплоносителя, ско­
рость движения окружающего воздуха), Приведенные в таблицах под­
считанные для средне-годовых, температур теплоносителя величины 
w ^  п могут с достаточной точностью приниматься для определения ■
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голдопотерь spy Con ров о дани/ снижения величины перегрева naps к 
тепловыделений в помещение.

•S При расчетах теплопотерь трубопроводами, температуру окру-
* хающего воздуха принимать:
. ?:■ в непроходных каналах -  30 ♦ 50°С ;
V. в проходных туннелях -  30 ♦ 40°С
' в наружной прокладке -  По климатическим данным,
I  в вданиях и подвалах -  по проекту отопления*

3. Теплоизоляционный и покровный слои допускается не выпол­
нять:
* а. На прямых и обратных трубопроводах]).у  25+250 с темпе­
ратурой теплоносителя до 150°С, прокладываемых в отапливаемых по­
мещениях^ при возможности использования их тепловыделений для 
^подогрева этих помещений;
? б *  На обратных щ б о д ро зод ак: Щ  £ Q G f? Q G * прокладыьаемш

■совместно с подающими в двухтрубных недоходных каналах;
!• в. На обратных и конденсационных трубопроводах, проклады­
ваемых совместно с паропроводами в общих непроходных каналах.

4. Покровные слои из металла принимаются в воздушных про­
кладках, зданиях, проходных туннелях и для кожухов изоляции арма­
туры; покровные слои из лакостеклоткаш -  в зданиях, прсходных, 
туннелях и не проходных каналах.
* Кроме того, в непроходных каналах допускается применение 
покровного слоя из асбесто-цементной штукатурки.

5. Согласно выбранным типам теплоизоляции и покровного слоя 
г  по таблицам на ли стах UZW 9  определяется объем работ для анти­
коррозийной окраска поверхности труб» теплозйзолшщонных кенструк- 
4ий з дела а  поверхности покровного слоя.

пЬп
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Толщина теплоизоляции арматуры принимается равной или не- \ 

сколько меньше толщины теплоизоляций груб* ко не менее *-0 к ш } 
\ ке более 80 мм. : ■ |

б* По объемам работ и таблицам на ляотг/го. оп?е- |
деляется расход материалов; на ли стах/7/, 172 приведен сорта-!
мент применяемых для изоляции материалов*

7. На листа>/7&.; ’ дан перечень типовых чертежей элемен­
тов теплоизоляции.

8* При составлении настоящего раздела "Изоляция" использова­
ны материалы:

"Типовые конструкции тепловой изоляции. Изоляция трубопро­
водов надземной й подземной канальной прокладки водяных тепловых 
сетей, паропроводов и конденсатопроводов диаметром до 1200 мм 
включительно", серия 3.203-5, разработанная ВНИПИ Теплопроект и 
утвержденная Главтепломонтажом Минмонтажспецстроя СССР 9. апреля 
1970 г . V ; 1

\ Рекомендации треста:*"СтроЙтермоизоля1щяп Главтепломонтаяа ]
‘ МИСС-СССР К 08-1-2666 от 2 октября 1970-г. !

9. Зроме указанных в я ,8, можно пользоваться чертежами азо- !

я д а м  пдЁ@шба$бй б й б л а з ш ш ш й  тампаравдей, р& эра б д ш а ш  I
'в 1969 г. и распространяемыми ГСПИ Теплопроект: , - J

• ~ " -• t
серия 400-5 "Типовые детали изоляции трубопроводов и ооэрудс- I 
вания", выпуски 1,2 и 3.
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Т 400

Минераловатные маты про­
шивные с обкладками из 
стеклоткани .м а р к а  150
или 200 .

МРТУ
7-19-68

40 ,5 0
6 0 ,7 0 .
80 ,100 1 ,3  .

; j

05+0,00Ш 6 tap.

Арматура,
сборудо*
ванне

I  ^ 4 0 0

Минераловатные маты про­
шивные за  одной сталь-, 
ной сетка Ш 20x0.5 
марка 150 или 200

j\ O3=0i05+G,0QQI6tc?.

и г о
7-19-68

40 ,50
60 ,70
80,100

■г*.

1.3

500*1400 
Т ^  300 
(н а  в о з -

F 1 W

Минераловатная плита по­
лу жесткая на синтетичес­
ком связующем. Марка 1Ш- 
-150

A  U2f 0 ,044+0,00° l l t c p .

ГОСТ - 
9573-7»

60 ,7 0
80J90 1 ,2

i

1

Материалы для крепления, изоляции приведены на листе
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гг .. . I 1
. Наименование , I ГОСТ, Ъ  |

г — *—
А .Материалы антикоррозийного'

ПОКРЫТИЯ

1

\ Грунт ГФ-020
; Краска АЛ-177 (лак I77+I3J6 алюминии
! евой пудры)

С,12кг/м2 ГОСТ 4056-63
0,18кг/м2 ГОСТ 5631-70

* Иэол толщ.2 мм 0,65кг/м2 ГОСТ 10296-62
Изольная мастика 1 • - ТУ 236-64

; Крафт-бумага ГОСТ 2228-62
Б. Покровные слои *

; Сталь оцинкованная толщ.0,8 . 6,3 кг/м2 ГОСТ 7118-54
Сталь кровельная толщ. 0,8 6,3 кг/м2 ГОСТ 8075-56
Листы алюминиевые AgjAglgAMu 4

2,25кг/м2 ГОСТ 13722-68
То же толщ. -  1,0 ' ‘ 2,8 кг/м2 ГОСТ 12592-67
Лакостеклоткань (ЛХСЛА-0,2 0,28кг/м2 ТУ 36-929-67 

MMGC СССР
Рубероид РП-250 ■ ■ , ■ 1,1 кг/м2 ГОСТ 10923-64
Пергамин П-300 0,6 кг/м2 ГОСТ 2697-64

В. Крепежные материалы - -4 • ■ . ’ • .
Лента стальная упаковочная 0 ,7x20 0,11кг/м ГОСТ 3560-4? .
Лента стальная 2x30 • ■ ^'г; 0,47кг/м ГОСТ 6009-57
Проволока 04 -  0,8 0,004кг/м ГОСТ 3282-46--«у.

-И-
04 -  2,2 
04 -  2

Винты самонарезающие оцинкованные 
4x12 ••
Заклепки 4х8-001Ц , ;
Лента изоляционная прорезиненная 
Лак ХСЛ (для проклейки швов)
Битум нефтяной марки БН-1У

0,009 кг/и  
0,024 кг/м

0,12кг/сотня
0,1кг/сотня

„к.

ГОСТ 10621-63 
ГОСТ IG299-68 
ГОСТ 2162-68 
ГОСТ 7313-55 
ГОСТ 6617-56

э п з Ш £ \ \ф

Ш г
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j • ^anosiie конетрукцЬс -iecscac# кзолнзия.- .
1  Серия 5 .903-5  зы пЛ . Разработаны ШИК 'Хеялопроект и утверждены 
" Глаьтеплоцонтажом Миимонтажолецатроя СССР 9.-У -70Р.
; ' • .. ,
[*«•» *+ ш*«****>+*+—•*» <** *• «м «  «ж «и» ••• •» шт ш» шт шя» т» **■» •■**«*«■* тт Ш* Ш* *•» 4*» .а* г**.

Содержание листов Г л и с т о в

!t{

Изоляция полуцилиндрами и цилиндрами из минеральной
ваты на синтетическом связующем, в I  и в 2 слоя * ■ . 26 ,27

Изоляция трубопроводов диаметром 108-273 мм плитами
мягкими из волокнистых материалов на связках, в I  и 2 слоя 28,25

Т о к е  трубопроводов диаметром 273 мм и более 30,31

Изоляция трубопроводов диаметром 529*1220 мм плитами полу- 32,33 
жесткими из" волокнистых материалов на связках в I, и 2 слоя

Изоляция трубопроводов диаметром 273*1220 мм минералозат- 
ными матами прошивными в обкладках в I  и 2 слоя 34,35

Слой покровный -  покрытий металлические. Крепление
винтами {или бандажами) 46,47(45)

Слой покровный из лакостеклоткани до руберойду иди
пергамину 55,56
Изоляция отводов и тройников волокнистыми изделиями с 62 ,64
покровным слоем из металла 66*68

ч, Изоляция арматуры фланцевой Д  до 500 т  съемными полу-
, футлярами, .заполненные теплоизоляционными изделиями 76*32 . !

V Изоляция арматуры фланцевой ])ц  более 500 мм кинераловат- .
ними матрасами в обкладках под металлическим покрытием 92*94,100

Изоляция сальниковых компенсаторов Д  100*800 съемными 
лолуфутлярами, заполненными теплоизоляционными.изделиями • 98,99

Изоляция опор у 101,102

. Детали и устройства крепления изоляции 103*1X4

Общие примечания и указания к выпуску у . 120

"ZTeTS*о?~—'пт ._.;г_,.... . эм-ге/л г
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j Ьмбср укйг * размеров хйпр̂ эддшх а' лдоэдтс доягяоь :

дится по количеству s диаметрам трубопроводов с учетом нрзкеккостг I 
1 монтажа 8 обслуживания труб в теядояводядая* а увязке о другяш код-! 
. зешгша я наземным* коммушшация1ВД оря выборе размеров каналов сдоЧ 
дует ориентироваться яа унифицированные типовые железобетонные кон- [ 
струкцин. . ‘

Выбор размеров каналов пожег яро наводиться по схемам на ли -
СТа X 173 м 192

Рабочие чертежи непроходных каналов
углажв поворотов* яиаанн для компенсаторов я камерамн разработаны 
в серия ИС-OI-O* "Унифицированные сборные железобетонные вепроход- 
ные каналы для прокладки трубопроводов различного назначения и ка­
белей": г •— • v ' >у..'v .
выпЛ - материалы для проектирования, *

2 -  сборные железобетонные элементы,
3 -  монолитные железобетонные конструкции,
4 -  материалы для проектирования канаков на проса дочек* грун­

тах н в, районах с сейсмичностью 8 я 9 баллов,
5 -  материалы для проектирования каналов в районах е высокий

уровнем грунтовых вод. г
6 -  материалы для проектирования а сборные железобетонные

элементы каналов под тяжелые нагрузке,
7 -  материалы для проектирования и сборные железобетонные

элементы внутрицеховых каналов. I

Серия 3,006-1 "Сборные железобетонные конструкции неподвижных j  

опор для трубопроводов тепловых сетей", j
ЭйшЛ# Опоры для трубопроводов диамэтром 25+800 км* равмэщне- j

’ ыых в канадок» :

псп
1972
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j сер п а Х Ш - I  «Сборные /зэдеасбэдопкаа элешмаы к&азлэв aacerci* . 

J60D. 1800 s 2100 UN ".
Конструкции каналов рассчитаны на автомобильную наppyssy Я-30 

колесную HE-80 яри ваглубяенаи верха перекрытия о* 700 до 2000 км 
для каналов к не менее 500 мм для камер.

Минимальное еаглубленио каналов, примыкающих к камерам, высол- 
мяемым по чертежам серим ИС-01-04. составляем;

Слоя грунта * *■ /V 500 ми :
Толщина шшт перекрытая 120 "*
Высота балок 500 **
Перемычка над проемом / в среднем / 280 »

Всего? 1400 • ^

• При проектировании профиля прокладки каналов теплосетей это
/ 8/

ааглубление не всегда может быть принято. На листё\̂ югся некоторые 
рекомендации решений камер с мзньтам ааглубженяеи примыкающих .кана­
лов. Серией ЙС-01-04 внссте-камер рекомэндезиныг 2X00; 24Q0; 3000; 
3600 в 4200 мы. При выборе высоты камер раакор от шла до выступаю»
цих конструкций переврытея следует принимать не менее 1800 мм* 

Рабочие чертежи проходных тоннеавй с углами поворота и ушнре- 
ниями камер рааработаны в серии ИС-01-05 "Унифицированные сборные 
желе во бетонные тоннели для прокладки теплопроводов мдругихтрубо -  
проводов, влектрокабелей, транспортеров".

Вил. I -  Материалы для проектирования.
’• 2 - Сборные железобетонные елеменгы,

3 -  Монолитные железобетонные конструкции.
4 -  Материалы для проектирования тоннелей на просадочнык

грунтах и в районах с сейсмичностью 7,8 и 9 баллов.
5 -Материалы для проектирования тоннелей в районах с

высоким уровнен грунтовых вод,

псп
W7Z
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у л
j. Ввд» Ъ- - 'Ммрлщш мп яръш&ршш* обороте х̂ де&сбзтзп- \ 

ше элемеятн и монолитные участке «ошъжм вд  те*
- хешни нагрузка».

7 -  Материалы для проектирования я сборные лелеиэбетон- 
вне элементы внутрицеховых тоннелей,

/ Вентиляционные камеры» шахты, входы с поверхности ее млн раз­
рабатываются в конкретных проектах.;

• Рабочие чертежи двухтрубной прокладка в недоходных каналах 
с деталями трубопроводов» опор, теплоизоляции и строительных конст- 

!рукци* разработаны в серии ТСГ-ОЫЗ «Прокладка трубопроводов водя­
ных тепловых сетей в непроходных каналах".

Выв. I -  Материалы для проектирования трубопроводов тепло-
>. . ’

\ ' , вых сетей: А, 25*350 мм
г . 2 -  Материалы для проектирования трубопроводов тепяо-
■ ■(; т  дц 400*300 щ ■

v i  * раепоиекекне трубопровода Д, 25* 860 в пепро- 
здадных/талах»углах'.поворота м~кошеясато|йгнх 

i ■ " ■ н и ш а х ,  •%> . t •■•••. .• . - 
\ А -  расположение трубопроводов 7)у 400 * 800 в не про- )
Г ходяых каналах» углах поворота к компенсаторных

ВГПй Теплопроект, Г 39186-Т "Альбом типовых решений провхад- •% . 
ки трубопроводов водяных тепловых сетей 7)у 900 * 1200 в сборных



$яя водяных тепловых сетеЙ макет применяться беохакалвиаг
прокладка»

При этом способе обычные строительны© конструкции зняошпэтс!
«й* $вио» о где плиния и «а«&Ш*§Юм* «o«wanonropas (й{шар**)*ДЛл j 
учаогкоа, подвергающихся боковым перемещениям при нагревании тру- | 
бопроводов (каналы) и для неподвижных опор (жел.бег, стенки); 
на всех же прямолинейных участках, не имеющих боковых перемещений, 
применяются грубы, покрытые прочной тепло-гидроизоляционной обо­
лочкой, укладываемые в траншее по подготовке и засыпаемые грунтом, 

ОбоЙочка монолитно соединена с трубой и при температурном 
удлинении передвигается в грунте вместе с трубопроводом.

При бесканальной прокладке тепловые потери трубопроводами 
увеличиваются, однако значительное снижение капитальных затрат 
и ускорение строительства тепловых сетей делают бесканальную | 
прокладку перспективной и в ближайшие годы следует ожидать строп- !

; гельотва специализированных заводов или цехов для изготовления 
’ труб с изоляционной несущей оболочкой.

Разработанных стандартов или типовых чертежей на вгя кокет- 
.. рукции не имеется*

На состоявшемся 15-16 июня 1972 г, семинаре, организованном 
Г Главпромстройпроекгом и отделом стройиндустрии Госстроя СССР 
; совместно с НТО ЭиЭП было доложено о практике изготовления кон- .[ 
v  струкций и применения бесканальной прокладки тепловых сетей.

Трубы в автоклавном армопенобетоне изготовляются Глав ленив- j 
градиижстроем по Техническим условиям Ленингр.отд,Теплоэлектро- |

•;v проекта и грубы в асфалмоизоле по Т,У* Ленинградок.отд, Пром-. 
у. энергопроекта, .

п с п  -Ц ^ о н с т р у К ц и и  н ад з е м н о й . п р о К л & д К и



с

1.
'Грубы в бйтумоперлите изготовляются Глазхзезгорстрозн по j- 

Т.У. Киевск.отд. Твплоэяектропроекга и Глазкооинястроем по Т.У.
* <, НИИ Главмосстроя. • |«

Трубы в битумокерамзиге изготовляются Главтюменьнефтегаз- 
строем по Т.У. Сиборггазсгроя.

Трубы в асфальтокерамзитобетоне -  по Т.У» Рилского отд. 
Теплоэлвхтропроекта* |-

В тепловых сетях промышленных предприятий бз'сканалышя 
' прокладка широкого распространения не получила..

Перед проектированием бесканальвой прокладки тепловых се­
тей наддекит получить технические условия и сортамент изготов­
ляемых заводами труб.В монолитной тидро^теплоиаоляционной обо- 
л очке.

Киевским'отделением Теплоэлектропроекта в 1971 г. разрабо­
тана серия 4.903-4 "Бескаяальная прокладка тепловых сетей, в би- 
тумоперлитовой изоляции”; серия распространяется Киевским фи­
лиалом ЦИТП. -
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Ъийл? s разаюроа ьты&<ы -стояща* Ъаа *̂ * l

дзу^ярусаза ас?акаж аронвьодася по у зщ ш  аржада/ sseiичалгэу | 
а дашхрзз* трубопроводов*, вертикально* нагрузка; зрё заборе тав I 
г разборов онор шш эстакад следует орщеятирозатвсв на уягфнцирз - j 

\аркаде типовые конструкции
' Выбор «поз ■ ре в моров ноже* производиться по схемам па ая- 

ста* ' :;
Типовые работ чертежи опор ж эстакад разработаны в еле дум­

цах сериях:
. Серия ИС-01-03 "Унифицированные сборные железобетонные одно­

ярусные эстакады под технологические трубопроводы с шагом опор 12м*»
’ Вып.1 -  материалы для проектирования с указанкямя по прииаяе- 

вне конструкций одноярусных эстакад для районов о сейсмичностью 7»
8 щ 9.баллов; •' .̂v.

' вып.2 -  сборные железобетонные колонны а траверсы;
[ зып«3 -  сборные железобетонные предварительно запряженные бад-

ш и р т ш и  ш р тш тт%  0 1 §рвшй §ршур т  дар»
; вын *4 -, ютер!Шля,.,для,дроехтврованив- эстакад нри нагрузке на 

погошшй метр 2»3 а 4 «оааы; -
\ выл.б -  сборные железобетонные колонны» траверса а стальные 

ходовые нос тина при нагрузке на погонный метр эстакады 2,3 я 4 тон­
ны. ' I . / • • :

Серия ИС-01-06 "Унифицированные сборные железобетонные отдель­
но стоящие опоры под технологические трубопроводы".

:ВыпД -  материалы дляпроектирования с указаниями во придано- 
нив конструкций отдельно стояках опор сод технологические трубопро­
воды для ра&онов с сейсмичность» 7 в 8 баллов;

выл *2 -  сборные железобетонные колонны в траверсы;

п с п ^конструкции...надземной •• прокс-лад/си
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э и -г е / з \

/972 \ ’vV'X̂-, v*;- y^asctHU!PL^x_* о.. . Jfc>/£cpe...v • - ..... . . • *J7HCT /З У  j

. i i . • ■ : . ■ . * „
; - - ' V I V  ■■•■r-'-' г  • .



; ■ f ШЗЛ - 383ЯЭДИ1* ЭДОДОКЗД» ДОДОЗЭС» Т$&ъъры~ Г. I
| '“ сэдги* " . ; л .•;■': (■ •• I

: Серия гс-01-07 *Хпж№трогэ2вж сборные яел8 3 0 бе£01Ш1в двусь-
ярусные эстакад» сод технологические трубопровода» Ивг опор, 12 ми 

* \ '(«яя районов о сейсмичностью 6 баллов)*
( ВыпЛ- материал для проектирования;

вып.2 -  сборные «елеэосЗетоняыб колонны, свяаи н ходовые мости-.

вып.З -  сборные железобетонные предварительно напряженные бал­
ки пролетом 12 м с натяжением стержневое арматуры на упоры» sps -  
верен в вставки*

Серия ИС-01-П "Унифицированные сборные одноярусные эстакада 
и отдельно стояние опоры иод технологические трубопроводы при наг­
рузке на пог.кетр эстакады 0,25 и 0,5 т и не опору 1 е 3 т”. (для 
районов с сейсмичность» 7-т 9 баллов )•

Вып.1-материалы для вроектировагая; 
шв.2 - сборные - железобетонвт колонны и закладные. эдэкенвд 

шшфЬ * штаюшчеемне шмеарушри* Йертемя 2Ш* ,• /
Кроме того» в отдельных случаях для прокладки тепловых сетей 

могу» применяться чертежа серщ ЗЛОЗ-г^аашю опоры газопровод 
дов ж паропроводов предприятий черной металлургам". *

Выл.О -  указания по применению конструкций* 
вып.1 -маятниковые опоры ( чертежи КМ);  ̂
веш.2 -  плоские опоры ( чертежи КМ );
выл*3 - пространственные опоры (чертежа КМ ), .!
В этой серии разработаны отдельно стоящие опоры высотой 

* 10,8 м о траверсами 1*2 и 2,* к на вертикальную нагрувку 100 и 
200 т на опору для районов о сейсмичностью до 6 баллов* j
ЧертеааГ стальных эстакад разрабатываются в индивидуальных проектах.

п с п конструкции цадзетпои p̂>p6fa<=tg/eu„ ./ э м -г е / з
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...300. .. з го 370 850
.. Мм  _ 37о Azo Л д л

509 Azc A7C
6 0 0 - 7 0 0 530 570 Aoo

8 оо S8 0 6 / 0 Або

tooo Лео. 7/o 5oo

)Zoo . VSO Q/o 6 0 0  ■■

'Раскладку трубопроводов на травер­
сах отдельно-  стоящих опор и эс­
такад производить равномерно по 

вертикальной нагрузке правоб и • 
левой сторон траверс Ь/; неравно - 
мерность загрузки сторон не долсрно 
пре вышанп ь> 3S a ббув.

В некоторых, случаях целесообразно укладку труб 

;с небольшим диаметром производить на трубах больших 
уиам&гтро& или на первесках к траверсам и $Ь:ше
JieofcciLLluto Фру£&т ёолЬшьнь диомьнгрь.
i -- -------—:--i

Раз течение нетодёиорнЬ/х опор и компенсаторов 
на трубопроводах, прокладываемых на эстакадах о 
про л етнЬ» / м строением ̂ долорно производиться Tcfkt чтобы '• 
осевые Iпродольные .̂ усилия на ЭстакаднЬ/е блоки были 
минималЬнЫ ми •) ниэ/се. приводятся А схемЬ/рас пределе-
ни&) осевых
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.£элюк„4_____....... —БлокЯ___.1..
JZjx&ma A ____

-JELnoArS

При расположении . одной Непод£ио/сной,.опорЬ['_'_на Б/ю~
~К& бг а. Второй ...опоры и. компенсатора^ н а  блоке 3 - на

Коломны Блоков, передаются—  осеВЬ/е. силЫ :.блока ■ £- "Z-. '

~от трения.(.щВ).ёщучасгкахАз.-Ж и f В’ и от..апгагосги ,
Компенсатора (Р̂ ) ; Блока Я  - or. трения В очистке S ' -------------------------

блока J5t от_ трения. £  участке , В \.и^от упругости Ко ,̂ : ‘ ~
пенсатсра (Рк). ..

j  Тарим образом ( наиболее рациональными с  точки 
—Зрения . уменьшения, силг.дейстёующисс _ на  анкерные Z  
^оломмЫ, яВляюгся . .с  х  емЫ i  и  8 . * '

_l/ 7 c? условиям размещенияf Компенссггоро& чисто при-
1т$ем ается-„.схем аб.........-J.1— m  -

^Схемуй- при которой. Возникают большие усилия на Колон-

-  нЬ  ̂примемять не рекомендуется.

— УетанаВпиёать.неподВиэ1снЬ1е опоры .нискольких труболрободоВ

— на., одной. траВерсе-.. не рекомендуетсяу и х следует, разюе- 
-щегть на р&ёнЫзи, . гр&б&рсосс- : . . . ,

- -  При проектировании, перпендикулярных огёетВлениб or маги с - 

..ТралЬной эстакадЫ рекомендуется рукоВодстёэёатЬся следующим: 

Сели диаметр . трубопро&ода отВетёпения . не более /зомю и  не 

■г .преВышает полоёинЫ диаметра магистрхоли-отВстёлениемоор— *

-Но осуществлять. В любой -точке участка - при В ер ти кал ьн ой  } 

нагрузке н а  примыкающей эстакаде (.В T/kij бо/онагрузки

магистрали -  Примыкание сл ед у ет д е л а тЬ  у  анкерной опо- ; 

'pbtj при нагрузке - 3 0 -г So Jo — у  анкерной или npoMeofcyn-юч- J 

нойI при нагрузке kL 6ofo — В  любом месте. ,

ПСП :-Канс_груКщии__надзетрнс>й„.. прокладки \ э м -г & / з '
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