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Выпуск 9-1 сорт 1.090.1-1 содержит указания по применению и 
рабочие чертежи монолитных железобетонных фундаментов в вытрамбованных 

котлованах на просадочных грунтах I типа.

Особенностью метода возведения фундаментов в вытрамбованных 

жотлованах состоит в том, что котлованы под отдельные фундаменты не 

отрываются, а вытрамбовываются на необходимую глубину, с одновремен­
ным уплотнением грунтов вокруг и под дном котлована.

Вытрамбовывание котлованов производится падающей о высоты 

448 м по направляющей штанге трамбовкой, тлеющей форму будущего фун­

дамента и массу 3,0*12,0 т. После вытрамбовывания и установки арма­

турных каркасов в котлован укладывается враспор монолитный бетон.

В результате вытрамбовывания вокруг котлована образуется 

уплотненная зона, в пределах которой происходит повышение объем­

ного веса скелета грунта, модуля деформации, прочностных характерис­

тик 'f , С, а также полностью устраняются просадочные свойства грун­

та под подошвой фундаментов.

Монолитные железобетонные фундаменты запроектированы пирами - 

дельной форш, квадратные в плане о размерами нижних и верхних сторон 

кратными 300 мм и разработаны как одиночные неглубокого заложения.

Габариты сторон нижней

плоскости фундаментов на 300 мм меньше габаритов верхней плоскости.

Фундаменты размером поверху 2100x2100, 1800x1800 запроектиро­

ваны высотой 750 мм, а размером 1500x1500, 1200x1200 мм - высотой 

600 мм. Фундаменты запроектированы из монолитного тяжелого бетона 

класса BI5 по прочности на сжатие.

Монолитные железобетонные фундаменты бетонируются путем за­

полнения вытрамбованных котлованов бетоном враспор со стенками 

котлованов.

Перед бетонированием фундаментов в втрамбованные котлованы 

устанавливается проектная арматура.

В процессе заполнения вытрамбованного котлована бетоном осу­

ществляется уплотнение батона вибрированием.

Расположение вытрамбованных котлованов в ~лаяе принимается в 
соответствии с проектом, исходя из того, чтобы под каждый фундамент 

вытрамбовывался отдельный котловая. Пример схемы расположения фунда­
ментов в вытрамбованных котлованах приведен на фрагменте на л, 6

Вытрамбовывание объема грунта для бетонирования отдельных фун­

даментов осуществляется с отметки дна общего котлована под здание, 

соответствующей отметке основания пола подвала или первого этажа зда­

ния /при бесподвалышх решениях/.

Монолитные железобетонные фундаменты разработаны для щ зна­

ния на просадочных грунтах I типа о дифференцированными величинами 

начальных просадочных давлений равных:

1*00; 1*20 *гс/о«2

Подбор фундаментов при проектировании 8даний осуществляется о 

помощью разработанных в настоящем выпуске графиков несущих способнос­
тей фундаментов,.

В конкретных проектах помимо подбора фундаментов по графикам 

несущей способности, необходимо провести расчет оснований по деформа­

циям в соответствии с требованиями СНиП 2.02.01-83. Приведенные в 
настоящем выпуске графики несущих способностей фундамент® получены 

при значениях величин начальных просадочных дпвлиттей Рц, * 0,80; 

1,00; 1,20 кгс/см2 и значениях параметров уплотненных грунтов:
Cjj *0,3 кгс/см2, ц »24°, *1650 хг/мЗ при проектных размерах
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фундаментов я заглублении подошвы фундамента от уровня пола подвала 

0,7-0,9 м.
При разработке конкретных проектов на площадках с грунтовыми 

условиями, отличающимися от указанных выше, а также при изменении 
геометрических размеров фундаментов и глубины их заложения должна 

быть цроизведена проверка оснований по допускаемым расчетным давле­

ниям на уплотненный грунт под подошвой фундаментов /Ej/ и по допус­

каемым расчетным давлениям на уплотненный грунт, определяемым из 

условия устранения просадки грунта подстилающего слоя /R^/.

При этом максимальная величина расчетного давления %/2/ на 
основания фундамента в вытрамбованном котловане не должна превышать 

при ширине фундамента в среднем сечении:

6т. < 0,80 м - %/2/ ^ 5 кгс/см2

6 т. > 1,40 м - %/2/ <  6 кгс/см2

/для промежуточных значений от 0,80 до 1,40 м Rj/2/ опРеДеля0тся 
интерполяцией/. Указанная проверка оснований должна осуществляться 

по рекомендациям "Руководства по проектированию и устройству фун­

даментов в вытрамбованных котлованах". M.I981. При изменении гео­

метрических размеров фундаментов и действующих нагрузок, они 

должны быть проверены на прочность в соответствии с требованиями 

СНиП 2.03.01-84.

Разработанные фундаменты рассчитаны и ваконструированы как 

отдельно стоящие /столбчатые/, которые не влияют один на другой 

как в процессе вытрамбовывания котлованов, так и при передаче по­

лезной нагрузки от зданий на грунт.

При этом расстояние в свету, поверху, между фундаментами 

должно быть anrOrv>2 6 т, /где 8 m. - размер стороны фундаменте, в 

среднем сечении по высоте/.

При атХя<2 fem. фундаменты должны рассматриваться как ленточ­

ные прерывистые /устраиваемые в близко расположенных один от дру­

гого котлованах с учетом взаимного влияния соседних фундаментов 

при вытрамбовывании котлованов и в процессе работы фундаментов

L i
Минимально допустимое расстояние bpwv в свету поверху между 

отдельными котлованами прерывистых и спаренных фундаментов, исходя 

из условия ограничения вертикальных и горизонтальных перемещений 

грунтов при вытрамбовывании котлованов, принимаются равным при после­

довательном вытрамбовывании котлованов в один этап - 0,80 Ьт, , а 

при вытрамбовывании котлованой и бетонировании фундаментов в два 

этана /то есть, через один фундамент/ - 0,50 6 т, • Для прерывистых 

фундаментов допускаемое давление на кровлю подстилающего слоя должно 

определяться с учетом взаимного влияния двух соседних фундаментов. 

Разработанные монолитные железобетонные фундаменты рассчитаны по проч­

ности на цродавливание и изгиб согласно приведенным в графиках усилиям
I

и рекомендациям СНиП 2.03.01-84 и "Руководства по проектированию 

фундаментов на естественном основании под колонны зданий и сооружений 

промышленных предприятий", М. 1978. Расчет на цродавливание выполнен 

как для бетонных конструкций. Консоли фундаментов проверены на изги­

бающие моменты, действующие в плоскости защемления по граням цоколь­

ных панелей.

Учитывая влияние динамических воздействий на близкорасположенные 

существующие здания и сооружения, фундаменты в вытрамбованных котло­

ванах при массе трамбовок Згб т следует располагать на расстояниях 

не менее: 10 м - от эксплуатируемых зданий и сооружений, не имеющих

деформаций, и 5 м - от неэксплуатируемых; 15 м - от зданий и сооруже­

ний, имеющих трещины в стенах, а также от инженерных коммуникаций, 

выполненных из чугунных и железобетонных труб. При массе трамбовки ме­

нее 3 т указанные выше расстояния могут быть уменьшены в 1,5 раза.

На начальной стадии внедрения фундаментов в вытрамбованных котло­

ванах должны выполняться опытные работы по вытрамбовыванию котлованов 

и испытанию опытных фундаментов в соответствии с указаниями разделов 

4 и 5 "руководства по проектированию и устройству фундаментов в вы­

трамбованных котлованах"
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Количество испытаний, места их расположения выбираются в 

зависимости от изменчивости инженерно-геологических условий застра­

иваемой территории, возможных конструкций и размеров фундаментов, 
нагрузок на них.

Количество испытаний, места расположения испытываемых фун­

даментов назначаются проектной организацией. Количество испытаний 

должно быть не менее трех на одно здание.

В проектах общественных зданий, возводимых из конструк­

ции серии I.090.I—I с фундаментами в вытрамбованных котлованах 

во вновь застраиваемых районах, по которым нет достаточного опыта 

строительства таких фундаментов, должно предусматриваться прове­

дение систематических геодезических наблюдений за осадками фун­

даментов в соответствии с "Руководством по наблюдению за деформа­

циями фундаментов зданий и сооружений" M.I975. Объемы и состав 

наблюдений устанавливаются проектной организацией с включением 

в сметную стоимость строительства затрат на устройство реперов, 

марок и затрат на наблюдения за осадками в процессе строительства.

Работы, связанные о устройством фундаментов в вытрамбован­

ных котлованах, производить по специально разработанному проекту 

производства работ.

Вытрамбовывание котлованов производится с помощью навес­

ного оборудования, состоящего из трамбовки, направляющей штанги 
идя рамы, обеспечивающих падение трамбовки строго в одно и то же 

место, и каретки, с помощью которой трамбовка скользит по направ­

ляющей штанге.
Навесное оборудование навешивается на кран—экскаватор 

идя трактор. Для подъема и сбрасывания трамбовки используется 

лебедка грузоподъемного механизма. Грузоподъемность механизма 

должна превышать массу трамбовки при соответствующем вылете 

стрелы в 1,5-2 раэа.

В качестве базовых машин для навески оборудования используются 

механизмы, выпускаемые отечественной промышленностью: тросолебедочные 

тракторы С-100, экскаваторы Э-652, Э-808, Э-ЮОН, Э-1252, Э-2500, 

РДК-25, ДЭК-25, а также копровое оборудование с дизельмолотами.

Рабочие чертежи навесисто оборудования разработаны НИИОСП 
им.Н.М.Гэрсеванова Госстроя СССР /для работы с дизельмолотом под на­

грузку 3-12 тс - проект JS 16800000, для работы на тракторе - С-100 - 

проект J6 19600000, для работы с экскаватором - проект № 16700000/.
Производство работ по устройству фундаментов в вытрамбованных 

котлованах осуществлять в соответствии с указаниями СНиП 3.02.01-83* 

и раздела 6 "Руководства по проектированию и устройству фундаментов в 

вытрамбованных котлованах", M.I98I /в том числе и для производства 

работ в зимних условиях/.

Произведенные технико-экономические сравнения разработанных 

фундаментов в вытрамбованных котлованах с ленточными фундаментами, 

которые могут применяться на просадочных грунтах I типа /за счет 

устройства сплошной уплотненной грунтовой подушки/, показали экономич­

ность фундаментов в вытрамбованных котлованах.

В связи с заменой ленточных фундаментов на столбчатые фундамен­

ты в вытрамбованных котлованах цокольные панели в зависимости от факти­

ческой схемы опирания должны быть проверены расчетом на действующие на 

них усилия и, в случае необходимости, переармированы.
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Ф to.5.6- 1ST- \x> 1 1 0 0 1 ?oo 4oo 0,66 6*A& 9,27

4 .Q 9 0 .4 -1 .9 -1 -0 1 U U -

Н.^АПМ ^PJst-EUV.O Стлл«?4 Лп<т Л«кгго*._
/ОТА««/ °UV>

HOM tHXKkTYPA _  п -1
Га.СПЕЧ r-'J.VViH'EP t' W i *

u.'s^s.ku.iL ГОСГРАЖДАНСТРОЯ

К и е в З Н И И Э П
Провор, Гу с ь к а
Рвзрвв, л*Ч1>о*А

23265* ' Ю *****Г At



Маркировка фундаментов выполнена в соответствии с ГОСТ 23009-78. 

В маркировке изделий приняты буквенно-цифровые группы обозначений: 

первая группа - тип элемента конструкции, размер стороны его среднего 

сечения и высота в дециметрах. Во второй группе цифрой обозначен класс 
бетона по прочности на скатив, а буква "Т" обозначает, что бетон тя­

желый.

ПРИМЕР МАРКИРОВКИ

Ф 1Э,5.8-15т-2

I 1 Фундамент в вытрамбованных котлованах

Размер среднего сечения фундамента в дм

Высота фундамента в дм

Класс и вид бетона

Индекс несущей способности (с м .а.о к .-о \П5,
Номенклатура фундаментов приведена на листе 1.090.1-1.9-1-02НИ.

Фундаменты запроектированы в соответствии с требованиями СНиП 

2.03.01-84 и должны выполняться по рекомендациям СНиП Ш-15-76. При 

подборе марок фундаментов, в зависимости от фактически действующих 

нагрузок на уровне среднего горизонтального сечения фундаментов, и на­

чального просадочного. давления, следует пользоваться графиками несу­

щих способностей монолитных фундаментов на ли. 5,6 1.090.1-1.Э-1-0ШЗ. 

Фундаменты должны изготавливаться из монолитного тяжелого бетона 

класса BI5 /вне зависимости от сечения опирающихся панелек/ по проч­

ности на сжатие марки по морозостойкости FI50.

Опирали© конструкций на фундаменты должно осуществляться не 

ранее приобретения фундаментами 70# проектной прочности в теплый период 

года и 90# прочности в холодный период года.

1_ £

Арматурные элементы должны устанавливаться в проектное положение 

с обеспечением указанных в чертежах защитных слоев за счет применения 

фиксаторов.

Арматурные элементы должны поставляться на строительную площадку 

полной заводской готовности /сетки и объемные каркасы/, согласно 

требованиям проекта.

Изготовление арматурных изделий осуществлять с помощью контакт­

ной точечной сварки с нормируемой прочностью, согласно требований 

ГОСТ 14098-85 /тип сварки указан на чертежах/.

Возведение фундаментов в вытрамбованных котдовах должно осу­

ществляться по специально разработанному проекту производства работ.

При производстве работ должны строго выполняться требования 
техники безопасности согласно СНиП ш—4-80.

I.090.I-I.9-I-03TT

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
Стадия Лист Листов

Р f

ГОСГРАЖДАНСТРОЙ
КиевЗНИИЭП

Копир о п а л 2 326 5 11 Формат АЗ



1 = L

0Б05КАЧЕНИЕ МАРКА L<, и , н,
2 0К.7 МБ. Ч Т  А М М мм мм
1.090.1-1.9-1-04 ф 19,5.6-457-1 9 1 0 0 1600 7 5 о

Ф  4 9 ,5 .6 “  1 S T - 2 2 .100 1600 7 5 0

-02 Ф  4 9 ,5 .6 -  4 5 т -  6 9 1 0 0 18оо 7 5 0

-о? Ф  1 6 ,5 .6 -  4 5 Т -1 1600 15оо 7 5 о

-о4 Ф  16*5.6- 4 5 Т -  2 1600 1500 7 S o

-05 Ф  1 6 ,5 .6 -  4 5 Т - 5 4 8 о о 4 5 0 0 75о

-06 Ф  4 5 , 5 6 - 4 5 1 - 4 1 5 0 0 12.00 б о о

-07 Ф  1 3 , 5 . 6 - 4 5 Т - 2 1 5 0 0 19оо 6о©

-06 Ф  1 5 ,5 .6 -  4 5 Т -Ь 4 5 0 0 12оо 6 0 0

-09 Ф  10,5 .6- 15т- 1,23 1 9 0 0 9 о о 600

МАРКА ПОИ НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ОБОЗНАЧЕНИЕ
А0К7МЕНТА

Ф 195.6 -15Т-1
1 СЕТКА С 1 1 1.090.1-1.9-1-05
г БЕТОН КААССА В 45, М* 285

Ф 49,5.8-1ST-9 1 СЕТКА с 2 1 4.090.1-1.7-4-05- 04
1 БЕТОН КААССА 8 45. М* 2,85

Ф 19,5.8- 15Т- Ъ
4 СЕТКА С 3 1 4.090.4 '4.9- 4 -  05- 02
9 БЕТОН КЛАССА 845, мъ 285

Ф 16.5.8- 15т- 1
1 СЕТКА с 4 4 1.090.1-4.9-4-05-0?
г БЕТОН КЛАССА 845, М* 204

Ф 16,5.8- 1ST- 9
4 СЕТКА С5 1 1090.4-4.9-1-05 -04
9 БЕТОН КЛАССА 815, Мь 204

Ф 16,5.8- 45Т-3
1 СЕТКА С 6 1 1090,4-1.9-1-05-05
г БЕТОН КЛАССА В15, Мь 204

Ф 45,5.6-15Т-1 1 СЕТКА с 7 1 1.090.4-4.9*1-05-06
2 БЕТОН КЛАССА В45,МЬ т

Ф 15,5.6- 1ST- 9 1 СЕТКА С 8 1 1,090.1-4.9-4-05-07
9 Бетон класса В15,м* 109

Ф 15,5.6- 15т- 3 4 СЕТКА С 9 1 1.090.4-1.9-1-05-08
9 БЕТОН КЛАССА В 15, М5 1.09

Ф 10,5.6- 15T- 1,2,5 1 СЕТКА СЮ 1 4.090.4-4.9-1-05-09
9 БЕТОН КЛАССА 8 45, М* 0,68

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ CM. 1.090,1-1.9-1'05TT

На^АПфлд.Е.ЕЦКО
/отдела./
Гл. СГ\Еи,
Провср.
Ра̂ >аб.

KH-PUiUEP
ГУСКйА_
ГОИЧ АРОВ* А

А
Т<7

Ф Т Н А А М Е Н Т

4.050.1-1.9-1 -о**
С ТА Д И Я М А С С А М А СШ ТАБ

Р

Л И С Т | Л И С Т О В  1

ГО С ГР А Ж Д А Н С Т Р О Й

КиевЗНИИЭП
23265* Ш фермат АЗ



АРМАТУРА КЛАССА Ачй ПО ГОСТ 5781-82*

ОБОЗНАЧЕНИЕ 
ДОКУМЕНТ К

MAV>KA
C E T K U -

4

ь ,
мм

1.050.1-1.9-1-05 С 1 1780

-01 с  2 1780

-0 2 с з 1780

- 0 } с 4 1480

-о 4 с 5 1480

-05 С 6 1480

-06 С 7 1180

-07 С 8 4180

-0 6 С 5 1180

-0 9 с  ю 880

ОБОЗНАЧЕНИЕ. 
ДОКУ МЕЧТА

М А Р К А
C tT K tt .

поз. HAU.MEH03A\U£5 КОК.
МАССА 

ЕД ..

МАССА
с е т к е ,

к г

4 0 9 0 .1 -1 9 -1 -0 5 С 1 1 ^  1 6  к- w , е = и г о 24 2,81 67 ,44

“ 01 с г 1 ф  14 k w  , z  = 178о 24 2,15 51 ,60

-02 с ь 1 ф12А-»й, 2 = 1780 84 1.S8 57,92

-о ? С 4 1 0  14 МП, 2 = 1480 20 1,75 55 ,80

-о 4 C S £ 1 2 * $ .  2 Н 4 8 о 20 1,51 26,2о

-05 с б ^  to к-'jj, 2 -1 4 а о 20 0,91 18,20

-0 6 С 7 1 Ф  14 * w ,  2=1180 16 1,42 22,72

-0 7 С 8 1 ф 1 2 А - т ,  2 - И б о 16 1,05 16,80

-0 6 С 1 1 ф 1о А т  , 2 -1180 16 0,75 11,68

-0 9 с  \о -1 ф  to vm , 2= 8 8 о 12 0,54 4 4 8

Нвч.АПЛ'| K U .2 E H K 0
/отделе/ , > ......J
Гл.спЕи. К и Р ш и Е Р
Провер. Гч с е Л ь. Ь щ
Ро.зрв5. ГОНЧЬРОЕК Л £

1,090.1-1.8-1-  OS

СЕТКА / с 1 ... САо/
СТАДИЯ М АССА МАСШТА6

ГИ С Т |л и с т о в  Т

ГОСГРАЖДАНСТРОЯ

К и е в З Н И И Э П

Копировал 23265 75 Формат АЗ



МьркьЭ NEMEWT А
К?МЬТЗ?А V4N*CCA Него,vwгост 57М-ьг*ФИФИФ1гф 10 итого

Ф19,5Л-19Т -1 67,ц- — - Ь7,*.Ч67,<M9,5.t-17T -1 — 51,60- - 51,60 л̂°-5 — Уф1 - v }n 57,92ф1 0 Д*-1 9 Т - 4 - OP о - — •vs, иVS.404ИЬД*М')Т- 2 — —ге,го— г$,гогб,го
— — — 1*,го 1&,г о1 2», го1>fl,f.6-VnM - гг,?2 - — гг,7*гг,724>\\5.6-vn - г - - %%о — 16, гою, го
— — — 11,6Ъ и,&ги,ог
— — — «а* «Л* *Л*

1 / г  1НачЛПМ №Д,Ъ6КК0|Т и Ш
/отдела/
Гл.СОЕц К и р ш н е р У гЛ ^ г
Проввр. Ш ч к т ь , М / с
Разрвб. Х ор ош ей  л,

i.o % q .i- i.s -a - с е р е

В е д о м о с т ь
? ь с * о д , ь  с л ь м ь

-Щ Ъ Т

Стпдкя Лист Листов
р Л

Г О С Г Р А Ж Д А Н С Т Р О Й

К и е в З Н И И Э П

~ w Формат АЗ
Яо| U 'л/
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