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' Обозначение Наименование Стр.

.'■'.304 -0 .0 .0 .0 .0 .опз Пояснительная записка 2
- о.о.о. о.о.оке Ключи подбора 28

^604 —1.0.0.0.0.0 План больверка из сварного шпунта

зетового профиля 52
7.504 -I.I.0.0.0.0 Крепление анкерной тяги к лицевой

стенке. Узел I 55
п т  4 -1 .2 .0 .0.0.0 Крепление распределительного пояса ПР

к лицевой стенке. Узел П 54
ц.504 -I.3.0.0.0.0 Крепление анкерной тяги к лицевой

стенке. Узел Ш 35
.'4604 -1.4.0.0.0.0 Крепление анкерной тяги за анкерную

стенку. Узел 1У 35
rv504 -1.4.0.0.1.0 Сращивание шпунта 37
:lso4 -1.5.0.0.0.0 Крепление анкерной тяги за анкерную

железобетонную плиту. Узел У 38

сл о it* -1.0.01.0.0 Тяга анкерная ТМ 39
g504 -I,0.0.1.1.0 Звено кордонное ЗК 40
р 0 4 -1.0.0.1.2.0 Звено левое ЗЛ 41
§504 -1.0.0.1.3.0 Звено промежуточное ЗП 42
1:504 -1.0.0.1.4.0 Звено тыловое ЗТ 43
4504 -I.0.0.0.I.0 Тяга анкерная ТН 4 4
IIS04 -1.0.0.0.1.ОСЕ Тяга анкерная ТН. Сборочный чертеж 45
t> 504 -1.0.0.0.2.0 Пояс распределительный ПР 46

1;504 -1.0.0.0.2.ОСЕ Пояс распределительный ПР.

к ___ Сборочный чертеж 47
fv504 -I.3.0.0.I.0 Пояс распределительный ПВ 48
^504 -I.3.0.0.I.0CE Пояс распределительный ПВ

Сборочный чертеж 49
1-504 -1.0.1.0.0.0 Надстройка железобетонная 50
J
{

7.504 -1.0.1.0.0.0СЕ> Надстройка железобетонная.
Сборочный чертеж 52

7.504 -1.0.I.1.0.0 Плита облицовочная 55

7.504 -1.0.1.1.0.0СБ Плита облицовочная. Сборочный чертеж 56

7.504 -I.0.I.T т п Каркас KP-I ~ьТ
7.504 . -I.0.1.1.2.0 Каркас КР-2 ы
7.504 -I.b.I.l.o-.I Петля П 58
7.504 “1.4.0.1.0.0 Свая а:-ц:еряая АСВс6,5.45 58

7.504 -Е.4.0.Х.0.0СБ Свая анкерная АСВс6,5.45

Сборочный чертеж 59

7.504 -1.4.0.1.1.0 Сетка С-1 60

7.504 -1.4.0.1.0.1 Петля П-1 60
7.504 -1.4.0.2.0.0 .. -Свая анкерная АСВ6,5.40 61
7.504 -1.4.0.2.0.0 Свая анкерная АСВ6,5.40

Сборочный чертеж 62
7.504 . -1.4.0.2,1.0 Сетка С- 2 83
7.504 -1.4.0.2.0.1 Петля П- 2 63
7.504 -1.4.0.0.3.0 Балка выравнивающая 64
7.504 -1.0,0.0.3.0 . Оголовок железобетонный 65 .
7.504 -1.0.0.0.3.0СБ Ог оловзк железобетонный

Сборочный чертеж 67

7.504 - 0.0.0.0.0.0Нач.отс). КотоЬ __
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Обозначение Наименование Стр.

7.504 -I.0.0.0.4.0 Оголовок стальной 65

7.504 -1.0.0.0.4.0СБ Оголовок стальной

Сборочный чертеж 69

7.504 -1.5.0.1.0.0 Плита анкерная железобетонная 70

7.504 -1.5.0.1.0.0СБ Плита анкерная железобетонная

Сборочный чертеж 71

7.504 -1.5.0.1.1.0 Каркас КР-3 72

7.504 -1.5.0.1.2.0 •Сетка С-3 72

7.504 -1.5.0.1.3.0 Сетка С-4 1Ъ
7.504 -1.5.0.1.4.0 Деталь закладная 73

7.504 -I.5.0.1.4.I Щека 74

7.504 -1.5.0.1.4.2 Подкладка Д 74

7.504 -Т.5.0.1.4.3 Полоса 75

7.504 -1.5.0.1.0.1 Петля П-3 75

7.50М -0.0.0.0.0.0
Kii
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.1. Область применения

Разработанные в серии конструкции и изделия предназначены для 

использования при проектировании г,юрских причальных сооружений типа 

"больверк" из сварного шпунта зетового профиля типа ШЗП по ТУ 

31.1105-82.

Конструкции и изделия разработаны в предположении применения 

сварного шпунта зетового профиля за пределами возможности применения 

горячекатаных шпунтов типа Ларсен У и Ларсен УП. За нижнее граничное 

условие принято усилие анкерной реакции из статического расчета в 

величине 30 тс/м, при которой возникает необходимость применения 

профиля шпунта ШЗП минимальной несущей способности, предусмотренной 

ТУ 31.1105-82. За верхнее граничное условие принята несущая способ­

ность проката швеллеров, применяемых в балках распределительного 

пояса. Зтот диапазон охватывает диаметры тяг от 90 до 130 ш  и но­

мера швеллеров 30 и 40.

2. Состав серил

Серия 7.504 состоит из двух зыпусков:

выпуск 0. материалы для проектирования;

выпуск I. Детали анкерного крепления. Рабочие чертежи.

В выпуске 0 кроме пояснительной записки рассмотрены элементы 

конструкции, создать типовые решения которых не представляется воз­

можным из-за значительного многообразия комбинаций исходных условий

Иач.оптЭ КотоЬ в 5 5 Д
М. контрАаркшебии
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проектирования. К таким элементам конструкции отнесены анкерные 

плиты и изделия креплений к ним, анкерные стенки, оголовки и желе­

зобетонные надстройки. Для этих элементов в выпуске даны указания 

по расчету и примеры расчетов с чертежами.

В выпуске I разработаны чертежи и таблицы,устанавливающие 

стандарты изделия; выбор изделия нужного размера производится в за­

висимости от усилия, действующего на элемент конструкции, и марки 

стали, из которой элемент изготовляется.

3. Конструкция анкерного крепления

Анкерное крепление состоит из распределительного пояса, ан­

керных тяг и анкерных опор.

Распределительный пояс

За основной вариант крепления анкера к лицевой стенке принят 

вариант с расположением распределительного пояса с береговой сторо­

ны шпунта. Этот вариант разработан для шага анкерных тяг равного 

двум метрам. На листе документа 7.504 -1.0.0.0.0.0 представлена

схема раскладки анкерных тяг в пределах условной секции причала.

В случае расположения анкерных тяг с шагом один метр распре­

делительный пояс исключается, так как все шпунтины удерживаются ан­

керными тягами. Однако применение такого шага рекомендуется ограни­

чивать в связи с тем, что при таком сближенном шаге затрудняется 

производство работ по засыпке пазухи и возрастает возможность пов­

реждения тяг во время строительства при применении в засыпке скаль­

ного грунта. Шаг три метра исключается несущей способностью проката 

швеллеров, так как при таком шаге „швеллер М О  может быть применен 

для больверков с анкерным усилием из статического расчета в величине 

до 21 тс/м, что выходит из рамок принятых граничных условий в дан­

ной серии. При шаге два метра шпунтины между тягами притягиваются 

к распределительному поясу болтами крепления.

Распределительный пояс составляется из пары швеллеров, соеди­

ненных распорными косынками.

Распределительный пояс следует изготавливать в условиях мас­

терских или монтажных площадок. В зависимости от возможности транс­

портирования рекомендуется распределительный пояс собирать длиной 

на всю секцию или ее половину. Во всех случаях, в том числе и при 

других разрезках балки, стыки следует устраивать посередине между 

тягами. Концевые консольные участки в сечении расположения анкерной 

тяги следует усиливать приваркой накладок к полкам швеллеров, обра­

щенных в конструкции в сторону засыпки (оси усилительных накладок 

при шаге тяг в два метра' располагаются на расстоянии одного метра 

от концов изготовленной балки см. документ 7.504 -1.0.0.0.2.0СБ).

Готовые балки следует покрывать защитным покрытием и транспортиро­

вать к месту монтажа с соблюдением предосторожностей повреждения 

самих балок и защитного покрытия. Балки при монтаже устанавливаются 

в конструкцию с помощью крепежных болтов.

В случае, когда по условиям поставок необходимо перейти на 

меньший диаметр проката для анкерных тяг, возможен вариант конст­

рукции с уменьшенным до 1,5 м шагом тяг и переносом распределитель­

ного пояса на лицевую сторону шпунта.

При этом для уменьшения выноса надстройки производится срезка 

передней части шпунтин. Границы срезки назначаются из условия воз­

можности размещения балок распределительного пояса в пределах про­

филя шпунта. Однако глубина выреза должна быть ограничена размером 

"Л/" (см.рис. I). Для шпунта марки ШШ-55 и анкерной реакции из 

статического расчета = 30-3-5 тс/м (X, 25 рм, ШЗП-62

Лист
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и ШЗП-67 й/ ̂  30 см, ШЗЦ-73 и ШЗП-77 Ои >  35 см, для следующих

марок профиля ШЗП Q ̂  40 см. 

Срезанные участки закрываются горизон­

тальными пластинами толщиной 8 мм и 

вертикалъными-толщиной 20 мм.

Конструкция крепления анкерных тяг 

по данному варианту при шаге тяг 1,5 м 

представлена в документах 7.504 

- 1.0.0.0.0.0 и 7.504 - 1.3.0.0.1.

ОСБ.

Анкерные тяги

Анкерные тяги разработаны из стального проката круглого сече­

ния и,в зависимости от способов соединения составляющих их элемен­

тов, подразделяются на два типа: 

тяги на муфтах; 

тяги с накладками.

Преимущество следует отдавать тягам на муфтах, которые состав­

ляются из изделий заводского производства и имеют высокую транспор­

табельность благодаря возможности перевозки в разобранном виде.

Тяга на муфтах в сборе состоит из звеньев, натяжной и соеди­

нительных муфт. Звено анкерной тяги состоит из основного сторжня и 

двух, приваренных к нему, нарезных шпилек. В качестве основного 

стержня применяется круглая горячекатаная сталь по ГОСТ 25S0-7I. 

Звенья анкерных тяг изготавливаются двух типов: 

в одном-обе шпильки имеют правую резьбу, в другом - одна 

шпилька с правой резьбой, вторая - с левой резьбой.

Изготовление звеньев производится в заводских условиях с при­

5
менеНием контактной или ванной сварки. Сборку звеньев, как правило, 

производят на стройплощадке.

ЭДуфты изготавливаются из круглой горячекатаной стали по ГОСТ 

2590-71 или стальных бесшовных горячекатаных труб по ГОСТ 8732-78.

Тяги с накладками в сборе состоят из звеньев, шпилек и накла­

док.

Звеном является отрезок основного стержня тяги из круглой 

горячекатаной стали по ГОСТ 2590-71, длина которого определяется 

поставками проката и геометрическим размером __ , полученным

при расчете длины анкерной тяги (см. расчетную схегду на рис. 2, а).

Шпильки - концевые участки тяги из круглого проката, большего 

по отношению к основному стержню диаметра, имеющие с одного конца 

нарезку под гайку, позволяющую производить регулировку натяжения 

тяг,с другого-обточку до диаметра звена тяги для размещения наклад­

ки.

Накладки, согнутые ковкой для обхвата основного стержня тяги, 

изготавливаются из полосовой стали.

Соединение звеньев и шпилек в тягу производится сварными уг­

ловыми швами с помощью накладок. Изготовление анкерных тяг допуска­

ется производить как в заводских условиях, так и в условиях мастерс­

ких при соблюдении строгого контроля качества сварных швов.'

В том случае, когда возможна транспортировка тяги с завода 

к мосту строительства в собранном виде, рекомендуется соединенно 

звеньев и шпилек в тягу производить контактной или ванной сваркой 

без применения накладок.

Тяги следует защищать антикоррозийным покрытием, за исключе­

нием нарезных участков шпилек.

Монтаж анкерных тяг следует производить краном, снабженным

7.504 ‘0.0.0.0.0.0 ПЗ
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жесткой траверсой, к которой тяга подвешивается за несколько 

точек, при расстоянии между ними не более 5 м; консоли тяги, под­

вешенной к траверсе, не должны быть больше I м.

В конструкции тягу следует во всех случаях, когда это прак­

тически возможно, укладывать на подмосточные сваи с насадками или 

на насадки, привязанные к существующим опорам.

При изготовлении тяг следует руководствоваться требования­

ми "Технических условий на изготовление анкерного оборудования из 

круглого проката" ТУ 35-679-7&.

При определении длины нарезных концов шпилек в серии учтены 

допускаемые при производстве работ отклонения оси забитой лицевой 

стенки в плане от проектного положения оси стенки на отметке вер­

ха шпунта в размере ± 20 см и соответственно для анкерных опор 

отклонение ± 10 см.

При разработке чертежа анкерной тяги длина .шпилек принима­

ется в зависимости от действующего усилия по документу 7.504 

- 0.5 соответственно для тяг с накладками и тяг на муфтах.

Длина анкерной тяги в соответствии с обозначениями приняты­

ми на рис. 2 равна

k +(h0+b-,-hnl+hr + £K)-o)b~hu + (8„+hril+hr +£K) >
где L  - расстояние от лицевой стенки до анкерной опоры

из статического расчета больверка;

1пр- высота сечения анкерной сваи или ребра анкерной 

платы;

in - высота швеллера по документу 7.504 -I.0.0.0.

2 .0 ;

Ъ  - толщина подкладки по документу 7.504 -1.0;

Vi г — высота гайки по ГОСТ 10605-72;

( dl - диаметр основного стержня тя-

Li
ги) соответственно при расчете тяги с накладка­

ми по рис. 2, а и тяги на муфтах по рис. 2, б; 

Ь ш - высота проката шпунтовой сваи;

- толщина полки шпунтовой сваи;

Ь п| - толщина подкладки по документу 7.504 -0.1;

7 . 5 0 4 -0.0.0.0.0.0ПЗ
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Суммарная длина звеньев тяги с накладками (рис. 2, а)

Ь ц - Ъ - Ы ш г
где &ш -  длины лицевой и тыловой шпилек, принимаемые по докумен­

ту 7.504 -0.5.

Отдельные звенья участка тяги -£ц-могут быть различной длины. 
При этом надо стремиться к уменьшению количества звеньев в тяге, а 

следовательно к уменьшению количества сварных стыков, а также чтобы 

длина звена была не менее 4 метров.

Суммарная длина :-основного стержня тяги, входящего в конструк­

ции звеньев тяг на муфтах (рис. 2, б) определяется по формуле

. z  i d  = + t m + ~ 4) е ш̂ е шт1 ,
где у(!шк , £ ш п  > ^ uiji , бщу И 6 ШТ- соответственно длины шпилек 

ШК, Ш ,  ШЛ, ШУ и ШТ, принимаемые по документу 7.504 

- 0.5- выпуска I.

_Л,_- принятое количество звеньев в тяге.

При равных отрезках основного стержня в звеньях тяги, длина 

одного стержня.. £c-v=X(Jti/ifi. Рекомендуется звено кордонное собирать 
с укороченным основным стержнем.

Применение основного стержня в тягах на муфтах длиной более 

8000 мм допускается при соблюдении следующих условий:

основной стержень должен иметь не более одного сварного сты­

ка, выполненного контактной или ванной сваркой;

наличие согласования изготовления звеньев анкерных тяг боль­

шей длины с заводом-изготовителем;

обеспечений дЬставки звеньев анкерных тяг на строительную пло­

щадку.

Анкерные опоры

В качестве анкерных опор в серии рассмотрены анкерные стенки

7

из железобетонных призматических свай и железобетонные анкерные 

плиты. К широкому применению рекомендуются анкерные стенки. Анкер­

ные плиты следует устанавливать при засыпках, не позволяющих произ­

вести забивку свай.

Применение козловых опор может быть допущено при необходимос­

ти приближения опор к лицевой стенке или при соответствующем обос­

новании.

Призматические сваи анкерных стенок представлены двух типов:

сваи для использования в сплошных анкерных стенках со скошен­

ным острием и вырезом в верхней части для пропуска анкерных тяг;

сваи для использования в разреженных анкерных стенках с сим­

метричным острием, забиваемые с зазором более 20 см, обеспечивающим 

пропуск анкерной тяги.

Усилие, действующее в тягах, передается на сваи анкерной стен­

ки через распределительный пояс из стальных швеллеров и армобетонной 

выравнивающей балки.

Железобетонные анкерные плиты выполняются двухребристыми, рас­

считанными на крепление двух анкерных тяг. Высота анкерной плиты при­

нимается равной половине заглубления ее подошвы от поверхности тер­

ритории. Крепление анкерной тяги устраивается на половине высоты 

плиты. Между плитами предусматривается зазор в 30-40 см. Анкерные 

плиты устанавливаются в заранее подготовленную траншею параллельно 

лицевой стенке. Параллельность обеспечивается путем поворота при ус­

тановке анкерной плиты на соответствующий угол.

4. Надстройки и оголовки

Железобетонные надстройки на лицевой стенке больверков устраи­

вают с целью наращивания шпунта, защиты шпунта от коррозии в зоне

Писю
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переменного уровня воды, а также создания опорной поверхности для 

отбойных устройств.

Железобетонные и стальные оголовки применяют когда в зоне 

переменного уровня,, воды, среда не агрессивна по отношению к стали 

шпунта или строительство осуществляется в отдаленном районе, в сжа­

тые сроки при отсутствии налаженного бетонного производства.

Однако при оголовках необходимо предусматривать устройства, 

обеспечивающие нормальную работу амортизаторов. Поэтому чаще всего 

.оголовки применяются в открылках (сопряжение причала с берегом).

По концам секций, на которые разбивается сооружение, в над­

стройках и оголовках устраиваются температурно-усадочные швы.

Тумбовые массивы являются расширенной частью надстроек, вос­

принимающей и передающей на шпунт швартовные нагрузки. Располагают 

тумбовые массивы по осям секций.

С морской стороны надстройки, включая тумбовые массивы, ре­

комендуется облицовывать сборными железобетонными плитами, которые 

во время строительства служат опалубкой.

Конструкция надстройки представлена в документе 7.504 

- 1.0.1.0.0.СБ.

Конструкция тумбовых массивов в стенках с надстройками при­

менима для стенок с оголовками. В этом случае гребень шпунтовой 

стенки в пределах тумбового массива должен быть понижен (или сре­

зан) для размещения анкерного крепления швартовной тумбы и стерж­

ней, приваренных к шпунту.

Облицовочные плиты надстройки

Облицовочные плиты изготавливаются толщиной 10 см. Длина и 

высота плит принимаются по конструктивным соображениям.

Лицевая поверхность плит должна быть гладкой.

Тыловая поверхность плит, в зоне их примыкания к бетону омо- 

ноличивания, должна быть обязательно снабжена щебеночной щубой.

Шуба должна быть равномерной по всей поверхности плиты и особенно 

тщательно выполненной по ее краям. Зерна щебня должны быть прочно, 

не более, чем на половину своего диаметра, втоплены в бетон. Слабо- 

удерживаемые бетоном зерна необходимо удалить. Тыловая поверхность 

плит перед установкой в сооружение должна быть тщательно очищена 

от цементной пленки. Очистку следует выполнять при помощи песко­

струйного аппарата, с последующей промывкой водой и продувкой сжа­

тым воздухом.

Вертикальная арматура плит принимается по результатам расчета 

надстройки, горизонтальная устанавливается конструктивно.

Армирование облицовочной плиты представлено в документе 

7.504 - I.0.1.1.0.0.СБ.

При устройстве ниш для размещения закладных изделий отбойных 

устройств, пропуске' труб водовыпусков через надстройку или других 

подобных устройствах, в облицовочных плитах предусматриваются соот­

ветствующие отверстия, вырезаемые по месту. В пределах отверстия 

арматурные стержни разрезаются и отгибаются в сторону тыловой по­

верхности плиты так,чтобы до контура отверстия выдерживался защит­

ный слой в 5 см.

Отверстия размером более 30 см в плитах, армированных вязан­

ными сетками, в соответствии с указаниями "Руководства по конструи­

рованию бетонных и железобетонных конструкций из тяжелого бетона 

(без предварительного напряжения)", окаймляются дополнительными 

стержнями диаметром равным диаметру основной арматуры плиты. Допол­

нительные стержни ставятся по два с промежутком 5 см параллельно 

стержням основной арматуры.

Лист
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5. Материалы

Для металлических изделий в серии рассмотрено применение двух 

марок сталей: стали марки ВСтЗсп5, ВСтГпсб и ВСтЗпсб по ГОСТ 380-71 

и марки 09Г2С по ГОСТ 19281-73 и ГОСТ 19282-73.

Для железобетонных конструкций следует применять бетон гидро­

технический по ГОСТ 4795-68. При этом в зависшлости от воздействия 

окружающей среды принимать марки бетона:

по прочности и морозостойкости в соответствии с "Указаниями 

по обеспечению долговечности бетонных и железобетонных конструкций

морских гидротехнических сооружений" ВСН 6/II8-74______________ ,
Минморфлот, Минтрансстрой

по водонепроницаемости в соответствии с ГОСТ 4795-68.

При выборе вида цемента следует учитывать степень агрессивно­

го воздействия среды на бетон по главе СНиД П-28-7^ "Защита строи­

тельных конструкций от коррозии".

Арматура железобетонных конструкций должна удовлетворять тре­

бованиям ГОСТ 5781-75. И указаниям ВСН 3-80 и РД 31.31.27-81 о при­

менении классов арматуры.

Сварку арматуры следует производить в соответствии с требова­

ниями ГОСТ 10922-75 и СН 393-78.

6. Основные положения расчета

Расчеты стальных изделий и железобетонных элементов конструк­

ций выполнены по методу предельшЬс состояний в соответствии с требо­

ваниями глав СН-П П-23-81 "Стальные конструкции", €Н-Д П-56-77 "Бе­

тонные и железобетонные конструкции гидротехнических сооружений", 

СН-П П-21-75 "Бетонные и железобетонные конструкции", а также 

ВСН 3-80 "Инструкция по проектированию морских причальных

Минморфлот
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сооружений" и РД 31.31.27-81 "Руководство по проектированию морс# 

ких причальных сооружений".

7. Защита от коррозии

Все металлические изделия больверков, не заключенные в желе­

зобетон надстроек, следует защищать от коррозии.

В качестве антикоррозионной защиты металлоконструкций реко­

мендуются лакокрасочные покрытия, выбор и нанесение которых следу­

ет производить по указаниям РД 31.31.18-75 "Руководство по антикор­

розионной защите металлоконструкций морских гидротехнических соору­

жений лакокрасочными покрытиями".

Допускается применять в качестве защитного покрытия смесь ка­

менноугольной смолы и битума. В этом случае покрытие состоит из 

грунтового и защитного слоев.

Перед нанесением на защищаемую поверхность грунтового слоя 

с поверхности должна быть удалена окалина вплоть до здорового ме­

талла, а также пыль, грязь, ржавчина, масляные пятна. На очищенную 

поверхность наносится грунтовый слой из железного сурика. После 

высыхания и отвердения грунтовки наносится защитный слой из горя­

чей смеси каменноугольной смолы и битума в пропорции 1:1. При этом 

распределительный пояс и подкладки обмазываются горячей смесью за 

2 раза. Поверхность анкерных тяг по горячей обмазке обертывается 

бинтами из грубого мешочного полотна, предварительно пропитанного 

в указанной битумной смеси с перекрытием слоев бинта внахлестку на 

2-3 см и последующей вторичной обмазкой той же горячей Смесью. На­

несенное покрытие снова обертывается таким же бинтом с перекрытием 

стыков бинта первого слоя на 3-4 см.

Лист
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Противокоррозийную битумную изоляцию следует выполнять в су­

хую погоду или под навесом при температуре воздуха не ниже + 5°С.

Изоляцию анкерных тяг можно также выполнять полихлорвпнило- 

вой лентой.

В этом случав в качестве грунтовка применяют смесь битума 

марки 70/30 по ГОСТ 6617-76 и бензина марки Б-70, П сорта по ГОСТ 

1012-72 соответственно в количестве 0 Д 6  кг и 0,054 кг на I м2. 

Смесь наносится на очищенную поверхность толщиной слоя 0,1-0,2 мм.

Полихлорвиниловая лента (ТУ Г-1-61 "Липкая полихлорвиниловая 

лента для изоляции г азонефте проводов", 0,75-1,0 кг/м2) наматывается 

на тягу по спирали с натяжением без складок и морщин с перекрытием 

предыдущего витка не менее чем на 3 см.

Изоляция тяг полихлорвиниловои лентой должна производиться не 

более чем за 2 месяца до засыпки тяг грунтом.

8. Расчетные положения 

Расчет тумбового массива и надстройки

Армирование тумбового массива определяется расчетом. Усилия 

от действия швартовной нагрузки и активного давления грунта, вос­

принимаемые тумбовым массивом, передаются на шпунт через приварен­

ные к нему вертикальные арматурные стержни.

Нагрузка на тумбу от натяжения швартовов определяется по ука­

заниям главиСНиП 2.06.04-82 "Нагрузки и воздействия на гидротехни­

ческие сооружения (волновые, ледовые и от судов)".

Рассматриваются три составляющие швартовной нагрузки: 

вертикальная $ v =  S sin *

горизонтальная нормальная линии кордона S si/noLcjoiji *

горизонтальная параллельная линии кордона.. S n= S оо*»оь О&р, 
где об и углы наклона швартова для тумбы на кордоне и судне

J10

порожнем; _ S - швартовное усилие, воспринимаемое одной тумбой.

Усилия, действующие в плоскости гребня шпунта.

I. Изгибающий момент от силы S n в плоскости параллельной 

линии кордона

м п =  S „ x .

Этот момент уравновешивается вертикальными силами по эпюре 

рис. 3 ,

Рис. 3

Лист
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воспринимаемыми шпунтовой стенкой. Средняя ордината концевого 

участка эпюры шириной 1 м  рт —  6 М„ (l - t / 1 )
2. Изгибающий момент от силы_$^_применительно к одному мет­

ру длины тумбового массива

3. Вертикальные растягивающие усилия от_ Sv применительно к 

одному метру длины тумбового массива

и изгибающий момент относительно оси шпунта от силы р у 

М у  py Ху *

Здесь рс в - вес тумбового массива длиной & ;

Xv - расстояние от оси шпунта до силы Sv .
4. Изгибающие моменты от действия активного давления грунта 

с учетом эксплуатационных нагрузок:

от горизонтальной составляющей активного давления _Е

М « ,
от вертикальной составляющей Eg,

мт .
Количество арматурных стержней, приваренных к шпунту, опреде­

ляется подбором из условия

k„ nt n т А (рД + м/w.) ,
где U M , n  t , ft, Уид - соответственно коэффициенты надежности,

сочетания нагрузок, перегрузки и условия работы, принимаемые по

ВСН 3-80 и Руководству к данному ВСН РД 31.31.27-81;
Ыинморфлот

P ^ p T + P y + E g  и М  = М^+Му+М£- соответственно растягивающее 

усилие и изгибающий момент, действующе в плоскости гребня шпунта; 

9^ - площадь сечения, предварительно принятой арматуры, прива­

ренной на длине одного метра к шпунту в пределах тумбового 

массива;

41

Wft ” момент^ сопротивления сечения арматурных стерж­

ней, приваренных на одном метре шпунтовой стен­

ки в пределах тумбового массива;

VI*. Q* - момент инерции относительно центральной оси се­
чения стержней, приваренных на длине одного мет­

ра шпунтовой стенки;

0/д - расстояние от центральной.оси сечения стержней 

до наиболее удаленного от нее стержня;

- расстояние от центральной оси сечения стержней до 

соответствующего стержня;

расчетное сопротивление стали арматурных стерж­

ней;
1 ~  ̂ т/К ~

йу, - предел текучести стали по соответствующему ГОСТ; 

t  ̂  - коэффициент надежности по материалу, принимаемый 

по CIMI П-23-81.

Расчет надстройки (открылков) производится аналогично расчету 

тумбового массива на горизонтальные нагрузки нормальные к линии кор­

дона от навала швартующегося судна и активного давления грунта.

Пример расчета тумбового массива

Расчет тумбового массива производится на швартовное усилие 

S = 100 тс.

Отметка кор­

дона причала - плюс 2,8 м, отметка гребня шпунта - плюс 2,0, Засыпка 

за' стенку - песок с углом внутреннего трения -Af = 30° и объемным ве­
сом Y = 1,8 тс/м^, Нагрузка на территории причала— _(^_= 4 тс/и? 
(см. рис. 4).
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Составляющие усилия швартовной нагрузки при наклоне тросса 

о6:= 30° и J U  40°:

нормальная линии кордона. 100*0,5-0,766 = 38,3 тс; 

параллельная линии кордона_Sn__« 100-0,866-0,766 = 66,3 
тс;

вертикальная $у = 100-0,643 = 64,3 тс.

Усилия, действующие в плоскости гребня шпунта на отметке'

+ 2,0 м.

I. От силы S n .
Изгибающий момент Мд = 66,3*1,2 = 79,6 тс-м;

Растягивающее усилие. pt = 6*79,6 (I-1/7)7^ = 8,38 тс;

2 . От- силы S\  '
Изгибающий момент М ^ =  38,3*1,2/7 = 6,57 тс*м.

3. От силы .

Собственный вес тумбового массива_.реА_= 1(1,8+7,5)0,75*0,5*7,5* 

xl,I] 1,6-2,5 = 47 тс;

64,3 - 47
Растягивающее усилие _ ру = -------------  = 2,47 тс;

Изгибающий момент М у = 2,47*0,32 = 0,79 тс*м.

4. От активного давления грунта и нагрузок.

Ординаты эпюры активного давления определяются по формуле

, где. Jla _=_0,29 для грунта с углом внутрен­

него трения. = 30° и трении .8 = 0,5 lfi_= 15°.

На отметке + 2,8 м __4*0,29 = 1,16 тс/м^;

на отметке + 2,0 м __(5г .=(4+1,8*0,8)0,29 = 1,58 тс/м^.

Б>ризонтальная составляющая активного давления 

E_=_0,5..(6i._+6a )..h_=_0,5_(1,16+1,58) 0,8 = 1,1 тс;

Вертикальная сила трения Eg = E " t j ? _ = _ l 268 = 0,29 тс. 

Изгибающий момент в плоскости гребня шпунта 

= 0,5-1,16*0,8-0,8-2/3 + 0,5*1,58*0,8*0,8*1/3 = 0,42 тс*м.

Изгибающий момент относительно оси шпунта от силы трения Eg 

11̂  = 0,29*0,75 = 0,22 тс-м.

Суммарные усилия, действующие в плоскости гребня шпунта на дли­

не одного метра:

растягивающая сила Р = 8,38 + 2,47 - 0,29 = 10,56 тс;

изгибающий момент М = 6,57 + 0,79 + 0,42 - 0,22 = 7,56 тс*м.

Определение сечения арматурных стержней, приваренных к шпунту.

Принятая схема расположения арматурных стержней, передающих 

вышеопределенные усилия.Р и М  на шпунт, приведена на рис. 5.

7 . 5 0 4 -0.0.0.0.0.0 ПЬ
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Предварительно принимаем 

7 a i =_4 0 16 * 8,04 cm2 , a1 = 36,7 c m ;

= 4 0 16 s 8,04 cm2, a2 = 34,5 c m .

% , = = K. 0 8  cm2.

Момент инерции сечения стержней 

tfa = 8,04-36,72 + 8,04-34,52 = 20399 см4 .

Момент сопротивления сечения стержней

. , 20399
W  = -------------

36,7 + 0,5-1,6
= 544 см3.

Проверяем условие прочности сечения.

Коэффициенты, входящие в уравнение прочности,_км=. 1,15,

J n c = 1,0, _ У1_= 1,25, УУ1Д = 0,95 приняты соответственно для сооруже­

ния Ш класса капитальности, основного сочетания нагрузок, осреднен- 

ной перегрузки и условий работы стального элемента конструкции по 

РД 31.31.27-81; расчетное сопротивление стали ^  = =*

*2900/1,05 = 2760 кгс/см2 определено в соответствии с указаниями гла­

вы СНиП П-23-81, при этом предел текучести принят для стали марки 

ВСт5сп2 при толщине проката до 20 мм по ГОСТ 380-71. 

1,15-1-1,25*0,95(10560/16,08 + 756000/544) 2760 кгс/см2;

4 5

2795 «  2760 кгс/см2 - условие выполнено, диаметр арматурных 

стержней принят правильно.

Расчет прочности железобетонного сечения тумбового массива.

Материалы: бетон гидротехнический марки по прочности М300 с 

расчетным сопротивлением на сжатие R np = 135 кгс/см2; 

арматура класса А-Ш с расчетным сопротивлением растяжению 

3750 кгс/см2.

Расчет прочности нормального сечения на действие изгибающего 

момента в продольном направлении М = 0,5-Мд = 0,5-79,6 = 39,8 тс*м. 

Расчетное сечение по оси тумбового массива приведено на рис. 6.

Количество арматуры, необходимое для обеспечения прочности се­

чения, определяем из уравнения

где

кн п сп п л д М  ос) у
k H > и ^ - т о  же, что в расчете определения количества 

арматурных стержней, приваренных к шпунту;

Yn =0,95 - дополнительный коэффициент условий ра­

боты железобетонного элемента конструкции при 

арматуре класса А-Ш, принимаемый по РД 

31.31.27-81;

vn =1,15 - по СНиП П-56-77 для элемента размером более

60 CMj

Лист
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= 1Д - по СНиП П-56-77 при количестве арматурных стержней в 

сечении меньше 10.

При определении количества нижней арматуры Ь 0= 160-5 = 155 

% = 185 - 139 = 46 см;

1,1*3750 9*,

см,

X  =
m* Rnp £

= 0,578 7 *  .
1,15*135*46

Подставляя значения в уравнение прочности получим 

1,15*1*1,25-0,95*3980000 = 1,15*135*46*0,578 9а (155-0,5*0,578 9а ); 

5435187,5 = 639806,985 - 1192,93 9 а2__;

9 *  - 536,333^ + 4556,17 = 0;

9ft = 268,17- 1/71912,47-4556,17 = 268,17 - 259,53 = 8,64 см2.

X  = 0,578*8,64 = 4,99 см. Принимаем_ %  = 3020 = 9,41 см2.

При определении количества верхней арматуры _ h 0_= 160 - 26-4= 

= 130 см, й = 185 см.

1,1*3750 %
X  = 0,144 9.

1,15*135*185

1,15*1*1,25*0,95*3380000 = 1,15*135*185*0,1449 ft (130-0,5*0,1449 ft ); 

5435187,5 = 537661,83* - 297,78 3* ;

З а  - 1805,57?* + 18252,36 = 0;

3Л = 902,79 - 1/815020,76 - 18252,36 = 902,79 - 892,62 = 10,17 см2.

Расчет прочности нормального сечения на действие момента в 

поперечном направлении. Сечение представлено на рис. 7.

>' la

Рис. 7

Изгибающий момент применительно к одному метру длины тумбово­

го массива М  =  = 6,57+0,42 = 7,0 тс*м; h#= 120-3 =

117 см;
3

1,1*3750 За 

Х  " 1,15*135*100
0,266 З а ;

1,15*1*1,25*0,95*700000 = 1,15*135*100*0,266З а_(П7-0,5*0,26бЗд__); 

955937,5 = 483169,053А - 549,24 3 *  ;
7* - 879,7 ?Л + 1740,77 = 0;

\  = 439,85 - |/193468,02-1740,47 = 439,85-437,87 = 1,98 см2 .

Проверяем процент армирования в наиболее узком сечении тумбо­

вого массива
<Т J gg

/Ц =  — — —  100 = - --------100 = 0,017^0,05$.
1 g ho 100*117

Условие не выполнено, площадь сечения арматуры определяем исходя из 

минимального процента армирования железобетонных элементов по наибо­

лее широкому сечению тумбового массива. В этом случае для армирова­

ния применяется арматура класса А-П.

З а =  jU 4 h o/l00 = 0,05*100*182/100 = 9,1 см2.

Ha одном метре длины тумбового массива устанавливаем 

*Jft = 4 0 18 = 10,17 см2 класса А-П из стаж марки ВСт5сп2.

Пример расчета надстройки

Расчетная схема представлена на рис. 8.

Расчет надстройки производится на нагрузку от навала судна при 

оборудовании причала резиновыми амортизаторами диаметром 1000 мм.

JiLJ

о-i р л \ £« = 0,17 тс.
2,0 > ... 1-0
’ o,V h

i

8
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Определение активного давления грунта

Ордината эпюры активного давления < %  =  / Ь Л А *

= 1,8-0,8-0,29 = 0,42 тс/м2.

Сила активного давления Eft = 0,5-0,42-0,8 = 0,17 тс.

Определение нагрузки от навала судна при швартовке

При нормальной эксплуатации отбойных устройств резиновые тру­

бы сжимаются на 50#,при этом передается нагрузка на причал 22 тс/м. 

Однако, случаи большего сжатия труб не являются исключением. В Руко­

водстве по определению нагрузок и воздействий на гидротехнические 

сооружения (волновых, ледовых,и от будов) предельная деформация при­

нимается в размере 60# от диаметра трубы. При таком сжатии нагрузка 

достигает величины 145 тс/м. Примем сжатие трубы в размере 55#. При 

этом нагрузка на причал составит 45 тс/м.

Тогда изгибающий момент в сечении гребня шпунта будет иметь 

величину М = 45-0,2-0,17*0,8/3 = 8,95 тс-м.

Определение количества стержней, передающих усилие изгибаю­

щего момента, на шпунт.

Расположение стержней, привариваемых к шпунту и их диаметр 

принимаем по рис. 4.

Для такого расположения стержней в расчете тумбового массива 

определен W a = 544 см^.

Условие прочности

W H n с n m  А M / w ft =s , где значения э ут)д м

принимаются из аналогичного расчета тумбового массива.

1,15-1-1,25-0,95-895000/544 <  2760 кгс/см2;

2250 <  2760 кгс/см2 - условие выполнено.

1

Расчет прочности железобетонного сечения (рис. 9)

%

К0̂  104

1л = НО

Рис.. 9

Условие прочности

UH h t h т А М = Ип* К„р g c c f h o-0 ,5  0a) ,

где х  =
1,1-3750 %

= 0,266 7 а
1,15-135-100

1,15-1-1,25-0,95-895000 = 1,15-135-100-0,266 %(104-0,5-0,266 %  ); 

1222234,38 = 429483,6% - 549,24*7* ;

I - 781,96%+ 2225,32 = 0;

%  = 390,98 - /152865,36-2225,32 = 390,98-388,12 = 2,86 см2. 

Процент армирования

2 86
/Ц = — ------- 100 = 0,028 <0,05#.
С 100-104

Арматура находится по минимальному проценту армирования желе­

зобетонного сечения.

%  = 0,05-100-104/100 = 5,2 см2.

При шаге 25 см на длине 100 см принимаем арматуру %  = 4 0 14= 

= 6,15 см2 класса А-П марки ВСт5сп2. Полученная архматура устанавли­

вается в облицовочной плите. Со стороны берега стержни 0 14 ставят­

ся по 2 в каждом корыте шпунта. Продольную арматуру 0 12 мм распола­

гаем конструктивно с шагом 25-30 см.

Лист
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Армирование надстройки представлено на листах документа 

7.504 -I.0.I.0.0.0.

Арматура в железобетонных оголовках принимается по минималь­

ному проценту армирования_|U_ - 0,05%. Армирование железобетонных 

оголовков приведено на листе документа 7.504 -I.0.0.0.3.0.

Расчет анкерных плит

Усилия, действующие в элементах ребристых анкерных плит, оп­

ределяются: в плите - как в балке на двух опорах с консолями; в реб­

ре - как в консольной балке, защемленной в уровне крепления анкерной 

тяги.

Действующие на одном метре по высоте плиты изгибающий момент 

и поперечная сила определяются по формулам:

на консоли 1̂  = 0,5 cjn(c - 0,5'6f)^ и Qk= (Jn (с -  0,5 йр); 
в пролете М„р = 0,5 С̂ „ (0,25 0/- о2) и Q of= <j,„(0,5 о - 

- 0,5 ё р).

Изгибающий момент и поперечная сила в ребре определяются по - 

формулам:
г

= 0,125 Ь п И Q p - 0 , 5 ^ p b n ,

В Формулах:
/ г . 0,5(еп + Д )R*

% • — ё л Г ’  т с / "  ”  1 ' ---------------- к —

- равномерно распределенные нагрузки, соответственно для 
расчета плиты и ребра;

С - длина консоли плиты (см. рис. 10);

'Вр- ширина ребра анкерной плиты;

- длина пролета плиты (то же шаг анкерных тяг или расстояние 

между осями ребер);

h n и соответственно высота и длина анкерной плиты; 

д - проектный зазор между анкерными плитами;

46

анкерная реакция из статического расчета лицевой стенки 

больверка.

Рис. Ю

Пример расчета прочности железобетонных элементов анкерной плиты

Из статических расчетов и по конструктивным соображениям имеем:

- Р а = 39,8 тс/м, Ь п = 2,7 м, = 2,0 м, £ п = 3,7 м, 

с = 0,85 м, _. А-=, 0,30 м, В р = 0,40 м.

Определяем равномерно распределенные нагрузки для расчета 

плиты и ребра.

7.504 О.О.О.О.О.О ПЗ
Л и с т
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= 15,94 тс/и?;
(3,7+0,3)39,8

И" = 3,7-2,7

0,5 (3,7+0,3)39,8
^ ------ = 29,48 to/u .

Определяем усилия: 

на консоли плиты

M k = 0,5-15,94(0,85-0,5-0.4)2 = 3,37 тс-м/м;

Q K = 15,94 (0,85-0,5-0,4) = 10,36 тс/м; 

в пролете плиты

И пр = 0,5-15,94(0,25-22 - 0,852) = 2,21 тс-м/м;

Q „ p = 15,94(0,5-3,7 - 0,85 - 0,5-0,4) = 12,75 тс/м;

в ребре

М р = 0,125-29,48-2,72 = 26,86 тс-м;

Q p = 0,5-29,48-2,7 = 39,80 тс.

Производим расчет геле зобе тонных сечений.

Материалы: бетон гидротехнический марки по прочности 1Л300 с

расчетными сопротивлениями___ £ пр = 135 кг с/см2 и R, р = 10 кг с/см2 ;

арматура класса А-Ш с расчетныгли сопротивлениями R ft= R Q>C= 3750 .

кг с/см2 , & а/х = 2900 кгс/см2 , модулем упругости _ Е а = 2000000кг с/см2.

Расчет по прочности нормальных сечений на действие изгибающего

момента производим из условия

k„ n t n т л М = g sc ( h 0— О,?х) ,
где ОС= —  ---- т- - высота сжатой зоны сечения;

m s R„p g

17i? = I - коэффициент условий работы бетона при толщине элемента 

менее 60 см, принят по указаниям главы СНиП П-56-77;

VnA=  1>1 - коэффициент условий работы арматуры при количестве 

стержней в сечении менее 10;

Сечение консоли плиты (-6 = 100 см, h 0 = 1 5  см).

1Д
1,1-3750 Т а 

I-135*100
= 0,306 7 а ;

1,15*1*1,25-0,95-337000 = I-135-100-0,306 7 а (15-0,5-0,306 7 а ); 

460215,63 = 61965 Та+ 632,04 7 ^  ;

- 98,04 + 728,14 = 0 ;

7 а = 49,02 - [/2402,96 - 728,14 = 49,02 - 40,92 = 8,1 см2 .

X  = 0,306-8,1 = 2,48 см < 2  о! = 10 см, т.е. арматура в сжатую 

зону не входит.

Принимаем J a = 4 0 16 = 8,04 см2 .

Сечение в пролете плиты { Л  = 100 см, _Ь0 = 15 см). 

1,15-1-1,25-0,95-221000 = 1-135-100-0,306%  (15-0,5-0,306^.); 

301803,13 = 61965Т а + 632,047 Д  ;

7 аг - 98,04 %  + 477,51 = 0;

%  = 49,02 - [/2402,96 - 477,51 = 49,02 - 43,88 = 5,14 см2. 

Принимаем 7 а = 4 0 14 = 6,15 см2 .

Расчет прочности наклонного сечения консоли на действие попе­

речной силы.

Проверяем условие достаточности размеров сечения для восприя­

тия поперечной силы

к„ п с n  m A Q. «  о,25 m S j R npg h 0 ;

1,15-1-1,25-1-10360 <  0,25-1-I35-I00-I5;

14892,5 <  50625 кге - условие выполнено.

Расчет поперечной арматуры не производится при выполнении 

условия
m S i k R p ,

где k = 0,5 + 2 %  = 0,5 + 2-0,149 = 0,8;

R ft _ 8,04 3750

-g h 0 100-15 ’ 135
0,149;

Jfucm
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2 2
= 0,65;

m A M . 0,95*337000 
I +■

* > A & h 0 -1*10360-15
1,15-1*1,25 *I*IG360< I*0,8*10* 100» 15-0,65;

14892,5*^ 7800 кгс - условие не выполнено 

Расчет поперечной арматуры производим по формуле
И Лк я n c h  Ж д  2\/кг Щ  С̂ х при условии — |-

ка= 2 - коэффициент для тяжелого бетона;где

_ _
Q x=  ---- усилие в хомутах на единицу длины элемента в преде-

U
лах наклонного сечения.

(1,15*1*1,25-1-I0360)2 = (2 |/2*1*Ю*Ю0*152 (̂х 

л , / Ю-100( j x = 123,21 кгс/см — ---- = 500 кгс/см - усло­

вие не выполнено, арматуру определяем по формуле

k„ ncnmA Q = 4h0in(lR.a.y3:x/u ,
где U не должно быть больше величины

0,75 i  h* 0,75*2*1,0* 10-100-I52
u, may

к н И с И т А й  1,15*1* 1,25* 1*10360

23 CM.

Принимаем U, = 20 см, тогда 

1,15*1*1,25*1*10360 = 4*15*1,1* 2900 7 X /20;

7 X = 1,56 см2. Принимаем 7 X = 4 0 8 = 2,01 cm2 

длина проекции наклонного сечения, на которой устанавливается 

арматура 7 Х

2*1*10* 100 *152* 20
= 42,5 см.

ко кпу R p g h 02 u

Ro.y ^  1,1*2900*1,56

В пролете плиты те же условия.

1,15*1*1,25*1*12750 = 4.15*1,1*2900 %  /20;

= 1,92 си?. Принимаем 7, = 4 0 8 = 2,01 см^.

И 6

расчет по раскрытию трещин на консоли плиты

Ширину раскрытия трещин, нормальных к продольной оси опреде­

ляем по формуле

<s; -  бг.
«Г =  к Сд >1 Ва

7 (4-100 ( 0 ( / о Г

где к = I - коэффициент для изгибаемых элементов;

Сд = 1,3 - коэффициент при учете постоянных и временных дли­
тельных нагрузок;

= I - коэффициент для арматуры периодического профиля;

М  337000
о; = 3046 кгс/см2 - напряжение в рас-

7*2: 8,04*13,76

тянутой арматуре для изгибаемого элемента;

2 . =  h 0- 0 , 5 х  = 15 - 0,5*2,48 = 13,76 см - плечо внутренней 

пары сил;

<5̂ ач = 0 - начальное растягивающее напряжение в арматуре от набуха­

ния бетона при учете длительного высыхания во время 

строительства;

е ы ,

8,04

100*15
= 0,0054 0,02 - коэффициент арглйрова-

7 (4-100*0,0054) / 1 6  = 0,19 мм < 0 , 2 0  мм.

ния сечения;

А = 16 мм - диаметр стержней арматуры 
3046-0

aT = i- i ,  з*1 --------
2000000

Допустимая ширина раскрытия трещин 0,20 мм принята в соответ­

ствии с указаниями главы СН-П П-28-72^ для неагрессивных условий 

среды при применении арматуры класса А-Ш.

Лист
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Расчет железобетонного сечения ребра анкерной плиты

Геометрические характеристики сечения (см.рис. II):

40 см, ёрасч - 40-16 = 24-см - ширина сечения, ослаблен­

ного закладной деталью для пропуска анкерной тяги, . Ь = 80 см, 

а = Л* = 5 см, h0= h-О, = 80-5 = 75 см.

Расчет прочности сечения нормального к продольной оси элемен­

та на действие изгибающего момента производим по формуле

-  И Ч & п р £ расЧ x ( h o-0,5*x) 

где qc _ —  УИа 1?а,с?А .

€расч

принимаем = 0,2 7 a , тогда

*  = I»I*3750 (7A -0 , 2  7A ) _ I-02 9 ’a ;

I-135 *24

1 ,15*1*1,25*0,95*2686000 = 1*135-24*1,02 (75-0,5*1,02 7 a ) +

+ 1,1.3750*0,2^(75-5);

3668068,75 = 247860 3^ - 1685,45 3*+ 57750 7a ;

7a2- 181,32 7a + 2176,31 = 0;

%  = 90,66 - 8219,24-2176,31 = 90,66-77,74 = 12,92 cm2 .

oc = 0,94*12,92 = 12,14 cm > 2 Q1 = 1 0  см, т.е. условие рабо­
ты арматуры на сжатие обеспечено.

= 0,2*12,92 =2,58 см2.

Принимаем 7 а = 4 0 20 = 12,56 см2;

= 2 0 14 = 3,08 см2.

Расчет прочности сечения, наклонного к продольной оси элемента, на 

действие поперечной силы.

Проверяем условие

k„ntnmAQt> =s о,as tnSj 1?„Р«Р«чЬв;
1 ,15 • I • Ь, 25 • I •39800 <  0.25-I-I35-24-75;

57212,5 <  60750 кгс - условие выполнено.

Расчет поперечной арматуры выполняем по формуле

kM n cn m A Q p =  2 [ Л г т 5 i  hi fefl.x T x/ u

при условии 7 „ / u  >* т *  tip i / Z  и значении "и"

не более величины

0,75 к г т , К р  0,75-2-1.I0-24-752
ц = -------------- --------  = -------------------  = 35,4 см.

к и П сИ т А а р 1,15*1-1,25-1'3980ф

Принимаем U =  30. см, тогда__________________________

(I,I5*I*I,25-I-39800)2 = (2 [/ 2*1-Ю*24*752 *1,1*2900Тх/Зо)2;

= 2,85 см2;

1,1*2900*2,85/30 >1-10*24/2;

303 >  120 кгс/см - условие выполнено.

Принимаем = 2 0 14 = 3,08 см2•

Длина проекции наклонного сечения, на которой ставится-арма­

тура %

Лист
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с = [ $  h 0 \а / у ъ <к  & а . х  —

= [ / 2 *1*10* 24 *752-30/1,I* 2900-2,63 = 98 cm,

где

Расчет ширины раскрытия трещин

а т = к Сд ^  ^ 5"и—  7 (4 -  100(ц ) /с Г ,
к? Сд ? 1| -  те же значения, что в расчете плиты;

<51 =
М в 2686000 9
— —  = --------- 3013 кгс/см ,

7а Х 12,92*69 

2  = Ь о-'0;ЬХ= 75-0,5-12,14 = 69 см;

CtT = 1*1,3*1

ОI = 20 мм. 
3013-0

12,92

24-75
= 0,0072;

7 (4-100-0,0072) [/20 = 0,201^0,20 мм.
2000000

Получено значение в пределах допустимой величины раскрытия

трещин,

Расчет крепежных изделий в больверках с анкерными плитами

я
В случае применения в качестве анкерных опор анкерных плит 

при наиболее распространенных в нашей стране для безливных морей 

отметках кордона плюс 2 - плюс 3 м, анкерные тяги, как правило, 

устанавливаются с уклоном. В этом случае в распределительных поя­

сах увеличивается расстояние между швеллерами, а также размеры под­

кладок под гайки анкерных тяг и крепежных болтов. Кроме того, под­

кладки под гайки анкерных тяг должны иметь уклон опорной поверх­

ности к вертикали равной уклону анкерных тяг к горизонтали. Из-за 

возможного множества уклонов, в серии не разрабатываются типовые 

конструкции данных изделий, а дается решение по проектированию их.

Расстояние между швеллерами при уклоне тяги определяется по

формуле

d +  с1ш+ 2 i h  , см, но не менее с1ш + 2 см.
В формуле: о!ш - диаметр шпильки анкерной тяги;

уклон тяги, равный тангенсу угла наклона оС анкер­

ной тяги к горизонтали; h - высота проката швеллера распредели­

тельного пояса.

Расчет тыловых подкладок под крепежные болты

Подкладки под крепежные болты распределительного пояса, рас­

положенные с береговой стороны,рассчитываются по схеме однопролет­

ных балок. За опоры принимаются стенки швеллеров.

Расчетный пролет

fcp=  t  + , где 9Ш - толщина стенки швеллера

(ГОСТ 8240-72).

Изгибающий момент в подкладке (схема крепления пояса:- между 

тягами-один крепежный болт)

М = 0,125 - Р 4 Ж -0,5 Р2Ъ, ,
где )?^= VnaR& горизонтальная составляющая раотягиващего 

усилия в анкерной тяге;

m a = 1,5 - коэффициент при креплении тяги за анкерные . 

плиты;

- анкерная реакция из статического расчета 

лицевой стенки больверка;

- шаг анкерных тяг;

Pj = 0,5 Rj, %ы г /%  и Р2 = ( 0,25 Ri - Pi) -

- равнодействующие нагрузок, действующих на соответствующих- 

частях опорной плоскости гайки (см.рис. 12);

7.5 04 0.0.0.0.0.0 ПЗ
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7« г  = 0,5 К *  ( g r a ' / iS O 0 -

де гайки в виде сегмента;

4 R, 4i*>*0.5Ы.
X  = -——--1--- ------

3(<3r o j / l800- s i« o t)

4u> о() - часть опорной плота-

- расстояние между центрами тяжести

опорной площади гайки и части опорной площади в виде сегмента;

R £ = 0,5 I)* - радиус наружной окружности опорной площади гайки

(см. рис. 12);

'сг = 0,5 d А - радиус внутренней окружности опорной площади гайки 

равный радиусу окружности отверстия в подкладке;

3- =  ЧГ —  X - опорная площадь гайки;

об - центральный угол сегмента, определяемый из равенства 

со£ 0,5 ос =  rl L/ 'R ,L .

М и н а  и ширина подкладки принимаются по конструктивным сооб­

ражениям: длина I  = + 10 см; ширина € *  D + 4 см (3) -

диаметр описанной окружности гайки).

Высота подкладки определяется расчетом прочности на действие 

изгибающего момента по ослабленному отверстием сечению.

Необходимый момент сопротивления

W =  кн Ис ПУПд }

где

где

- расчетное сопротивление для изгибаемых элементов, 

определяемое по главе СНиП П-23-81.

Высота подкладки

K, =  i / 6 w 7 i ;  ,

ё - d ,  - расчетная ширина подкладки.

Длина подкладки

•£n =  + 40 , см .

Лицевая подкладка под крепежный болт (подкладка сборная ПБ ) 

подбирается по документу 7.504 - 1.0. У подкладки удлиняются

опорные ножки (пластины НМ иНБ по документу 7.504 - 0.2 ).

Их длина принимается i H =  t 9 + 10 , см. Подкладка документа
7.504 - 0.1 ( подкладка плоская Б ) располагается по середине

длины ножек, как показано на рисунке 13.

P u r . . \ г

Подкладки под гайки анкерных тяг 

Лицевая подкладка под гайку анкерной тяги ( подкладка сбор-, 

ная ПТ ) принимается по документу 7.504 -1.0. Опорные нож­

ки под подкладкой удлиняются до величины £ н (см. выше ) я
9

опорная поверхность под подкладку устраивается с уклоном U • 

Размеры и расположение подкладки ( подкладка плоская Т документ

7.504 -0.1 ) на ножках приведены на рис. 14.

Лист
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Рис.

Сдвиг расположения оси подкладки от оси ножек выражается ве­

личиной д  =■ (о,5 £м L +  h HC) I , 

где I - уклон тяги к горизонтали; ^нс ~  ̂ ,5 + ̂ нг.) “
- осредненная высота ножек.

( подкладка плоька.д Т Б )
Тыловая подкладкаУпод гайку тяги опирается на бетон анкерной 

плиты и принимается по документу 7.5041 -1.0.0.0.0.1 в зависи­

мости от растягивающего усилия в анкерной тяге.

Распорные косынки

Размеры распорных косынок принимаются равными ■£ * Ь * В , 
где Ь - расстояние между швеллерами распределительного пояса 

для тяги,имеющей уклон к горизонтали; h - высота проката швел­

лера, $ - толщина косынки.

Пример расчета

Для конструкции типа больверк с лицевой стенкой из стального 

шпунта, закрепленной за анкерные плиты,запроектировать изделия 

крепления анкерных тяг и крепежных'болтов распределительного пояса.

_________________________________________________ [22
Отметка крепления тяг на лицевой стенке - плюс 1,0 м, на ан­

керной плите - минус 1,25 м ; расстояние от лицевой стенкж больвер- 

ка до анкерной плиты - 22 м; анкерная реакция из статического рас­

чета лицевой стенки = 37,6 тс, при шаге 2 м растягивающее уси­

лие в тяге_ = 1,5*2*37,7 = 112,8 тс.

В выпуске I по ближайшему значению к полученному растягивающе­

му усилию, равному 113,06 тс находим по документам :

7.504 -1.0.0.1.0.0 диаметр анкерной тяги  d a = 100 мм ж

шпильки _ с(ш = Н О  мм;

7.504 -04 выпуск I диаметр крепежного болта 72 нм ( по 

ГОСТ 10605-72 для гайки М72 имеем размеры :

S = 105 мм, 2) = 117,1 мм, D l = 0,95 S = 99,8 мм,
й 1= 0,5D t= 49,9 мм ) ;

7.504 - 1.0.0.0.2.0 швеллер # 40 для распределительного по­

яса ( по ГОСТ 8240-72 высота швеллера_Ь=400 мм, толщина стенки

S ш = 8 мм ) ;

7.504 -0.1 размеры лицевой подкладки (Плоской)под гайку ан­

керной тяги 230 х 220 х 85 мм с отверствием___cl i = 112 мм ;
7.504 - 0.1 размеры лицевой подкладки ( плоской ) под кре­

пежный болт 230 X 220 х 65 мм с отверствием ___d 1 = 74 мм ,

ZL = 0,5 d i= 37 мм.
Определим расстояние между швеллерами распрвделитильного пояса 

( решение проводим в сантиметрах )•

Z  = I + II +  2-0.102-40 «  20 си.

Определим размеры тыловой подкладки под гайку крепежного болта

Расчетный пролет подкладки t p= 20 + 0,8 = 20,8 см;
Опорная площадь гайки _9- = 3,14(4,99^ - 3,7**) = 35,20 см^ ;

7 . 5 0 Ц 0.0.0.0.0.0 ПЗ
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Центральный угол сегмента оI из значения C*s 0,5 об =

= 3,7/4,99 = 0,741 ; 0,5 об = 42°09* , 0,5сб*= 0,671,

об = 84°18> = 84,3° , SutОб = 0,995;

опорная площадь в виде сегмента 3^ер = 0,5*4,992 ( 3,14 х 

х 84,3°Д80° - 0,995 ) = 5,93 см2 ;

расстояние от центра тяжести сегмента до центра тяжести опорной 

площади гайки

4*4,99*0,6713
X  = -------------п-— =-------------  = 4,22 см;

3 (3,14*84,Зи/180и - 0,995 )

равнодействующие нагрузок Pj = 0,5*112800*5,93/35,2 = 9501 кг с;

Р-2= 0,25*112800 - 9501 = 18699 кгс; 

изгибающий момент в подкладке

М « 0,125*112800*20,8 - 9501*4,22 - 0,5*18699*3,7 = 218593 кгс*см ; 

момент' сопротивления

W =
1,15-1*1,25-0,95*218593 

2190 = 136,3 см3,

где 2300/ 1,05 = 2190 кгс/см2.

Ширина подкладки = 11,71 + 4 ^  16 см, расчетная ширина

кладки -ёр = 16-7,4 =8,6 см; толщина подкладки

*„ =
6*136,3

8,6
= 9,75 см;

под­

длина подкладки =  20,8 + 10 = 30,8 см.

Принимаем размеры подкладки tn * ?П-*3 П = 300 х

х 150 х 100 мм, по центру подкладки-круглое отверстие 

диаметром 74 мм.

Определим размеры опорных ножек и местоположение лицевой 

подкладки под гайку анкерной тяги.

В нашем примере, при уклоне тяги к горизонту___I = 0,102

длина ножек принимается равной длине тыловой подкладки под крепеж­

ные болты, т . е . ___= 30 см.

Опорные ножки для подкладок приняты по высоте двух размеров 

_ Ь И.= 5,3 см и Ь н = 7,5 см.

Оставляя эти минимальные размеры с одной стороны ножек, для 

создания нужного уклона опоры гайки вычисляем высоты с противопо­

ложной стороны ножек соответственно _ Ь„_.= 0,102*30+5,3 = 8,4 см 

и _ Ь Н_=_0,102*30+7,5 = Ю,6„см^_Ьис,_=̂ 5,.3+7,5_)_0,5 = 6,4 см.

Подкладку привариваем к ножкам со сдвигом А  = (0,5*30 * 

х0,102 + 6,4) O',102 = 0,8 см. Размеры даны на рис. 15.

Расчет железобетонных свай анкерной стенки.

Усилия, действующие на одном метре длины анкерной стенки,- 

- изгибающий момент в пролете М и  поперечная сила на опоре 

(точка крепления анкерной тяги)_ Q on_ , а также высота стенки, -  

принимаются из статического расчета.

Усилия, действующие в свае анкерной стенки, определяются по 

формулам:
М = М„р (ё + д )  И 0 ,=  Qon (в  + д ) ,

Лист
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где е - размер поперечного сечения сваи вдоль линии кордона 

причала;

Д - проектный зазор между анкерными сваями.

Пример расчета прочности свай анкерной стенки.

Из статического расчета.анкерной стенки получены: Мдр =

= 36 тс-м/м, Моп = 2,0 тс.м/м, J 2 on= 34,7 тс/м и высота стенки 

(длина свай) 6,5 м.

Материал сваи: бетон гидротехнический марки по прочности М300,

= 135 кгс/см**, R p =  10 кг с/см**; продольная арматура'класса 

А-Ш, R a = 3750 кгс/см**, поперечная арматура класса =

=1800 кгс/см^.

Зариант I. Анкерная стенка из сближенных свай.

Принимаем сечение сваи -ёхЬ = 45 х 40 см (четыре сваи в 

промежутке между анкерными тягами), проектный зазор между сваями 

5 см. Расчетное сечение сваи представлено на рис. 16.
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Рис. 16

'Усилия, действующие в одной свае:

изгибающий момент в пролете М = 36 (0,45*0,05) = 18 тс.м; 

изгибающий момент на опоре М = 2 (0,45+0,05) = I тс*м; 

поперечная сила на опоре Q =34,7 (0,45+0,05) = 17,35 тс. 

Расчет прочности сечения, нормального к продольной оси эле­

мента, на действие изгибающего момента производим по формуле 

kH n c n m A M  = m s R np& x  (K-o.scc), 

где kH= 1,15, Пс = 1,0, Yl = 1,25, Ж д = 0,95 - коэффи­

циенты, назначаемые по указаниям ВСН 3-80 и РД 31.31.27-81, соответ­

ственно для третьего класса капитальности сооружения, основного со­

четания нагрузок, осредненной перегрузки, условий работы железобе­

тонного элемента, работающего на изгиб с арматурой класса А-Ш, в 

количестве менее 10 стержней.

lrts = I - коэффициент, принимаемый по СНиП П-57-77 для элемента 

размером менее 60 см;

h0 =  И - a  = 40-5 = 35 см;

W\a = 1,10 - коэффициент, принимаемый по СНиП П-56-77 при числе 
стержней в сечении меньше 10;

Rg 1.1-3750У,

I-I35-45
0.679Т в .

Подставляем значения в уравнение прочности 

1,15«I-1,25-0,95-1800000 = I• 135• 45• 0 , 6 7 9 %  (35-0,5• 0 , 6 7 9 %  J ; 

2458125 = 1 4 4 3 7 2 , 4 % -  1400,4/?^ *,

103,09% + 1755,3 = 0;

%  = 51,55 - [/2656,89-1755,3 = 51,55-30,03 = 21,52 см2;

ОС = 0,679.21,52 = 14,6 см >  2 Q 1 = 2-5 = 10 см.

В этом случае количество арматуры определяем по формуле

Аист
7.504 '0.0.0.0.0.0 ПЗ
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k „ n cn m A M  1,15.1.1,25.0,95-1800000
= 19,86

, 1,1-3750-30
о иг, где zft= h 0- a  = 35 - 5 = 30 см - расстояние между

центрами тяжести растянутой и сжатой арматуры.

Принимаем ^  ^  = 4 0 25 = 19,64 см2.

Расчет прочности сечения, наклонного к продольной оси эле­

мента, на действие поперечной силы.

Проверяем условие

kHnt n mA Q ss= 0,25 т Е1?Пр gh0 .
Все з н а ч е н и я , к р о м е п р и н и м а е м  из расчета прочности 

на действие изгибающего момента.

ПЛд= I - коэффициент условий работы железобетонного элемента на 

действие поперечной силы.

1,15*1*,1,25 *1*17350 <  0,25*1.135*30*35;

24941 <  35437,5 кг с - условие выполнено.

В соответствии с требованиями п. 3.26 ВСН 3-80 шаг попереч­

ной арматуры в сваях должен быть не более 20 см, по требованиям 

СНиП П-21-75 шаг поперечных стержней должен быть не более величи­

ны

№ Л у

0,75.2.1.10.30.35'
= 22,1 см.

k , H c f l № A (l I,I5.I.I,25.I-I7350 

Расчет поперечной арматуры выполняем по формуле

k HK\c t t m A Q  =  2l/k2.ms (lp €hJ m a R ft.x7 x / w

при условии m a Ra.x 3*/u >  & P 6/2, >
где ka= 2 - коэффициент для тяжелого бетона.

Крепление тяги производится в ослабленном сечении свай.

В соответствии с требованиями ГОСТ 19804.1-79 на концевых участ­

ках свай хомуты ставятся с шагом 10 см. Производим расчет по „ос­

лабленному сечению 30x40 см при шаге поперечной арматуры 1C . =

= 10 см. _______________________________

(1,15-1-1,25-I-I7350)2 = (2 /  2.I.I0-30.352;I,I.I800 JJ„VIC))2;

7„ = 1,07 см2, при этом 1,1.1800.1,07/10 >  I-I0-30/2;

212 >  150 кгс/см - условие выполнено.

Для сечения 45x40 см при шаге поперечной арматуры _Ц = 10 см 

будем иметь

(X,I5.I-I,25"I.I7350)2 = (2|/2.I.I0"45.352.I,X.I800.7x Д о )2;

%  = 0,71 см2 , при этом 1,1.1800.0,71/10 >  I-10-45/2; .

140 ̂  225 кгс/см.

Условие не выполнено, поперечную арматуру определяем по формуле

k« осh Q. - A h0 ^

1,15*1*1,25.1*17350 = 4*35*1,1*1800_З^У 10;

3>= 0,90 cm2 .

Принимаем поперечную арматуру 3^ = 4 0 6 = 1,13 см2 с шагом 

10 см на длине проекции наклонного сечения

2*1*10*45*352*10
= 79 см.

и
^а^а.ж^ж ~  V 1.1*1800*0,9

Расчет ширины раскрытия трещин выполним по формуле

а т =  1< Сд ц  -  f  W  - IOOf. ) / Г  ,

где k = I - для изгибаемого элемента;

Сд = 1,3 - при длительном действии нагрузки;

= I - для стержней арматуры периодического профиля;

_  М  1800000 , о
Оа -------- = ---------  = 3021 кгс/см - напряжение в арыа-

% 2 . 19,86*30

7.50Ц О.О.О.О.О.ОП 3
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туре;

= о - возможно высыхание сваи во время хранения;

За 19,86
и =  — р —   -----  = 0,0126 - коэффициент армирова-

~Х 45*35

ния;

___cL = 25 ш  - диаметр стержней арматуры.

3021-0 , N
Q = 1*1,3-1 --------  7 (4 - 100'0,0126) L/25 = 0,19 мм <  0,20 мм.

т 2000000
Армирование анкерной сваи (вариант I) представлено на черте­

же документа 7.504 -1.4/0. 2.0.0

Вариант 2. Анкерная стенка из разреженных свай.

Принимаем три сваи, сечением = 45x45 см, располо­

женные в промежутке между анкерными тягами.

Проектный зазор между сваями А  = 22 см.

Расчетное сечение представлено на рис. 17

Рис. а

Усилия, действующие в свае:

изгибающий момент в.пролете М = 36(0,45+0,22) = 24 тс.м; 

изгибающий момент на опоре М = 2(0,45+0,22) = 1,34 тс*м; 

поперечная сила на опоре Q, = 34,7(0,45+0,22) = 23,25 тс. 

Расстояние до центра тяжести растянутой арматуры (3^ = 6 0)

4*5 + 2*15
& -------------- -- з.зз см.

4 + 2

Ь0 = 45 - 8,33 = 36,67 см.
Высота сжатой зоны бетона в предположении _3*а = 0 

(коэффициент _ма = 1,15 при количестве продольных стержней более 

10) .

1,15.37503^
X  = = 0,71 %

I-135*45

Определяем растянутую арматуру из уравнения прочности 

(_Шд = I для арматуры класса А-Ш при количестве стержней в сечении 

более 10).

1,15.1*1,25.1.2400000 = 1*135*45*0,71 З а (36,67-0,5-0,71ТЛ );

3450000 = 158166,883^ - 1531,2 За2 ;

- 103»3 \  + 2253,13 = 0;

3 ^ =  51,65 - 1/2667,72-2253,13 = 51,65-20,36 = 31,29 см2 , 

при этом X  = 0,71*31,29 = 22,22 >  2 а 1 = 10 см.

Условие не соблюдено. Арматура попадает в сжатую зону бетона, 

т.е. необходим учет арматуры сжатой зоны 3 ^  . Полагая, что в сжа­

тую зону попадут четыре крайних стержня определяем количество арма­

туры из условия

у  М . п т д м  = 1,15‘1-1,25 *1*2400000 ^
М Л Ка 2:Л 1,15*3750-31,67

7.504 0.0.0.0.0.0 ПЗ
Лист
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где 2 Л= h0- а* = 36,67 - 5 = 31,67 см.

Принимаем _7а . = 6 0 25 = 29,45 см2.
Расчет прочности сечения на действие поперечной силы.

Проверяем условие достаточности размеров поперечного сечения 

1,15*1*1,25'1? 23250 <  0,25*1*135*45*40;

33422*< 60750 кгс- условие выполнено.

Шаг поперечной арматуры на концевом участке сваи должен быть 

не менее 10 см. Принимаем . _и._=Д0 см. Определим количество попе­

речной арматуры из условия прочности

(I,I5-I-I,25-I-23250)2 = (2[/2*1-10-45.402-1,1-1800 7,/ю)2;
Ъ = 0,98 см2.

Проверим условие 1,1*1800*0,98/10 >  1*10*45/2;

194^ 225 - условие не выполнено.

Поперечную арматуру находим по форцуле

к ц П с. ̂  О- = ̂  'З’/ ;
1,15*1*1,25*1*23250 = 4*40*1,1*1800 /10;

= 1,05 см2, принимаем = 4 0 6 = 1,13 см2.
Длина проекции наклонного сечения, на которой устанавливает­

ся арматура $ х с шагом 10 см

k , о и /2«1*10*45*402*Ю
1,1*1800*1,05Ra.x %

Определяем ширину раскрытия трещин. 
Предварительно вычислим напряжение в арматуре

М 2400000

= 83 см.

% х 25,26-31,67

и коэффициент армирования

%  _ 25*26

V? *6 ho *” 45*36,67

= 3000 кгс/см^

0,015.

Величина раскрытия трещин

3000-0 v —
_Q,= I*I,3*I -------- 7 (4-100*0,015) j/25  = 0,17 м м -<0,20 мм.

т 2000000
Армирование анкерной сваи (вариант 2) представлено на чертеже 

документа 7.504 -1.4.0.1.0.0

Расчет распределительного пояса, расположенного с морской стороны

шпунта.

где

Балки распределительного пояса, располагаемого с морской сто­

роны шпунта, рассчитываются на усилие изгибающего момента, определя­

емого по форьуле

М  = 0,105

№ й = 1,25 - коэффициент, учйЬвавдий перераспределение давления 

на стенку;

Еа, - шаг анкерных тяг, м;

- анкерная реакция из статического расчета лицевой 

стенки больверка, тс/м.

Необходимый момент сопротивления двух швеллеров 

2 W X =  к н - И с - й  w A M / R j  , 

момент сопротивления швеллера по ГОСТ 8240-72 (СТ СЭВ 

2210-80);

“ то что на СТР* документа 7.504 -O.O.O.O.O.OIIS 

Распорные косынки изготавливаются из полосовой или листовой 

стали толщиной 10 мм, длиной,равной высоте швеллера, и шириной 

равной расстоянию между швеллерами, где t = о(ш + 20 мм (_с/ш - диаметр 

шпильки тяги). Косынки ввариваются между швеллерами с шагом 0,5-i^.

При шаге анкерных тяг = 1,5 м распределительный пояс при­
нимается по документу 7.504 -1.3.0.0.1.0 СБ.

где

7.504 О.О.О.О.О.ОПЗ Лисп)
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Для подбора изделий,представленных в серии, необходимо иметь 

следующие данные:

анкерную реакцию из статического расчета лицевой стенки шпун­

та;

шаг анкерных тяг;

тип анкерной тяги - на муфтах или на накладках;

расположение распределительного пояса береговой или морской 

стороны шпунта;

конструкцию оформления головы шпунта - железобетонная надстрой­

ка или оголовок и металлический оголовок;

- конструкцию анкерной опоры - анкерная стенка из разреженных 

или сплошных железобетонных призматических свай стального шпунта и 

анкерные плиты;

материал стальных изделий - марки ВСтЗсп или ВСтЗпс и марки

09Г2С.

Подбор начинают с рассмотрения схемы конструкции в документе 

7.504 -1.0.0.0.0.0. Выбирают узлы, которые соответствуют принятым

исходным данным. Далее в таблицах документов выбранных узлов находят 

графу исполнения, в которую входят только элементы конструкции (см. 

выше), принятые в проекте. На следующем этапе начинают подбор изде­

лий по всем элементам в принятых графах исполнений.

Детали анкерного крепления.

Для подбора металлических изделий крепления необходимо опреде­

лить величину анкерного усилия в тяге по формуле

где 1па = 1,5 - коэффициент, учитывающий неравномерность натяжения 

анкерных тяг;

126

- шаг анкерных тяг, м;

- анкерная реакция из статического расчета лицевой стен­

ки больвсрка, тс/м.

По найденному усилию в таблице документа 7.504 -I.Q.0.I.0.0

находим ближайшее значение усилия в анкерной тяге для принятой марки 

стали ж определяем диаметр тяги.

Весь остальной набор стальных изделий (шпильки, звенья, муфты, 

накладки, подкладки, распределительный пояс, болты ж т.п.).принимает­

ся по найденному диаметру анкерной тяги для соответствующей марки 

стали.

В обозначение марки изделия, выполненного из стали марки ВСтЗ, 

входит индекс I, из стали марки 09Г2С- П. Если в обозначении марки 

изделия нет индексов с I и П, то изделие выполняется из обеих марок 

стали.

Оголовки

Конструкции оголовков (док. 7.504 -I.0.0.0.3.0 и 7.504

-1.0.0.0.4.0) принимаются в зависимости от марки профиля шпунта

ШЗП.

Надстройки

Конструкция надстройки (док. 7.504 -1.0.1.0.0.0СБ) привязн-

Иач.ошй-____
Н .к о н т р - Ш д р Ш Е Ь и ч  
Гл.инж.п{ о а м о М

К о т о Ь  -  ^ ------- К л ю ч и  п о д б о р а

г?. ш

7.504 - 0.0.0. о.ао кп
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вается к конкретным условиям путем изменения высоты сечения надст­

ройки в зависимости от принятой отметки линии кордона и отметки 

низа надстройки (выше или ниже отсчетного уровня воды). По указа­

ниям раздела "Расчетные положения" док. 7.504 -0.0.0.0.0.0ПЗ

стр. производится пересчет сечения арматуры. Контурные верти­

кальные стержни, в том числе заложенные в облицовочных плитах, сле­

дует располагать с тем же шагом 25 см, изменяя их диаметр по расче­

ту. Продольные контурные стержни устанавливаются конструктивно с 

шагом 25-30 см диаметром, равным диаметру вертикальных стержней.

Анкерные плиты

Конструкция анкерной плиты, приведенная в док. 7.504 -1.5.

0.1.0.0СБ привязывается к конкретным условиям путем пересчета уси­

лий и сечения арматуры в элементах на полученные из .статического 

расчета анкерную реакцию и высоту плиты.

Рекомендуется во всех случаях ширину ребра 2 р принимать 40 

см.

При шаге анкерных тяг 2 м и величине анкерного усилия, боль­

ше приведенного в расчете для плиты док. 7.504 -1.5.0.1.0.0СБ,

рекомендуется в поперечном сечении увеличить толщину плиты до 25- 

30 см и высоту ребра до 90-100 см.

При шаге 1,5 м соответственно уменьшаются пролет и длина кон­

соли плиты. В зависимости от полученных значений усилий принимаются 

толщина плиты 20-25 см и высота ребра 80-90 см.

Армирование плиты выполняется аналогично* приведенному в док.

7.504 -1.5.0.1.0.0.

Анкерные стенки

При привязке конструкций свай анкерной стенки к конкретным

29

условиям длина свай определяется статическим расчетом стенки.

Для стенки из сближенных свай (несимметричных) рекомендуется 

оставлять без изменения размер поперечного сечения сваи, расположен­

ный в конструкции параллельно линии кордона (_i = 45 см), а также не 
изменять расположение арматурных стержней в поперечном сечении сваи. 

Пересчетом в соответствии с указаниями раздела "Расчетные положения"

7.504 -0ч.0.0.0.0.0ПЗ стр. определяется диаметр арматуры, а 

при недостаточности размеров поперечного сечения увеличивается его 

BH$fra на величину кратную 5 см.

Для стенки из разреженных свай (симметричных) рекомендуется, не 

изменяя размеров поперечного сечения и расположения стержней армату­

ры, произвести пересчет диаметра арматуры. При необходимости увели­

чения размеров сечения принять их 50x50 см. При этом расстояние в 

свету между сваями уменьшается до __ Л  = 17 см. При увеличенном се­

чении рекомендуется расположение арматурных стержней относительно 

углов сечения оставить прежним, изменив средний размер по грани между 

стержнями на 20 см.

Поперечное армирование свай выполнять по аналогии с чертежами

7.504 -1.4.0.1.0.0 и 7.504 -1.4.0.2.0.0, уточнив пересчетом

диаметр хомутов.

Марки изделий

ТМ - анкерная тяга на муфтах

ЗК - звено кордонное анкерной тяги ТМ

ЗЛ - звено левое анкерной тяги ТМ

ЗП - звено промежуточное анкерной тяги ТМ

ЗТ - звено тыловое анкерной тяги ТМ

Лит
7.504 -О.О.О.О.О.ОКП 2
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ТН - анкерная тяга на накладках

ПР - пояс распределительный при шаге анкерных тяг 2,0 и 

ДВ - пояс распределительный при шаге анкерных тяг 1,6 м 

КР - каркас арматурный 

П - петля

С—  сетка арматурная

АСВ0- свая анкерная железобетонная симметричная 

А СВ - свая анкерная железобетонная несимметричная 

ОЖБ - оголовок железобетонный 

ОС - оголовок стальной

ПТ - подкладка сборная лицевая под гайку анкерной тяги при 

шаге анкерных тяг 2,0 м 

Т - подкладка плоская в подкладке сборной ПТ 

ПБ - подкладка сборная лицевая под болт крепежный при шаге 

анкерных тяг 2,0 м

Б - подкладка плоская в подкладке сборной ПБ 

ТТ - подкладка плоская под гайку анкерной, тяги на распредели­

тельных поясах ПВ и ПР

БТ - подкладка плоская под гайку крепежного болта на распреде­

лительном поясе ПВ

ТБ - подкладка плоская под гайку анкерной тяги в анкерной 

плите.

НМ - опорная пластина малая в подкладках сборных ПТ и ПБ 

НБ - опорная пластина большая в подкладках сборных ПТ и ПБ 

Щ  - накладка на сварной шпунт зетового профиля под распреде­

лительный пояс ПР 

НТ - накладка на анкерную тягу ТН 

X - хомут-подвеска 

ЕК - болт крепежный

ПК - шпилька концевая кордонная анкерной тяги ТМ

з о

ШП - шпилька анкерной тяги ТМ 

ШЛ - шпилька с левой резьбой анкерной тяги ТМ 

ШУ - шпилька укороченная анкерной тяги ТМ 

ШТ - шпилька концевая тыловая анкерной тяги ТМ 

Ш - шпилька анкерной тяги ТН 

МН - муфта натяжная 

МС - муфта соединительная

П - подкладка на шпунт лицевой стенки при шаге анкерных тяг 

1,5 м.

Пример подбора изделий

К -Из статического расчета получена анкерная реакция 

= 37,6 тс/м.

Принимаем в конструкции: шаг анкерных тяг 2 м, тип тягл на 

муфтах (ТМ), распределительный пояс с береговой стороны (ПВ), желе­

зобетонную надстройку, анкерную стенку из разреженных свай (АСВ), 

металлические изделия из стали марки ВСтЗсп и ВСтЗпс.

Определяем усилие в анкерной тяге_. = 1,5-2-37,6 = 112,8 тс

Производим подбор изделий в следующей последовательности.

1. По схеме конструкции в док. 7.504 -I.0.0.0.0.0, в соот­

ветствии с принятыми данными, необходимо рассмотреть узлы I, П ж 1У.
2. В док. 7.504 - 1.1.0.0.0.О узел I и док. 7.504 -1.2.

0.0.0.0 узел П принятым исходным данным соответствуют исполнения 

-1.1.0.0.0.0 и -I.2.0.0.0.0-(первая графа таблиц).

В док. 7.504 -I.4.0.0.0.0 принятым данным соответствует

исполнение -01.

7;Nk -О.О.О.О.О.ОКП
Лист
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Находим изделия исполнения -I.I.0.0.0.0

3. По док. 7.504 -1.0.0.1.0.0 определяем диаметр анкерной 

тяги, равный 100 мм, для марки стали БСтЗсп2 и усилию 113,06 тс. 

Марка тяги ТМ-5. Все составляющие тягу изделия н а х о д и ц .- П О  докумен­

там, записанным в графе "обозначение",

В док, 7.504 - 1.0.0.1.1.0 для диаметра тяги 100 мм нахо­

дим звено концевое марки ЗК-5 и его исполнение -04, в соответствии 

с которым находим входящие в звено шпильки по док. 7.504 -05

для диаметра тяги 100 мм ШК100 исполнение -04 и П Ш О О  исполнение 

- 14.

Далее аналогично звену ЗК-5 по документам 7.504 -1.0.0.1.

2.0, 7.504 -1.0.0.1.3.0 и 7.504 -1.0.0.1.4.0 для диаметра

тяги 100 мм находим звено левое ЗЛ-5, звено промежуточное ЗП-5, 

звено тыловое ЗТ-5 и соответствующие данным звеньям шпильки по 

док. 7.504 -05 выпуск I для Диаметра тяги 100 мм: ШП100,

ШПОО, ШУ100 и ШТ100.

В док. 7.504 -06 находим муфту натяжную МШ-З.

В док. 7.504 -07 находим муфту соединительную MCI-3 или

MCI-8.

4. По док. 7.504 -1.0.0.0.2.0 определяем пояс распредели­

тельный ПР1-3 . По табл, для исполнения - 02 находим швеллер М О  

и полосы поз. 2 и поз. 3.

5. По док. 7.504 -1.0 выпуск I принимаем подкладку сбор­

ную ПТ1-4, составляющие сборную подкладку изделия находим по док.

7.504 -0.2 пластину Н Щ - 3  и пластину НБ1-3, по док. 7.504

0.1 подкладку плоскую TI-4.

6. Надстройку железобетонную проектируем по примеру конст­

рукции, представленной в док. 7.504 -1.0.1.0.0.0 и рекомендациям

приведенным на стр. док. 7.504 -0.0.0.0.0.0ПЗ.

В
7. По док. 7.504 -0.3 выпуск I принимаем хомут-подвеску

XI-3.

8. По док. 7.504 -0.4 выпуск I принимаем пластину НПП-З.

9. Гайка М принимается по резьбе М 110x6 шпилек ШК100 и

ШТ100, представленных в док. 7.504 -05, то-есть гайка MII0.

Находим изделия исполнения -1.2.0.0.0.0

Пояс распределительный и надстройка железобетонная рассмотре­

ны в исполнении -I.1.0.0.0.0.

10. По док. 7.504 -1.0 выпуск I находим подкладку сборную

ПБ1-4, по док. 7.504 -0.2 пластину Н Щ - З  и пластину НБ1-3 по

док. 7.504 -0.1 подкладку плоскую Б1-4.

11. По док. 7.504 -0.4 находим болт крепежный БК1-5 с раз­

мером d равным резьбе М72.

12. По док. 7.504 -0.1 принимаем подкладку плоскую Ы- 4 .

13. Гайка М принимается в соответствии с резьбой болта крепеж­

ного (см.п. II), т.е. гайка М72.

Находим изделия исполнения -I.4.0.0.0.0

Тяга анкерная ТМ, пояс распределительный ПР и гайка М опреде­

лены в исполнении -I.1.0.0.0.0.

14. Свая анкерная АСВ выполняется по аналогии с чертежом док.

7.504 -1.4.0.2.0.0 и с учетом рекомендаций на стр. док. 7.504

0.0.0.0.0.опз.

15. По док. 7.504 -0.2 выпуск I принимается подкладка плос­

кая TTI-5.

7.504 0.0.0.0.0.0 КП
/7u.cn
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Марка,поз. Обозначение Наименобание Кол.на исп. - 11.0.0.0.0- Масса 
ед., кг Приме-. чание- 01 02 03 04 05 Об

Сборочные единицы
1 7.5 04. -1.0.0.10.0 Тяга анкерная ТМ 1 1 1
1 -1.0.0.0.1.0 Тяга анкерная ТН 1 1 1
2 -10.0.0.2.0 Пояс распределитель-

ный ПР 2 2 2 2 2 2 И
3 -1-0 ПоЗ кладка сборная ПТ 1 1 1 1 1 1 Ьь\писк1
Ч -10.1.0.0.0 Надстройка железо-

бетонная 2 2 ■»-----И
Ч -1,0.0 0.3:0 Ог ояоЬок железоб е -

тонный 2 2 #-м
Ч -1.0.0.0.4.0 ОголоВок стальной 1 2 И

Детали
5 - 0.3 X омут -побЬе ска 1 1 1 1 1 1 Ьыпуск1
б -0.2 Пластина НШ 1 1 1 1 1 1 Ьыписк1

Стандартные изделия
7 Гайка М

ГОСТ 10605-72 1 1 1 1 1 1 л

_i

Гlj
!|

1
I1

i!

!ii■ --1 --1 гж!—1
bdif—1Рii
и_

4  

• 1

=1
!1_1

|Р
i!ни_

ц

d, мм ъ.,мм
18 12

20 13
22 14
25 16
28 18

Гайко. М принимается Ь соотбетстЬии с резьбой шпилек ШК,ШТ,Ш 
приЬё данных: В "документе 7.504 -0.5 Ъыпуск 1.
П о з и ц и я  А  п о к а з а н а  у с л о Ь н о .

7.504. -1.10,0.0.0(Нач.отО.КотоЬН. контр.даркше&ич
Крепление анкерной тяги 
К лицеЬой стенке.Узел!

СтаЭияЛист ЛистоЬГлднж прЗимоЬич SuJAeW)zr.es.itV Р ЛРук.гр. СуханоЬ .
С оюзморниипроектПсполн. Санчуго&аCdbvi#-'ПроЬерилгайдук

Копировал Формат (\Ъ
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Марка,поз. Обозначение Наименование Кол. на исп. -1.2. о.0.0.0- Масса
е&кг Приме­

чание- 01 02 03 04 05 06
Сборочные единицы

1 7.504 -1.0.0.0.2.0 Пояс распределитель-
ный ПР 2 2 2 м

2 -1.0 Подкладка сборная ПБ 1 1 1 выпуск!
3 -1.0.1.0.0.0 Надстройка железо-

бетонная 2
*
м

3 м.о.о.о.ъ.о Оголовок железо- .
бетонный 2 *.

м
3 -1.0.0.0.4.0 Оголовок стальной 2

*-
м

Детали
Ц -0.4 болт крепежный 1 1 1 Ьыпуск1
5 -0.1 Подкладка плоская Б 1 1 1 выпуск 1

Стандартные изделия
б ГайкаМ

ГОСТ 10605-72 1 1 1 *

Гайка М принимается Ь соответствии с резьбой болта.крепежгюго, приведенного Ь документе 7.50Ц - 0.4 выпуск. 1.

Позиция 3 показана условно.

1
Нач.отд. Котов J
W. контр.Даркшевич
Гл.инж.проимович bujueta;2I.0M
Рук. гр. Суханов ,
Исполн. Сончигова
ПроверилШбик

7.504. -1.2.0.0.0.0

Cmaflusl/iucm Листов
P I___ 1

Союзморниипроект

Копировал ФорматнЬ
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ГОСТ 5авА-s o-Щ-К8 60021000

Поз. Обозначение наименование Кол.наисп. -13.0.0.0.0- iiacca ед., кг Приме­чание- 01 02 03 04 05 Об
Сборочные единицы

1 7.504 40.0.10.0 Тяга анкерная ТН 1
1 - 10.0.0.1.0 Тяга анкернаяТН 1
г Н/5.0.0.1.0 Пояс распребелательный П& <.! 1,5 м
ъ -0.1 Побклабна плоская ТТ 1 1 выпуск. 1
4 -10. ю.0.0 Надстройка шезобетонная Л5 1,5 +

м

Д е т а л и

5 620x450*600 ГОСТ 32-70 
ПОЛОСабСтЗсп2 rocf 1А657-79 1 1 42,39

6 7.504 -0.3 ПобкпаЗка П 1 1 Выпуск 1

7 Пл_ _  68*500 ГОСТ 82-70 
П0/10Са Ъ Cm3 СП ГОСТ №7-75 1,5 15 *

Стандартные изделия
а ГайкаМ ГОСТ 10605-72 1 1 *

Гайка М принимается Ь соответствии с резьбри 
шпилек Ш К,ШТ,Ш7 при&ейенных документе 7.50Ц -05 выпуск , 
П о ъ. 4 показана условнО- 
Размер А поз 7 принимается в соответствии 
с глубиной вьфеза шпунта.
Поз. 7 устанавливается после поз. 6; примыкая к ней.

Нач.отй
Н.контр.
Глинж.пр
Рукгр.
Цспопц
Проверил

КотоЬ
ДаркиеЬич
ЗамоЬиу
СухановМоисаСанчугоЬаШа

—

7.504. -13.0.0.0.0

Крепление анкерной тяги 
К лицевой стенке. Узел Ж

(ОоЕо Лист- Листов
имлн Р 4

Союзморнии проект
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плоц̂ аЗь стыка

Марка,
поь. Обозначение МаимеиоЬани.е Кол. Macta 

е'Ь., кг
Приме­
чание

Л етали
4 Шпунт ,1 2

2 Пля „ Б-2 12**70ГОПЧОЗ-7е 
ПоЛОСабСт3сп ГОСТ 555-79 2 4,50 £=5ооии

Настоящий стык разработан для сращиВания алпунтин анкерной стенки. 
для лааебой стенка тлунтины датны поставляться требуемой Злины 
со сборными тбо-ми, выполненными заЫом изготовителем 
К сварке допускаются только прямолинейные шпунтины.
Шпунт путей сварки Встык удлиняется до необходимой 
длины после подготовки, кромок
Ьо а збегание искриВления щпунтан перед сбаркой. В 
Замка ВстаВляются ВыраВниВающие отрезки итунтин, 
которые после сВарки снимаются.
Сбарка должна Выполняться элетроЗама 9-42А марка СМ-Пили УОНии 1bhS 
Сбарочные работы должны производиться В мостах.
Защищенных от атмосферных осадкоВ
На кладки устанаЬлибаютсЯ после ъачистни ubob

7.504 - 1.4.0.0.10

Цац от5. 
Н. контр. 
ГЛ-1Ш пр 
Рук. 2р. 
Чсполн. 
Проверил

КотоЬ 
АаркшеЬии 
Зимобич
fgyguo 6

14
luo->j>Lu~ 2U0&8*<

Мои Со 
Шурыгин

СрашдЬание. шпунта

Стадия Масса Масштаб

Р — —

Лист 1 ЛистоЫ

Союз мор ни. а  про? и т
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Парка, па 5. Обозначение Наименование Кал.на исп.7.50Ч -15.0.0.0.0- Масса
еЗ̂кг Приме­

чание- 01 02 05 ОН 05 Об
Сборочные еЗиницы

1 7.50Ц -10.0.1.0.0 Тяга анкерная ТМ 1
1 - 10.0.0.10 Тяга анкернаяТН 1
2 -15.0.1.0.0 Плита анкерная желе-

зо бетонная 0,5 0,5
Детали

3 -0.1 ПоВклаЗка 1гпоекаяТЬ 1 1 Выпуск1

Стандартные изделия
Ч Г айка М

ГОСТ 106 05-72 1 1 - К

2-2

Гайка M придается b соответствии с резьбой шпилек ШТ,Ш, приведенных Ь документе 7.504 -0.5 выпуск!

7.5 ОЦ -15.0.0.0.0Нам отд. Котов 1
Нконтр. 1аркшеЬич-щр , --

Крепление анкерной тяги 
за анкерную железобетон- ную плиту. Узел Y.

СтаЭияЛист Листов
Гп.инк,пр.Зимооич 3u«u*Uv>a 48.w Р \Рукгр. Суханов 1 Союзморниипроектисполн Шурыгин v wГюоь&ршГай Зук

Копировал Формат АЬ
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Обозначений Наименование
3v:

Приме­
чание

Сборочные единицы
А5 4 7.50А -10.0.1.1.0 Звено корбонное ЗК 1
ЙЗ 2 —1.0.0.1.2.0 Звено левое ЗЛ 1
ьъ 3 -1.0.0.1. 3.0 Звено промежуточное 36 п ho проекту
м А -1.0.0.1.Ч.0 Звено тыловое ЗТ 4

. Д е т а л и

ЙЪ 5 -06 Мусрта натяжная 4
АЗ 6 -07 Муфта соединительная п по проекту

Обозначение ' Усилие в анкерной тяге из стали марки , тс Диаметр анкерной тяги,мм
Марка

ВСтЗсп 2. 09Г2С
7,504. -1.0.0.10.0 72,36 68,08 80 ТМ- 1

-01 81,68 95,89 85 Т М- 2
-02 91,58 107,50 90 Т М - 3
-03 102,03 119,76 95 т м - ч
-04 113,06 132,72 100 ТМ-5
-05 115,81 146,32 105 ТМ-б
-06 124,90 160,59 110 ТМ-7
-07 156,52 175,55 115 Т М- 8
-08 148,64 191,11 120 ТМ-9
-09 161,29 207,37 125 Т м -10

-10 174,45 224,29 130 ТМ-11

7.504 -1.0.0.1.0.0

Тяга анкерная ТГ1

Сталия Масса Масштаб1
1

Р - -Нач.ота. Котов ^ --->
Н.контр.Даркшеьич
Пшнж.пр.ЗимоЬич ЪъиЛьиЛг\т ' Лист |/lucmob 1
Рук.гр. Суханов t

СоюьморниипроектЦСПОЛН. Гайбук
ПроЬер. Санчугоба

Копировал Формат АЗ
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0 богначение Диаметр анкерной тяги, ммМарка

7.504 -10.0.1.А.0 50 зк и

-(И 85 ЗК-2
-02 90 з к -з

-03 95 ЗК-Ц
-0Ц 100 ЗК-5
-05 105 ЗК'б
-06 110 ЗКг7
-07 115 ЗК-6
-08 120 3K.-3
-09 125 3K-1Q
-10 130 ЗИ1

!
£
ахосО«ОоПП

Обозначение Наименование. Кол. на исп. 7.504. -1.O.Q.M.0 - Примечание- 01 02 0  ъ оч 05 06 07 0& 09 10
Детали

АЗ 1 7.504 -05 Шпилька Ц]К 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Выпуск 1
АЗ 2 -05 Шпилька ШП 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Выпуск 1

54 ъ
ь80Г0СТ2590-71 р 

Р̂У ВСтЗсп2Г0С7555-79 ’ 1

ВЦ ъ
Б85 ГОСТ2590-71 р 

Круг ЬСтЗсп2ГСХЛ535-79’ L 1
БЧ Ъ К Ь90 ГОСТ 2530-71 д  

ЬСгпЗсп2 Г0СТ535-79 ’ 1 *

БЧ Ъ
, 6951-00-2590-71 1 
НУ БСтЗсп2Г0П5Ъ5-79 1

54 ъ Круг ЫООГОСТ2590-71 Д  
vу БСтЗсп2Г0СТ5ЪЗ‘79 1

БЧ ъ
У 8105 ГОСТ 2590-71 о 
Р- вСтЗаг̂ ГОСТбЗБ-?̂ 1

БЧ ъ
к ЫЮ1-0СГ2590- 71 д  
Y ВСтЗсп2 ТОСГ535-79' 1

БЧ ъ
,, Ы15 Г0СТ2590-71 £ 
РУг &СтЗсп2ГОСТ535-79' 1

БЧ ъ
Y Ы20Г0СТ2590-71 £ 

ЬСтпЗсп 2 ГОСТ 535-79 1

БЧ ъ
к Ы25ГОСТ253°-71 д  

г~ ЬСтЗсп2ГОСТ535-?д 1

БЧ ъ
В-130 ГОСТ 2590 -71 у 

РУ Е>Ст 3 сп 2 ТОСТ Ъ35~79? ̂ 1

Раьмер t определяется 
Ъ се исполнения ко гут по проекту.

изготавливаться из стали марки 09Г2С

V
Нач.отй.КотоВ 3 „_>
Н-контрЛдркше&ич
Гя инж.гтЗимоЬич ludLblbUflг1.о1$чРик.гр. Суханов <
UcnonH Гайдук iuWПроБер. СйнчугоБа.#2/члг*-

7.504. - 1.0.0ИИ.О

Звена корВонное ЗК.
СтодияМасса Маситад

Р - —
Лист 1 Листом
Сот̂ морниипроект

Копиоо&ал Формат/чЬ
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Обозначение Диаметр йнкерной тяги,мм Марка

7.5 04 - 1.0.0.1.2.0 60 3/1-1
-01 85 3/I-2
-02 90 ЗЛ -з

-оз 95 ъ л -ч
-оч 100 ЗЛ-5
-05 105 ЗЛ-6
-06 110 37! -7
-07 115 ЗЯ-8
-08 120 ЗЯ-9
-09 125 з/мо

-10 130 ЗЯ-11

е!Ео.
§

СJ XосО
«Ооd

Обозначение Наименование Кол.наисп. 7.504 - 1.0.0.1.2.0- Примечание- 01 02 03 оч 05 Об 07 08 09 10
Детали

АЗ 1 7.504 - 05 Шпилька Ш/1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ВыписН
АЗ 2 - 05 Шпилька ШУ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Выпуска

54 3 кВцгЬЮГ0СТЙ30'71 ,1 ,ы ВСтЗсп2Г0СТ535-79? 1

БЧ 3 Knin В&5 ГОСТ 2590*71 9 

ВСтЗсп2 ГОСТ535-Т97 1
БЧ 3 В30Г0СТ259О-71 ^ 

&СтЗсп2Г0СТ555-79/ 1
БЧ 3 и , В95 Г0СТ259О-71 . { 

РУг ЬСтЗсп2Г0СТ535-791 1
54 3 МООГОСТ 2590-71 , 

РУ ВСтЗсп2ГХТ535'79*' 1

БЧ 3 Кои. Ы05 ГОСТ 2590-71 ? 
БСтЗсп2Г0СТ535-79’ 1

БЧ 3 „ Ы10Г0С.Т 2590-71 . 
ВСтЗсп2Г0СТ535-791 1.

БЧ 3 Л В115ГОСТ2590-71 о 
КРуг БСтЗсп2ГОСТ535-79' 1

БЧ 3 К В120Г0СТ2590-71 , 
Г" ЬСт 3 сп 2 ГО СТ535 “791 1

БЧ 3 8125ГОСТ2590-71 Р 
ВСгпЗсп2 ГОСТ535*797 ̂ 1

БЧ 3 №ц,Ы50ГОст259О-71 t 
1 ~ BCm3cn2ГОСТ535-79 1

Размер I определяете* по проекту.
Все исполнения могут иъгота&ли&атьсд из стали марки 0ЭГ2С.

7.504 -1.0.0.1.2.0

ЗЬено ле&ое ЗП
СтадияМосса Масштаб

*V Р - —Нач.отб. Котов кХиЛН.контр. Адркшебичгл.икк.прЗимоЬич WeUn ?|.0Ш Лист jflucmoblрукгр. СуханоЬ аЦ.СПОЛН. Гайдук О&лк Союзморниипроект |ПроЬер. СанччгоБаОШф-
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Обозначение Диаметр анкерной 
тяги, мм

Марка

7.504 -1.0.0.1.3.0 60 ЗП-1
-01 85 ЗП-2
-02 90 зп-з

-Об 95 ЗГИ
-04 100 ЗП-5
-05 105 ЗП-6
-Об 110 ЗП-7
-07 115 ЗП-8
-06 120 ЗП-9
-09 125 ЗГИО
-10 150 ЗП-И

Xо_О-я-
«3XогО сООс=

Обозначение Наименование
Кол.наисг». 7.504. -1.0.0.1.3.о -

Примечание- 01 02 03 04 05 06 07 06 09 10

Детали.

03 1 7.504 - 0.5 Шпилька ШУ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Выпуск 1

ВЦ 2
Круг Б80 ГОСТ2590-71 д  

ЬСтЗсп2ГОСТ5Ь5-79 7
1

ьч 2
, 665ГОСТ2590-71 р 
Р- БСтЗсп2 Г0СТ535-79 7^

1

54 2
„ Ь 9 0  ГОСТ 2590 -71 р 
РУ ЬСтЗсп2ГХТ535-79

1 •

54 2 Кпи-В95Г0СТ 2590'71 Г 
ЬСтЬсл2Г0СТ535-79и 1

54 2 у 6100 ГОСТ 2590-71 а 
РУг5СтЗсп2Г0СТ5Ъ5-79 тС 1

54 2
и п Ы05 ГОСТ 2590-71 р 
Р̂УгЬСтЗсп2Г0СТ535-79 7

1

54 2 у Б1ЮГ0СТ2590-71 ■ 
Р" 6СтЗсп2Г0СТ5Ъ5-79 7

1

54 2 у „ Ы 15 ГОСТ 2590-71 . 
КРУ БСтЗсп2Г0СТ5Ь5-79 7 С 1

Б4 2
к М2П г0сТ259О-71
^  !>СтЗспГ0СТ539-79 7С

1

5V 2 к Ы25ПЗсТ2590-71 . 
РУ ВСтЗсп2Г0СТ335-71 1

54 2 ЬТОГ0аИ9о-71
БСтЗсп2Г0СТ535"79 1

размер l опребеляется 
Все. исполнения могут

па проекту.
изготаблибаться из стали парки 09Г2С.,

Нач.огпЗ.КотоЬ -ЦН.контр.Даркшеьич
Гл.инж.прЗиноЬич !>иа«?(>ил2I.02.8YРук.гр, СуханоЬ с
Ucno/iH. ГаиЗук
Прооер. Санчуго&а

7. 504. -1.0-0.1.3.0

ЗЬено промежуточное 3TV
СтоЭия Масса Масштаб

Р - —

Лист |Листоы

Союзморниипроект
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и б означение Диаметр анкерной тяги,мм
Марка

7.504 -1.0.0.1М.0 80 ЗТ-1
-01 85 ЗТ-2
-02 90 зт-з
-03 95 ЗТ-А
-04 100 ЗТ-5
-05 105 ЗТ-6
-06 110 ЗТ-7
-07 115 ЗТ-8
“Oft 120 ЗТ-9
-09 125 ЗТ-10
-10 130 ЗТ-11

ЯЗ
АЗ

БЧ

БЧ

БЧ

БЧ

54

БЧ

54

Обозначение

7.5 ОЧ -0.5
0.5

ЧаименоВание
Детали

Шпилька ШТ
Шпилька 11Щ

Круг.Ь&О ГОСТ2590-71 &СтЗсп2ГОСТ535-79Л

toir_bS5rQCT 2590-71 р
ЬСгпЗсп 2 ГОСТ 535-79 }

Круг,вэогост259о-71 ЬСтЗсп 2 ГОСТ 535-79
i/n. рБ95ГОСТ 2590 ~71 .
'Н~ ЬСгпЗсп2Г0СТ535-79 7

ОТГ0СТ259_̂  я 
ЬСтЗсп2 Г0СТ535-79Г

к ВЮ5Г0СТ2590-71 р 
Ру ЬСтЗсп 2 ГОСТ535-797

КругВНР ГОСТ 2590-71 
ЬСтЗсп2 ГОСТ535" 79,1

КругВИ5Г0СТ2590*71 
БСтЗсп2Г0СТ535-79Л L

Кол.на цса 7.504 -1.0.0.1.4.0 -
01 02 03 Q4 05 06 07 08 09 10

Примечание

Быпус.к1
Выпуск 1

БЧ

БЧ

БЧ

КругБ120 ГОСТ 2590-71 
ВСтЗсп2Г0СТ535-79 Л
В125 ГОСТ 2590-71 . £

КРУ ВСтЗсп2ГОСТ535-797
К Ь130 ГОСТ 2590-71
РугВСтЗсп2Г0СТ535-79'

,г

Размер I определяется по проекту.
Все исполнения могут изготавливаться иг стали марки 09Г2С.

Аач.отб.
К-контр. 
Гл.инж.гфРик.гр.
асполн.

КотоБ
ЛдркшеЬичЗимо&ичСухановГайЗук

Провер. СанцугоЬа

14 >
и .ОШ

7.504 1.0.0.1.4.0

Звено тыловое ЗТ

СтаЗия Масса масштаб

Р - —  '

/|ист | Лисппоы

Союзморниипроект

Копиппвал Формат КЬ
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Обозначение Наименование Кол.наиса 7.509 -1.0.0.0М.0 - Примечание- 01 02 03 04 05 ОБ 07 08> 09 10
Детали

АЗ \ 7.504 - 05 Шпилька Ш 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 выпуск А
АЗ 2 - 02 Пластина ИТ П П П п П П П П П П П Выпуск 4

БЧ 3 „_е>В0Г0СТ2590-71 р 
РУ ЬСтЗсп2Г0СТ555-79’ П

БЧ 3 __БВ5 ГОСТ 2590 ■ 71 р
РУ ВСтЗсп2 Г0СТ535-79’ П

БЧ 3 __В90 Г0СТ2590 -71 р
РУ ЬСтЗсп2Г0СТ535*79’ П

Б4 3 Б95 ГОСТ 2590-71 Д 
НУ В Cm Зсп 2 ГОСТ 535 *79 П

БЧ 3 У ВЮО ГОСТ 2590 - 71 ш9 
РУ ВСтЗсп2 Г0СТ555-79 П

БЧ 3 5105 ГОСТ 2590-71  ̂
РУ ВСтЗсп2 Г0СТ535-79 ’ П

54 3 к ыюгоа 259°-71 t 
И ВСтЗсп2 Г0СТ535-79 П

54 3 Кои_В115ГОСТ2590-71 £ 
РУгВСтЗсп2 Г0СШ5-79 ’ П

БЧ 5 Круг№ОГОСТ25ЭО'71 ,1 н ВСтЗсп2 ГОСТ535*79 п

БЧ 3 гЫ 25Гоа2530-71 . 
РУ ЬСтЗсп2Г0СТ535*79’ П

Б4 3 „„ММГОСТ2580'-71 ' .
РУ ВСппЗсп2 Г0СТ535-79 п

Размер В, количеств п определяются по проекту.
Все исполнения могут иъготаБлиЬаться из стали марки 09Г2.С.

Нсч.огпй.КотоЬ Л 7.50 Ч -1.0.0.0И.0
Н контрДдркшеЬич СтадияЛист Листов
Гл.ин*.прЗимоЬич Р 1Рук.ер. СуханоЬ Тяга анкерная ТИисполн Шурыгин СоюзморниипроектЛроЬер ГайБук -Mfa

l/'finu ппКп п Фппмат ЯЬ
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Обозначение
Усилие Ьанкерной тяге 
иь стали марки, тс

Диаметр 
анкерной 
тяги, мм

Марка
бС.тЗеа2 09Г2С

7.50Ц -1.0.0.0.10 72,56 66,06 60 ТН-1

-01 61, 66 95,69 85 ТН-2

-02 31,56 107,50 90 тн -з
-0 Ъ 102,06 119,76 95 ТИ-Ч

-0 й 115,06 132,72 100 ТН-5

-05 115,81 146,52 105 ГН-6

-Об 124.90 160,59 .. 110 ТН-7

-07 156,52 175,55 115 ТН-8

-08 14S,64 191,11 120 ГН-9

-09 161,29 207,37 125 ТН-10

-10 174,45 22*1,29 130 ТН-11

Т0СТ5264-60-Н1- 23 г

Несоосность збеньеЬ анкерной тяги не 'Золена превышать 2. м м . 
$Q5op ме’л’Эу зЬеньЯМц анкерной тяги 2-ТО мм.

ГНач. отЭ. Котоб -Л
Н. контр. Харкшебчч"Мр
Гл.инюр. Зимобич VoU&U)a.osji
Рук. 2р. Суханоб i
испоен. Шурыгин ■ь.1й4кПроберилГааз у к

7.5 04 ■1.0.0.0И.ОСБ

Тяга анкерная ТМ • 
Сборочный чертеж

Стадия Масса MacLumaS

Р - —
Лист 1 ЛйстоЬ А
СоюЗМор ни. и проект

КопироЬал Формат Я5
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Обозначения Наименование Кол.на исп. 7504 -Ю.О.0-2.0 - Примечание

- 04 02 03 04 05 Об 07 оь 09 40 Л\

БЧ 4 Швеллер24а Г0СТ&24О-72 Д 2
БЧ 1 ШЬелле.р27 ГОСТ 824 0-72,1 2 г
БЧ А Ш Белл ер 30 ГОСТ 6240-72,1 г 2 2

БЧ 1 Швеллера Г0СТ8240-72Д 2 2 2 2 2

БЧ 2 П Б-2 6*70* 500 ГОСТ 105-76 
ПшОСаВСтЬсП2Г0а5Ъ 5-79 4 ■ 1,65 кг

БЧ 2 nn.iv-n Б-2 6<Ю» 500 ГОСТ № -76
н^ьсгаспагостм-та ч 1,88 кг

БЧ 2 Б-2 6*90*500 ГОСТ 103-76 
" Е>Ст Зсп 2 ГО СТ 535 - 79 4 4 4 2,83 кг

БЧ 2 ____Б-2 Ь* 70*500 ТПСТЮЗ-76
110ЛОса09Г2С ГОСТ 5 35-79--- 4 ч 4,65 кг

БЧ 2 Пп-пггб-2 8*80*500ГОСП 03-7б 
11 1 L 09 Г2С ГОСТ 555-79 Ч 4 1,68 кг

БЧ 2 р___ Б-2 6х 9 0x500 ГОСШЬ- 76
ГОПОСО09П2СГ0СГ555-79 Ч 4 2,8>3 кг

БЧ 3 П ....................6-2 42*110*270 ГОСТ403-76
Ыоса 6СтЗсп2 ГОСТ 535-79 П 2,80 кг

БЧ 3 ПмогпБ-2 «?120»ЗВ0 Г0СТ10У76 
ЬСтЗсп! ГОСТ 535-79 п 3,39 кг

БЧ 3 ПпгтгД'2 42*130x̂ 00 ГОСГЮЗ-76 опосаВСтЗсп2 ГОСТ535-79 П 4,90 кг
БЧ 3 пп.пгпБ-2 42*1Ч5*ЧООГОСГ40!г76 

11олосаВСтЗсп2Г0СТ5Ь5-79 П 5,46 кг
БЧ 3 П о л о г . п 6 ' 2  42*1БО*ЦООГОСТЮ?г76 

ВСтЗсп2Г0СТ535-79 П 6,03 кг
БЧ 3 П ------------ Б-2 42*110*270 Г0СТ403-76

‘|олосо TJ9T5C ГОСТ 535-79---------- П 2,60 кг
БЧ 3 п  Б-2 12*120*270 Г0СТ403-76 

|,адоса09Г2С ГОСТ535-79 п 3,05 кг
БЧ 3 Б-2 12М20*500ГОСТ40Ь-76 

,,0ЛОСО09Г2СГ0СТ535-79 П 3,39 кг
БЧ 3 П я , ™  Б-2 12*130* 300 Г0СГ103-76 

Са09Г2С ГОСТ 535-79 П 5,67 кг
БЧ 3 П п л п г п ^ ' 2  12*445*40ОП)СГ10У76 1Ю ОСа09Г2С ГОСТ 535- 73 —

п 5,48 кг
БЧ 3 Пппггп5'2- 12Х16ОХЧООГ0СТ103-76 ,ЮЛОШ09Г2С Г0а535-79 П 6,03 кг

Рае>мер£, количествоn определяются по проекту.
Швеллер Зля исполнении от 7.504 “10,0.0.2.0 Эо 7.504 -10.0.0.2.0-04
изготавливается иг> стали марки Е>СтЗсп2 , для исполнений от
7.504 -10.0.0.2.0 -05 9о 7.504 “10.0.0.2.0 -10 -иг> стали марки 09Г2С.

.Нач.огпЗ. КотоЬ 3г^Л /--Н.контр. ДаркиеЬич еш- 1
Гл.инж.прЗимоЬич 2I.0S.S1Рук гр. СуханоЪ
исполн. Гайбук
ПроверьСанчугоБа-

1504 -1.0.0.0.2.0

Пояс распределительный ПР

Стадия Пист fiucmob

Союзморниипроекгп

Копировал Формат АЗ



[ЦнЕ
>, №

 пой
п. i

rvo
ttnu

cb u
. Йа

тпо
 [б

зсж
.ин

ь. H
"

47

Обозначение.
Диаметр анкерной тяги, мм Марка мм’

7.504 H.0.o!o.2.0 80 ПР1-1 110

-01 85,90 ПР1-2 120

-02 95,100 ПР1-3 180

-03 105,110,115 ПР1-4 145

- 04 120,125,130 ПР1-5 160

-05 80 ПР1-1 110

-0 6 85 ПРЛ-2 120

-07 90 ' ПРЗЕ-З 120

-08 95,100 ПРИ* 4 130

-09 105,110,115 ГТР1Г- 5 W5
-10 120,125,130 ПРЕ-6 160

Обозначение Ь, мм
от 7.50 Ч - то.о.2 .0 - 6Ъ о -06
от 7.504 -1.0.0-0.2.0-07 8Но но

Раьмер t ; количество n определяются no проекту

7.504 -1.0.0.0.2.0 СБ

■Пояс распрейепитепьныцПР 
Сборочный чертеж

СтаЭияМасса Моей той
р — —Нач отЬ. КотоЬ 4

!1ЗД
Н-контрДаркиеЬич
ГЛ.иНЖ.П(15U.MO&U4 Лист | flucmofc 1Рук.гр, СуханоЬ

СоюзморчиипроектИсполн. Гайдук
ПроЬ'Срм Санчуюьс, к52л-W4.

Konupobon Формат A3
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Обозначение Наименование Кол.на ucn. 7.504 - 13.0.0.1.0- Примечание

- 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Детали

БЧ 1 ШВеллер 27 Г0СТВ2Ч0-72,1 2 2 2
бч 1 Ш Белл ер 50 ГОСТ824 0-72, 1 г 2 2
БЧ 1 ШЬеллер 40 ГОСТ 8240-72, 1 2 2 2 2 2
БЧ 2 12*110*270 ГОСТ 105- 76 

П°ЛОСаЬСтЬсп2Г0СГ555-79 П 2,60 кг

БЧ 2 6-212*120 х 500 ГОСТЮ2г7Е 
"“ B̂CracirtrOCT 533-79 п 3,39 кг

БЧ 2 ПплпгГ16-212*120*400 Г0СТЮ376 
БСт5сп2Г0СТ555-79 П 4,52 кг

БЧ 2 пплпгпЬ-2 12*130*400ГОСТЮ?г76 
ПмОСаЮДоЛП1СГ5К-79 п 4,90кг

БЧ 2 Полиса6'2 ̂ 45*400Г0СТ102г76 
ЬСтЗсп2Г0а 555-19 П 5,46 кг

БЧ 2 Пплгч1.л,Б-2 12*110*270 ГОСГЮ5-76 
ПОЛОС009Г1С ГОСТ 535-79 а 2,80 кг

БЧ 2 П|,.пгг,Б-2 11*120*270 ГОСПИгЯ 
олоса09Г2С ГОСТ535-79 п 3,05 кг

БЧ 2 »__Б-2 12*120300 ГОСГ103-76
П0ПОСОВ9Г2СП)СТ555-79---- П 3,39 кг

БЧ 2 П Б-212*130*300 готоз-76 По/iocQpg Г2С Г0СТ535-79 П 3,67кг

БЧ 2 П  л Б-212*130*400Г0СТ10М6 
Поя0са09Г2СГОСТ535-79 П 4,90кг

БЧ 2 п гБ'212*145*400 ГОСТ103-76 
П 09Г2С ГВСТ555-79 I П 5,4 б кг

Размер Б, количестВо п определяются по проекту.
ШЬеллер Зля исполнений от7.50Ч -13.0.Q.1D “5о 7.504 - 1.3.0.0.10-ОЧ
иъгота&шБается из стали марки ВСтЗсп2, Зля исполнений от 
7.504 -15.0.0.1.0-05 Зо 7.504 -15.0.0.1.0-10 us стали марки 09Г2С.

1Нач.отЗ. КотоЬ
Н. контрДйршеЬич
Гл.инк прЗигюЬиц 3Udl&Ui,imviрук.гр. Суха ноь <
Цсполн ГайЪукЛро&ер Сйнччгобо.

7.5 04 -15.0.0.1.0

ТтаШТ/Уйст (Листов

Пояс распределительный ПЕ>
Союгморниипроект

КопироБал Формат ЯЪ
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Обозначение
Диаметр 
анкерной тяги,мм Марка й,

ММ
7.504 -13.0.0.10 80 ПЫ-1 110

-01 85 ПВ1-2 120
-02 90 ПВ1-3 120
-03 95,100 ПВ1- 4 130
-Ой 105,110,115 ПЫ- 5 145
-05 80 ПЫГ-1 110
-Об 85 ПВД-2 120
-07 90. пыг-з 120
-08 95 ПВИ-4 130
-09 100 ПВЖ-5 130
-10 105,110,115 ПВЖ-б 145

Размер £, количество n определяются ло проекту

1
Нач.отЗ КотоЬ «4
Н-контд ДаркшеВиц
Гл.инж.пр.Зимович 3uumJmh vmH
Рук.гр. Сцханоб <
Цсполч. гаййук
ПроЬер. ;а н ч у С о б а fUut-ufx.

7.504 - <.3.0. 0.10 СБ

Пояс распределительный П5 
Сборочный чертеж

Стадия Масса Маешта

Р — -
лист |Листоы

Союзморнии проект

Копировал Формат ЙЪ
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Документация
ДЗ 7.504 -10.10.0.0 СБ Сборочный чертеж

Сборочные ебиницы
Я 3 1 -10:1/1.0.0 Плита оБлицоЬочная

Детали
014 А П ГОСТ 5731-82

54! 2 1 = 9 8 0 64 1,18 кг
54 3 1 =2 5 8 0 32 3,12 кг
04 м 016 АП ГОСТ 5731 - 82

1 = 600 60 0,72 кг
?М4 АП ГОСТ 5781-82

54 5 е -21960 2 26,53 кг
64 6 е ноббо & 12,38 кг
64 7 е =7900 6 9,54 кг
Б4 8 1 =9960 4 12,03 кг
64 9 i =1280 44 - 1 .55 кг

-Б4 10 г = 400 164 0,48 кг
54 11 1 =14 00 76 1,69 кг
64 12 t =12 6 0 60 1,52 кг
541 13 1 =334 0 6 4,04 кг
541 14 е =иэо 16 1,44 кг
Б11 15 1 = 630 24 0,76 кг

ЬО
сгX§-9-
аXого ос Обозначение ЦаименоЬание. <оос

Приме­
чание

64 16 1 =3 3 6 0 2 4 ,06кг
64 17 1 =4 0 6 0 4 4, до кг
64 18 1 =26 4 0 2 3,19 кг
БЧ 19 1 =2550 2 3,08кг
бЧ 20 1 =3200 2 3,86 кг
БЧ 21 1 =3 130 2 3,78кг
64 22 е =2 ззо 2 2,81кг
64 23 1 =2260 2 2,73 кг
64 24 L =2910 2 3,52кг
ЬЧ 25 1 =2340 2 3,43 кг
64 26 1 =1660 2 2,00 кг
БЧ 27 1 =159 0 2 1 ,92 кг
64 23 1 -7500 7 9,06 кг
64 29 t = S60 6 1, Q4 кг
64 30 1 =4220 1 5,10 кг

_  7.50Ц -10.1.0.0.0Рач.отЗ. НотоЬЦ.Койтр jкартеЬщ/?у{>/: -
Надстрой»

СтаЭчя ilucm ЛистоЬгл.инжир.Зимобиу Уии.<4а)гчл.2! ;а железобетонная Р \ 2Рук. 2р. Суханоб
СоюзморниипровктU c h O J H СанчугобчUzuv/C

Пробери* Иойса уЩГ

'КопироЬал Формат Л5
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' Обозначение Наименование о
Приме- 
чани е

54 31 020 АШ. ГОСТ 5781 -62

1 « 5 5 7 0 3 6,73 кг

0(4 А I ГОСТ 57 81 - 82

64 32 1 « 1 5 9 0 3 1,92 кг

бч " 33 1 “ 2000 1 2,42 кг

64 341 1 = ( 9 5 0 2 2,33 кг

ьч 35 е. — 186 о 2 2,2 5 кг

64 зб! С = 1 7 8 0 2 2,15 кг

64 37-‘ 1 = 1 7 1 0 2 2, 06 кг

БЧ 33, . 1 =164 0 2 1,98 кг

64 391 6 = 1 5  7 0. 2 1,90 кг

64 40 6 =150 0 2 1 ,61 кг

БЧ 41 С - 1 4 2 0 2 1*72 кг

64 42 j l =  135 0 2 1,63 кг

64 43 j . е — 12 8 0 2 1,5 5  кг

64 44 | е =-м з о 2 1,36 кг

54 45 j l  = 2 9 9 0 2 3,61 кг

!0 25 АП. ГОСТ 5781-82

-б1- 46 1 С = 2 1 0 0 16 2,54 кг

БЧ 47 1 = 1 7 0 0 20 2,05кг

54 48 0125 AI гост я?-: гг

1 =-750 1 72,24кг

151
ь-«

1
а
1

<ооd
Обозначение Наименование о Приме­

чание

64 49 Уголок Б63'/|0-',Г0СШ|0'72 мя уголок бСт5 Г0СГ380_71 W5044 0,79 кг

64 50 108x4 *250 ГОСТ 8732-78 ‘РУ00- б СгтГЗ ГОСТ 360-71 6 2,56 кг

—
Материал

бетон гидротехнический 
: И 300, &б. 62.&2М3

Ведомость расхода стали на 1 секцию надстройки

Марка элемента

ИзЭелия арматурны е Избелия закладны е

Общий
расхоЗ

Арматура класса
Всего

лрматура
класса Прокат марка

всегоА-Ш > 1 н A-I A-I Б Cm. 3
ГОСТ

5781-82 ГОСТ 57&1-&2 ГОСТ I 
5781-87

ГОСТ
5}?!-И

ГОСТ
8510-72

ГОСТ
8732-78

0 20 016 014 Итого 0 25 0125 L 63*40*4о Ю М

20,2 74,9 1094,0 1168,9 1169,1 81,6 72,2 34,9 15,4 204,1 1393,2

7.504 - 10 .1,0. 0.0
Лист

2
Нопи.ооЬй л Фоомат ЛЗ
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т
£о0-

оз:О«о
сО
Осг Обозначение Наименование Коя Приме­

чание

— Локиментаи1и<й
7.504 -10.1.1.0.0 СБ Сборочный чертеж

V
Сборочные единицы

А4 1 -10.11.10 Каркас КР- ^
А*1 2 -1.0.112.0 Каркас КР-2. б

" Г
Летали закладные

0, 14 К23 -Г.., Й̂ 2.5х(О0ГОСТвТ32-78 ' РУоа БСтЧсп ГОСТ 8731-ТЦ
Летали
Ф \ и к -1 ГОСТ 5781-82

10
_ i ,6 9 K Z  

8,21 К2
БЧ

—
4 Ь= 3050

БЧ 5 С = 2.660
ЯЧ £ - 10.110.1 Пегпля П 1,94 кг

Материал
Бетон гидротех­
нический МЗОО,Ь6 0,7? М5

ведомость расхода стали на облицоЬочную плиту , К2.'

Марка длемента

изделия арматурные ПзЗелия заклаЭны©

Обилии
расхоЭ

Арматура класса

всего

Арматура класса Прокат марки

всего
А-П A-I A-I в С тЧ Ch

ГОСТ 5751-82 ГОСТ 5781-82 ГОСТ 5781-82 ГОСТ 8731 -74
с&14 • ф8 0 16 Umozo о 25x2,5 Итого

92,0 31,9 123,9 19 19 0,3 0,3 М 128,1

Нач.отб. 
Н. КоШър

Гл.иткпр.
Р у к .г р ._
исполнил
Проверил

Котов ^
AaphuiebUH
Зимович 
Суханов / 
Санчу?оЬа
ГайЭук.

oiy.
W tf-

пт,*ч

7.504 -ИМ.1.0.0

Плита облицовочная
С та  дш Лист ЛистовР 1
Союзморнии проект

Копировал Формат Аб
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\ \ 0 , , 500 500
г------- >

, 500 1 500 . 500 . U0

7.50Ц H.O.U.O.O Сб

Плита о5л ицрЬочная» 
Сборочный uepmev

Стадии Масса Масштаб

Р 2,0 Т -NOНач.отЭ. KotnoS —
М. Контр Ааркинг&ич
Гл.инж.кр. Зимо&ич \ьшЛзК4 Лист | .ЛистоЬ i
Рук гр. Суханов (

СоюзморниипроектОсполч. Саимугоба
Проберш ГайЭук je£tyr~

Копировал Формат Д5
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Цн
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ц'н

ЬМ
5|

Ведомость расхаЗа стали на элемент, кг

и з д е л и я  а р м а т у р н ы е

М а р к а  
эле м е н т а

арматура класса

ВсегоА - I A-IL
ГОСТ 5761 -82 ГОСТ 5784-32
0  б итого 0  44 итого

КР 2 Z,5h г,5к 3,2/ 3,21 5.7S

С пец,исрикаи,ия каркаса плоского КР-2
Ёо
6-6-

ал
осп

(Оо
С ОЗозначе ние Наименование Код.*Примечание

Детали
А-1 ГОСТ 5781-62

БМ 6 е =2660 3 ,2 Ш

0 S А-1 ГОСТ 5761-82
ЬЧ 7 е-3750 4 1,№кг
БЧ 8 C-26GO 1 1,05 К2

'

Нач отО. Кото б  jl

Й Ё
Ш & я

Н контр. Даркше&ич 1

М Н УГд.инж пр Зим оБич
Рцк ?рчп СуханоЕ <
U СПОЖ СанчугоВа HJUVuji*-

Проберил ГайЗуК ■

7.504

Каркас КР-2

-1.U.U.2.0

Р 5,75 ы о
Л и с т  М и с т о Б  {

Союзморниипроект

Копиро&ал Формат А4
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R30

"1-0.1И.ОИ

^16Л-1Г0СТ57М-й2,1М23О

Стадия Иасса Масштаб

Р 1-4

Лист | Листоб 1
Союгморциипроект

К о п и р о б о л Формат A 4

иц
б. 

Nf
 no

Bii
lno

gn
uc

b u
Qa

rn
Qj

bs
aM

.uH
&M

1

5 8
ТГ
чOLо
9- Зо

на 2d
Обозначение Маимеиобание £

Примеча­
ние

Документация

Йк 7.504 '14.0.10.0 СБ [барочный чертеж

Сборочные единицы

/и 4 -14.0.1.1.0 Сетка С-1 5

ЙЬ 2 -14.0.1.0И Петля П - Г 2

Д е т а л и

0 25Л-Щ ГОСТ 5P81-S2

БЧ 3 1=7060 4 27,18кг

64 4 С-7040 4 2?;v0 *г
54 5 С = 6730 4 25,94 кг
64 6 032А-Т ГОСТ 5781-IZ 1'- 560 3 3,53 кг

06Д-1 ГОСТ 578182

54 7 t- 58/0 4 4,29 кг

54 8 е= f640 5 0,36 кг
54 9 е=14зо £4 0,32 кг

БЧ 12 Полоса6’2 1*«го«чооГОСТщ>-Т6 1,00 кг1 ВСтЗсп2Г0СТ535 - 79
Материал

бетон гидротехнический1 М 300, В6 4,37 м*

Вед омость расхода с т а л и  на одну анкерную сЬаю АСЕ>с 6 , 5 . А 5 , к г

М арк а  элемента

изделия арматурные
Арматура класса
А-Ш

ГОСТ 57Ш2 ГОСТ 5781-82

0 2 5  Uтого

A-I

0 б итого

б сего

Изделия закладные
Арматура класса

A - I

ГОСТ 5781-52
0 52 0 22 итого

Прокат мари
ВСгЗкл
гост т -7 6
-Ц*8о Птого

Всего Общий
расход

№ с  U . 45 520,3 520,8 33,6 55,61 554,20/» 7,2 28,2 | 4,0 4,0 [29,2 1383,6

Нач отд
U.контр 
Слит пр 
Рук.гр
Цсполн
Проберш

Кот об
Лар_КшеЬиц
Зимобич
Сухано5 <
Ццрыгин

££а// __
-Т

|)! моцса В
r.oav

7.504 -14 .0 .1 .0 .0

Сбая a  w керная А С Ьс 6 ,^5

Стадия Лист Jiucmob
Р 1

Союзморниипроект

НопиооБал Фоомат ДЛ



U
u5

.N
°м

Зл
[П

од
пи

сь
iif

ia
m

a 
\b

ia
M

.u
nb

.N
'\

53

План M 1 :2Q

4 4 i
OUQ2 50

50

шаг 400 шаг 200

100

>

, ,/50 J00 /00*43= 4500 200

шаг 400

200*49 = 5800 400*9=900 ЮО

7000

М МО
4-4 2-2

50

Bj_.р~
в

© J? 1S___0

оо
—

тт.г . 450 ,400 ,

450

20хЦ5е

,50

а«-- v

ГОСТ 5264-80-У7-̂ М

ведомость деталей

СТоз. Эскиз

6470
/20

9 6470

%\osi

н

420 '

5 9470

440
г? з8о! м о

3404
230 | 440

4ач. отд. Komob —3
Н. контр Харкшебич
Гл.инж пр Зимобич Лии<,(̂ ,
Руз.гр. СухаиоЗ f
Uchojih. Шурыгин
П кЧ л п о щ  и1 l i p u v r p w -НШСй j m At

7.504 м.ч.аи.о.осб

’6a5i анкерная АС Вс 6,5.45
Сборочный чертеж

ОаЭия Масса Масштаб

Р 3,67 Г —
Лит |Л истоЬ  4

Саюэморниипроект

НопиооЬал Ф о р м а т  Я 3
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 1 ГОопг Обозначение Чаименобание о Примеча­ние
Детали

54 { 0 64-1 ГОСТ 5781-82 £=Ш 8 0,09и г

7.504 -4.Ц.0.-1.Л .0

N С е т к а  С-1

Стадия масса М а с ш таб

Р 0 ,1 2 1 - кЧ а у .о т д .
И. контр.'

К о т о в
А ар к и /е в и ч (

Гл.и нш щ Зимобиу ЪимЖиу J u a n  | Л и с т о Ы
Ру к . i p . С у х а н о в  ,

Союзморниипроектисполч. Шурыгин 'Ь ш ,
Проверил мойса.

k n n u n o h n л „ Ф п о м а т  Л  к

,Ц
нв
.Н
°п
од
л.

 |П
оВп

и.сь
 иВ

ат
а |

вза
м.и

ц6.
М'

60

R40

ЕаX
Cl
Ов-

С5гг
Осо

<л
Оrrz О б о з н а ч е н и е Л а и м е н о б а н и е о2d Примеча­

ние

Д е т а л и
БЧ 0 52 A-I ГОСТ 578Ш [=590 2 2,к6 кг
БЧ 2 ф 224-1 ГОСТ 5731-82 Ь 15Ю { 5,9{ Кг

7.504 -1.Ц.0,1.0.1

П е т л я  П -1
Стадия Масса Масштаб’

К о т о в   ̂
Ааькшебиуr^J\

Jw(p

Р 6,6 Ъ 1 = 5Нау. отд. 
Н. контр.
Г Л. UHW ГрЗимобич im.w Л и с т  \ Л и с т о в  \
Рун 2Р С у х а н о в  (

Ыурызцн_
М ойса

СоюзморниипроектЦсполн.
Проверил

Kanuooba/i Фоомат Л к
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<У)0сг Обозначение Н а именование оЬс Примеч.

Документация
да 7.504 -1.4.0.2.0.0 СБ Сборочный чертеж

Сборочные единицы

ДА / -1.4.0.2.1.0 С е т к а  С-2 5
qA 2 -1.4.0.2.0.1 Петля п -2 2

Д е т а л и
Ф 25 А-Щ ГОСТ 57S1-82,

54 3 Г" II -7 £ О 2 г г, 4 у кг
64 А £= 7060 2 27,/5 кг
54 5 £ = 7040 2 27,УОкг
54 6 £ = 7050 2 27,о7кг
БЧ 7 <*32А-Г ГОСТ 5781-32 ИСО 3 3,53 кг

4 Q А-Г ГОСТ 5781S2
54 в £= 5550 У 1,25 кг
54 9 £=15̂ 0 55 0,50 кг
54 УО { ='У240 АО 0,23 кг
64 н £ = У040 УА 0,23 кг
ДА У 2 ПоплГа Б-Ч-8ОГ0СИО5-76 

полоса ISCm5 СП ГОСТ 555-79 У /,00’кг

М а т  9 и и ал
бетон гидротехнический М 300, ВБ 1.12 м5

•

61

ведомость расхода стали на одну анкерную сЬаю ACB Ŝ.to, кг

Марка элемента

Цъделия арматурнь/е изделия закладные

OSujuu
расход

Арматура класса

Cl С 920

Орматура кл. Прокат парк
ВсегоА -Ш А-1 /1-1 В Cm3кп

ГОСТ 5751-ХгГОСТ 5781-&2 ГОСТ 5781-82 ГОСТ /05-76

025 Umo2o0G Utno2o 0 32 020 итого-А >80Итого
А СВ 6,5.40 217,5 217,5 29,0 29,0 2№,в 20, А 6,0 26, А <Р 2*4 273,9

Нау.отд.НотоЬ
ии € & а ± л

7 .5 0 4  - 1 . 4 . 0 . 2 . 0 . 0

H.Houtnp ЛаркшеЬиц
ГЛ WW ир Зимобиу

ё/Уа/г1
ЪлиЯх̂

Рин. гр. Суханов ,
испоен.
ПроЬерь

ЫУрыгин

т.тч
I

СЬая анкерная АС В CJf.Ao
Спади? Цист ЛистоЬ

Р 1

М ойса Jlwgi
Союзморнаапроект
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|
62

hr h" План M 1 -20

Ьедоиость деталей

ПО 5, 9 c k u s

ъ w o  ь 2 - т ^
510 li£?

k t h i o
450 1 ^

5 W o
цъО 1

6 Ш о
Ц20 1 ̂

<3
350о  --------- h

°° I «4 --------- 1--------
330 340

10
s  « 2 — ••

350 | ZQQ

11
о. 1
^  530 1 \%

1
EJ

*

10

< ■

50

<1}
/

r Ш0 ,100 TO!

30lO
1

Узел А см. 'документ 75)04 — 4.4.0.4.0.006

7.5 04 Н.4.0.2.0.0 С.Б

'С6а91 а н к е р н а я  4С& Б,ЭДо 
Сборочный ч е р т е ж

Стадии Ис»сса Vlacuimab
Р 2,9 7Т -Нам. om3 Ko\mob «=̂

H. контр. 1аркше6ич /У
ГЛ UHW np. Зимобиц УллЛ4аЛъ\ Лист | Листов 1
Рук.гр Гдхаиоб ,

Союзморниипроеитu С ПОЛИ. Мурыгин
ПроЬеру« Мойса. /Я

Konuoaha/i Фоомат ЛЬ
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0со
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ОСД 0 <5о з н а ч е н и е Н а и н е н о Ь а к и е <

&
Приме­
чание.

Летали
БЧ \ Ф12А -1  ГОСТ 5781-82 £=здо 2 2tA6 кг

БЧ 2 Ф20 А ~1 ГОСТ 375^-52 Ы 2 \0 { -?,9вкг

-

7.504 -14.0.2.0,1
4

’ П е т  л SJ П - 2

.

[щади? Масса МасинпаЗ
V

Р 7,90 1:5Мач.отЭ. Н о П о Ь  <j
Н. Ко нт р Аа ркшебиу
Гл.1Ш пр Зимобич ».М1‘ Лист | Листов!
Ру If. 2р. Суханов

СоюзморниипраектUC ПОЛИ. ЫУ p b l2U 4 ь тПроверил Мойса J w

KoruioobcL/i Ф оом ат AA
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О
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Обознаиение Наим е н о в а н и е Ко
л Приме- | 

чан и е

Л е т а л а

©  10 А - П  ГОСТ 5 7 8 1  - S2

БЧ 1 1 - - 1 0 0 0 8 '  0 , 6 2  к г
6 4 2 е =  7 5 0 10 0 ,  А 6  к г

М а т е р и а л

бетон гидротехнический 
М 300 В 6 0,12 м5

ВеЗомосшь расхоба стала на 1 м выравнивающей балки 5&-15?кг

М а р к а  з л е м е н т а

и з д е л и я
а р м а т ч о н ы е

Доматура
к л ас с а

В с е г оA - I
Г О С Т  

5781 - 8 2

0 1 0

9 ,  56 9 , 5 6

V * ....
Нач оггтЭ Копао 6 А •— ^
Н^контр
ft. инк. Пй 
Рук. гр

Даркше&ич, 
5амо‘оич 
Суханоб Л

U. сп йлн. _ 
Прооери/1

Мойей
ГайОук

Щ '
КхН-ь-

7.5 0Ц Н.Ц.О.О.Ъ.0

балка выравнивающая

Стадия МассаМасштаб
Р - 1=20

Лист |/1исто6 4

Союзморнаапроект
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на •ло Обозначение Нааменобание со Приме­

чание
Документация

АЗ 7 . 5 0 4  Ч й . О . О . З . О С Б Сборочный чертеж

Переменные Занн ые Зля исполнении

Детали

о т  7  5 0 4 .  . 1 . 0  0 . 0 . 3 . 0

б а -оз

БЧ 1 *>14 A - Ж  Г О С Т  5 7 6 1 - 5 2  6 = 1 0 0 0 3 1 , 2 1  к г

5 4 г 0 1 4  A -i K Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2  А5 0 6 0 , 5 А кг

7 . 5 0 4 .  И . 0 . 0 . 0 . 3 . 0

64 3 < ? И 0 А - т  Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2  е * « 0 5 6 0 , 6 8  к г

БЧ 4 0  10 А  - Ш. ГО С Т  5 7 8 1 - 8 2  6 = 1 02 0 2 0 , 6 3 к г

7 . 5 0  А .  . 1 . 0 , 0 . 0 . 3 . 0 - 0 1

54 3 0 1 0  A - E L  ГОСТ 5 7 8 1 - 8 2  6 = 1 1 7 5 6 0 , 7 2  к г

54 А 0 1 О А - Ш  ГО СТ  5 7 8 1 - 8 2  t H Q Q O 2 0 , 6 7  к г

7 , 5 0 4 .  . 1 . 0 0 . 0 . 3 . 0 - 0 2

54 3 01ОА-Ш ГОСТ  5 7 3 1 - 8 2  2 = 1 2 2 5 6 0 , 7 6  к г

54 А 0 1 О А - Й Е  ГОСТ 5 7 8 1 - 8 2  6 H 1 A Q 2 0 , 7 0 к г

7 . 5 0 4  . 1 0  0 . 0 . 3 . 0 - 0 3

54 3 Р 10 А-Е ГОСТ 5 7 8 1 - 8 2  8 = 1 2 8 5 6 0 , 7 3  кг

54 А 0 1 0  А - Ж  ГОСТ 5 7 8 1 - 8 2  е = ! 2 0 й 2 0 , 7 4  к г

[66
ЕОЕ

ё
о
оГО

«О О 
t= Обозначение Майме нобание. С:

§
Приме­
чание.

от 7.5QA. .10.0.0.3.0-04
до -08

54 1 016 А-Ш ГОСТ 5781-82 ЫООО S 1,58кг
54 2 016А-Ш ГОСТ 5781-82 6*450 6 0,71кг

7.50А' .1.0.0.0 3.0-04
54 3 010А-Ш ГОСТ 5781-82 Ы325 6 0,82кг
54 А 010 А-Ш ГОСТ 5781-82 6Н2АО ' 2 0,76кг

7.504 ■ ,10 0.0 3.0-05
54 3 01ОА-Щ. ГОСТ 5781-82 1 = 1375 6 0,85кг
54 к 010 А-щ ГОСТ 5781-82 6 = 1290 2 0,80 кг

7.504 100.0.3.0- 06
54 3 01ОА-Щ ГОСТ 5781-82 МА35 б 0,88 кг
54 к 010А-ЩГОСТ 5781-82 6*1350 2 0,83кг

7.504 .1.0.0.03.0 - 07
64 3 01ОА-Ш ГОСТ 5781-82 ЫА75 6 ' 0,91кг
54 4 010 А - Щ ГОСТ 5781-82 6Л390 2 0,66 кг

Нам оm3КотоЬ —■ -— S
И контр». Даркшебич
Га инж прЗимобич Ьшиеыи
Рук гр С у х а н о в
Ucna/iH Я о й са Яо<г
Проверил СанчугоЬа

7.504 -10.0.0.5.0
СтаЗияЛист Листоб

Р 1 2
Ого/шЬок железобетонный Союзморниипроект
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ат СЗX.о■о
ГОо/X Обозначение Наименование о

Приме­
чание

7.504 Л.0.0.0.3.0-08
БЧ 5 010 АтШ ГОСТ 57М-&2 Ы525 6 0,9̂  кг.
БЧ 4 010 А-ai ГОСТ 57 81 -82 Ы440 2 0,89 кг.

М а т е р и а л
бетон гидротехнический М 500 , Ь 6

1

!

1 — —....... —

Ведомость расхода с т а л и  на 1 м элемента, кг

Марна элемента

Цзбелиа а р м а т у р н ы е

А р м а т у р а  клас са

А - Ш

ГОСТ 5781 - 82

0  16 Ф 14 Ф 10 Итого

0 Ж Б - I 12,9 3 1 8 ,2

о э
е СП 1 FO 12,9 5, 7 1 8 ,6

0 Ж Б -  3 12,9 6, 0 1 8 ,9

0 Ж Б - 4 12,9 6 , 2 1 9 , i

0 Ж Б - 5 16 ,9 6 ,  4 2 3 ,  3

0 ЖБ - 6 16 ,9 6 ,  7 2 3 ,  6

ОЖБ - 7 1 6 ,9 6 , 9 2 3 ,  8

0 ЖБ - 8 16 ,9 7, 2 2 4 ,  1

0 ЖБ - 9 1 6 ,9 7 ,4 2 4 , 3

Ведомость расхода Бетона на 1м эл ем ен там и 3

Парка элемента Кол.

0 Ж Б - Т 0,47
0Ж6 - 2 0,51
ОЖБ - 3 0,53
ОЖБ -  4 0,56
ОЖБ -  5 0,58
0 ЖБ -  6 0,64
0 ЖБ -  7 0,64
0 ЖБ -  8 0,66

- 0 ЖБ -  9 0,68

7.50Ц -10.0.0.5.0
/|цст

2

Копировал Формат Л5
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Обозначение П р о к а т
шп унта М а р к а А В С п к а Ь *

7 . 5 0 4 -  ч . о . а . о . з . о ШЗП-55 О Ж Б  -  1 9 7 0 300 185 2 2 625 480
- 0 1 ШЗ П-62 О У Н б  ~  2 1040 223 220 3 2 695 550
- 0 2 Ш ЗП - 6 7 О Ж Б  -  3 1090 2А0 245 3 2 745 600
- 0 3 ШЗП -73 0 Ж  Б — А 1150 2 60 275 3 2 805 660
- 0 4 ШЗП - 7 7 О Ж Б  — 5 1190 2 7 3 295 3 2 845 7 0 0
- 0 5 ШЗП -82 О Ж Б -  6 12А0 290 2 13 3 3 895 750
- О б ШЗП -38 О Ж Б -  7 1300 2 32 233 А 3 955 810
- 0 7 ШЗП -92 О Ж Б -  8 13А0 2 4 2 2 4 7 А 3 995 850
- 0 & ШЗП - 9 7 О Ж Б -  9 1390 2 55 2 6 3 4 3 1045 9 0 0

Шпунт показан услоЬно.
Ь,С ш.аги соот&епютЬенно нижней и 
Ьерхней рабочей арматуры.

—— - 7.504 -1.0.0.0.Ъ.ОСБ

КотоЬ '-4
ст/Г\
ЗишчДгц
afcVf*

ОголоЬок железобетонный
Сборочный черте*1 т

СтадияМасса Масштаб
Нам .отй. Р - 1-20Н.контоДаркшеЬичЗимоЬичI7i инж пр I1M.V Лист | ЛистоЫРук.гр. ; 
U c n o o H .  Пробурил

СуэсаноЬ , СоюъморншлпроектNoucQlСанчугб&й
КопироЬал Формат Д 3
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Обозначение Наименование Кол. на исп. 7.50Ц -ЛО.О.О.Ч.О -

Примедаиие— 01 02 03 09 05 Об 07 08 og \0

Л е т а л а

БЧ и я БЧ9ОМ90ЧОГ0СТ5509-72 
Ч|0 t^cn ГОСТ 535-79 ' 2 2 2 2. 2 2 2 2 2

БЧ 1
По ос б-МО*20ОГ0тоЗ-7б 

Л Са Cm3 СП ГОСТ 535-79 П П П П П П n n n

БЧ
!

3 Полоса Б-МЗОГОСТ 82-70 
СтЗсп ГОСТ 555-79 i

БЧ 3 ПолосаЪ- Ш Ы 0  r o a s 2 - w  СтЗсп ГОСТ 555-79 ь

БЧ 3 Ппллгл Ь-19*650 ГОСТ82-70 
П0Л0СЯ Cm3» ГОСТ 535-79 i

БЧ 3 Полоса МЧ‘ 700 Г0СТ 82' 70 СтЗсп ГОСТ 535-7д i

БЧ 5 Полоса 5-14*750 ГОСГ «2-ТО. 
Cm3спГОСТ 555-79 1

БЧ 3 Полоса Б-МОО ГОСТ 82-70
СтЗсп ГОСТ 535-79 1

БЧ 3 ........  5-19**50 ГОСТ 82-70
ПШСа СгаЗспГОСГ 535-79 l

БЧ 3 П....... 6-19 * 900 ГОСТ #2-70
Пмаса С сп 3 СП ГОСТ 535-79 i

Б1 3 Полоса <И4*90ОГ0СТ 32-70 
СтЗспГОСТ 535-79 £

Размер 1, количество n определяются по проакту.

7.50Ц - 1 .0 .0 .0 .Ч .0V
Иач от 3. НотоЬ -■

1N контр. АаркшеЬич еясор

гояоЬок стальной

Стадия Лист Листоб
1Гл. ин«/ пр. ЬичоЬич 3WiuMu,\. Ш :% P 4

1

1
Рук. гр. Суханоб ~ 0

Союаморниипроект1СП0ЛЦ. Ыуры-гин <•ш(цк
1ПроберилMOtiCOL M r

Копировал Формат АЗ
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ЬиЗ А

О б о з н а ч е н и е Шпунт Марка Масса Юм, Н2

7504 ~ 1.0.0.Q.4.0 ШЗП-55 0CI-1 Ш 8

-01 ШЗП-62 0 C I - 2 15
-02 У5П-Б7 o c i - s 1581
-0 Ъ ШЗП-75 0 С 1 - Ч 1Б38
-04 ШЗП-77 ОС 1-5 1675 .
-05 ШЗП-£2 0 C I - 6 1722
-ОБ ШЗП-89 0 C I - 7 1778
-07 Ы 3 П — 92 о с т - а 1816
-06 Ы Ь П - 9 7 ОС I- 9 18611

7 . 5 0 4  - 1 . 0 . 0 . 0 . 4 . Q C 6

Оголобок стальной 
Сборочный чертеж

СтадияМасса Масштаб
V Р

С М .

табл. -Нач отд.Коптоб
Н контр. Ааркшебич
Питпр. бимобин l o u tи&и >Y.Q И< Лист j Листом
Рук.гр Сцханоб ( Союзморнии. проектасполн. ШурыгинПроверилМойса M(ir

Копировал Формат А5
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Обозначение Наименование оъг.
Приме- • 
чание

Д  о к у м е н т а ц и я
а ъ 7504 -  15.0.10.0 С Б Сборочный чертеж

Сборочные единицы
№ 1 - 15.0.1.10 Каркас КР-5 к
м 2 - 15.0.1 *2.0 Сетка С-Ь 1
А4 5 - 15.0.1.3.0 Сетка С-4 10

АЧ 4 - 15.0.110 Деталь заклаЭная 1

Д е т а л и

54 5 * 1 £  А -»  ГОСТ  5 7 8 1 - 8 2  С - 112 0 2 4 { ,  77 К2
64 & 0 1 4  4 - 1  ГОСТ 5 7 8 1- 8 2  С = 6 5 0 0 , 7 6  К2

0  1 04- ПТ Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2

Б4 7 £=  £&7 0 Ч 1 , 6 Т  К2

| 70
Б4 8 L- 560 56 0,22 К2
А4 9 7.504 “ 15 .0 .10 .1 Петля П-5 2
Ail 10 -04 Петля П-3 4
&4 11 0 84-Г ГОСТ 2590-71 ■£= 560 8 о,14кг

-

- -
Материал

бетон гидротехнический М 500, Ь6 3.24 м5

5еЗомость расхода стали на плиту анкерную

М а р к а  э л е м е н т а

й з Э е л и я  а р м а т у р н ь 1 е и з д е л и я  з а к л а д н ы е

Обилии
расхоЬ

А р м а т у р а  к л а с с а

всего

А р м а т у р а  классе прокат
марки

всегоА-Е 4-1 A - I в Cm3 CD
Г О С Т  5 7 8 1 - 8 2 ГОСТ

2590-7/ Г О С Т  2 5 9 0 - 7 1 ГОСТ
19905-7'

ГОСТ 82 -ТО
0 2 0 0/6 0 1 4 <р 10 00 Итого 0 8 0 2 5 0 2 2 итого - ц ш -10*300

52,8 42,9 116,9 65,4 9 , 6 285,1 V 286,2 1М 1 8 , 0 3 2 ,8 18,8 5,5 57,( 543,5

7.50 Ч -1.5.0.10.0Иач. от! Котоб -ДН. контр.ХаркшеЬич
S ir Плита анкерная 

шелезоБетониая
Стадия Лист Листов

Гл.ишГ.пр5UMO&U4 A.0W Р 4
Рик 9b. Суханов /Ш шлй>)р- Союзморниипроектисполн. Мой са
ПроЬеиА Шурыги и bVy&

Копировал Формат АЗ
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°

ill
Bud А bud Б 1 ~1 2 -2 3 - 3

41 _

1 11 1 1 |

ТГТГ ll и

1 ,
4 1 . ¥

л.ю 50
3700

4

J?
1

7
А

г
<

, ,
10

' •

. 820
50 50

200

I

7504 - 15.0.1.0.0СБ
— —

Плита анкерная железо­
бетонная

Сборочный чертеж

С т а д и я Масса Масштаб
V

Р 8,12-г 1 :40Чач.отЗ Котоб *=
М. контр!Ааркшебич £Яа$У
Гл Щшпр 
Рук. 2р.

бимобич 
Суханоб к

iluXbJb]>MH»V Лист ‘ |ЛистоМ

Союгморниипроект0 С170ЛН, Иойса Щ ' '
npobepuj Шурыгин ь щ

копироЬал Ф ор м ат Д 3
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ЬеЗомость расхода стали на каркас КР-1

М а р н а  эл ем е н та

азОелия арматурные

Арматура класса

А - Ж

ГОСТ 5 781 - 8 2

Ф 20 Ф \Ь Цтого

К а р к а с  К Р - 1 i d ,г

£gCJ-&
*3огП оСт: Обозначение Наименование <=:о Приме­

чаниеьм
—

1 020 ГОСТ57 61 - 62 i = 2670 г 6,58 кгБМ 2 014 ГОСТ 5761-82 1=2670 1 3,22 кгБЧ 3 И1Ч Г0СГ57Ы-&2 £.=770 0,93 кг9

—
—Нач. отЭ. КотоЬ ^М. контр.ЛарншеЬич

Гл,ин#.ир ЪиЧоЬицРцк.гь. Сихаиов /
Uc/юлн. "MolTcO !Ыурыгий

7.504 - 1.5.O.U.0

КаРИас ИР-;
СтаЗия М а с с а

24,6

Масштаб
20

Лист I Ласт об i

Сою5морниипро<?кт

КопиРоЬаЛ Формат Л А

7 2

Г 650 500 650

1--------------------------- 1800
Г---------------------------3

бебомость расхоба стали на сетку С-1

Марка элемента

Изделия арматурные
Арматура класса

K-ffi.
ГОСТ 5781 -82
014 0 10 итого

Сетка С-1 26,1 6,3 32, к
ESciXаОЯ"

с*ТЕ
От

сО
Ос= Обозначение НаименоЬание. с;а Приме - 

чание■х-6X3г
т$гП,сО

64 i 01ЧГОСТ57&1-62*Н&ОО 12 2,17 кг
64 г 010 ГО СТ57&1 - 621 -2660 3 2,09 кг

*о
с:

и
О£rj --- --н Паи. от?, Котоб ^

Н, Контр,ЛсфкшеЬич
<g Гл.инк, прЗимобиЧ£2
•лз:

РЦК.-2Р.U С ПОЛИ. Проверил
СиханоЬ̂ИойсаLlhjpbi2UH

[НМХ

7.504 —15.0.1.2.0
СтадияМасса масштаб

Сетка С-3 Р 32,4 ГО о

Лист 1 Листоб 1
Союзморниипроокт

Копировал Формат А4



ведомость расхода стали на сетку с-2

Марка элемента

И з й е ш  арматурные

Лрматура кл ас са

А -  Ш

Г О С Т  5 7 8 1  - 8 2 *

0 8 И т о г о

С е т к а  С - Ъ 4 , 2 Л , 0 5 , 2

С5сх
С"»■ а-_

СЗз:огО
«ООсг О б о з н а ч е н и е Наименование о:и

Приме­
ч а н ие

6И {
о ------------ —- 0ЮГОСТ57&1-&2.Ч*267О г 2,10 кг

54 £
---------------- - ---- (S &Г0СТ578Л-82 Ы50 и О.О&кг

сО

Йач.орф
Й.контр
Гл.итр
Рци IP
11СГ10Л и 

П{?0&?ЬО;

КотоЬ
ДаркшеЬич
Зимобич
Cuxauobijfawu
Мои с а
Шурыгин

уЩ ~

щ
ь т

7.504 -1.5.0.13.0

Сетиа С-А
Стадия Масса Масштаб

Р 5Д 1 10
Лист |ЛистоЬ 1

Союзиорницпроект

К о п и р о в а л Формат ДА
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Г
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<3
О«о

СОо
СП О б о з н а ч е н и е Наименование «гсэ

х
Приме­
чание

Д е т а л и
ДА 1 7.5 ОЦ -1.5.0.1Ч.Л Ш,ека 2
ДД 2 -15.0.1,4.2 Подкладка Д 1
ДА 3 15.0.1.4.3 Полоса Л

4 -01 Полоса 1

7 .5 04  -15.0-А.4.0

Д еталь закладная

Стадия Масса Масштаб

Р 24,32 1-.ЮНау отЭ. Кото& <4 -* ч  л
Н. Ионмр. -Ааркшевич е т р

лТГгт ГЛйстоб i

-

*
 
^

Ё
 К Зимобич 

СрханоЬ г 
МоиСа

\xjufodl\
Щ&&-
т у
-CL

ьт.ч
С о ю * ,  норн и и проект

UchojiH.
Пробериа Шурыгин р . Щу?

------ ЯАКопировал Формат
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dn

. 
| &
>2
>а
м,
 ин
Е>
л1

1 4

V  (-/)

Ф 160

10

Мач.ошб,
Ц.Комггф
Глину/ up.
Рцк ?.b

Цсполн,
Пооо^ш

ho m oib 
АаркшеЬич
бимоЬич
Суханов г
М о й С а
Ы у DbizuH ъ ~ ш

2WJ

7.504 -15.0 .1 .4 .2

Стадия Масса Масштаб

-> Побклабка Д Р 1 =10

Лист ИистоЬ \

Полоса Б '10,300 rotT ®2'70 
ЬСт.Зсп ГОСТ Ш 7 - 7 д

Союз мор нии гфоект



N
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H
h ИП9п1 

-uonn 
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D
IJim

-l 1ГПП11 м *он
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а

О б о з н а ч е н и е
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Обозначение 
7.504 -1.5-0,1.0.1 
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Размеры,мм

cL к d« 1

25 60 100 800

22 40 70 650
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