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Государственный комитет 
Совета Министров СССР 

по делам строительства 
(Госстрой СССР)

Строительные нормы и правила

Строительная теплотехника. 
Нормы проектирования

СНиП Н-А. 7-71

Взамен глав СНиП 
И-А. 7-62 и Н-В. 6-62

1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. Настоящая глава содержит теплотехни­
ческие нормы и требования, которые распро­
страняются на проектирование ограждающих 
конструкций (наружных и внутренних стен, 
перекрытий, покрытий, перегородок, полов, за­
полнений проемов: окон, фонарей, дверей, во­
рот) вновь строящихся и реконструируемых 
зданий и сооружений различного назначения.

П р и м е ч а н и я :  1. При проектировании зданий
и сооружений следует также соблюдать требования, 
предъявляемые к ограждающим конструкциям соответ­
ствующими главами СНиП и нормативными докумен­
тами, утвержденными или согласованными с Госстроем 
СССР, в части необходимой прочности, жесткости, ус­
тойчивости, долговечности, биостойкости, коррозионной 
стойкости и других показателей.

2. Принятые в настоящей главе условные обозначе­
ния теплотехнических величин и их размерности приве­
дены в приложении 1.

1.2. Настоящие теплотехнические нормы и 
требования распространяются на все огражда­
ющие конструкции и стыки сборных элементов, 
на расположенные по периметру проемов уча­
стки конструкций, углы стен, теплопроводные 
включения, в том числе в местах примыкания 
к наружным стенам балконов, транспортных 
галерей, цокольных, междуэтажных и чердач­
ных перекрытий и покрытий и т. д.

1.3. Замкнутые воздушные прослойки, уст­
раиваемые в толще наружных стен зданий 
и сооружений, должны иметь высоту не более 
высоты этажа и не более 5 м.

В наружных стенах зданий и сооружений 
с мокрым и влажным режимом помещений 
допускается устройство воздушных прослоек 
только в случаях вентиляции этих прослоек 
наружным (при необходимости подогревае­
мым) воздухом; высота воздушных прослоек 
в этом случае не ограничивается.

Высота воздушных прослоек в окнах 
с переплетами определяется требованиями 
ГОСТов на изготовление переплетов.

1.4. Влажностный режим помещений зда­
ний и сооружений в зависимости от относи­
тельной влажности внутреннего воздуха <рв сле­
дует считать:

сухим при фв<50 % ;
нормальным при фв=50-5-60%;
влажным при фЕ=61-5-75%;
мокрым при фв>75%.
1.5. При проектировании наружных стен 

необходимо предусматривать меры по защите 
их от увлажнения:

а) атмосферной влагой (косыми дождя­
ми), в первую рчередь проникающей через 
стыки конструкций;

б) влагой, конденсирующейся на внутрен­
ней поверхности стен и в их толще;

в) влагой производственных и хозяйствен­
но-бытовых процессов;

г) грунтовой влагой;
д) конденсатом, образующимся на поверх­

ностях заполнений световых проемов или све­
топрозрачных ограждений.

Меры по ограничению возможного увлаж­
нения, указанного в подпунктах «б », «в », «г», 
«д », следует предусматривать также и при 
проектировании внутренних стен и перегородок.

1.6. Беспустотные полы на грунте, устраи­
ваемые в отапливаемых помещениях (с нор­
мируемым перепадом между температурами 
внутреннего воздуха и поверхности пола), сле­
дует утеплять в зонах примыкания пола к на­
ружным стенам. Утепление, устраиваемое не­
посредственно по грунту, следует предусмат­
ривать из неорганических влагостойких мате­
риалов.

1.7. Для защиты от увлажнения теплоизо­
ляционного слоя в покрытиях следует преду-
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сматривать пароизоляцию (ниже теплоизоля­
ционного слоя ) или вентилируемые наруж­
ным воздухом прослойки и каналы.

П р и м е ч а н и я :  I. В вентилируемых покрытиях
зданий и сооружений необходимая высота воздушной 
прослойки или диаметр каналов должны определяться 
в соответствии с указаниями Пособия по теплотехниче­
скому расчету ограждающих конструкций, но независи­
мо от расчета они должны приниматься не менее 5 см, 
а расстояние между осями каналов 15—25 см.

2. Устройство невентилируемых воздушных про­
слоек в покрытиях над отапливаемыми помещениями 
с влажным и мокрым режимом не допускается.

3. В покрытиях не следует предусматривать паро­
изоляцию в тех случаях, когда влажность теплоизоля­
ционного материала превышает по условиям эксплуата­
ции влажность, указанную в табл. 1 приложения 2 , 
а предусматривать другие мероприятия.

1.8. Д ля  зданий и сооружений, указанных 
в п. 3. 1 настоящей главы, возводимых в рай­
онах со среднемесячной температурой наруж­
ного воздуха за июль 20°С и выше, следует 
при необходимости предусматривать меры по 
солнцезащите, например вентилируемые на­
ружным воздухом воздушные прослойки и ка­
налы в наружных стенах и покрытиях, защит­
ные экраны, козырьки и жалюзи, охлаждаемые 
водой покрытия и др.

Рекомендуется предусматривать покрытие 
рулонных кровель мелким гравием светлых 
тонов толщиной не менее 10 мм.

2. С О П Р О Т И В Л Е Н И Е  Т Е П Л О П Е Р Е Д А Ч Е  
О Г Р А Ж Д А Ю Щ И Х  К О Н С Т Р У К Ц И И

2.1. Сопротивление теплопередаче ограж­
дающих конструкций R0 в м2'Ч-0С/ккал долж ­
но быть не менее сопротивления теплопередаче 
/?*р , требуемого из санитарно-гигиенических 
условий, и /?qk , определяемого экономическим 
расчетом в соответствии с указаниями разде­
ла  6 настоящей главы.

П р и м е ч а н и е .  Для индустриальных элементов 
ограждающих конструкций, изготовляемых по дейст­
вующим каталогам, а также для сплошных каменных 
стен из штучных материалов (кирпича, камней и т. я.) 
допускается принимать Rq на 5 °/о меньше #отр.

2.2. Требуемое сопротивление теплопереда­
че ограждающих конструкций R^  следует 
определять по формуле (1 ) с учетом требова­
ний п. 1. 2 настоящей главы:

м2-ч-°С/ккал, (1)

где п —  коэффициент, зависящий от полож е­
ния наружной поверхности огражда­

ющей конструкции по отношению к 
наружному воздуху, принимаемый по 
табл. 1;

Т а б л и ц а  1

З начения  коэф ф иц иента п

Ограждающие конструкции
Коэф­
фици­
ент п

1. Наружные стены, покрытия, перекры­
тия над проездами, ta также перекрытия над 
холодными (проветриваемыми) подпольями 
зданий и сооружений, возводимых в районах 
Северной строительно-климатической зоны . 1

2. Чердачные перекрытия со стальной, 
черепичной или асбестоцементной кровлей по 
разреженной обрешетке и покрытия с вен­
тилируемыми прослойками............................ 09

3. Чердачные перекрытия с кровлей из 
рулонных материалов...................................... 0,8

4. Стены и перекрытия (за исключением 
указанных в поз. 8 и 9 настоящей табли­
цы), отделяющие отапливаемые помещения 
от сообщающихся с наружным воздухом не­
отапливаемых помещений (например, там­
буры) ...................................... ........................ 0,7

5. Стены и перекрытия, отделяющие ота­
пливаемые помещения от неотапливаемых, 
не сообщающихся с наружным воздухом . . 0.4

6. Перекрытия над подпольями, располо­
женными ниже уровня земли, при непрерыв­
ной конструкции цоколя с /?0>  1 л*2• • °С/ккал 0,4

7. То же, с 7?о<1 м?-Ч‘ °С1/асал и перекры­
тия над холодными подпольями, расположен­
ными выше уровня з е м л и ............................ 0,75

8. Перекрытия над неотапливаемыми под­
валами, расположенными ниже уровня зем­
ли или имеющими наружные стены, высту­
пающие над уровнем земли до 1 м , при на­
личии окон в наружных стенах подвалов . . 0,6

9. То же, при отсутствии о к о н .............. 0.4

/в —  расчетная температура внутреннего 
воздуха в °С, принимаемая по нормам 
проектирования зданий и сооружений 
соответствующего назначения; 

t ц—  расчетная зимняя температура на­
ружного воздуха в °С, принимаемая 
согласно указаниям п. 2. 4 настоя­
щей главы;

A t*  —  нормируемый температурный перепад 
между температурой внутреннего 
воздуха и температурой внутренней 
поверхности ограждающей конструк­
ции в °С. принимаемый по табл. 2;
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Т а б л и ц а
Нормируемые величины температурного 

перепада A tR

Помещения

Д*н в

для на­
ружных 

стен

°С, не более

для покрытий 
и чердачных 
перекрытий

t 2 3

1. Жилые помещения, а также 
помещения общественных зданий 
(больницы, детские ясли-сады) . . 6 4

2. Помещения поликлиник и
Ш К О Л '......................................................... 6 4,5

3. Помещения общественных зда­
ний (за исключением указанных в 
поз. 1 и 2), административных зда­
ний, а также вспомогательные зда­
ния и помещения промышленных 
предприятий, за исключением по­
мещений с влажным и мокрым 
режимами ...................................... 7 5,5

4. Отапливаемые помещения про­
изводственных зданий с расчетной 
относительной влажностью внут­
реннего воздуха менее 50% . . . 10 8

5. То же, но с расчетной относи­
тельной влажностью внутреннего 
воздуха от 50 до 6 0 % ................. 8 7

6. Помещения производственных 
зданий с избыточными тепловыде­
лениями и расчетной относительной 
влажностью внутреннего воздуха 
не более 45% ............................... 12 12

7. Помещения производственных 
зданий (промышленных, сельскохо­
зяйственных и других предприятий) 
с расчетной влажностью внутрен­
него воздуха выше 60%:

а) в которых не допускается 
конденсация влаги на внут­
ренних поверхностях стен и 
потолков ............................... и — 11в

б) в которых не допускается 
конденсация влаги на внут­
ренних поверхностях потол­
ков ...................................... 7 tB— tp—0,5

П р и м е ч а н и я :  1. Температурный перепад меж-
ду расчетной температурой воздуха и температурой
поверхности пола Дгн следует принимать равным:

2°С — для полов жилых зданий. больниц, дет-
ских яслей-садов;

2,5°С — для полов общественных зданий, заисклю-
чением указанных выше, а также производственных

ав —  коэффициент теплоотдачи внутрен­
ней поверхности ограждающей конст­
рукции, принимаемый согласно указа­
ниям п. 2.13 настоящей главы.

2 Продолжение табл. 2

зданий с постоянными рабочими местами, если на 
них не предусмотрены специальные мероприятия 
против охлаждения ног работающих. На участках, 
где отсутствуют постоянные рабочие места, Д£нне 
нормируется.

2. Расчетную разность между температурой воз­
духа помещения и температурой внутренней по­
верхности ограждающих конструкций A i*  в местах 
теплопроводных включений (диафрагм, толстых 
сквозных швов раствора кладок, прокладных ря­
дов, стыков панелей, колонн и ригелей железобе­
тонного каркаса и пр.), а также чердачных пере­
крытий помещений, указанных в п. 7 «а» и «б», в 
графе 3 табл. 2, допускается принимать равной 
A

3. Температурный перепад а также R rop не 
нормируются, и технические решения ограждаю­
щих конструкций принимаются по конструктивным 
соображениям, если это допустимо по условиям 
технологического процесса и когда:

а) тепловыделения значительно превышают по­
тери тепла (более чем на 50%), либо когда из­
бытки явного тепла превышают 20 ккал!мв'Ч , а 
влаговыделения незначительны;

б) внутренняя поверхность стен и покрытий 
подвергается интенсивному воздействию лучисто­
го тепла или омывается сухим горячим возду­
хом;

в) площадь пола помещений на одного рабо­
тающего более 100 м2.
4. В табл. 2 — температура точки росы внут­

реннего воздуха в °С.

П р и м е ч а н и я :  I. Величину сопротивления теп­
лопередаче #стр наружных стен жилых зданий, опреде­
ленную по формуле (1), при однослойных панельных 
стенах следует увеличивать на 10%, при многослойных 
панельных стенах на 20% При изготовлении панелей со 
знаком качества указанные надбавки не предусматривать.

2. Для наружных ограждающих конструкций с ха­
рактеристикой тепловой инерции D-^2,5 жилых, обще­
ственных (больниц, поликлиник, детских яслей-садов) 
и производственных зданий, в которых по условиям 
технологии необходимо поддерживать постоянными 
температуру и относительную влажность воздуха, ве­
личину # 0тр. определенную по формуле (1), следует 
увеличивать на 30°/«. При изготовлении конструкций со 
знаком качества указанную надбавку не предусматри­
вать.

3. Для районов со среднемесячной температурой 
наружного воздуха за июль 20°С и выше следует про­
изводить дополнительную проверку ограждающих кон­
струкций на теплоустойчивость, согласно указаниям 
п. 3.3 для зданий, перечисленных в п. 3.1 настоящей 
главы.

4. Для внутренних ограждающих конструкций /?отр 
следует определять только в случаях, когда разность 
температур в разделяемых ими помещениях превышает 
10°С. Для внутренних ограждающих конструкций поме­
щений, в которых предусматривается кондиционирова­
ние воздуха, при определении Ro*p следует учитывать 
принятую в проекте разность температур внутреннего 
воздуха;
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5. Требуемое сопротивление теплопередаче наруж­
ных ограждающих конструкций животноводческих 
и птицеводческих зданий, сооружений для выращивания 
растений (теплиц, оранжерей, парников, укрытий н др.) 
с технологическими тепло- и влаговыделениями при нор­
мируемых параметрах воздуха в помещениях следует 
определять по формуле (1) с проверкой по условиям 
тепловлажностного баланса зданий и сооружений в со­
ответствии с указаниями норм технологического проек­
тирования, утвержденных в установленном порядке, 
и указаниями Пособия по теплотехническому расчету ог­
раждающих конструкций.

2.3. Требуемое сопротивление теплопереда­
че R *  в м2-ч* °С1ккал заполнений световых прое­
мов (окон, балконных дверей и фонарей) в за­
висимости от разности расчетных температур 
внутреннего и наружного воздуха следует при­
нимать по табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Т р е б у е м о е  со п р о т и в ле н и е  т е п л о п е р е д а ч е  /?JP 

за п о л н е н и й  св ет ов ы х  п ро ем ов  (ок о н , 
б а л к о н н ы х  д в е р ей  и ф о н а р е й )

Разности тем­
ператур возду- ^  м5-v °C  Шкал
ха внутреннего 
и наружного 
(средней тем­
пературы наи-

«
Здания и поме­

щения ДЛЯ ОКОН И
более холодной балконных для

пятидневки) дверей фонарей
в йС

1 2 3 4

1. Больницы, Менее 25 0,2 0,4
поликлиники, 
детские ясли- 26— 46 0,4 0.4
сады, жилые 47—55 0,44 0,4
здания и школы 56 и более 0,6 0,6

2. Общест- Менее 30 0,2 0,4
венные здания 
(кроме указан- 30—49 0,35 0,4
ных в поз. 1) 50—65 0,4 0,4

66 и более 0,56 0.4
3. Произвол- 35 и менее 0,18 при 0,18

ственные отап- отсутствии
ливаемые поме- постоянных
щения с сухим рабочих мест
и нормальным на расстоя-
влажностным нии до Зле
режимами от окон

36—49 0,36 на вы-
соте от пола

до 2,4 м 0,18

0,18 на вы-
соте от пола
более 2,4 м

Продолжение табл. 3

Разности тем­
ператур возду­
ха внутреннего 
н наружного 
(средней тем­
пературы наи­

более холодной 
пятидневка) 

в °С

■°С/ккал

Здания и поме­
щения для окон и 

балконных 
дверей

для
фонарей

1 2 3 4

50 и более 0.36 <5,3— уточня­
емое техни­
ко-экономи­
ческим рас­
четом суме­
том тепло- 
потерь зда­
ния

4. Производ­
ственные отап­
ливаемые поме­
щения с влаж­
ным и мокрым 
режимами

30 и менее 0,18 0Д8

31 и более 0.36 0,3-™ уточ­
няемое тех­
нико-эконо­
мическим 
расчетом с 
учетом теп- 
лопотерь 
здания и ус­
ловий его 
эксплуата­
ции

5. Производ­
ственные поме­
щения с избыт­
ками явного те­
пла, превы­
шающи­
ми 20 ккал/м?-ч

Любые

i

0,18 0,18

П р и м е ч а в 1  и я: 1. Для зданий н сооружений,
указанных в примечании 5 к п. 2.2 настоящей гла-
вы, требуемое сопротивление теплопередаче R rJ^
заполнений световых проемов следует принимать в
пределах 0,2—0,4 м2-ч -С }кка л .

2. Требуемое сопротивление теплопередаче
дверей (кроме балконных) и ворот следует прини-
мать не менее 0,6 опреде ляемого по формуле
(1) для стен зданий и сооружений.

3. Конструкции заполнений световых проемов и
величины сопротивлений теплопередаче их приве-
дены в табл. 5. Применение тройного остекления
следует предусматривать руководствуясь требова­
ниями раздела 6.
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2.4. Зимнюю температуру наружного воз­
духа в °С при определении Щр по формуле 
(1) следует принимать по главе СНиП «Строи­
тельная климатология и геофизика» с учетом 
следующих указаний:

а) для «массивных» ограждающих конст­
рукций— среднюю температуру наиболее хо­
лодной пятидневки;

б) для «легких» ограждающих конструк­
ций— среднюю температуру наиболее холод­
ных суток;

в) для ограждающих конструкций «сред­
ней массивности» —  среднюю из указанных в 
подпунктах «а »  и «б »  температур.

2.5. Степень массивности ограждающих 
конструкций следует устанавливать по харак­
теристике их тепловой инерции D, определя­
емой по формуле

D =  /?iSj -j- R2S2 -J-. . .  -f- (2)
где Rn R2 , —, Rn — термические сопротивления 

отдельных слоев огражда­
ющей конструкции, опреде­
ляемые по формуле (7 );

Si, S2 , .... sn — коэффициенты теплоусвое- 
ния материала отдельных 
слоев ограждающей кон­
струкции (при периоде 
24 ч ) , вычисляемые по фор­
муле (3);

s =  0,51 ккал/м?-Ч‘ °С, (3)

где Я —  коэффициент теплопроводности мате­
риала, принимаемый по табл. 1 прило­
жения 2;

cw — удельная теплоемкость материала, 
определяемая по формуле (4 ):

с. Со +  0,01да 
1 +  0,01а» ккал/кг-° С, (4)

где Со — удельная теплоемкость сухого мате­
риала;

w -— весовая влажность в %.
Величины с0 и ну следует принимать по 

табл. 1 приложения 2;
Та, — объемный вес материала, определяе­

мый по формуле (5)

T® =  To(l +  кг/мь, (5)

где То — объемный вес материала в сухом со­
стоянии, принимаемый по табл. 1 при­
ложения 2;

w — весовая влажность материала дад или 
явь в %, принимаемая по табл. 1 при­
ложения 2.

2.6. Ограждающие конструкции следует 
считать:

а) «легкими»— при £><4;
б) «средней массивности»— при 4 < D < 7 ;
в) «массивными»— при £>>7.
2.7. Величину сопротивления теплопередаче 

Ro в м2-ч-°С/ккал многослойных ограждающих 
конструкций следует определять по формуле

^ о = Т "+ ^ 1 +/?2 +/?вп +  ...R n+-^ -M 2 -к- °С/ккал,аВ *н

(6)

где <хв — коэффициент теплоотдачи внутрен­
ней поверхности ограждающей кон­
струкции, определяемый согласно 
указаниям п. 2.13 настоящей главы; 

аа — коэффициент теплоотдачи наруж­
ной поверхности ограждающей кон­
струкции, определяемый по табл. 7, 
графа 2;

Rn # 2 . Run, —, Rn —  термические сопротивле­
ния отдельных слоев 
ограждающей конструк­
ции, определяемые по 
формуле (7 ), и замкну­
тых воздушных прослоек 
Rm, если они имеются в 
ограждающей конст­

рукции, принимаемые со­
гласно указаниям п. 2.9 
настоящей главы.

П р и м е ч а н и я :  I. При определении Ro ограж­
дающих конструкций со сплошными воздушными, вен­
тилируемыми наружным воздухом прослойками допу­
скается в расчетах учитывать только ту часть конструк­
ции, которая расположена между прослойками и поме­
щением.

2. При вычислении термического сопротивления по­
крытия с вентилируемыми каналами в расчетах следу­
ет принимать полную толщину теплоизолирующего слоя 
(без учета ослабления каналами), только если диаметр 
канала не превышает 5 см, а расстояние между канала­
ми не менее 15 см.

2.8. Термическое сопротивление однород­
ной ограждающей конструкции или отдельно­
го слоя многослойной ограждающей конструк­
ции R в м2-ч -°С/ккал следует определять по
формуле

R  =  м2 ч-°С/ккал, (7)

где б — толщина однородной ограждающей 
конструкции или отдельного слоя мно­
гослойной конструкции в м;

X — коэффициент теплопроводности мате-
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риала, принимаемый по табл. 1 прило­
жения 2.

2.9. Термическое сопротивление замкнутых 
воздушных прослоек в наружных огражда­
ющих конструкциях /?вп в м2-ч-°С/ккал, в за­
висимости от толщины прослойки, ее располо­
жения и направления теплового потока, следу­
ет принимать по табл. 4.

Т а б л и ц а  4
Термические сопротивления замкнутых воздушных 

прослоек /?вп

^вп в м% • ч • °С 1ккал

Толщина прос­
лойки в мм

для горизонтальных 
прослоек при потоке 
тепла снизу вверх и 

для вертикальных 
прослоек

для горизонтальных 
прослоек при потоке 

тепла сверху вниз

при поло­
жительной 
температу­
ре воздуха 
в прослойке

при отрица­
тельной 

'температу­
ре воздуха 
в прослойке

при поло­
жительной 
температу­
ре воздуха 
в прослойке

при отрица­
тельной 

температу­
ре воздуха 
в прослойке

10 0,15 0,17 0,15 0,18
20 0,16 ■ 0,18 0,18 0,22
30 0,16 0,19 0,19 0,24
50 0,16 0,2 0,2 0,26

100 0,17 0,21 0,21 0,27
150 0,18 0,21 0,22 0,28

200—300 0,18 0,22 0,22 0,28

П р и м е ч а н и е .  Величины /?„„, приведенные 
в табл. 4, определены при разности температур на по­
верхности прослоек, равной 10°С. Величину, приведен­
ную в таблице 4, необходимо умножать: 
при разности температур 8°С на коэффициент 1,05;

я я я 6°С я 1,1;

я я я 4°С я 1,15;

я  я я 2°С я 1,2.

2.10. Величину сопротивления теплопере­
даче R0 в м2-ч-°С/ккал заполнений световых 
проемов (окон, балконных дверей и фонарей) 
следует принимать по табл. 5.

2.11. Термическое сопротивление огражда­
ющих конструкций R B в  м2-ч-°С/ккал с неодно­
родными слоями (различного вида пустотные 
блоки и камни, кладка с утепляющими вкла­
дышами и т. п.) следует определять расчетом 
следующим образом:

а) термическое сопротивление огражда­

ющей конструкции в направлении, параллель­
ном тепловому потоку R ц , по формуле

/?ц =  ^  О + + — м2-ч.-°С/ккал, (8)
— L » — — _1_ _й—
Ri +  * 2 +  —  +  Rn

где Ri, /?2 , ..., Rn —  термические сопротивления
отдельных участков кон­
струкции по поверхности ог­
раждения, вычисляемые по 
формуле (6 ), но без вели-

I 1 ,ч и н -----и ------, или по фор-
“ в ан

муле (7 );
F1 , F2, .... Fn —  площади отдельных участ­

ков конструкции по поверх­
ности Ограждения;

Т а б л и ц а  5
Величины сопротивления теплопередаче R0 

заполнений световых проемов (окон, балконных 
дверей и фонарей)

Заполнения световых проемов
Расстояние 

между стекла­
ми в мм

Я0вмй-чХ
ХГ°С1ккал

1. Одинарные переплеты 
(одинарное остекление) по 
ГОСТ 16407—70 и ГОСТ 
12506—67 ........................... 0,2

2. Двойные переплеты 
спаренные (двойное остек­
ление): по ГОСТ 11214—65* 55 0,4

, ГОСТ 16407—70 50 0,4
, ГОСТ 12506—67 55 0,4

3. Двойные переплеты 
раздельные (двойное ос­
текление):

по ГОСТ 11214—65* 110 0,44
. ГОСТ 16407—70 . . 100 0,44

4. Тройные переплеты, 
одинарный +  спаренные 
(тройное остекление) по

ГОСТ 16289—70 . . 160 0,6
5. Вертикальное остекле­

ние из блоков стеклянных пу­
стотелых по ГОСТ 9272—66 __ 0,5

П р и м е ч а н и я :  1. В табл. 5 величины сопро­
тивлений теплопередаче приведены для окон, бал­
конных дверей и фонарей с деревянными перепле­
тами и коробками. При применении металлических 
переплетов и коробок приведенные в таблице вели­
чины следует уменьшать на 10%.

2. Сопротивление теплопередаче заполнений 
световых проемов, не предусмотренных в табл. 5, 
а также светопрозрачных ограждающих конструкций 
следует определять расчетом, руководствуясь указа­
ниями Пособия по теплотехническому расчету ог­
раждающих конструкций.
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б) термическое сопротивление огражда­
ющей конструкции в направлении, перпендику­
лярном тепловому потоку # х ,для однородных 
слоев —  по формуле (7 ), а неоднородных сло­
ев —  по формуле (8 ).

Величина термического сопротивления всей 
ограждающей конструкции R ± определяется 
как сумма термических сопротивлений отдель­
ных слоев.

Если величина /?ц превышает величину R± 
не более чем на 25%, то величина термическо­
го сопротивления ограждающей конструкции 
определяется по формуле

2.12. Величину сопротивления теплопереда­
че многослойных стеновых панелей при нали­
чии в них теплопроводных включений в виде 
ребер и обрамлений следует определять со­
гласно указаниям Пособия по теплотехниче­
скому расчету ограждающих конструкций.

2.13. Коэффициент теплоотдачи внутрен­
ней поверхности ограждающей конструкции 
« в  в ккал/м2 ■ ч • °С следует принимать по табл. 6.

2.14. Коэффициент теплоотдачи наруж­
ной поверхности ограждающей конструкции 
ан в ккал/м2 ч-°С следует определять по 
табл. 7.

R  =  * ' |+з м2-к-°С/ккал. (9)

Если величина #ц превышает величину 
больше чем на 25%, а также если огражда­
ющая конструкция не является плоской (имеет 
выступы в плане), то ее термическое сопротив­
ление следует определять на основании расче­
та температурного поля, руководствуясь ука­
заниями Пособия по теплотехническому ра­
счету ограждающих конструкций.

Пр им е ч а ни е .  При определении термического 
сопротивления теплопроводных включений следует учи­
тывать процент армирования и расположение арматуры 
в конструкции.

Т а б л и ц а  6
Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

ограждения а„

Поверхность
ав ъккал/м1/.

Хч ■ ° С

1. Внутренние поверхности стен, по­
лов, а также потолков, гладких или с 
выступающими ребрами при-соотноше­
нии высоты h ребер к расстоянию а 
между гранями соседних ребер

— <  0 , 3 ...............................................
а

2. Потолки с выступающими ребрами
h

при соотно шении — >  0 .3 .................

7,5

6,5

П р и м е ч а н и я :  1. Для потолков с кессонами 
h

при отношении — >  0,3 (где а — меньшая сторона

кессона) следует принимать тв =  6 ккал/м2-ч-°С.
2. Коэффициенты теплоотдачи ав внутренней 

поверхности ограждающих конструкций, зданий и 
сооружений, указанных в примечании 5 к п. 2. 2 
настоящей главы, следует определять в соответствии 
с указаниями Пособия по теплотехническому расче­
ту ограждающих конструкций._______________________

Т а б л и ц а 7
Коэффициенты  теплоотдачи наруж ной  поверхности  

ограж даю щ ей  конструкции <*н

о„ в ккал/м1 -ч-°С |
Расположение наружных поверх­
ностей ограждающих конструкций зимние условия летние условия

1 2 3

1. Поверхности, сопри­
касающиеся непосредствен­
но с наружным воздухом:

а) наружные стены и 
заполнения световых 
проемов .................... 20 5 +  Ю У Г

б) покрытия ............. 20 7,5 +  2,2 v
2. Поверхности, непос­

редственно не соприкаса­
ющиеся с наружным воз­
духом:

а) поверхности, выхо­
дящие на чердак . . 10 10

б) поверхности над хо­
лодными подвалами 
и подпольями . . . 5 5

в) поверхности венти­
лируемых воздуш­
ных прослоек и хо­
лодных (проветри­
ваемых) подполий 
зданий, сооружае­
мых в Северной 
строительно-клима­
тической зоне . . . 15 15

П р и м е ч а н и я :  1. Скорость ветра v следует при­
нимать согласно указаниям п. 2.15 настоящей главы.

2. Для светопрозрачных ограждающих конструк­
ций зданий для выращивания растений ан следует опре­
делять расчетом в соответствии с указаниями По­
собия по теплотехническому расчету ограждающих 

(конструкций

2.15. Скорость ветра v в м/сек следует при­
нимать по данным, приведенным в главе
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СНиП «Строительная климатология и геофи­
зика»:

а) для зимних условий — скорость, равную 
максимальной скорости из средних скоростей 
ветра по румбам за январь, повторяемость ко­
торых составляет 16% и более;

б) для летних условий — минимальную из 
средних скоростей ветра по румбам за июль, 
повторяемость которых составляет 16% и бо­
лее, но не менее 1 м/сек.

2.16. В жилых, общественных зданиях, 
вспомогательных зданиях промышленных 
предприятий, а также в отапливаемых произ­
водственных зданиях, в которых не допуска­
ется образование конденсата на ограждающих 
конструкциях, температура внутренних поверх­
ностей ограждающих конструкций в местах 
более теплопроводных включений (диафраг­
мы, сквозные швы раствора, прокладные ря­
ды, стыки панелей и перемычки и другие эле­
менты фахверка) должна быть не ниже точки 
росы tp внутреннего воздуха при соответству­
ющей относительной влажности этого воздуха.

2.17. Температура внутренней поверхности 
ограждающей конструкции тв в °С в местах 
более теплопроводных включений должна про­
веряться в соответствии с указаниями Пособия 
по теплотехническому расчету ограждающих 
конструкций.

3. Т Е П Л О У С Т О Й Ч И В О С Т Ь  

О Г Р А Ж Д А Ю Щ И Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й  

И Т Е П Л О В А Я  А К Т И В Н О С Т Ь  П О Л О В

3.1. При проектировании для районов со 
среднемесячной температурой июля 20°С 
и выше жилых, общественных (больниц, по­
ликлиник, детских яслей-садов), а также тех 
производственных зданий, в которых по усло­
виям технологии необходимо поддерживать 
постоянными температуру и относительную 
влажность воздуха, следует проверять расче­
том теплоустойчивость наружных стен и по­
крытий.

П р и м е ч а н и е .  Теплоустойчивость ограждающих 
конструкций допускается не проверять, если характери­
стика тепловой инерции D стен превышает 4 и пере­
крытий — 5.

3.2. Амплитуда колебаний температуры 
внутренней поверхности ограждающих кон­
струкций Атв в °С зданий, указанных в п. 3.1 
настоящей главы, не должна быть больше до­

пускаемой, которая определяется по формуле 

А* =  2,5 -  0,1(*н -  20)°С, (10)
В

где /н — среднемесячная температура наруж­
ного воздуха за июль, принимаемая по главе 
СНиП «Строительная климатология и геофи­
зика».

П р и м е ч а н и е .  Требования п. 3.2 настоящей гла­
вы не распространяются на остекленные поверхности 
ограждающих конструкций.

3.3. Амплитуда колебаний температуры 
внутренней поверхности ограждающей кон­
струкции определяется по формуле

Аусл

Ч  =  - Г ° С* (П )

где — амплитуда колебаний температуры
и

наружного воздуха с учетом солнечной ра­
диации, определяемая по формуле

A r _ P ( W z ^  +  A< ос> (й )
н  ®Н н

где /мако и/Ср — соответственно максимальное 
и среднее суточное значения 
суммарной солнечной радиа­
ции (прямой и рассеянной) за 
июль на наружные поверх­
ности рассматриваемой ог­
раждающей конструкции, 
принимаемые по главе СНиП 
«Строительная климатология 
и геофизика». При этом для 
наружных стен следует при­
нимать значения солнечной 
радиации для вертикальных 
поверхностей западной ори­
ентации;

р —  коэффициент поглощения сол­
нечной радиации наружной 
поверхностью ограждающей 
конструкции, принимаемый по 
приложению 3;

v —  величина затухания колеба­
ний температуры наружного 
воздуха в ограждающей кон­
струкции, определяемая со­
гласно указаниям п.3.4 насто­
ящей главы;

«и — коэффициент теплоотдачи на­
ружной поверхности ограж­
дающей конструкции;
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AtB — максимальная амплитуда ко­
лебания температуры наруж­
ного воздуха в июле (полови­
на величины, принимаемой по 
главе СНиП «Строительная 
климатология и геофизика»).

3.4. Величину затухания амплитуды коле­
бания температуры наружного воздуха в ог­
раждающей конструкции v следует опреде­
лять по формуле

3.5. Коэффициенты Y отдельных слоев ог­
раждающей конструкции следует определять:

а) если слой имеет D >1, то для него 
Y =  s, т. е. коэффициенту теплоусвоения ма­
териала этого слоя;

б) если слой имеет D <1, то для него ве­
личину Y следует определять по формуле

Y  — - ккал/м?-ч-°С, (15)

D
V =  0 ,9 0  ̂ 2"

(si +  ав)(52+ Yi) ... (s„ +  y„_i)(aH +  Yn) 
(si +  +  Y2) . . .  (s„ +  Yn)a a

(13)

В частном случае для однослойной ограж­
дающей конструкции формула (14) будет, 
иметь вид:

р
v =  0,9eY?

($1 +  ав) (°н +  I'll 
(51+1л iK

(14)

где £=2,718— основание натуральных лога­
рифмов;
D — характеристика тепловой инерции 

ограждающей конструкции, опре­
деляемая по формуле (2);

Si,S2 , . s n — коэффициенты теплоусвоения ма­
териалов отдельных слоев ограж­
дающей конструкции, определяе­
мые по формуле (3 );

YitYb...Yn— коэффициенты, определяемые со­
гласно указаниям п. 3.5 настоящей 
главы;

ав —  коэффициент теплоотдачи внут­
ренней поверхности ограждающей 
конструкции, принимаемый соглас­
но указаниям п. 2.13 настоящей 
главы;

ап— коэффициент теплоотдачи наруж­
ной поверхности ограждающей 
конструкции, принимаемый со­
гласно указаниям п. 2.14 настоя­
щей главы.

П р и м е ч а н и я :  1. В формуле (13) порядок ну­
мерации слоев дан в направлении от внутренней по­
верхности ограждающей конструкции.

2. Если для обеспечения необходимой теплоустой­
чивости ограждающей конструкции требуется увеличи­
вать сопротивление теплопередаче /?отр, определяемое 
по формуле (1), то независимо от результатов расчета 
увеличивать толщину теплоизоляционного слоя более 
чем в 1,5 раза не следует.

где R — термическое сопротивление слоя ог­
раждающей конструкции, определя­
емое по формуле (7); 

s — коэффициент теплоусвоения матери­
ала этого слоя, определяемый по 
формуле (3);

У' — коэффициент теплоусвоения наруж­
ной поверхности предыдущего слоя, 

определяемый также по формуле 
(15);

в) если первый слой ограждающей кон­
струкции имеет £><1, то для него величину У1 

следует определять по формуле

Ух =  _  fl. jr. “l  ккал/м:2 • я • °С , (16)
1 +  Ri ав

где /?i —  термическое сопротивление первого 
слоя, определяемое по формуле (7);

Si— коэффициент теплоусвоения мате­
риала первого слоя, определяемый 
по формуле (3 );

ав — коэффициент теплоотдачи внут­
ренней поверхности ограждающей 
конструкции, принимаемый согласно 
указаниям п. 2.13 настоящей главы.

П р и м е ч а н и я :  1. При наличии в ограждающей 
конструкции воздушной прослойки коэффициент тепло­
усвоения ее наружной поверхности Y следует опреде­
лять по формуле (15), принимая для слоя воздуха а=*0.

2. Определение величин Y производится последова­
тельно. начиная с первого слоя, считая от внутренней 
поверхности ограждающей конструкции.

3.6. Полы жилых, общественных, вспо­
могательных и отапливаемых производствен­
ных зданий и сооружений должны иметь по­
казатель тепловой активности В0 в 
ккал/м2 - чх/2°С не более требуемого Вотр, опре­
деляемого по табл. 8.
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Т а б л и ц а  8

Т ребу ем ы е  величины  п ок азат еля  тепловой  
активности полов  gv>

Помещения Группа пола втр в0
ккал/м* ’Ч11*х 
X °С, не более

1 2 3

1. Жилые помещения и 
комнаты, а также палаты 
и другие помещения боль­
ниц, поликлиник, школ, 
детских яслей-садов . . . I 10

2. Помещения общест­
венных зданий (за исклю­
чением указанных в поз. 
1), а также помещения 
производственных и вспо­
могательных зданий с дол­
говременным пребыванием 
людей, не имеющих по ро­
ду своих занятий большого 
физического напряжения 
и интенсивности движений II 12*

3. Все виды помещений 
(кроме указанных в поз. 1 и 2) III

Не норми­
руется

* Допускается величины показателей тепловой 
активности полов принимать более высокими, чем 
указанные в табл. 8:

а) при условии укладки на пол у рабочих мест 
деревянных щитов или теплоизолирующих 
ковриков в помещениях производственных и 
вспомогательных зданий промышленных пред­
приятий;

б) если поверхность пола имеет температуру 
выше 23°С;

в) для помещений, эксплуатация которых не 
связана с постоянным пребыванием в них 
людей (залы музеев и выставок, фойе теат­
ров и кино и т. п.).

3.7. П олы  для зданий и сооружений сле­
дует принимать в соответствии с главой 
СН иП  по проектированию полов.

П р и м е ч а н и я :  1. Для полов, не предусмотрен­
ных в указанной главе СНиП, показатели тепловой ак­
тивности следует определять расчетом в соответствии 
с указаниями Пособия по теплотехническому расчету ог­
раждающих конструкций.

2. Требования к полам животноводческих и птице­
водческих зданий приведены в главе СНиП по проекти­
рованию животноводческих и птицеводческих зданий 
и сооружений.

4. С О П Р О Т И В Л Е Н И Е  
В О З Д У Х О П Р О Н И Ц А Н И Ю  

О Г Р А Ж Д А Ю Щ И Х  К О Н С Т Р У К Ц И И

4.1. Сопротивление воздухопроницанию на­
ружных ограждающих конструкций # ои в м2Х  
Х я *м м  в о д . ст./кг должно быть не меньше 
требуемого ( # о Ит р ) .

П р и м е ч а н и я :  I. Требование п. 4.1 настоящей 
главы не распространяется на наружные стены, сопро­
тивление воздухопроницанию которых >  20, либо 
когда поток воздуха через ограждающие конструкции 
G меньше 0,5 кг/м2-ч, а также на покрытия с кровлей 
из рулонных воздухонепроницаемых материалов.

Поток воздуха через ограждающие конструкции 
G следует определять по формуле (17)

G = - ^ ~  кг/мг-ч, (17)
Кои

где Др — разность давления воздуха у наружной и 
внутренней поверхностей ограждающих кон­
струкций, определяемая по формуле (19);

Яош — сопротивление воздухопроницанию наружных 
ограждающих конструкций, определяемое по 
формуле (21).

2. Сопротивление воздухопроницанию слоев £ 0и. 
отделяющих в наружных стенах замкнутую воздушную 
прослойку от наружного воздуха, должно быть не ме­
нее 0,4 м2 ■ ч • мм вод. ст./кг.

4.2. Требуемое сопротивление воздухопро­
ницанию (/?<£) следует определять по фор­
муле

R H  =  s A p  м 2• я • м м  вод. ст ./кг, (18)

где е —  коэффициент, принимаемый по табл. 9;

Т а б л и ц а  9

К оэф ф иц иент  £

Значение
Ограждающие конструкции коэффициента

S

1. Наружные стены и перекрытия
над проездами и подпольями жилых и 
общественных зданий, вспомогательных 
зданий промышленных предприятий, а 
также производственных зданий, пере­
численных в п. 3. 1 настоящей главы . . 2

2. Наружные стены отапливаемых 
производственных зданий ................. 1

3. Перекрытия чердачные................. 1,5
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Др — разность давлений воздуха у наружной 
и внутренней поверхностей ограждаю­
щих конструкций зданий и сооружений 
с естественной вытяжной вентиляцией, 
для нижнего этажа следует принимать 
по формуле

Д /^О .бб//^ — т^ +  О.ОЗт,, (Pz>)2 мм вод. cm.f

(19)

где Н  —  высота здания или сооружения в м; 
v —  скорость ветра, принимаемая соглас­

но требованиям п. 2.15 настоящей 
главы, но не менее 5 м/сек и не ме­
нее 8 м/сек для I подзоны Северной 
строительно-климатической зоны;

Тн> Тв — объемные веса соответственно на­
ружного и внутреннего воздуха, опре­
деляемые по формуле

Т =  2т5 г  кг/м3’ (20)

где t — температуры внутреннего или наруж­
ного воздуха, принимаемые: для внут­
реннего воздуха — согласно указани­
ям п. 2.2 настоящей главы, для на­
ружного воздуха — равной средней 
температуре наиболее холодной пяти­
дневки;

Р — коэффициент, учитывающий несовпа­
дение во времени принятых в расчете 
скорости ветра и температуры наруж­
ного воздуха, принимаемый: 0,6— для 
европейской части территории СССР, 
расположенной севернее 52° с.ш., для 
центральных районов Западной (до 
68° с.ш.) и Восточной (до 70° с.ш.) 
Сибири, Иркутской области, Бурят­
ской АССР, Читинской и Амурской 
областей, для территорий (за исклю­
чением прибрежных районов до высо­
ты над уровнем моря не более 500 м) 
Сахалинской, Камчатской, Магадан­
ской областей, Чукотского националь­
ного округа, Хабаровского и Примор­
ского краев, а также для районов 
Средней Азии и Закавказья (за ис­
ключением Апшеронского полуостро­
ва); 1,2— для прибрежных районов 
Приморского края до высоты над 
уровнем моря не более 500 At; 1— для 
остальной территории СССР.

4.3. Сопротивление воздухопроницанию 
наружных ограждающих конструкций 
Яои в м2-ч-мм вод. ст./кг следует определять 
по формуле

?̂ои =  Ro и, +  Rou, +

+  #оия м? • я • мм вод. ст./кг, (21)

где /?ои,» Row,-. Rown— сопротивления воздухо­
проницанию отдельных слоев или элементов ог­
раждающих конструкций, принимаемые по 
приложению 4.

4.4. Количество воздуха, проникающего че­
рез окна жилых и общественных зданий G0 в 
кг/м2-ч, должно быть не более допустимых 
значений воздухопроницаемости Glp в кг/м2-ч, 
приведенных в табл. 10.

Т а б л и ц а  10

Допустимые значения воздухопроницаемости 
окон 0

Расчетная тем­
пература на­

ружного возду­
ха в °С

—10 и 
выше

От -11 
до —20

От -21 
до —30

От —31 
до —40

От —41 
до —50

От -51 
и ниже

GJP кг/м2-я 25 17 13 11 9 8

4.5. Количество воздуха в кг, проходящего 
в 1 ч через 1 м2 площади окна, Go следует 
определять по формуле

G0 =  — А +  У #  +  4БЬр кг/мг ^  (22)

где А и Б — параметры, принимаемые по 
табл. И;

Др определяется по формуле (19).

П р и м е ч а н и е .  При расчете воздухопроница­
емости окон зданий и сооружений, указанных в приме­
чании 4 к п. 2.2 настоящей главы, и производственных 
зданий следует учитывать требования норм технологи­
ческого проектирования.
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Т а б л и ц а  11
Коэффициент воздухопроницаемости окон с деревянными переплетами I в кг/лР-ч 

__________________________ и параметры А к Б____________________

Коэффициент воздухопроницаемости окон i при — 1 мм вод» cm. (в числителе) 
и параметры А и Б (в знаменателе)

Тип переплетов Количество рядов 
уплотнения

с уплотнением прокладками из
без уплотне­

ния полушерстяного
шнура

губчатой
резины пенополиуретана

1 2 3 4 5 6

Одинарный и 1 27 8 ел 3,6
двойной спарен­
ный

0,011; 0,0010 0,065; 0,0075 0,093; 0,0110 0,197; 0,0219

Двойной раз- 1 7,3 5,5 3,5
дельный

18
0,070; 0.0084 0,110; 0,0130 ОДОЗ; 0,0227

0.017; 0,0023

2 5,2 3,9 2,7
0.114; 0,0137 0,182: 0,0202 0,289; 0,0308

Тройной 1 6,7 5,2 3,3
0,081; 0,0096 0,114; 0,0137 0,227; 0,0256

2 12 4,7 3,8 2,3
0,036; 0,0040 0,132: 0,0158 0,188; 0,0212 0,341; 0,0372

3 3,6 2,7 1.8
0,197; 0,0219 0,289; 0,0808 0,434; 0,0533

П р и м е ч а н и я :  1. Для балконных дверей следует принимать соответствующие величины коэффи­
циентов / для окон и увеличивать их на 25%.

2. Для окон с металлическими переплетами приведенные в табл. 11 величины коэффициента i следует 
уменьшать на 20%.

3. При заклейке бумагой притворов раздельных переплетов (при отсутствии уплотняющих прокладок) 
значения коэффициентов i следует принимать как при уплотнении губчатой резиной.

4. Выбор параметров А и Б для типов окон, отсутствующих в табл. 11, следует производить по коэф­
фициенту воздухопроницаемости окна 1, найденному экспериментальным путем. По найденному коэффициен­
ту следует в табл. 11 путем интерполяции принимать значение коэффициента воздухопроницаемости 1 и со­
ответственно параметры А и Б.

5. В ЛАЖ Н О СТН Ы Й  РЕЖ И М  
О ГРА Ж Д А Ю Щ И Х  К О Н С ТРУК Ц И Й

5.1. Влажность материалов ограждающих 
конструкций зданий и сооружений при нор­
мальных условиях эксплуатации не должна 
быть выше допускаемой.

Расчет влажностного режима следует про­
изводить, руководствуясь указаниями Пособия 
по теплотехническому расчету ограждающих 
конструкций.

5.2. Допускаемую весовую влажность мате­
риалов ограждающих конструкций зданий и 
сооружений следует принимать по табл. 12.

5.3. Не требуют расчета влажностного ре­
жима следующие ограждающие конструкции 
(как удовлетворяющие требованиям п. 5.1 на­
стоящей главы):

а) наружные ограждающие конструкции 
помещений с сухим режимом;

б) однослойные наружные стены помеще­
ний с нормальным режимом;

в) двухслойные наружные стены помеще­
ний с нормальным режимом, если внутренний 
слой стены выполнен из тяжелого бетона, же­
лезобетона или других материалов с сопротив­
лением паропроницанию RBп>-12;

г) трехслойные наружные стены с внутрен­
ним и наружным слоями из бетона или желе-



- 1 5 - СНиП И-А.7-71

Т а б л и ц а  12
Допускаемая влажность материалов наружных 

ограждающих конструкций

Допускаемая весовая 
влажность в % (на 

сухой вес)

Материал и ограждающие конструкции средняя к 
концу пе­
риода вла- 
гонакопле- 

ния

максималь­
ная местная 

(в зоне 
конденса­

ции)

1 с 3

1. Кладка кирпичная из глиня­
ного обыкновенного кирпича в 
наружных стенах зданий . . . . 5 7

2. Кладка из керамических пу­
стотелых блоков в наружных 
стенах зданий ............................ 3 4

3. Кладка кирпичная из сили­
катного кирпича и из плотного 
силикатного бетона в наружных 
стенах зданий ................. 4 5

4. Кладка крупноблочная из 
шлакобетонных и керамзитобе­
тонных сплошных и пустотелых 
блоков, а также панели из этих 
материалов наружных стен зда­
ний ............................................. 10 12

5. Кладка крупноблочная из 
ячеистых бетонов (пенобетона, 
газобетона и т. п.). а также па­
нели и плиты из ячеистых бето­
нов наружных ограждающих кон­
струкций зданий при объемном j 
весе ячеистого бетона 600 кг}м ъ и 17

6. То же, при объемном весе 
ячеистого бетона £00 к г!м ъ . . . 15 20

7. Пеногазостекло................. 2,5 4

8. Фибролит цементный . . . . 15 25

9. Минеральная вата и минера­
ловатные изделия (плиты и вой­
лок) ............................................. 4 6

10. Торфоплиты био-водостой- 
кие ............................................. 20 40

11. Древесина сосновая . . . . 20 25

12. Мипора............................... 30 40

13. Полистирольный пенопласт, 
стиропор ...................................... 5 10

14. Шлаковая засыпка . . . . 5 3

15. Керамзитовая засыпка . . . 5 6

16. Бетон объемного веса более 
1800 к г}м 3 ........................ ... 2 4

17. Внутренний защитно-отде­
лочный (фактурный) слой пане­
лей .............................................

4

5

Продолжение табл. 12

П р и м е ч а н и я :  1. Период влагонакопления при­
нимается равным продолжительности периода со 
средними суточными температурами наружного 
воздуха ниже 0°С.

2. Соответствие влажности материалов наружных 
ограждающих конструкций зданий и сооружений 
величинам допускаемой влажности, приведенным в 
табл. 12, следует определять расчетом в соответст­
вии с указаниями Пособия по теплотехническому 
расчету ограждающих конструкций.

зобетона или других малопаропроницаемых 
материалов:

помещений с нормальным режимом, если 
отношение сопротивления паропроницанию 
внутреннего слоя к сопротивлению паропрони­
цанию наружного слоя больше 1,2;

помещений с влажным режимом, если отно­
шение сопротивлений паропроницанию ука­
занных слоев больш е 1,5.

П р и м е ч а н и е .  Для ограждающих конструкций, 
не указанных в п. 5.3. настоящей главы, влажностный 
режим следует определять расчетом в соответствии 
с указаниями Пособия по теплотехническому расчету ог­
раждающих конструкций.

5.4. Сопротивление паропроницанию Ни 
в м2-ч-мм рт. ст./г отдельного слоя огражда­
ющей конструкции следует определять по фор­
муле

/ ? „ = —  мР-я-мм pm. cm .lz ,  (23)

где б —  толщина слоя ограждающей конструк­
ции в м\

р —  коэффициент паропроницаемости 
слоя ограждающей конструкции, при­
нимаемый по табл. 1 приложения 2.

П р и м е ч а н и е .  Величину сопротивления паро­
проницанию для листовых материалов следует при­
нимать по приложению 5.

5.5. В наружных ограждающих конструк­
циях, на внутренней поверхности которых до­
пускается конденсация водяного пара или 
внутренние поверхности которых по техноло­
гическим условиям производства требуют про­
мывания водой, необходимо предусматривать 
устройство с внутренней стороны стены водо­
непроницаемого слоя (например, из бетона с 
доб-авками, придающими ему водонепроницае­
мость; облицовка глазурованными керамиче-
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скими плитами; нанесение водоотталкивающих 
покрасок).

5.6. Над помещениями с повышенной влаж­
ностью внутреннего воздуха <pB>75%  рекомен­
дуется применять вентилируемые конструкции 
покрытий, а при технико-экономическом обо­
сновании—  чердачные перекрытия. При этом 
части конструкции, расположенные ниже воз­
душной прослойки, а также чердачные пере­
крытия должны иметь сопротивление паро- 
проницанию не менее величины, определяемой 
по формуле

R^=^\,2(eB- e H)M 2-4-MMpm.cm.iz, (24)

где ев — парциальное давление водяного пара 
внутреннего воздуха в мм рт. ст.; 

ен — парциальное давление водяного пара 
наружного воздуха (среднее за три 
зимних месяца) в мм рт. ст.

5.7. Для зданий, строящихся в прибрежных 
районах с продолжительными дождями и вет­
ром, следует применять наружные стены с во­
донепроницаемым слоем с наружной стороны.

6. СОПРОТИВЛЕНИЕ ТЕП ЛО П ЕРЕДАЧЕ 
О ГРАЖ ДАЮ Щ И Х КОНСТРУКЦИИ 
ИЗ ЭКОНОМИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ

6.1. Сопротивление теплопередаче ограж­
дающих конструкций (наружных стен, покры­
тий, чердачных перекрытий и перекрытий над 
проездами, неотапливаемыми подвалами и 
подпольями) из экономических условий сле­
дует определять по формуле

/?эк =  У - У к У "  м2-ч-°С/ккал, (25)

где Бк — удельные капитальные вложения 
в устройство системы теплоснабже­
ния;

Бэ — годовые удельные эксплуатационные 
затраты на отопление;

Гн — нормативный срок окупаемости до­
полнительных капитальных вложе­
ний;

% — коэффициент теплопроводности ма­
териала однослойной ограждающей 
конструкции или теплоизолирующе­
го слоя многослойной ограждающей 
конструкции, принимаемый по табл. 1 
приложения 2;

Когр — стоимость 1 м3 однослойной ограж­
дающей конструкции или теплоизо­

лирующего слоя многослойной ог­
раждающей конструкции.

П р  и м е ч а н и я :  1. Сопротивление теплопередаче
ограждающих конструкций /?0эк необходимо учитывать 
при разработке индивидуальных проектов и при при­
вязке типовых проектов зданий к местным условиям, 
а также при проектировании новых или реконструкции 
действующих предприятий, изготавливающих ограж­
дающие конструкции зданий.

2. Повышение сопротивления наружных ограждаю­
щих конструкций теплопередаче следует осуществлять, 
как правило, путем применения эффективных теплоизо­
ляционных материалов. Толщину наружных ограждаю­
щих конструкций допускается увеличивать только при 
замене изношенных форм или реконструкции действую­
щих предприятий

6.2. При проектировании наружных ограж­
дающих конструкций зданий с характеристи­
ками помещений, предусмотренными в приме­
чании 3 к табл. 2, а также однослойных стен 
из кирпича разрешается /?оэк не определять.

6.3. Если увеличение сопротивления тепло­
передаче ограждающей конструкции вызыва­
ет необходимость усиления несущих конструк­
ций зданий, то следует сопоставить приведен­
ные затраты на ограждающую конструкцию 
при Яозк с приведенными затратами при той 
предельной толщине теплоизолирующего слоя, 
при которой усиления конструкции не требу­
ется, и принять вариант с меньшими приве­
денными затратами.

6.4. Экономически целесообразный уровень 
теплозащиты зданий следует определять по 
формуле

/ 7 С,м  =  ^ с т . / с Т ~Т~ ^ з а п /з а п  1 ^п окр/покр  МИНИМуМ,

где Псум —  суммарные приведенные из эконо­
мических условий затраты на ог­
раждающие конструкции зданий, 
руб.,

Пст, /7зап> /7щ>кр —  приведенные из экономиче­
ских условий затраты на 
наружные стены, заполне­
ния световых проемов и по­
крытия (чердачные пере­
крытия), руб!м2\

/ст, /зал, /покр —  суммарные площади соответст­
вующих ограждающих конст­
рукций зданий, м2.

П р и м е ч а н и е .  Экономически целесообразными 
следует считать ограждающие конструкции зданий, ве­
личины приведенных затрат на изготовление и эксплуа­
тацию которых будут минимальными
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6.5. Приведенные из экономических усло­
вий затраты на наружные стены и покрытия 
(чердачные перекрытия) зданий следует опре­
делять по формуле

П  =  X Котр Я 0ЭК +  — -У н руб/м2. (27)
"о

6.6. Приведенные из экономических усло­
вий затраты на заполнения световых проемов 
следует определять:

а) для жилых, общественных и вспомога­
тельных зданий промышленных предприятий 
высотой до 25 м при отсутствии систем приточ­
ной вентиляции по формуле

А*П = 0 + 0 , 0 5  Гн)Язап +  ~K+J f H руб/м2,
“ о

(28)

где /Сзап —  сметная стоимость 1 м2 заполнения 
светового проема в руб.;

0,05 —  коэффициент, учитывающий затра­
ты на амортизационные отчисления 
и текущий ремонт заполнения све­
тового проема;

/?оап —  сопротивление теплопередаче запол­
нения светового проема, принимае­
мое по табл. 5;

б) для производственных зданий и любых 
помещений в зданиях и сооружениях высотой 
более 25 м и при наличии в них приточной вен­
тиляции —  в соответствии с указаниями Посо­
бия по теплотехническому расчету огражда­
ющих конструкций.

П р и м е ч а н и е  Сопротивление теплопередаче из 
экономических условий заполнений световых проемов 
следует определять с учетом требования примечания 1 
к п. 6.1 настоящей главы.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1
У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я  Т Е П Л О Т Е Х Н И Ч Е С К И Х  В Е Л И Ч И Н  И  И Х  Р А З М Е Р Н О С Т И

Наименование Обозначение Единицы измерения по

технической системе системе СИ

1 2 3 4

1. Коэффициент теплопроводности материала к ккал/м-ч-°С 1,163 вт/м-°К

2. Коэффициент теплопередачи ограждающей кон­
струкции к ккал/м2-ч-°С 1,163 вт/м2-°К

3. Сопротивление теплопередаче ограждающей кон­
струкции * • = 4 м2-ч-°С/ккал 0,860 м2-аК/вт

4. Требуемое сопротивление теплопередаче ограж­
дающей конструкции R ? м2-ч-°С/ккал 0,860 м2 °К/вт

5. Сопротивление теплопередаче ограждающей кон­
струкции из экономических условий лР-ч-°С/ккал 0,860 м2 ■ °К/вт

6. Термическое сопротивление слоя ограждающей 
конструкции R м2-ч-°С/ккал 0,860 м2 °К/вт

7. Термическое сопротивление воздушной про­
слойки Ren м3-ч-°С/ккал 0,860 м*-°К/вт

8. Коэффициент теплоотдачи излучением “п ккал/м2-ч-°С 1,163 вт/м2-°К

9. Коэффициент теплоотдачи конвекцией “ к ккал/м2 ч-°С 1,163 вт/м2-°К

10. Коэффициент теплоотдачи внутренней поверх­
ности ограждающей конструкции “в ккал/м2-ч-°С 1,163 вт/м2-°К

11. Коэффициент теплоотдачи наружной поверхно­
сти ограждающей конструкции аа ккал/м2-ч-°С 1,163 вт/м2-°К

12. Удельная теплоемкость материала С ккал/кг-°С 4187 дж/кг ■ °К

13. Показатель тепловой активности пола Во ккал/лР-ч'1* -°С 69,78 в/п-секЧк°К

14. Коэффициент теплоусвоения материала S юсал/м2-ч-° С 1,163 вт/м2 °К

15. Коэффициент теплоусвоения поверхности ограж­
дающей конструкции У ккал/м2-ч-°С 1,163 вт/м2 °К

16. Величина суммарной солнечной радиации, па­
дающей на наружную поверхность ограждающей 
конструкции 1 ккал/м2 • ч 1,163 вт/м2

17. Характеристика тепловой инерции ограждающей 
конструкции D — —

18. Давление насыщенного водяного пара Е м м  pm. cm. 133,322 н/м2
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Продолжение прил. I

Наименование
| Единицы измерения по

технической системе системе СИ

1 2 3 4

19. Парциальное давление водяного пара е мм pm. cm. 133,322 н/м2
20. Коэффициент паропроницаемости материала t* г/м-ч-мм pm. cm. 2,08-Ю-9 

кг/(м-сек-н/м2)

21. Сопротивление паропроницанию ограждающей 
конструкции или отдельных ее слоев

Rn м2 ч-мм pm. cm./г 4,7996-10»
(м2 ■ сек ■ н/мЩкг

22. Относительная влажность воздуха ч> % %

23. Весовая влажность материала W % %

24. Коэффициент воздухопроницаемости материала 
ограждающей конструкции

i кг/м ■ ч -ммвод-cm. 2,83-10 ~5 
кг/м-сек-н/м2)

25. Расчетная разность давлений воздуха между 
наружной и внутренне1! поверхностями ограждающей 
конструкции AР мм вод. cm. 9,807 н/м2

26. Сопротивление воздухопроницанию ограждающей 
конструкции или отдельных ее слоев

м2-ч- мм вод. 
ст./кг

3,5304-104 
{м2-сек-н/м2)/кг

27. Поток воздуха через ограждающую конструк­
цию

Go кг/м?-ч 2,8-10-4 
кг/м?-сек

28. Расчетная температура наружного воздуха °С (°С+273)°К

29. Расчетная температура воздуха внутри помеще­
ния в̂ °С (°С+273)°К

30. Температура точки росы °С (°С+273)°К

31. Температура на внутренней поверхности ограж­
дения °С (°С+273)°К

32. Амплитуда колебания температуры А °С °К

33. Коэффициент поглощения солнечной радиации Р — —

34. Величина затухания колебания температуры 
наружного воздуха в ограждающей конструкции V — —

35. Расчетная скорость ветра V м/сек м/сек

36. Толщина однослойной ограждающей конструкции 
или отдельного ее слоя ь м м

37. Площадь отдельного участка поверхности ограж­
дающей конструкции F м? м2

38. Объемный вес материала (плотность) Т кг/м3 кг/м3

П р и м е ч а н и е .  В графе 4 числовые коэффициенты соответствуют переводу величии из размерности» принятой в главе СНиЛ 
в размерности по системе СИ.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2 
Т а б л и ц а  1

ВЕЛИЧИНЫ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СТРОИТЕЛЬНЫ Х МАТЕРИАЛОВ И КОНСТРУКЦИЙ
(условия эксплуатации А и Б принимаются по табл, 2)

Наименование материалов
Объемный вес 
в сухом состоя-

Коэффициент
теплопровод-

Расчетная величина коэффи­
циента теплопроводности X 

в нкал/м-ч**С
Удельная 

тепло емкость
Коэффи­

циент паро- 
проницае- 
мости  ̂в 
г:м-мм рт. 

ст.»ч

нни то в 
кг!м? ‘

ности в сухом 
:остоянии Хр в 
ккал(м-чАС

при условии эксплуатации 1 
ограждения

i сухом состоя­
нии с в 0

А Б /скал! кг С

1 2 3 4 5 6 7

К Асбестоцементные изделия
( wA — 2%; wE =  3%)

1. Асбестоцементные плиты — 
ГОСТ 929—59 ............................... 1900 0,35 0,45 0,5 0,2 0,0035

2. То ж е ................................... 1800 0,3 0,4 0,45 0,2
II. Асфальтовые и битумные 
материалы (WA и w5 = 0 % )

3. Асфальтобетон — ГОСТ 
12801—67 ...................................... 2100 0,9 0,9 0,9 0,4 0,001

4. Битумы нефтяные строитель­
ные и кровельные — ГОСТ 6617—56, 

ГОСТ 9548—60 ..................... 1300 0,21 0,21 0,21 0,4

5. То ж е ................................... 1000 0,15 0,15 0,15 0,4 0,001
6. Битумоперлит — ГОСТ 
16136—70 — 1%, wE =  2% ) 400 0,095 0,1 0,105 0,35 —

7. То ж е ................................... 300 0,075 0,08 0,085 0,35 —

III. Бетоны

8. Железобетон — ГОСТ 
13015—70 (w а ~ 2 % ,  3% ) 2500 1,45 1,65 1,75 0,2

9. Бетон на гравии или щебне из 
природного камня— ГОСТ 13579—68
(щ>д=2%, .................. 2400 1,3 1,5 1.6 0,2 0,004

10. Бетон силикатный на кварце­
вом песке—ТУ 21-01-91-67 (wA =  2%,

WB = 3%) ................................... 2200 1 1,2 1,3 0,2

11. То ж е .................................... 2000 0.9 U 1,2 0,2 —
12................................................... 1800 0,8 1,0 1,1 0,2 _
13. Шлакобетон на топливных 

(котельных) шлаках и бетон на 
аглопорите — ГОСТ 6928—54 
(w a =  5%, w b -  8 % ) ................. 1800 0,6 0.7 0,8 0.2 0.01

14. То ж е .................................. 1600 0,5 0,6 0,65 0,2 0.011
15................................................... 1400 0,45 0,5 0,55 0,2 0 012
16................................................... 1200 0,35 0,4 0,45 0,2 0.014
17................................................... 1000 0,25 0,3 0,35 0,2 0,013
18. ........................................... 800 0,2 0,25 0,3 0,2 —
19. Шлакобетон на доменных 

гранулированных шлаках.............. 1800 0,5 0,6 0,7 0,2 0,011
20. То ж е ................................... 1600 0,4 0.5 0,55 0,2 0.012
21................................................... 1200 0,3 0,4 0,45 . 0,2 0,014
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Продолжение табл. 1

Объемный вес 
в сухом состо-

Коэффициент
теплопровод-

Расчетная величина коэффици­
ента теплопроводности X в 

ккал!М 'Ч '°С
Удельная

т е п л о е м к о с т ь

Коэффици­
ент паро- 

проницае- 
мости \х в 

zlM'MMpm.
Наименование материалов янни То в

кг{м?
ности в сухом
СОСТОЯНИИ X.Q в
ккал/м-ч-° С

при условии эксплуатации 
ограждения

в сухом состоя­
нии с  з 

0
А Б ккал1кг-°С СТП.>Ч

1 2 3 4 5 6 7

22. Шлакобетон на доменных
гранулированных шлаках . . . . 1000 0,25 0,3 0,35 0,2 —

23. Шлакопемзобетон (термози- 
тобетон) —  ГО С Т  11050— 64

0,55 0,65 0,2(w A —  6 % ,  w B  =  1 0 % ) .................... 1800 0,45 —

24. То ж е ....................................... 1600 0,35 0,45 0,5 0,2 —

25. .............................• . - . ■ 1400 0,3 0,35 0,4 0,2 —

26....................................................................... 1200 0,25 0,3 0,35 0,2 —

27. ............................................................ 1000 0 ,2 0,25 0,3 0 ,2 —

28. .......................... 800 0,15 0,2 0,25 0 ,2 —

29. Шлакопемзопено- и ли  шлако- 
пемзогазобетон (w A =  8 % , w  Б =

1 2 % ) .............................................................. 1600 0,4 0,55 0,6 0,2 — .

30. То ж е ....................................... 1400 0,3 0,45 0,5 0,2 —

31......................................................... 1200 0,25 0,35 0,4 0 ,2 —

32. ................................................ 1000 0,2 0,3 0,35 0,2 —

33. ...................................................................... 800 0,15 0,25 0,3 0,2 —

34. ...................................................................... 600 0,13 0,2 0,25 0,2 —

35. Керамзитобетон —  ГО СТ
0,6511024 —  64 (w A = 6 % ,  wB —  10%) 1600 0,45 0,55 0,2 —

36. То же ........................................................ 1400 0,4 0,45 0,5 0 ,2 0,013

37................................................................................... 1200 0,3 0,35 0,4 0 ,2 0,014

38................................................................................... 1000 0 ,2 0,25 0,3 0,2 0,018

39. ...................................................................... 800 0,17 0 ,2 ' 0,25 0 ,2 0,025

40.................................................................................... 600 0,14 0,17 0,2 0,2 0,035

41. Перлитобетон*— ГО С Т 11050—
0,28 0,204 ( w a  —  Ю % ,  =  15% )  . . . 1000 0,19 0,23 0,025

42. То же ...................................... 800 0,14 0,18 0,22 0,2 0,035

43................................................................................... 600 0,1 0 ,12 0,15 0 ,2 0,4

44. . .............................................................. 400 0,07 0,1 0,13 0,2 —

45. Вермикулитобетон —  

ГО С Т  11050 —  64 (w A =  8%,

5
s

соГ-НII«а
§ 700 0,15 0,17 0,18 0,2 —

46. То же ........................................................ 500 0,1 0,11 0,12 0 ,2 —

47. , .............................................................. 300 0,07 0,08 0,09 0,2 —

Б е т о н ы  я ч е и с т ы е

48. Газо- и пенобетон, газо- и 
пеносиликат —  ГО С Т  11118— 65, 
ГО С Т 5742— 61, ГО СТ 11690— 66, 
ГО С Т 12852— 67 (w A =  10%,
w B  =  1 5 % ) ...................................... 1000 0,24 0,3 0,35 0,2 0,015

49. То ж е ............................... ...  . 800 0,18 0,22 0,25 0,2 0,018
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Продолжение табл. I

Наименование материалов

Объемный вес 
в сухом состо-

Коэффициент
теплопровод-

Расчетная величина коэффи­
циента теплопроводности X в 

ккал\М'Ч-° С
Удельная

теплоемкость
Коэффици­
ент паро- 
проницае- 
мости р. в 
eiM-MM

ЯНИИ То в
кг1м3

ностн в сухом
СОСТОЯНИИ Xq в

при условии эксплуатации 
ограждения

в сухом состо­
янии с в о

А Б кал/кг • °С р т .с т . 'Ч

1 2 3 4 5 ь 7

50. То же (w A = 8 % ,  w  Б =  12%) 600 0,12 0,15 0,18 0,2 0,023

51.............................................................. 400 0,09 0 ,1 1 0.12 0,2 0.03

52.......................................................... 300 0,07 0,09 0 ,1 1 0,2 0,035

53. Газо-* и пенозолобетон*—  
С Т У  109-641-52 Р Т У  ЭССР 1274-57 
(w A =  15% w B — 22% ) . . . . 1200 0,25 0,35 0,4 0 ,2 0,01

54. То ж е ................... ....................... 1000 0,2 о д 0,35 0 ,2 0,013

55.......................................................... 800 0,15 0.2 0,25 0 ,2 0,016

Б етон ы  на пористы х природны х 
зап олн и телях/<Р Т У  А рм С С Р  

785-66)

56. Туфобетон (w A — 7 % , w B — 

-  1 0 % ) .................................................. 2000 0,7 0,9 1,0 0,23

57. То ж е ........................................... 1800 0,55 0,75 0,85 0,23 —

58. ................................................. 1600 0,45 0,6 0,7 0,23 —

59........................................................... 1400 0,35 0,45 0,5 0,23 —

60. То ж е ........................................... 1200 0,25 0,35 0,4 0,23 —

61. Пемзобетон {w A = 4 % ,  w B =  

- 6 % ) ............................................... 1700 0,5 0,6 0,65 0,23 _

62. То ж е ........................................... 1500 0,4 0,46 0,5 0,23 —

63........................................................... 1100 0,25 0,3 0,33 0,23 —

64........................................................... 900 0,19 0,22 0,25 0,23 —

65.............................................................. 700 0,13 0,16 0,2 0,23 —

66. Бетон на вулканическом шла­
ке ( w A  =  8% , w B  =  10%) . . . . 1200 0,28 0,35 0,39 0,23 —

67. То ж е .............................................. 1000 0,21 0,25 0,3 0,23 —

68.............................................................. 800 0,17 0,2 0,25 0,23 —

IV . В ата м инеральная  и стеклянная  
и и зд ели я  из нее

69. Вата минеральная —
ГО С Т  4640—66 ( w A  = 2 % ,  w B =

5 % ) ............................................... 100 0,038 0,04 0,042 0,18 0,065

70. То ж е ........................................... 150 0,042 0,044 0,047 0,18 0,065

71. Плиты мягкие, полужесткие 
и жесткие минераловатные на 
синтетическом связующем —  
ГО С Т  9573— 66 ( w A  —  2% , w £  =  

=  5 % ) ........................................ 100 0,04 0,042 0,045 0,18

72. То же 175 0,044 0,047 0.052 0,18 —
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Продолжение табл• 1

Объемный вес Коэффициент
Расчетная величина коэффи­
циента теплопроводности л в Удельная Коэффнци-

Наименование материалов в сухом состо- теплопровод- ккал!м-ч° С теплоемкость ент паро-
янин 7 о вкг!м*

ности в сухом 
состоянии А0 в ккал1м-н>° С

при условии эксплуатации 
ограждения

в сухом состо­
янии с в МОСТИ |А в 

г;.и-мм рт.
А Б к/сал/кг*0 С ст.*ч

1 2 3 4 5 6 7

73. Плиты жесткие минераловат-
ные на битумном связующем — 
ГОСТ 10140— 62 {wA =  2%, wB =  
- 5 % ) ............................................. 300 0,06 0,062 0,065 0,22 0,055
74. То ж е .........................................

75. Плиты мягкие и полужесткие

400 0,07 0,072 0,075 0,22 0,045

минераловатные на битумном связу­
ющем—  ГОСТ 12394— 66 (wA =  2%, 
wB =  5%) ...................................... 100 0,04 0,042 0,045 0,22

76. То ж е ......................................... 200 0,05 0,052 0,058 0,22 _

77........................................................ 300 0,06 0,063 0,07 0,22 __

78. Маты минераловатные прошив­
ные — М Р ТУ  7-19-68 (wA — 2%, 
wB — 5 9 6 ).................................. • . 100 0,038 0,04 0,042 0,18

79. То ж е ......................................... 200 0,046 0,048 0,052 0,18 —

80. Маты минераловатные, рулони- 
рованные, на синтетическом свя-
зующем —  Т У  36-917-67 ММСС 
СССР (wA =  2%, %юБ =  5% ) . . . 50 0,034 0,038 0,04 0,18 —

81. То ж е ......................................... 75 0,037 0,04 0,042 0,18 —

82. Плиты из минеральной ваты 
на крахмальном связующем —
Т У  1-81-69 Мосгорисполкома 
(wA =2% , wB =  5 9 6 ) ................... 125 0,04 0,042 0,045 0,18 —

83. То ж е ......................................... 200 0.05 0,052 0,056 0,18 —

84. Вата стеклянная из непрерыв­
ного волокна —  ГОСТ 5174—49

0,042 0,044 0,046 0,2(wA =  2%, wB = 5 % ) ...................

85. Плиты полужесткие и маты 
теплоизоляционные из стеклянного 
штапельного волокна —
ГО СТ 10499— 67 (wA =  2 %, 

tflg — 3 % ) ..........................................

125

0,042 0,235— 50 0,04 0,045

86. Маты и полосы из стеклянного 
волокна— ГО С Т 2245— 43 (wА =296, 
wB — 5 % ) .......................................... 175 0,042 0,044 0,048 0,2 —

V. Стекло

87. Стекло оконное — ГОСТ 111—
0,7 0,7 0.7 0,265 (9Л Б ~ 0 % ) ..........................

V I. Гипсовы е материалы  и изделия

88. Блоки из гипса —  Т У  21-02- 
457-69, Т У  55-67 ( wA = 2 %

wB =  3 % ) ...............

2600

0,3 0,35 0,4 0,21200

89. То же . . .................................. 1100 0,25 0.3 0,35 0,2 0,014
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Продолжение табл. 1

Наименование материалов
Объемный вес 
в сухом состо-

Коэффициент
теплопровод-

Расчетная величина коэффи­
циента теплопроводности X в 

ккал/м-ч-0С
Удельная

теплоемкость
Коэффици­
ент паро- 
проницае-
МОСТИ (J. в 
г!ммм 

pm. см.'я

ЯНИИ 7а
в кг(м3

ноет и в сухом 
состоянии в 
ккал}м-Ч'*С

при условии эксплуатации 
ограждения

в сухом состо­
янии с в о

А Б ккал/кг-°С

г 2 3 4 5 6 7

90. Гипсовые плиты с органичес­
ким наполнителем — ГОСТ 
1008—41, ГОСТ 1007—41 (wA =  8н, 
w£ — 1 0 % )....................... • • . 700 0,12 0,18 0,2 0,25 0,025

91. Тож е.................................... 500 0,09 0,15 0,17 0,25 —
92. Листы гипсовые обшивочные 

(сухая штукатурка) — ГОСТ 
6266—67 (wA =  2%, wB =  3%) . . 800 0,13 0,16 0,18 0,24 —

V II. Грунтовы е материалы

93. Засыпка из песка —
ГОСТ8736—67 (юд =  1%, юБ =  
- 2 % ) ........................................ 1700 0,3 0,4 0,5 0,18

VIII. Д ерево  и изделия из него

94. Хвойные породы (поперек 
волокон) — ГОСТ 8486—66,
ГОСТ 9463—60 (дад =  15% ,т Б =  
=  2 0 % )........................................ 500 0,08 0,12 0,15 0,6 0,0082

95. То же (вдоль волокон) . . . 500 0,15 0,25 0,3 0,6 0,043

96. Лиственные породы (поперек во­
локон) ГОСТ 9462-60, ГОСТ 2695-62 700 0,09 0,15 ОД 0,6 0,0075

97. То же (вдоль волокон). . . . 700 0,2 0,3 0,35 0,6 0,004

98. Фанера клееная—ГОСТ3916—69 
(wA =  10%, wB =  13%) . . . . 600 0,1 0,13 0,15 0,6 0,003

99. Плиты фибролитовые на 
портландцементе — ГОСТ 8928—58 
(wA =  10%, Wg =  1 5 % ).............. 500 0.1 0,15 ОД ОД _

100. То ж е ..................................... 400 0,08 0,12 0,15 ОД —

101. , ..................................... 300 0,06 0,1 0,13 ОД 0,04

102. Плиты древесноволокнистые 
и древесностружечные —
ГОСТ 4598—60, ГОСТ 8904-66, 
ГОСТ 10632-70 (год =  10%, w b =  
- 1 2 % ) ........................................ 1000 0,13 0.2 0,25 0,5 0,016

103. То ж е ..................................... 600 0,09 0,11 0,14 0,5 0,015

104.................................................. 400 0,07 0,08 0,12 ОД —

105........................................... - • 200 0,05 0,06 0,07 ОД —

106. Арболит на древесных отхо­
дах— РТУ Лит. ССР 1031-69
(Юд =  10%, тБ =  1 2 % ) ............. 700 0,12 0,18 ОДЗ 0,5 —

107. То ж е..................................... 600 0,1 0,15 0,19 од —

108 .......................................... 500 0,08 0,12 0,15 0,5 —



- 2 5 - С Н и П  II-A .7 -71

Продолжение табл. 1

О бъем ны й вес 
в сухом  состо­

янии 7 0 
в кг/м?

Коэффициент
теплопровод-

Расчетная величина коэф ф и­
циента теплопроводности X в 

ккал]М’Ч-° С
Удельная

теплоем кость
Коэффици­

ент паро- 
проница- 

емости в 
г М'Мм от-

Наименование материалов ности в сухом  
состоянии Х0 в 
ккал1М’Ч-°С

при условии  эксплуатации 
ограж дения

в сухом  состо­
янии с вО

А Б ккал>кг-сС ст.-ч

1 2 3 4 5 6 7

IX . Засыпки

109. Щ ебень из доменного шлака—  
Г О С Т  5578— 65 (wA =  2%,

W JS =  4% ) ...........................................
900 0,14 0,18 0,22 0,2 0,027

110. То ж е ........................................... 500 0,08 0,12 0Д4 0,2 0,031

111. Гравий керамзитовый —  
ГО С Т  9759— 65 (wA = 2 % t

wE ^ Ъ % ) ........................................... 800 0,15 0,18 0,2 0,2 —

112. То ж е ............................................ 600 0,12. 0,15 0,17 0.2 —

И З. „ ............................................ 400 0,105 0,11 0,12 0,2 —

114........................................................... 200 0,085 0,09 0,1 0,2 —

115. Щ ебень аглопоритовый —  
ГО С Т  11991— 66 (wA =  3%, 
wE = 6 % )  ........................................... 800 0,15 0,19 0,23 0.2 —

116. Т о  ж е ........................................... 600 0,13 0,16 0,19 0,2 —

117........................................................... 400 0,105 0,13 0,15 о д —

118. Пемза шлаковая —
ГО С Т  9760— 61 (wA =  3%, 

w B = 6 % ) ........................................... 800 0,14 0,18 0,22 0,2 —

119. То ж е ........................................... 600 0,12 0,15 0,18 0,2 —

120.......................................................... 400 од 0,12 0,14 0,2 —

121. Перлит вспученный —
F O C T  10832— 64 (wA = 2% ,  
w £  — S % ) ........................................... 400 0,065 0.075 0,08 0,2 —

122. То ж е ........................................... 200 0,05 0,065 0,07 0,2 —

123. ................................................. 100 0.04 0,045 0,05 0,2 —

124. Вермикулит вспученный —  
ГО С Т  ] 2865— 67 (wA =  3 %, 
тБ — 6 % ) ........................................... 300 0,065 0,09 0,1 0,2 —

125. То ж е ........................................... 200 0,055 0,08 0,09 0,2 —

126. „ ........................................... 100 0,045 0,065 0,07 0,2 —

X . Камни природны е

127. Гранит, гнейс и базальт —  

Р Т У  Латв. С С Р  098-67 . . . . 2800 3,0 3,0 3,0 0,22
_

128. Мрамор —  Р Т У  Латв. С С Р  
098-67 ............................................... 2800 2.5 2,5 2,5 0,22 —

129. Камни из известняков —  

ГО С Т  4001-66 (wA =  2%, 
wB —  3 % ) .............................................. 2100 0,9 1д 1,2 0,22 —

130. То же . . . .  . • .................... 1700 0,55 0,7 0,8 0,22 0,01

131. „ ........................................... 1500 0,45 0,55 0,6
,

0,22 —
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П р о д о л ж е н и е  т а б л . I

Наименование материалов

Объемный вес 
в сухом состо-

Коэффициент
теплопровод-

Расчетная величина коэффи­
циента теплопроводности X в 

ккал/м-ч>°С
Удельная

теплоемкость
Коэффици­
ент паро-

янни То 
в кг1м*

ности в сухом 
состоянии Х0 в ккал!м-ч-° С

при условии эксплуатации 
ограждения

в сухом состо­
янии в

проницае­
мости р. в

А Б ккал!кг’°С Of Mb * JtbMt tit a
cm.

1 2 3 4 5 6 7

132. Камни из туфа месторожде­
ний Арм. С С Р  — ГО С Т  4001—66 
(wA = 3 % .  wB = 5 % ) ....................... 2 00 0 0,65 0 , 8 0,9 0 ,2 2 0,01

133. То ж е ............................................ 1700 0,4 0,5 0 ,6 0 ,2 2

134........................................................... 150J 0 3 0 .4 0 ,5 0 ,2 2

135........................................................... 1300 0,25 0,35 0 ,4 0 ,2 2 0,013
136........................................................... 1100 0,2 0,25 0.3 0 ,2 2

Кладка на тяжелом растворе из 
камня правильной формы при об ъ ­
емном весе камня —  ГО С Т  4001— 66 
(wA =  2 %, wB — 3 % );

137. 7  -  2800 кг/м '* ........................ 2600 2 ,2 2,55 2 ,7 5 0 ,22

138. 7 “  2000 кг\м3 ........................ 1900 0,65 0 ,9 1,0 0 ,2 2

139. 7  -  1200 кг/м3 ........................ 1200 0,3 0 ,4 0 ,4 5 0 ,22

Кладка на тяж елой растворе из 
камня неправильной формы при о б ъ ­
емном весе камня —  Г О С Т  4001— 66 
(wA =  296, =  3 % ):

140. 7  — 2800 кг1м3 ........................ 2400 1,8 2,05 2,2 0 ,2 2

141. 7  — 2000 кг/м3 • .................... 1850 0,6 0.8 0,9 0 ,22

142. 7  — 1200 кг/м 3 ........................ 1300 0,35 0,45 0,5 0 2 2

XI. Кладка из кирпича на любом 
растворе

143. Кирпич глиняный обыкно­
венный, пустотелый, легковесный—  
ГО С Т  530— 54, 6316— 55, 6248-59, 

648— 41, 7484-69, 6328— 55 
(wA =  1 % , wB = 2 % ) ........................ 1800 0,48 0,6 0 ,7 0,21

144. То ж е .................................................. 1600 0,4 0,5 0,55 0,21

145. ......................................................... 1400 0,35 0,45 0,5 0,21

146. ......................................................... 1200 0,3 0,4 0,45 0,21

147.................................................................... 1000 0,25 0,35 0,4 0,21
148. Кирпич силикатный* — 

Г О С Т  379— 53 (ю д  =  2%,
WB — 4 % ) .................................................. 1800 0,6 0,65 0,75 0,21

149. Кирпич шлаковый —
ГО С Т  1148— 41 (wA =  1,5%,

Wfi = 3 % ) .................................................. 1500 0,45 0,55 0,6 0,21 0,014
XII. Органические теплоизоля­

ционные материалы
150. Плиты камышитовые — 

ГО С Т  7483— 58 (wA = 1 0 % , 
wB — 1 5 % ) .............................................. 350 0 ,0 6 0,08 0 ,1 2 0,4 0,06
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Продолжение табл. /

Коэффициент
Расчетная величина коэффици

Объемный вес ента теплопроводности X в Удельная Коэффици-
Наименование материалов в сухом состо- теплопровод- ккал/м>ч>° С теплоемкость ент паро-

янин 7 0 
в кг/м3

ности в сухом 
СОСТОЯНИИ kf 8 
ккал/м'Ч-О.

при условии эксплуатации 
ограждения

в сухом состоя­
нии с в

проницае­
мости р. в

А Б ккал/кг -°С ст»»ч

1 2 3 4 5 6 7

151. То же . .

152. Плиты торфяные теплоизоля­
ционные — ГОСТ 4861—65 (wA =  
—15%, wB =  2 0 % ) .....................

250 0,05 0,06 0,08 0,4 —

250 0,05 0,055 0,065 0,4 0,025
153. То ж е .........................

X III. Пористые полиМёрные 
материалы

154. Пенопласт полистирольный 
бисерный —  ГОСТ 15588—70 (wA =  
=  2%, wB =  1 0 % ) ......................... •

170 0,04 0,045 0,05 0,4

25-35 0,035 0,036 0,037 0,32
155. Пенопласт плиточный марки 

ПС-4 —  СТУ 9-92-61 (w ^ = 2 % ,
=  Ю% ................................ ...

74
0,035 0,036 0,037 0,32 __

156. Пенопласт плиточный марки
П С -1 -С Т У  9-91-61 (wA — 2%, 
w£  =  10%) ....................................

100
0,035 0,036 0,037 0,32

157. То же (wA =  1%, wB = 5 % )
150 0,4 0,41 0,42 0,32

158. . (wA =  1%, w£ = 5 % )

159. Мипора—М РТУ 6-05-1112-68
200 0,5 0,51 0,52 0,32 —

( WA =1 5 % , wB = 3 0 % ) ..................

160. Пенопласт плиточный ПХВ-1— 
М РТУ 6-05-1179-69 (w A — 2 %,

» д  =  Ю * )  . . . .........................

15 0,035 0,04 0,045 0,32 —

100 0,04 0.041 0,043 0,3 — -

161. То же

162. Пенопласт плиточный ПВ-1—

125 0,05 0,051 0,053 0,3 —

ВТУ 11-103-64 ( » д =  2%, 
wB =  10%) .................................... 75 0,035 0,036 0,038 0,3

163. То ж е ......................... 125 0,04 0,041 0,043 0,3
164. Пенопласт заливочный мар­

ки ФРП-1 —  ВТУ 38-64 ВНИИСС 
( » д  — 5%, wB = 2 5 % ) ..............

165. Поропласт полиуретановый 
эластичный самозатухающий
ППУЭС и поропласт полиуретано­

вый эластичный ППУЭ—М РТУ 
6-05-1150-68 (wA = 1 % ,  wB =

50 0,04 0,042 0,045 0,4 —

- 3 % ) ............................................... 50 0,04 0,041 0,042 0,35 —

166. Пенополиуретан жесткий 
самозатухающий ППУ-ЗН-ТУ-67-66 
ВНИИСС (wA =  1%, wB = 3 % ) 75 0,035 0,036 0,037 0,35 —
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Продолжение т абл. 1

Наименование материалов

Объемный вес 
в сухом состо-

Коэффициент
теплопровод*

Расчетная величина коэффи­
циента теплопроводности X в 

ккал/м-ч-° С
Удельная 

теплоемкость в 
сухом состоя­

нии с в о

Коэффици­
ент паро- 
проницае- 
мости р. в 

г/м мм рт.
янии 7q в 

кг/м5
ности в сухом 
состоянии L  в 
ккал!м-Ч'С

при условии эксплуатации 
ограждения

А Б ккал1кг»°С cm. •ч
1 2 3 4 Ь 6 7

X IV . Растворы строительные и 
штукатурные (ГО СТ 5702—66)

167. Цементно-песчаный раствор 
или штукатурка из него (wA =  2%(
« ' £ = 4 % ) ...................................... 1800 0,5 0,65 0,8 0,2
168. Сложный раствор (песок, из­

весть, цемент) или штукатурка из 
него (wA =  2%, wE = 4 % )  . . . . 1700 0,45 0,6 0,75 0,2

169. Известково-песчаный раст­
вор или штукатурка из него (wA =  
=2% , wB -  4 % ) ............................ 1600 0,4 0,6 0.7 0,2

170. Штукатурка известково­
песчаным раствором по драни 
{wA — 2%, wB = 4 % ) ................. 1400 0,35 0,45 0,55 0,2
171. Цементно-шлаковый раст- 

нор =  2%, wB = 4 % )  . . . . 1400 0,35 0,45 0,55 0,2 _
172. То ж е ...................................... 1200 0.3 0,4 0,5 0,2

X V . Рулонные материалы

173. Линолеум поливинилхлоридный 
многослойный— ГОСТ 14632—69 1800 0,33 0,33 0,33 0,35 0,0002

174. Т о ж е ...................................... 1600 0,28 0,28 0,28 0,35 0,0002
1Z5. Линолеум поливинилхлоридный 

на тканевой основе — ГОСТ 
7251-66 ......................................... 1700 0,27 0,27 0,27 0,35 0,0002
176. То ж е ...................................... 1500 0,22 0,22 0,22 0,35 _
177. Картон облицовочный —  ГОСТ 

8740—58 {wA = 5 %, wB =  10%) . . 1000 0,15 0,18 0,2 0,32 _
178. Картон строительный много­

слойный «энсонит» — ГОСТ 4408—48 650 0,11 0,13 0,15 0,32
179. Рубероид — ГОСТ 10923—64, 

пергамин— ГОСТ 2697—64, 
толь — ГОСТ 10999—64 . . . 600 0,15 0,15 0,15 0,35 —

* Расчетная величина коэффициента теплопроводности X увеличивается на 10% согласно сноске к табл. 2 
приложения 2.

П р и м е ч а н и я :  1. Если величина объемного веса материала отличается от приведенной в табл. 1, то рас­
четную величину коэффициента теплопроводности следует определять линейной интерполяцией табличных 
величин или принимать по экспериментальным данным.

2. Величины коэффициента теплопроводности материалов, принятые по табл. 1, надлежит увеличивать на 
20% для материалов, подверженных уплотнению, деформации или усадке (например, минеральная вата и изде­
лия на ее основе, войлок и т. п.), независимо от их объемного веса.

3. Коэффициенты теплопроводности строительных материалов, не приведенные в табл. 1, а также другие 
их теплофизические характеристики, необходимые при проектировании, следует принимать на основании эк­
спериментальных данных.

4. Расчетные величины коэффициентов теплопроводности материалов в ограждающих конструкциях 
зданий и сооружений следует принимать по табл. 1. Выбор требуемого столбца в табл. 1 по условиям эксплу­
атации А  или Б  производится по табл. 2. При этом по карте устанавливается зона — „сухая*, „нормальная* или 
„влажная* (карта помещена после стр! 16)

5. Теплоемкость материалов в сухом состоянии следует принимать по табл. 1. Для материалов из смеси 
органических и неорганических веществ теплоемкость вычисляется как средневзвешенное, согласно весовому 
составу. Для влажных материалов теплоемкость следует рассчитывать по формуле (4).

6. Если заводы-изготовители выпускают строительные материалы с лучшими (подтверждаемыми Знаком
качества) теплотехническими показателями, чем указанными в настоящей таблице, то их следует принимать 
при привязке типовых проектов и при индивидуальном проектировании зданий и сооружений.______________
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Т а б л и ц а  2
Д анны е для вы бора  расчетны х в ели чи н  коэф ф и­

циентов теплопроводности , приведенны х в т абл . 1, 
в зависим ости  от услови й  эксплуатации  

ограж д аю щ и х  конструкций  (А  или  Б)

Вла жностный

Относи­
тельная

влажность

Зоны влажности по схематичес­
кой карте

режим помещений воздуха по­
мещений 

в % сухая нормальная влажная

1 2 3 4 5

Сухой . . . . Менее 50 Усло­
вия А

Усло­
вия А

Усло­
вия Б

Нормальный 50—60 То же, А То же, Б То же, Б*

Влажный . . 61-75 , Б . Б* Уело- 
вия Б*

То же, Б*
Мокрый . . . Более 75 . Б* 1 Усло- 

I вия Б*

* Приведенные в графе 5 табл. 1 расчет-

ные величины коэффициента теплопроводности 

следует повышать на 10% для наружных огражда­

ющих конструкций, выполняемых из медленно вы­

сыхающих материалов (например, стены из 

золобетона, газозолобетона. бетона с перлитом 

т. п.). Для животноводческих зданий это повышение 

следует принимать для условий, отмеченных в 
табл. 2 ниже жирной линии.

П р и м е ч а н и е .  Для перекрытий над неотап­
ливаемыми подвалами, а также для стен подвалов 

и подземных помещений расчетные величины коэф­

фициента теплопроводности материала во всех слу­

чаях следует принимать для условий Б.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  П О Г Л О Щ Е Н И Я  Т Е П Л А  

С О Л Н Е Ч Н О Й  Р А Д И А Ц И И  Н А Р У Ж Н О Й  

П О В Е Р Х Н О С Т Ь Ю  О Г Р А Ж Д А Ю Щ И Х  

К О Н С Т Р У К Ц И Й

Материал 1 р

1. Алюминий окисленный................................ 0,5

2. Асбестоцементные листы............................ 0,65

3. Сталь листовая, окрашенная белой краской 0,45

4. Сталь листовая, окрашенная тем о р :ной 
краской .................................................................. 0,3

5. Асфальтобетон............................................. 0,9

6. Рубероид с алюминиевой покраской . . . 0,5

7. Рубероид с серой песчаной посыпкой . . . 0,9

8. Рубероид с красной песчаной посыпкой . . 0,95

9. Рубероид с зеленой песчаной посыпкой . . 0,9

10. Рубероид, бронированный светлым грави­
ем ......................................................................... 0,65

11. Кирпич красный...................................... 0,7
12. „ силикатный................................... 0.35
13. Побелка известковая...................................

14. . силикатная...................................... 0,7
15. Штукатурка известковая темно-серая . . 0,75

16. То же, цвета терракот............................... 0,7
17. Штукатурка цементная светло-голубая . . 0,3
18. Штукатурка темно-зеленая........................ 0,6
19. Штукатурка кремовая............................... 0,4
20. Газозолобетон серый...................................

21. Газобетон.................................................... 0,6
22. Газосиликат................................................. 0,7

23. Бетон серый.................................................
24. Плитка облицовочная, керамическая . . .

25. Плитка облицовочная стеклянная:
0,8

синяя ........................................................ 0,6
белая ........................................................ 0,45
палевая .................................................... 0,4

26. Камень облицовочный белы й .................. 0,45
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П РИ Л О Ж Е Н И Е  4 
З Н А Ч Е Н И Я  С О П Р О Т И В Л Е Н И Й  

В О З Д У Х О П Р О Н И Ц А Н И Ю  R 0H М А Т Е Р И А Л О В  
И К О Н С Т Р У К Т И В Н Ы Х  Э Л Е М Е Н Т О В  (И Л И  С Л О Е В )  

О Г Р А Ж Д А Ю Щ И Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й

М а т е р и а л ы  я  к о н с т р у к т и в н ы е  э л е м е н т ы  
(и л и  с л о и )  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й

Т о л щ и н а  
с л о е в  в  мм

* о и  в  м*х 
Хч-ммвод. 

ст./кг

1 2 3

1. Бетон (сплошной без швов) 100 2000
2 .  Обои бум аж н ы е.............. — 2

3. Известняк-ракушечник . . 500 0,6
4 .  Облицовка стен штучными 

керамическими плитами или мел­
коразмерными блоками ..............

Менее
250 0,2

5. Картон строительный (без 
ш в о в ) .......................................... 1,3 6,5

6. Стена кирпичная сплошная 
на тяжелом растворе толщиной 
более 1 кирпича........................

Более
250 1,8

7 .  То же, в 1  кирпич и ме­
нее .............................................

250
и менее 0 , 2

8 .  Стена кирпичная сплошная 
на легком растворе толщиной бо­
лее 1 кирпича ............................

Более
250 0,2

9. То же, в 1 кирпич и ме­
нее .............................................

250
и менее 0 ,1

10. Стена из пустотелых кера­
мических камней толщиной в 1/3 
камня на тяжелом растворе . . . 0,9

11. Стена из шлакобетонных 
камней на тяжелом растворе . . 400 1,3

12. То же, на легком растворе 400 0,1
13. Обшивка из обрезных до­

сок, соединенных впритык или 
вчетверть ................................... 20—25 0,01

14. То же, соединенных вшпунт 20—25 0,15
15. Обшивка из досок двойная 

с прокладкой между обшивками 
строительной бумагой................. 50 10

1 6 .  Обшивка из фибролита, 
древесноволокнистых бесцемент- 
ных мягких плит и торфоплит с 
заделкой ш вов ............................ 15—70 0,25

17. То же, без заделки швов . 15—70 0,05
18. Обивка из жестких древе­

сноволокнистых листов (с задел­
кой ш в о в ).................................. 10 3,4

19. Обшивка из гипсовых об­
лицовочных листов (сухая штука­
турка с заделкой швов) . . . . 10 2

20. Газосиликат сплошной (без 
ш в о в ) ......................................... 140 2 ,1

Продолжение приложения 4

М а т е р и а л ы  и  к о н с т р у к т и в н ы е  э л е м е н т ы  
(и л и  с л о и )  о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й

Т о л щ и н а  
с л о е в  в  мм

О̂И В ЛС*Х 
ХЧ'ММводш

ст/кг

1 2 3

21. Пенобетон автоклавный без 
швов или при тщательном запол­
нении их раствором................. 100 200

22. То же, неавтоклавный . . . 100 20
23. Пеностекло сплошное (без Воздухо-

ш в о в ) .......................................... 12 непрони-
цаемо

24. Плиты минераловатные же-
50 0,2сткие ..........................................

25. Рубероид............................ 1,5 Воздухо-

26. Стиропор............................ 50— 100

непрони­
цаем

8
27. Т о л ь ................................... 1,5 50

28. Фанера клееная (без швов) 3 -4 300

29. Шлакобетон сплошной без 
швов............................................. 100 1,4

30. Штукатурка по каменной
15 38или кирпичной кладке цементная

31. То же, известковая . . . . 15 14,5

32. Штукатурка известково-
20 1,7гипсовая по драни (по дереву) .

П р и м е ч а н и я :  1. При иной, чем указано в 
приложении 4, толщине слоя, величину /?ои следу­
ет определять:

а) при больших толщинах — пропорциональ­
но величинам, приведенным в приложении 4;

б) при меньших толщинах — на основании эк­
спериментальных данных.
2. Для каменных стен, имеющих расшивку швов 

по наружной поверхности, сопротивление воздухо- 
проницанию следует увеличивать на2 л&'Я'ММ. вод. 
cmjtcz против величин, приведенных в приложе­
нии 4.

3. Для воздушных прослоек и для слоев из сы­
пучих (шлак, керамзит, пемза и пр.) и рыхлых, во­
локнистых (минеральная вата, солома, стружка и 
пр.) материалов в расчетах следует принимать R0H 
равным нулю независимо от толщины слоя.

4. Для материалов и конструктивных элемен­
тов ограждающих конструкций, не указанных в 
приложении 4, величины и следует принимать 
по экспериментальным данным.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 5
ВЕЛИЧИНЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ 

ПАРОПРОНИЦАНИЮЛпЛИСТОВЫХ МАТЕРИАЛОВ

Листовое материал
Толщи­
на слоя 
в мм

в ж ' Х  
Х ч -ж ж  рт. 

ст./г

1. Картон обыкновенный . . . . 1 0,12
2. Листы обшивочные гипсовые . 8 0,9
3. Листы древесноволокнистые 

жесткие ............................................ 8 0,8
4. Листы древесноволокнистые 

мягкие ............................................ 10 0,4
5. Окраска горячим битумом за 

1 раз (при тщательном выполнении) — 2
6. Окраска масляная за 2 раза с 

предварительной шпаклевкой и грун­
товкой ........................................... 4,8

7. Окраска эмалевой краской . . — 3,6
8. Покрытие поливинилхлорид­

ным лаком за 2 раза .................... _ 29
9. Покрытие хлоркаучуковым ла­

ком за 2 р аза ................................. — 26

Продолжение приложения 5

Листовой материал
Толщи­

на слоя 
в мм

В мгХ
Х ч -ж ж  р т .  

ст .!г

10. Покрытие изольной мастикой 
за 1 раз ............................................ _ 4,5

11. Покрытие битумно-кукерсоль- 
ной мастикой за 1 раз .................... — 4,8

12. То же, за 2 раза.................... — 8,1

13. Пергамин.............................. 0,4 2,5

14. Рубер ои д .............................. 1,5 8,3

15. Рулонный ковер двухслойный 
(1 слой рубероида и 1 слой перга­
мина на битумной мастике) . . . . 6 12,8

16. Рулонный ковер трехслойный 
(1 слой рубероида и 2 слоя перга­
мина на битумной мастике) . . . . 10 18,6

17. Толь кровельный.................... 1.9 3

18. Фанера клееная трехслойная . 5 1,7
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Изменение и дополнение главы СНиП II A 7-71
т ч  7. с. /9-л».

Постановлением Госстроя СССР от 29 апреля 1974 г 
Nt 93 утверждены и с I июля 1974 г. введены в действие 
изменения и дополнения главы СНиП П А. 7-71 «Строи­
тельная теплотехника. Нормы проектирования»

Пункт 2.4 изложен в следующей редакции-

а) для «легких» ограждающих конструк­
ций— абсолютная минимальная температура;

б) для ограждающих конструкций «малой 
массивности» — средняя температура наиболее 
холодных суток;

в) для ограждающих конструкций «сред­
ней массивности» — средняя температура из 
средних температур наиболее холодных суток 
н наиболее холодной пятидневки;

г) для «массивных» ограждающих конст­
рукций— средняя температура наиболее хо­
лодной пятидневки.»

Пункт 2.6 изложен в следующей редакции:
«2.6. Ограждающие конструкции должны 

считаться:
а) «легкими» — при 1,5;
б) «малой массивности» — при 1 ,5 < Л ^ 4 ;
в) «средней массивности» — при 4 < D ^ 7 ;
г) «массивными» — при£>>7».
Пункт 5.1 изложен в следующей редакции:
«5.1. Накопление влаги в наружных ограж­

дающих конструкциях зданий и сооружений за 
годовой период эксплуатации «е  допускается

«2.4. Зимняя температура наружного возду­
ха f„u eC при определении по формуле ( I )  
должна приниматься по главе СНиП строи­
тельная климатология и геофизика с учетом 
следующих указаний:

19

(влага, накапливающаяся в ограждающих 
конструкциях в холодный период года, долж­
на испариться из них в теплый период года)».

Пункт 5.2 изложен в следующей редакции:
«5.2. Годовой баланс влаги в наружных 

ограждающих конструкциях зданий и соору­
жений должен определяться как сумма се­
зонных количеств влаги, которые поступают 
или удаляются из материалов ограждающих 
конструкций.

При этом следует считать за:
а) зимний период года — месяцы со сред­

ними температурами наружного воздуха ниже 
минус 5°С;

б) весенний и осенний периоды года— ме­
сяцы со средними температурами наружного 
воздуха от минус 5° до 5“С;

и) летний период года — месяцы со средни­
ми температурами наружного воздуха выше 
5°С».

Пункт 5.3 дополнен подпунктом «д » следую­
щего содержания:

«д ) вентилируемые конструкции покрытий 
помещений с нормальным режимом».



Изменения и дополнения главы СНиП П-А.7-71
& &  ft's, je H r . ' -B - lS .

Постановлением Госстроя СССР от 12 марта 1976 г. 
№ 19 утверждены и вводятся в действие с 1 ^юля 
1976 г. публикуемые ниже изменения и дополнения 
главы СНиП П-А. 7-71 «Строительная теплотехника. 
Нормы проектирования».

1. Примечание 1 к пункту 1.7 изложить в следующей 
редакции:

«1. Необходимая высота воздушной прослойки или 
диаметр каналов вентилируемых покрытий зданий и 
сооружений должны приниматься не менее 5 см, а 
расстояние между осями каналов —  не менее 25 см».

2. Примечание к пункту 2.1 изложить з следующей 
редакции:

« П р и м е ч а н и е .  При проектировании ограждаю­
щих конструкций из типовых элементов индустриаль­
ного изготовления и сплошных каменных однослойных 
стен из штучных материалов (кирпича, камней и т. п.), 
а также при привязке типовых проектов зданий и 
сооружений к местным условиям строительства допу­
скается принимать R q меньше Яотр до 5°/о».

3. Примечание 1 к пункту 2.2 признать утратившим 
силу.

4. Примечание 5 к пункту 2.2 изложить в следующей 
редакции:

«5. При нормируемых параметрах воздуха в поме­
щениях животноводческих и птицеводческих зданий, 
сооружений для выращивания растений (теплицы, 
оранжереи, парники и др.) и зданий для хранения 
и переработки сочной сельскохозяйственной продукции 
с технологическими тепло- и влаговыделениями значе­
ние требуемого сопротивления теплопередаче наруж­
ных ограждающих конструкций таких зданий и соору­
жений следует определять по формуле (1), произво­
дить поверочный расчет значения указанного сопро­
тивления теплопередаче из условий тепловлажностного 
баланса этих зданий и сооружений, а при их проекти­
ровании принимать большее из полученных значений».

5. В пункте 5 табл. 5 величину Ro принять равной 
0,37 м2-ч-°С/ккал вместо 0,5.

6. Примечание 2 к табл. 5 признать утратившим силу.
7. Четвертый абзац подпункта «6» пункта 2.11 изло­

жить в следующей редакции:
«Если величина R ^  презышает величину больше

чем на 25%, а также если ограждающая конструкция 
не является плоской и имеет выступы в плане, то ее 
термическое сопротивление следует определять на 
основании данных расчета температурного поля».

8. Пункт 2.12 изложить в следующей редакции:
«2.12. Величину сопротивления теплопередаче много­

слойных стеновых панелей, имеющих теплопроводные 
включения в виде ребер и обрамлений, следует оп­
ределять на основании расчета температурного поля».

9. Примечание 2 к табл. 6 признать утратившим силу.
10. Примечание 2 к табл. 7 признать утратившим 

силу.
11. Пункт 2.17 изложить в следующей редакции:
«2.17. Температуру внутренней поверхности теплопро­

водных включений ограждающих конструкций Тв в °С 
следует проверять на основании расчета температур­
ного поля.

Температура внутренней поверхности наружных 
стен производственных зданий из «легких» ограждаю­
щих конструкций (Д ^ 1 ,5 )  в местах теплопроводных 
включений (конструкций стыков, соединений обшивок 
и креплений их к несущим конструкциям), следует 
определять по средней температуре наружного воз­
духа наиболее холодной пятидневки и принимать не 
ниже температуры точки росы /р».

12. Примечание 1 к пункту 3.7 изложить в следую­
щей редакции:

«1. Показатели тепловой активности полов, не преду­
смотренных в указанной главе СНиП следует опреде­
лять расчетом или пб экспериментальным данным».

13. Примечание к пункту 5.3 исключить.
14. Подпункт «6» пункта 6.6 изложить в следующей 

редакции:
«б] для производственных зданий и любых помеще­

ний зданий сооружений высотой более 25 м и при 
наличии в них приточной вентиляции —  по расчету»,

15. Внести изменение в схематическую карту терри­
тории СССР для назначения коэффициентов теплопро­
водности материалов ограждающих конструкций зда­
ний (приложение 2 к настоящей главе СНиП) и заме­
нить эту карту прилагаемой (Рис. 1).

16. В табл. 1 приложения 2 позиции 35, 36, 37, 38, 39, 
40, 48, 49, 50 и 51 изложить в следующей редакции:
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Наименование материалов•

Объемный 
вес в сухом 

состоянии 
Ye в  к г / м3

Коэффициент 
теплопровод­
ности в су­
хом состоя­

нии А.0 в 
ккал/м-ч-сС

Расчетная величина коэф­
фициента теплопроводно­

сти к  в ккал/м-ч-°С Удельная 
теплоемкость 
в сухом со­
стоянии со 

в ккал/кг*вС

Коэффициент 
паропроницаемо- 

CTP. д в 
г/м «мм рт. ст.-я

при условии эксплуатации 
ограждения

А Б

1 2 3 ч 5 6 7

35. Кераызитобетон на керамзите*
вом гравии по ГОСТ 9759—71 и

на керамзитовом песке (ю<А=5%
1600 0.50 0.58 0,68 0.2 _

36. То же 1400 0.42 0.48 0.56 0.2 0,013
37. То же * • • • • • » • « • . 1200 0.31 0.38 0.45 0.2 0.014
38. 1 о же • • • • • « • » • • * 1000 0.23 0.28 0.35 0.2 0.018
39. То же . . . . . . . . . .  . 800 0.18 0.21 0,27 0.2 0.025
40. То ж е ............................................... 600 0,14 0,17 0,22 0,2 0.035
48. Газо- и пенобетон, газо- и пе-

носиликат, ГОСТ 5742—61, ГОСТ
11U8—73 (и>А -  10%, tfg  -  15%) 1000 0.25 0,35 0.40 0.2 0,01549. То ж е ............................ ....  . . . 800 0.18 0.28 0.32 0.2 0.01850. То же ( w A ~  8%, w s  — 12%) . . 600 0.12 0,19 0.22 0.2 0.023

51. То ж е ................................................ 400 0.09 0.12 0.13 0.2 0,03

\Ъ Дополнить табл. 1 приложения 2 следующими позициями:

Объемный 
вес в сухом
СОСТОЯНИИ Ye

8 кг/мэ

Коэффициент 
теплопровод- 
ности в су- 
хом состоя­

нии /-0  8

Расчетная величина коэф­
фициента теплопроводно­

сти X в ккал/м*ч*°С Удельная
теплоемкость Коэффициент 

паропрокнцаемо- 
сти д в 

г/м-мм рт. ст.»ч
Наименование материалов при условии эксплуатации 

ограждения
в сухом СО­
СТОЯНИИ Са в 

ккал/кг«®Сккал/м-ч-°С А Б
1 о 3 4 5 6 7

40а. Керамзитобетон 
товом гравии 
9759—71 (гоА  т

на керамзи- 
по ГОСТ 

5%, «
. “  9%) .  ..................................
, 406. То же . . . « ........................
1 40в. Шунгизитобетон на шунгнзн- 

товом гравии по ГОСТ 
19345-73 ( w A  -  4%, vsB  -  7%)

40г. То же . • .................................
40д. То же .......................................

172а. Штукатурка из цементно-пер­
литового раствора {гоА  •  7%,

1800
500

1400
1200
1000

0,57
0.12

0,42
0,31
0,23

0.65
0,15

0.43
0.38
0.23

0.75
0.2

0.55
0.43
0.33

0.2
0.2

0.2
0.2
0.2

ш

0.013
0.014
0,018

-  12%) . .
1726. То же , . . 
172в-.-Штукатурка из 

тового раствора
гнпсоперли- 
(w A  -  10%.

1000
800

0,18
0,14

0.22
0.18

0.26
0.22

0.2
0.2

-  15%) . . 600 0.12 0,16 0.2 0.2 **

18. В табл. 3 пункта 2.3 позицию I изложить в следующей редакции:

Здания и помещения

Разности температур воз­
духа внутреннего и наруж­

ного (средней температу­
ры наиболее холодной пя­

тидневки) в °С

_ тр
R 0 в м* • ч • °С/ккал

для окон и балконных 
дверей для фонарей

2 2 3 4

1. Больницы, поликлиники, детские менее 25 0.2 0.4
ясли-сады, жилые здания и 26—46 0.4 0.4
школы 47—60 0.44 0.4

61 а более 0.6 0.6

14



Рис. 1 . Схематическая карта территории СССР для назначения коэффициентов теплопроводности материалов ограждающих конструкций 
зданий

ел



Измеаевия в главе СКиП И -А.7-71 ^СГ ММ> ■ <? я -м
Постановлением Госстроя СССР от 23 мар­

та 1978 г. № 40 утверждены и с 1 июля 
1973 г. введены в действие приведенные ни- 
ьке изменения и дополнения табл. 1 прило-

> « Е ю /u ie i c i t u  с т р о и т е л ь н о й  т е х н и к и »  .V» 7

жения 2 к главе СНиП И-А.7-71 «Строитель­
ная теплотехника. Нормы проектирования», 
утвержденной постановлением Госстроя 
СССР от 27 октября 1971 г. N° 177.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Т а б л и ц а  1

Наименование материалов

1ло
« 4
«J s
S i

1о*■. *Я ш

в х-ъ Ь х ц  
г  5 Е»

— “"'Г —....... 11 ■ 1 — '

Расчетная величина 
коэффициента тепло­

проводности 
(ккад/<ы-ч-°С)

о **?-  гZ о —■ ь X -и

.
О  _

С й 
Ь Ь ^
£ о н

1 2  — и
? 8 
2 -  *

Ж * о *
4 3  7.^

при условии эксплуа­
тации ограждения

>* «®о«  V» ^ . 
2 * 5 * -я *  с; х 
£ л £ <

S Z -
я .

— £ ?

О х as О а. о х ixi а *  ж А ! Б
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1. Позиции 143, 144, 145, 146 и 

143. Кирпич глиняный обыкновенный (по ГО СТ

147 излож ить в следую щ ей 

1800 0,48 0 ,6

редакции:

0 ,7 0,21 0,0114
530— 71 * )  на цементно-песчаном растворе 
(*>А -  1%; <*>б - 2 % )

144. Т о  же, на цементно-шлаковом растворе (® А » 1700 0,45 0 ,55 0,65 0,21 0,016
«*“ 1,5% ; <*>5 3 % )

145. То же, на цементно-перлитовом растворе 1600 0,4 0 ,5 0,6 0,21 0,02
(<оа - 2 % ;  <*>б - 4 % )

14G. Кирпич из трепелов (по ГО СТ 648— 73) на це- 1200 0,3 0,4 0,45 0,21 0,025
ментни-пссчаном растворе (wA ~  2%; 4 % ) 

147. То же. 1000 0,25 0,35 0,4 0,21 0.03

2. Дополнить следующими

40е. Керамзнтобетон на кварцевом песке с порнэа- ^00

позициями:

0,35 0,45 0,5 0.2 О * О ►-
*

дней для панелей (но ГО С Т 11024— 72) 
( « А -  4% ; 8 % )

40ж. То же 1000 0,28 0 .35 0.4 0.2 оо1
40з. Керамзитобетон на перлитовом песке для па- 1000 0,24 0 ,3 0,35 0,2 0.02

целей (по ГОСТ 11024— 72) (<*>А — 9% , <*>Б — 
- 1 3 % )

40и. То же 800 0.19 0,25 о . з 0 .2 0,022

40к. Керамзитопенобетон для панелей (по ГО С Т 1C0G 0,23 0,23 0,35 0.2 0,014

11024— 72) (о>А — 5% « в - 9 % )  
40л. То же 8С0 0,18 0,21 0,27 0.2 0.02
87а, Пеностекло иля газостекло (по ТУ  БССР 86-73) 4С0 0,09 0,1 0,12 0,2 0,003

( » А “ 1%; « б -  2 % )  

876. Т о  же 300 0 ,08 0,09 0.1 0.2 0,003
87в, То же 200 0,06 0,07 0,QS 0.2 0,0035

147а. Кирпич керамический пустотелый объемного 1600 0 .4 0,5 0,55 0.21 0 ,!9
веса 1400 кг/м3 (по ГО С Т 0316— 74) на це­
мент но-песчаном растворе ( « А — 1%; — 2 % ) 

1476. То же, объемного веса 1300 кг/v.3 на цемент- 1400 0,35 0,45 0.5 0,21 0.021
но-несчаном растворе

147в. Кирпич керамический пустотелый объемного 1200 0 ,3 0.4 0,45 0,21 о о к: с*

веса 1000 кг/м3 (по Т У  21-Р С Ф С Р -1.94-77) 
на иементно-песчаиом растворе 

148а. Камень силикатный одиннадцатипустотный (по 1500 0,55 0,6 0,7 0.21 0,017
ТУ  21-31-11*75) на цементно-песчаном растворе 
(«А - 2 % ;  - 4 % )

I486. То же, камень четырнядцэтипустотный 1400 0,45 0,55 0,65 о ;2 1 0,018
166а. Изделия перлитофосфогелевые теплонзоляцн- 300 0,065 0,07 0.1 0.25 0 ,03 .

ониыи (по ГО СТ 21500— 76) (®А => 3% ; <лБ — 
=  12% )

IGGG. То же 200 0,055 0,06 0,08 0.25 0,027
1С6в. Перлмтопластобетон (по Т У  480-1*145-74) 150 0,032 0,045 0,045 0.25 0,0004

(«А -  2%; ыь -  3 % ) 

1С6г. То Же 100 0,03 0,04 0,04 0,25 0,00045

1 8



Продолжение таблицы !

Наименование материалов
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166д. Плиты теплоизоляционные из пенопласта на 1С0 0,04 0,045 0,005 0,4 0,03
основе резольных фенолоформальдегидных 
смол (по ГОСТ 20916—75) (wA =  5?6; 
*=20%)

166е. То же 75 0,037 0,04 0,06 0.4 0,025
166ж. То же 50 0,035 0,04 0,055 0,4 0,02
172г. Штукатурка из поризованного гипсоперлито- 5и0 0,1 0,13 0.16 0,2 0,057

вого раствора («А = Ь % ;  ыБ «*10%)
172д. То же 400 0,08 0,1! 0,13 0,2 0,071

3. Дополнить примечанием 7 следующего содержания:
«7, Величины расчетных коэффициентов теплопроводности материалов, указанные в графах 4 и 5 настоящей 

таблицы (для условий А и Б), следует принимать в расчетах без каких-либо пересчетов».
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