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М
п/п Н а й т е н о  б  а  н и е

Н б
Чертежей

ля
страниц

1 Г П и т у л ь н ы й  лист i

з П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а ПЗ-1 г

5 З а г л а в н ы й  лист па-2 3

4 П о я с н и т е л ь н о я  з а п и с к а пз-зишо 4-И1

5 ко м п о н о в ки  из и 5  секций. ТРИ 12

6 ком поновки  из $ 7  и д секций. TI1-2 13

7
Г Д Е  Вариант ы ~7} £ / рядов аэраторов 
М он т аж ны й  черт еж. П лан . т ги -Л

8 I  Ut Ш Вариант ы  -7, 1k 51 рядов аэраторов. 
М о н т а ж н ы й  черт еж. Разрезы .

ТИ-2 1S

9 ГРрубопроЬод пеногашения. Л7о н т а ж н ы й  
Чертеж. П л а н : Р азрез.

тм-з 16

10
Вариант  J- 7 рядов аэраторов. Схема воздуховодов 

и аэраторов из пористых иератических труб. т и 4 17

ян
п/п Н а и т е н о Ь а н и е

УУ
Чертежей с т р а н и ц

11
Вариант!!.-fk  рядов аэраторов. Сосет а Воздуховодов и 
аэраторов из пористых керамических труб ТМ- 3 18

12
Вариант  ряд аэраторов. С хем а  воздуховодов и 
аэраторов из пористых керам ических  т р у б TM-G Ш

13
В ариант 1- 7р я д о в  аэраторов. Схема воздуховодов и 

аэраторов из керамических пористых пластин(срильтросод) ТМ-7 20

14
ВариантЖ - Ik ряд об аэраторов. Схема воздуховодов и 

аэраторов из иератических пористых пластит{(р ил ьтрос об) ТМ-8 21

13
Вариант Ж -51 ряд аэраторов. Схема воздуховодов и 
аэраторов из керамических пористых пластин(<рилбтросо6) ТМ-9 22

Ш С х е м а  трубопроводов пеногашения. ТМ-Ш 23

17
Б локи  пористые керамические / I s N* 1,3,3,k 
Обсцие виды. ТМ-Н 24

18 Б л о ки  л13л/~ 1,3,3,Ь. Узлы. Э ет али. 
Сольники набивные Эу 8000, QySSOO. ТИ-12 25

19
Катера распределения ила  л/21. 
М онт аж ны й чертеж. ТМ-13 2В

20
ка м е р а  распределения ила  Ы~В 
М о н т а ж н ы й  черт еж ТМ-14
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З А Г Л А В Н Ы Й  А И С Т

Пэротенки- смесители четырех коридорные с
РАЗМЕРАМИ КОРИДОРА 9 * $ 2 *  /50 м ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ

г •
д л я  б и о л о г и ч е с к о й  о ч и с т к и  н е а з р ы в о о п А с н ы х  

п р о и з в о д с т в е н н ы х ,  ст о ч н ы х  в о д  и с м е с и  и х  с

бы т овы м и СТОкАМИ С КОНЦЕНТРА ЦИЕ И ЗАГРЯЗНЕН ИМ

п о  ВЛКполн. н е  в о л  ее ЮООнг/л в  диапаз о н а  л р о м в в о -  

д и т е л е н о с т е й  от  ю о  д о  3 8 0 т ь / с . м ^/счтки

Пе р е ч е н ь

т иповых
ПРИМЕНЕННЫХ. 
КОНСТРУКЦИИ и

СТАНДАРТОВ,'
ДЕТАЛЕЙ

Т и п о в о й  п р о е к т  а э ро т е н к а - с м е с и т е л я  ра &р а € о та н  

с о в м е с т н о  с  ка м е ра м *  распределения А к т и в н о го  ила. 

П е р е ч е н ь  п р и м е н е н н ы х  в  А л в в о м е  i  с т а н д а р т о в  

т и п овы х  к о н с т р у к ц и и  и  д ет А л ей  п р и в е д е н  з  т н ел и ц е  N/.

Данный п р о е к т  в х о д и т  в  с е р и ю  т и п о в ы х  п р о е к т о в  

А эр о т ен к о в - см е си т ел ей '  При п р и м ен е н и и  т и п о в о г о  п р о е к ­

та п о д в о р  т ипорА внерА  А э р о т е н к о в - с м е с и т е л е й  п р и  

и з в е ст н ы х  продолжи те л е н о с т я х  о б р а б о т к и  в о д ы  м 

среднечасовы х  ра сх о д а х  ж и д к о с т и  з а  п е р и о д  а э р а ­

ции п ро и зво д и тся  п о  таs л и ц е  н е  2.

Ш ифр Наименование стандарта При МЕЧ,

/255- 67 Ф лянцы  СТАЛЬНЫЕ ПЛОСКИЕ
т ш

3261-62
ТР55Ы СТАЛ6НЫЕ ВОДОГАва- 
ПР080ДНЫВ

ГОСТ 
59(5* 70 Ганки

го ст
7198-10 болт ы

го ст
/0104-63 Трзбы ст л бны в . зл ек т р о свй п н .

ГОСТ л 
/1375-72 Отводы

ГОСТ . /7378-72 Переходы

Z&94- 62 ГомпенсАтоРЫ л и н з о в ы е
4008-62 Опоры стплбные т рубопроводов

С£риц 3.901-8 
ВътчскЭ

Щитовые затворы 900* /2оо 
с  ручным п р и в о д о м

Прод ол ж и -
ТЕЛ6И0СГ6
оъ р п ео гк и

в о д ы
В ЧАО

1Ъ
14
/5
16
17
18
19

J L
23
24

йэрртенки- смесители гр иска рил арные
СрДЗМерАНМ КОрИДорА 6  < 5*42*

Ореднечасовой РАСХОД за  в р е м я  
аэрации в  мЪ/час. п ри  количест ве секц ий
п

945
390
756
686
езо
582
590
50 4

973
щ
920

398
378
Збо
344
328
3/5

m
1260
W
ю з о
995
в п

156
709

М _
630
596
567
540
SIS
493
973

1890
1680
/512
1314
1U0
(165
/080
/009
945
8 9 0

84а
195
756
1 2 0

Ш .
657
630.

1363
voo
Ш .
и з о
/575
/45/
/3S0
/160
M L
///о
/050
995
945
900

M5L
82/
Ш .

m s
1520
2268
2030
/890
1145
/620
/5/0
m e
/ з з о
/260
/195
//34
/080
1030
L iL
945

3308
2990
2646
2400
П 05
2040
1890
/76/
/654
/563
N10
1394
/323
/260
i m
f/50
//03

T

3180
3360
3024
2725
2520
2330
2(60
2015
/890
/775
(680
/59/
/5/2
N39
/376
/3 //
/260

Та б л и ц а  //£
Аэротенки-смесители тле х  коридор нь/е 
с рпэмериии кари Дор а 6 *5 * to *

Средне ча с о в  о й  расход за вн е/у я аэрации 
в  и */час п р и  к о л и ч е ст в е  с е к ц и й

I

/350
/ 1 0 0

/080
982
900
832
712
720
675
634
600
568
540
5/4

Ж _
Ж .
450

2025
1800
(620
N71
1350
1245
/157
/079
/013
95/
900
851
8/0
IV
736
705
675

2700

2400
2/60
1965
/800
166/
(543
N39
1350
1269
1Ш
1135
Ю8о
Ю28
982
940
900

3375
3000
2100
1455
2150
2080
1929
1800

Ш
/584
(500
1420
1350
1284
1227
//75
/125

4050
3600
3240
2950
2700
2495
23/0
2/60
2025
1900
/800
/100
1620
/540
/473
N10
1350

9725
4200
3780
2Ш_
8150
29/0
2700
2580
2363
2220
2/00
(990

1800
IV 8
1645
1515

5400
4800
4320
3930
3600
3321
3086
2979 
2700
2540
2400
2270

2050
1 Ш .
MQ_
/800

П зрогенки - см есит ели грех к  а риа а  и н ы е  
С рАЭМерА НИ кар  и  Д ор  А 6 * 5 * 6 4 *

^ и И̂Ь ? о ВЛ Н Р/?СХаД 8п время аэра­
ции в м* / час при количестве секций

1890
1680
1512
/372
/260
/160
/080
/008
945

Ш
840
796

T&L
687
656
630

2835
2510
2166
2060
(890
1140
J610
/5/0
1418
/335
/260
/195
/134
Ю80
/03/
5££
945

П рим е н АН и е ;
Т и п о м  про ект ы  т р о п и к а »  - с н е с и т е  п е й  т п х к о р и ш ч ы х  
к о р т р й  6*5>,S i* ~ H 9 0 Z - Z - W  и  ч е т ы р е х  kopflAopH  с в и з и г о й *

8 * М * , г о « :  *  т - ** м / п - т я е г ч ю щ й ;  т н й в ы / п р о Е к г й т р о п и к о в -
С РАДИ
/905 г.

3180
3360
3014
2740
2520
232/
2(60

2008
(890
/780
/680
/590
/5/2
1440
(374
13/0
/260

9715
4 Ш
3780
3430
3/50
29/0
1700
2520
2363
2229
2/00
(990
/890
/800
1718
/640
/575

5670
5040
4536
4110
3780
3482
3240
3020
2636
2663
2520
2386
2268
2160
2062
/965
/890

66 f  5
5880
5292
4800
44(0
4060
i m
3521
3308
3/12
2940
2733
2646
2520
2405
2300
2205

7560
6720
6048

IM P .
50Чр
4650
4320
4020
3780
3560
ЗЗбо
З/во
3024
238о
2148
261/
2520

А эрот енки-см есит ели четырехаоридоэ 
9*5,2*/зонНЫЕ С РАЗМЕРАМИ кОРНДОРА

Среднечасовой расход за вр ем я
ции в И*/ЧАС При КОЛИЧЕСТВЕ секций

9600
8400
7500
6Ю0
6(00
5600
5200
4800
4500
4200
4000
3700

/2800
Г(200
/ОООО 11500
9 0 0 0

8200
1500
6900
6400
6000
5600
5500
5000
4700
4500

11200
/0200
9400
8700
8000
7500
7000
6600
6250
6000
5600

12300
11800
10400
9700
9000
8400
1 9 0 0

7500
1100
6100

12J00
11300
10500
9800
9300
8700
8300
1900

12000
11200

(0600
/ОООО
9500
9000

А э р о т е н к и -с м е с и т е л и  ч е т ы р е х  к о р * .
ДОРНЫЕ С РАЗМЕРАМИ коРИДоРА 

9<5.2* / S O *_____
Среднечасовом расход за  время  
АЭРАЦИИ в  М^4АС ПРИ кол ич ест ве

14000
12000

10500
9300
8400
7600
7000 9300
6500
6000
5600
5200
4900
4600
4400
4200

18600
16000

14000
12400
11200

1ОООО

860Q
бооо
1500
ю о о
6600
6200
$900
5600

г оооо
П500
15600
(4000
11700
11700
(0100

/ОООО
9300
А Ш
8200
7800
7400
7000

/8700
/6800
15200
/4000
/2900
/1000
/1200

/0500
/ОООО
9300
8800
3400

19600

moo
/6300
/5000
14000
(6100
/2300
/1500
/0900
(0300
9300

т

/8700
17200
/6000
/5000
14000
/3200
/2400
/1800
11200

см е си т ел ей  т р е х к о р и д о р н ы х  с р ы м р я т  к о р м о м  6 * 5 “ П и  и б* 5 * 6 вм  
бУДЗт в в е д е н ы  ь  д е й с т в и е  в  /975 г. . '

^ T a i t a i J ? L autk T  PRBpA$OTAH 8  СООТВЕТСТВИИ С* 
действующими нормАми *  п р а в и л а м *
Гл. и н о е , п р о е к т е  jr& cq jf /. П етухов а •/

Г о сст р ой  СССР
ЗБОДОКНННППРОШГ

Г. Но скал 19 У В Г'
Аэротенки- см есит ели
isM & fv m su  **ЕРОВЕГОНА------РА

За гл а вн ы й

лист

типовой проект
902 -2-ZE4-

й л е в о м
I
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г-з
Пист
9 -3
'#* л/
гз/з

я  ̂
а !

П П Я С Н И Т Е П Ь Н Я Я  э н п и с к я

т а

Общие положения
F/эротенни - смесители четь/рехноjdи до рн ь /е

с р а з м е р а м и  коридора 9 * 5 .2 */ЭОм п р ед н азн аче ­

ны д л я  Биологической очистка неВзры Воопаонб/х  

производственных, и  смеси производств е н н ь /х  и  бн- 

тоВых сточных Вод с конкцентрацией загр я зн ен и й  по 

ВПКполн н е  Более /ООО н е и  температурой от

6°до 3 0 * С.

В проекте розрабатань/ ко м п а н о в ка  аэро­

тенкоВ -  смесателей и з  4  й  5 , € ,7  и  £  секций.

В  зависимост и от состаёа и  ко н ц е н т р а ­

ц ии  за  г р я з н е н и  и  В сточных В одах, аэрот енки-

снесцтели могут прим енят ься В д и а п а з о н е  произ­

водительностей от /00  до 380 тыс. н 3/сутки

В таБлице А д  приведена  осноМна-я тех­

н и ч е с к а я  характ ерист ика четырех коридорны х  

аэротенкоВ -  смесителей.

ТаБлицо А З

Размеры коридора м

«дли­ Шири- Глубина
на Рабо­чая

Строи­
теле-
мая

(50 9 S.2 S.6S

Шири- 
на 

сек- 
ции 
м

Рабо­
чий
объем
сек­ции
нз

Рабочий объем аэротемкоЁ- 
смесителей, м 3

При количеегбе секций
3 Ч 5 6 7 8 _

36 гзооо SUOOO /(5000 /чоооо /64000 (96000 гечооо

В типоёом проекте р а з р а б о т а н ы  д ё а  

Варианта аэр ат о р о ё: пористые керам ические

грубы и  сралбтросные пластаны.

В осноВу т ехнологических расчетов и  конст­

рукц ии  аэрот енков п о л о м л е н ы  у к а з а н и я  

С Н и П Е ” 38 -79 , р е к о м е н д а ц и и  B H U U  ВОЕ)ГЕО и  

. даннь/е  опь/та э кс п л у ат а ц и и  дейст Вую щ  и  ос 

очистных сааруо+сении

Технологический расчет  
аэрот енка- смесителя

В ы бо р  т ипоразмера а эр о т ен ка  про -  

изВодцт ся по  таБлице A E J п о м е щ е н н о й  н а  

заглаВном листе.

О п ределя роиц им и  п а р а м е т р а  м  и  Бля

этого с л у ч к а  г п р о д о л  ж  и  тел омоет е

о д р а  Б о т ки  В о д ь / и  с р е  д н е ч а  соб о й

р а с х о д  з а  В р е м я  а э р а ц и и .

П о с л е д н и й  з а д а е т с я  т е х н о л о г и ­

ч е с к и м  з а д а н и е м } аг п р о д о л о + си  т е л е ­

мост 6 ойработ  к  и  В о д ь / £  а э р о -

г е н к е  В ы числяет ся п о  ср о р м у л е :

L - i c t  ( 1+4-) + 6.рсЬ час ( / )

где: 6 а  -  продолен: и  тельм ост 6“ а э р а ц и и

смеси сточной Водь/ и  ц и р к у л и р у ­

ю щ его и л а  В соБ ст В ем но а э р о ­

тенке :

1 а *
5.5

а 05и  asp. i f  •“  ( Ч

оО- р а с х о д  ц и р к у л и р у ю и /е г о  и л а  В

д о л я х  от расчетного притока сточной 

жидкост и ;

OL оэр.
CZpei~CLo9f>. (*)

£где: (Х чэр - доза активного и л а

соЗсгВенно а  эрот енке В г/л.

(Хрег,- доза актиВного ила ё  регенераторе 

ё г/jj.

L a  -  В П К  полк, поступающей ё> аэрот енк

сточкой В оды  В к г /  л .

Lt - БПК полк. очищ енной Воды м г/л .

6р~ продол жителе ноете аэрац ии циркулирую­

щего актиЗного и л а  В час 

6р= 6  о -  *6 а час С 9 )

60 -  продол ж ит еле ноете о ки с л е н и я  снятых

за  грязнении

час ( й )1 = L a ”
о( • CLрег Сi-Sjj)J^

где: Sn -  зольностб ила В долях от единицы, прини­

мается д л я  аэратенкоВ н а  п о л н у ю  

очистку 0 .30;

JD- средняя скор осте окисления загрязнений 8 

мг ВПКполн. на /г Беззольного Вещества ила  

за /  час.

При расчете аэротенкоВ д л я  очистки лроиз- 

ёодсгВеннб/л сточных Вод доза ила f  С/рэр и CLре г) 

и средняя скороате окисления. J0 при  п ин  аются 

по экспери м ен  тале нь/м  д ан н ь /м .

При расчете аэротенкоВ д л я  очистки город­

с ки х  сточных Вод принимаю т ся:

CL а эр ~ / 5  г/ л ;  ОСрег. -  9  г/ л  и J9  по таБлице а /  А

Таблиц а / / 9

Ьа нг/ л
L i  мг/л

15 г о 2 5

(50 /8 г/ г з

900 г о г з 26

300 г г 26 So

чоо г з 28 S 3

500 и Более 24 2 9 3 5

Госстрой СССР

СПЮ ЭВПД ПКЯННППРОЕКТ
У. Москва 1975Г.
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д о л ж н а /  S'6 /r e
/5
-L°

формулы / u 5  справедливы при средне годов а и 

температуре о гошмой воды ( б °) ~ /5 . При и мои 
температуре значение 6 и £t 

у м н о ж ен ы  н а  отношение

Общий объем аэротенка с регенератором равен: 

VJ -Wa *Wp  м 3 ( 6 )

где: Wa -  о8ъен собственно о эрогенна в  м 3 

Wp -  объем регенератора Е м 3 

Объем собственно аэротенка определяет ся  

по срормуле-

Wa = l a  (■?**.) ( 7 )

где: ер -  сред  не  часовой притон стачна/х вод з а  

период аэрации ( без учета расхода ц и р ку - 

лируюицего активного и л а )  в  м 3 /час.

Объем регенератора равен:

W p z ip d y ,  м *  ( 8 )
Выше при&е денные расчета/ могут &ытб пробе-

ремы путем сравнения £, полученного по фор­

муле (■/), со значением  в, вы численнь/м  по фор­

муле: I -  L a - кь  уо с Г д )
С£ср(

При этом значения £  * д о л ж н ы  совпадать.

ССср в соормуле ( 9 )  о п р е д е л я е т с я  из в ы ­

р а ж е н и я :

r i cp - a -a9P Wo + aLPe l ' w 8  г / „  ( / о )
Г  W

Р асход воздуха определяется :

Q g - A ' t H3U c  ( Н )
\

где Д -  уд ел ен ь /й  р асх о д  в о з д у х а

Д  -  —&— ~ Ь-к) /цз/ сточной водь/ f  42)
К , К г Л , П г ( С р - с )  м

где: Si - уделеный р асход  кислорода в  н г  н а  

- не снятой В П К  роли.; принимает ся д л я  полной 

биологической очистка *С = /. 1 ” г/м г

К , - коэсрсрициент, учит ы ваю щ ий тип аэрат ора, 

д л я  си стена/ мелкопуз ь/рчатых а э р ат о р о в •
К , принимается в  зависим ост и от о т н о ш ен и я  

п л о щ а д и  а э р и р у е м о й  зо н а / f ф) к  п л о щ а д и  а э ~  

р о т ен ка  fS " )  и  п р и н и м ает ся по  т аблице У 5

Т а б л и ц а  К  5

Тип

аэратора

Кол-Во 
реЗоё 

аэрато­
ров & 
секции 

аэротенка

Отношение 
площади аэри­
руемой зона/ 

а площади 
аэротенка

Иоэсрорици- 
ент, учиты­
ваю щ ий  
тип аэра­

тора
К,

Н чки/мчле- 
но допусти­
м а я  интен­
сивно сте 
аэрации 
Л  m a x  

мЧм -г час

Кол-Во  
В о зд у х а  но 

/секцию  
оэротенкоА 

Z )= J m o x P f  
(m /n ) нос

$гзчоонг
1 2 3 4 5 6

Керамичес- 
кие порис­
тые пласги- 

мы

7 0.055 1. 35 5 .5 f6800 4 29700

/4 О. //О /.50 / /О /6300 Г59400

г / 0 ./6 5  _ / 5 2 /6 .5 /6200 т 39 /00

Керамические
пористые

трубы

7 0,042 /.30 ч.гз /6200 г ггвоо

№ О.ЦВ5 /Ч Ч В 46 /6200т Ч5600

г/ 0 .127 / 5 3 /2,69 /6200/63400

Кг ~ коэсрсрициент, з а в и с я щ и й  от глубина/ погру­

ж е н и я  аэратора -  h; при h =5, 2 м -  К г  -3 .0

!Z, -  коэсрсрициент, учить/ в а ю щ и й  температуру 

сточных, вод, о пр ед е л я е т с я  п о  с р о р /ч у л е :

/г, = /*о. о г ■ ( 1М- го) ( м )
где: в м  -  с р е д н е м е с я ч н а я  ген  п е р  о/ тур а  ст очной  

в о д ь / з а  лет н и й  период.

f l z -  коэсрсрициент , у ч и т ь /в а /о щ и й  со о т н о ш ен и е  

скорости п ер ено са  кисл о ро д а  в  и л о в о й  с н е с и  к  

скорости его п ер ено са  в  чистой воде; п р и н и м а ­

е т с я д л я  п р о м ы ш л е н н ы х  ст очнь/х в о д  п о  о п ь /г -  

ным д а н н ы м ; п р и  отсутствии д о н н ь /х  допускает ся  

приниматб . /2 g - 0 , 7 )

-  для городских сточных вод -  /2 г = 0 , 8 5  

С -  средняя ко н ц ен т р ац и я  ки с л о р о д а  в  а э р о ­

тенке; при ни м ает ся р а в н о й  2. нг/л .

Ор * раст вориносгб ки с л о р о д а  в о з д у х а  в  воде; 

о пр ед ел я ет ся  п о  срормуле:

! п >

где: C m - растворимосте кисл ород а  в о з д у х а

В воде в зависимости от температуры fn p u  

атмоссрерном д а  в л е н и и  160м м  рт ст.) приним ает ся  

по т аблице  л/ 6

Т а б л и ц а /H S

£ ° с 8 /0 / г /4 / 6 / а г о г г г 4 2 6 2 6 3 0

с Л / л П.&7 //. 33 /0.83 /0.37 9.95 9 .6 4 9. л з . в з 8 .53 в. г г 7 .9 2 7 .63

интенсив но стб аэрации вы числяет ся по

срормуле ■. J  -  н£ нЛ/м г час; ( & )

По орормуле f  /г )  вь/числяется маним с/лвное 

значение У) при ноиболвшем К / i соответствую- -  

щему нс/ и больш е м у количеству р я д о в  аэрато­

ров — 2/.

интенсиёностб аэрации при этом, определя­

емая по срормуле f  /S ), д о л ж н а  быте н е  менее 
м з

У  miп = 3  Hi  г час и  не 3 ° л е е й  н?ах, п р и в е д е н ­
ной в  таблице f s )  ~—

У  алее по срормуле f  Н )  определ яет ся об­

щий р а с х о д  в о зд уха  н а  аэрацимэ всех : 

секций аэротенков.

Расход в о зд у х а  н а  одну секцию  проверяют­

ся по таблице 5 .8р6 , и с х о д я  и з  д о п у с т и ­

м ы х величин  интенсивности аэрации  при  Выб­

ранном количестве рядов аэраторов.

вели количество воздуха  при этом не  со­

ответствует пределам 3 при в е д е  нмь/м  в  таб­

лице, расчет п р о и з в о д я  т ещ е р а з , при ­

н я в  меньше е . или  боле ш ее  /К/ и  соответст­

вую щ ее число р я д о в  а э р а т о р о в .

Конструкция аэротенка -  смесителя позво­

ляет менятб объем регенератора от 55°/0 д о 50% 

полного объема секции аэротенков.
Р я с с с о Д  Ц и р к у л и р у ю щ е г о  а к т и в н о г о  и л я  п р и м и  — 

М /Ц еТС 'Э  З о - 10 % , С У Т О Ч Н О Г О  п р и т о к и  ОТО М Н О Й

жидкости
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эог-г Технологическая схема 
работы аэрогенкоб-смесителей

разработанные В настоящем проекта аэротен­
ки-смесители представляют собой аэротенки после­
довательного смешения сточной Воды с октиВнын 

илом ( см.рис..*/)

Подходящий трчбапра&оВ 
ат первичных отстойников

Водослив О т Водящ ий tpuSo - 
праВод к  Вторич­
ны м отстойником

Верхний канол
ТрцЬопроВо д поддуй активного 

цла o r  камеры распределения

Рис / Схема секции аэротенка 
Осветленная сточная Вода по подходящему трубо­

проводу подается В Верхний канал аэротенкоВ.
Цз Верхнего канала Вода поступает В распреде­

лительные лотки каждой секции аэротенкоВ, из кото­
рых через отверстия переливаются В аэротенк.

Циркулирующий активный ил от распределитель­

ной камеры ' подается по трубопроводу В начало 
перВоео коридора секций аэротенкоВ, регенерирует­
ся и смешиВоется с поступающей из распредели­

тельного лотка сточной Водой.
иловая смесь через ВодослиВ В конце четвертого 

коридора переливается 8  нижний канал и долее 

по отводящему трубопроводу направляется Во Вто­

ричные отстойники.

верхний и нижний каналы.
Равномерное распределение Воды нежду секциями 

аэротенков - смесителей достигается о помощью
U

6

Верхнего канала большого сечения.
8 проекте принята ширина канала 16м S осях,
Глубина Воды В канале - k км
Нижний канал служит для сбора, отвода и рас­

пределения илоВай снеси между группами Вторич­
ных отстойников•

ширина нижнего канала  - /. 5м [ В осях), глубина 

Воды - 3.90 м

Эля предотвращения Выпадения Взвешенных Ве­
ществ В Верхнем канале и активного ила В нижнем кана­
ле предусмотрены аэраторы В Виде труб- стоякоВ с от­
крытыми нижними концами д*50мм

Расход Воздуха на аэрацию кон ало В принят рав­
ным 6 м5/час на / п.м. канала. .

Распределительные лотки
Распределительные лотки устанавливаются на 

перегородках неж ду Вторыми третьим коридорами 

каждой секции. Они имеют по /2  отВерстий, для 

Выпуска сточной Воды В аэротенк, оборудован­
ных щитоВыми затворами.

Напуск сточной Воды В аэротенки производится 
одновременно из 6 отВерстий Во Второй или третий ко­
ридор 8 зависимости от% регенерации ила.

При этом, из Всех отВерстий подается одинаковое 

количество сточной Воды. ОтВерстия расположены 
на равном расстоянии друг от друга.

Для опорожнения В конце распределительного 

лотка устраивается дополнительное отверстие с 
щитоВым затВором.

Распределительные лотки рассчитываются но 

пропуск максимального часового расхода сточных 

Вод одной секции аэротенкоВ ( K i*/. /5) с коэффи­

циентом Р г: / :к, учитывающим интенсификацию 
работы аэротенкоВ.

■ Размеры отВерстий & лотке Приняты из условия

пропуска /66% общего количества сточной Воды, 
поступающей на секцию, и определяются по форму­
ле истечения через незатопленный боковой Водос­
лив ( см. рис. В) •

( Д -J / s . i.  - В  м*/сех.

Напор но Водосливе )^ 3 м

где: Qr количество сточной ж идкосщ

М б.в-коэффициент расхода бокового Водо­

слива, Мз.в. = / 60 - /. 76.
(„ Гидравлический справочник" проср. м я.Мосгкоёо) 

ё - ширина отверстия в н 
h- напор но водосливе В м 
Н0- Высота отверстия В м

Распределительный легок 
Выпискное отверстие

Уровень Воды В 
— аэротенке

Рис.З
Размеры отверстий даны В таблице Н7.
Лотки запроектированы трех размеров:B%H-I60QH2QO;I300H500и

Сечение легко определяется при привязке проекта В зависи­
мости от расчетного расхода сточных Вод (см.таблицу 7). Уклон лот­
ков принят равным 0.00/. Ъля возможности отключения секций
аэротенков из работы в начале распределительных лотков у  стонов- _ 
лиЗоются щитозые зотЗорь/. ______ _____ ______таблица?

Расход стоков на / секцию Размеры 
латка 
а* н
мм

Уклон
L

Напол­
нение
Нл
мм

Скорость

»1и«.

Размеры отверстии в лотке 
в* ho м

средний за Время аэрации Ч,н3!ЧОс.
Расчетный, 
г к Л ustii-Г.Ц

4650 5080 0.001 1000 /.га 1 500 %
чооо mo > 1600% 1200 0.001 900 1.23 > *600
3500 1570 0.001 850 1.19
3100 1380 \  /300*1500 0.001 950 1.15 чоо*
2500 1150 г 0.001 800 1.10 1 *500
2000 900 1 0.001 ЮОО 1.00
1650 7ЧО f 900*1500 0.001 850 0.97 > 300х
1400 630 0.00/ 760 095 J * 600

Госстрой СССР
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Опорожнение аэротенков.
Д ля о п о р о ж н е н и я  аэротенков В каждой секции 

предусмотрен приямок с am Водящей трубой диа­

мет ром 300 мм 7 Время опорож нения при этом соста­

вит  2 6  часов.

Опорожнение Верхнеео и ниж него канапоВ про 

изводит ся через т рубы  диамет ром 300 мм.

Гидраваияеские потери напора
в аэротенке -  смесителе.

Общие гидравлические потери напора В аэро • 

тенке определяются по (popмуле (см. рис. 3).

Н о б щ .=  //, + Н г  + Н ъ

/ р а с п р  еде пит. 
поток

Верхний канап

Hz *

Выписки ос отВвр- 
стае

Нижний канап  /

Л -

Рис. 3.

Hf -  потери напора на Выходе из Верхнего канала 

8 распределительный лоток.

Принимаются , к а к  потери при Выходе ж ид­

кости из резервуара В т руду (лоток).

H i* f V2.
Ц

м

дде: j - коэффициент местного сопротивления;

f  - 0,5

V  -  скорость В распределительном лотке;  м/сек. 

Н^- разность уровней Воды В распределительном  

лотке и  В аэрот енке (см. рис. 2).

H z '  Нп - а

Нл -  глубина Воды В распредели т е л ь н о м  

лат ке опредепяет ся по м аксим альном у расчет но­

м у р а схо д у  ст ачной Воды\ пост упаю щ ей на  

с е к ц и ю  а эр о т е н ка .

й  - О, Цом -  ( при уровне  Воды в  аэрот енке  

на отм. 5, 20).

Н $- разност ь уровней Воды В аэр о т е нке  и 

н и ж н е м  ка н о л е .

= Hg + С м

Hg -  н а п о р  на Водосливе Выходного отверстия 

секции аэротенка, определяет ся из основного урав­

нения расхода при ист ечении через не за то пленный 

Водослив . с тонкой стенкой

Ъ ' Ъ - Я - Ъ г  f k  „■

7

где: Qcm “  суммарный расход очищаемой жидкости

и активного ила в  м3/сек.

/г?, - коэф ф иц иент  расхода равны й 0,Ь2.

В1 -  ш ирина В о д о с л и в а  в  м ; 8f - 8,0м.

С - расст ояние от порога н еза  т о пленного 

бодослиВа да у р о в н я  Воды В н и ж н е м  

канале  9 с=о,Юм.

Камеры распределения 
ила

Д л я  распределения циркулирую щ его актив­

ного ила между секциями аэрот енков-смесит елей  

запроект ированы  распредел ит ельны е  камеры  

(см. рис. Ц).

Комеры запроектированы по рекомендациям 

кафедры гидравлики а канализации Одесского инже­

нерно - строи тельного института.
Равномерное распределение ила достигается с по­

мощью незотопленных Водосливов с тонкой стенкой,  

установленных на Выходе ила из камеры.

В проекте разработаны два типа камер для 

распределения активного ила: л/1 на 4  и л/ 2 на 6 

секций аэротенков - смесителей.

Расчетные параметры камер приведены 8 табли­

це У 8. Камеры расчитаны на расход циркулирующего 
активного ипа В 70% от притока сточной жидкости .

При применении проект а по этой таблице

производит ся подбор камер 8 зависимости от 

количества секций  аэрот енков.

Госстрой СССР Типовой проект
СОШЗВОДОШШПРПЕИ
г. Москва 197 5 е. Пояснительная

записка.
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Таблица 8

Коли­
чество
сек­
ций

Расчетный 
расход 
активного 
unq на 
1 камеру 
Чип "/сек

■0
г

§
■г

1 ,

Р
Г

Раз­
мер 
каме­
ры В 
плане 
Я*Б 
м

йиаметр
подбода-
щих

труда-
прово­
дов
Ям

Раструб
Внутренняя

труба
Распредели­
тельная

чаша

Шири­
на Вы- 
ходно- 
гоВа- 
Заспи-
Ва
8г
мм

Аиа-
метf
отводя
щш,
яруво.
право-
довамм

Шири­
на

Bfl5A
мм

Плана

ъ ь  а

Высота кругово­го втбер- сти*̂  U, * Ш  'him

Диа­
метр
АгД
ММ

Диа­
метр
Q2--i-5A

мм

Высота

мм

3-Ц 1800*36001 1 12*1»1000 1500гооо 300 10001500 3250900800

5-6 1350*3900г 1 1гоо 1800гиоо 380 18001800 3600900600
ч-а 900* 19001 г См. к а м е р у  л/2 1

Потери напора на кольцевых Водосливах рас­

пределительных чаш (Иц) и Выходных Водо­

олиВах (N s) определяет ся по формуле незатоп- 
пе иного Водослиёа с т онной стенной.

Н ш = ( ^ щ = ~ ) г/з

где: Иц$) ~ напор на водосливе 8 м,

- расход ила на 1 водослив В м3/сек. 
т  - коэффициент расхода  -  т-Оуй2.

Bg -  ш ирина Водосли в а В м.

Q) ^

I, с 5 i

Подача и распределение 
Воздуха.

Для подачи сж ат ого Воздуха к а эр а ­

т орам  проен т о м  предусмот рена сист ем а  
Воздуховодов\ сост оящ ая из м агист ральны х  

и распредели тельных т рубопроводов , проклады­

ваемых по с л у ж е б н ы м  м о с т и н а  м  к а ж д о й  

с е к ц и и .
От распределительных Воздуховодов идут  

ответвления к  с т о я ка м ,  кот оры е соединены  с 

а эр а т о р а м и .
8  п р о е к т е  предусмотрены два типа аэраторов:

1. из пористых керамических труб;
2. из пористых керамических пластин 
(срильтрасов).

Пористые керам ические  т рубы  вы ­
пускаю т ся С вердловским  керамическим  

заводом.

Номенклатурное наим енование - фильтры 

порист ы е керамические для буровых сква­

ж и н  Т У  N5 ЦОО - 1 - 7 3 - 7 2 .

Трубы ф ильт ровальны е:

Д иам ет р т р уб  наруж ны й  (внутренний) 
В мм  -  2^b/igQ ± Ь/3

Д л и н а  - 500 i f Омм

Вес - 1ЦУ 6 кг.

Пористые керамические пластины  

Выпускаю  тс я Кучи неким  комбинат ом  
к е р а м и ч е с к и х  облиц овочны х м ат е­

р и а л о в .

Н ом енклат урное н а и м е н о в а н и е  -  

- п л и т ы  порист ы е к е р а м и ч е с к и е  для 
о чи ст ки  сточных вод ТУ Q00-21-71.

Д л и н а - 300 мм;
Ш ирина ~ 300 мм;

Толщина - 35 мм;

вес - 5  кг.

Р а з м е р  основных пор от 100 до 200 

микрон.

На к а н а л а х  с срильтросными керами­
ческими пл а ст и н а м и  для удал ения  из  

них Воды при пуске  воздуходувных агрега­

т ов устанавливаются водосбросные стояки.

Сжатый Воздух к верхнему и ним нем у кана­
лу подается от распределительна.х Воздух оводов 
по самостоятельным ответвлениям с задвижками 

В количестве 8 м*/час на 1 п.м.
Воздуховоды В секциях аэрот енков  

уклады ваю т ся на приварные неподвижные 
и с ко л ь зя щ и е  опоры (нормаль машино- 

строени я М И  4008 - 62).

Дпя компенсации температурного измене­

ния длины воздуховодов на них установлены 

однолинзовые компенсаторы (нормаль машино­
строения МИ 28 9k-62).

Размещение неподвижных и скользящих 

опор и компенсат оров указано на схемах 

Воздух оводов.

6  начале распределительных Воздухо­
водов и у каждого ст ояка устаноВлень/ за­

движки с ручным управлением.

В проекте р а зр а б о т а н ы  т ри вари ­

ант а наиболее р ац ионал ьной  раскладки  
рядов а э р а т о р о в  в секции  ( 7 , 1р и 21 ряд) 

со схе м а м и  Воздуховодов (см. рис. 5  и 

т а б л и ц у  9).

Количество рядов аэраторов В регенера­
торе и в первой половине длины секции при­

нимается вдвое большим, чем н а  остальной  

длине аэр от ен ка.

В проекте раскладка рядов аэраторов В 
коридорах секций аэротенков принята для объема 

регенерат ора в 50%.

ГосстраО СССР
С Ш Е Н Ш Ш Ш Ш
г. Москва /975г. П ояснит ельная

йврот енки - смесители  
четырехкоридррные из сбор­
ного железобетона с р аз­
мерами коридора 9*5.2*150»

з а п и с к а

Типовой проект
9 D 2 -2 -2 B i

Л л ь д о м
ш

Л и ст

па-7
Я э 4 $ - 0 3  2



, паратоt
"верхнего <акола

Схема
Рис. 5 &оздухоёодоВ одной секции 

аэротенка

Таблица л/ 9
Коли­чество 
рядоВ 
аэра- 
тороё 
В сек­
ции 

аэро­
тенка

Количество 
ррдоВ аэрагороё 
В коридоре 

аэрогемма

Расчетные диаметры 

ВоздухоВодоВ В мм

Г Ж Ж Ы V, Dz Ъз х>ч Vs V6 Т>7 Vs

1 2 г 2 1 600 500 чоо зоо 50 гоо гоо 50

/Ч 4 ч 4 г 700 600 500 чоо 150 300 гоо 50

2/ 6 6 6 3 300 800 700 600 50 300 гоо 50

Таблица НЮ

Калач ест- 
&о рядов 
аэрато­
ров S 
секции 
аэротенка

Юиаметры отверстий диафрагмы * н м

б, d , бз d4 ds 4е ^7 ^8 d3

1 г ~3 ч 5 6 7 8 9 /О //

7 16.5 юг 90 128, /00 /26 98 — f/6 /7.0

74 /6.5 /50 186 /S3 /38 /95 /56 — 204 / 7.2

2/ /6.5 307 1S3 г/9 247 171 276 174 п  г

диаметры Волдуха&оВоВ расВчигины .мои. оснаВо- 

нии рекомендации па,расчету..малорных Ваз духоВ о- 

до В канализационных. . сооружений? разработан ны х

Сою з&оъокпнял п ро е кто м  ̂при., средней пропускной способ­
ности пористых мат ериолаб рс/бмай 6 ? п 3/г г г ■ Час-

Температура сжатого. ..Воздуха принято р а в ­

ной 60°, скорость сжатого... Воздуха*.., В разводящ ей  

сети /0-25 н/сек. г В его я к а х  5 - / 0  м/сек^.

Потери напора. В системе . ВоздухоВодоВ каж дой  

секции для принятых диаметров .равны  0.33 ч.о,57н 

Водяного столба.

д л я  раВномермого распределения Воздуха по 

секциям предусмотрена устано&ка диасрр'Огм ( см. 

рис. 5  и тс/бл.Ю).

При привязке проекта следует; произВ ести 

проВерочнь/й расчет системы подачи В о з д у х а  для 

уточнения диаметроВ ВоздухоВодоВ, диасрра гм, коли­

чество аэратороВ и потерь нап ор а  В системе.

Тредуемый напор  В о з д у х а  В  системе Воздухо- 

ВодоВ аэротенкоВ - смесителей р а В е н :

Мпогр= hMC + hM+h + Нme +hep +hu3„  + hu (Вн.ЬоЭ.ст.)

где - Нм ~ потери напора В трубопроводе до азротенкоВ,ре­

комендуется не долее о./о-о. S3 м.

Ннс ” потери напора В ВоздуходуВной станции)h*p,/5м 

Н- глубина Воды В аэротенке (до аэратора) h -Ч.9м 

Нр- потери напора В аэроторе ̂ hcp-o.lM  

h me “ потери напора В системе Воздуха дуВ о В аэро­

тенка - смесителя } hmc-o . 37n

Низм. ~ потери напора В измерительном, устройсг&е̂ Ьи5̂ >.Им 

Нц^избыточное да&ление В трубопроводе Ни-о.о5м 

Нпатрг 0.15+010+4.9+0.37 + 0,7+ 0.11 + 0.05 = 6.38м 

Юля азротенкоВ - смесителей3 разработанных В на­

стоящем проекте, рекомендуется примените Воздуходув­

ные станции с нагнетателями Яарки 7SO-93-6 с давле­

нием 6.5 м-

Пеногаш ение
. Но случай образования при азр ац и и  сточной 

ж идкост и пены  > запроект ирована система г и д ­
Щ

раВлического п еногащ ения.

Юля гашения пень/ приминаются брызга­

л а  центров е ж  нога типа диаметром .19 мм,

р а с п о л о ж е н н ы е  В к а ж д о м  коридоре секции  

азротенкоВ , а т а кж е  В Верхнем и н и ж н е м  

к а н а л а х , н а  Высоте о,8 -  й,9м от поверх­

ности Воды. Расст ояние м е ж д у  б р ы зга­

лам и - 5 м

Расчет системы пеногашения произведен 

исходя из нормы расхода Воды на разбрыз­

гивание -  0 .0 6 л/с е к . на 1мг поверхности аэротен­

ка  и свободного напора п е р е д  брь/згс/ла- 

ми 1 5 -16 м.

■ Расчет б р ы згал  произведем  п о  р еко ­

м е н д а ц и я м  института ВО ЮРЕ О, •приведем- 

нь/м В брошюре „ Ноучнь/е сообщения ВРЮГЕО 

по очистке п р о м ы и и л е н н ы х  сточнь/х вод" 

сентябрь 1963 г.

Р а с х о д  Воды через б р ы з г а л а  опреде­

ляет ся по срормуле:

(X бр ~М $~0 \1 Н3/сек.

где: Зъ -  п ло щ а д ь  отверстия б р ы з г а л а * н  г 

Н -  н а п о р  перед  б р ы з г а л о м , м  

JU -  к о э с р е р и ц и е н г  р а с х о д а ,  JIK - о . з р  

ТрудопроВоды системы пеногаш ения?  

рассчит аны  н а  о корост е 4.0- 1.5 н  /  сек. Р а с ­

х о д  в о д ь / н а  о д н у  секц и ю  -  530 л / сек.

Потери н а п о р а  в  системе п е н о г а ш е ­

н и я  о д н о й  с е к ц и и  -  о к о л о  6.0м.

интенсивность о б р а з о в а н и я  л е н ь / £  

а э р о т е н к а х , ее стой каст е при п ем аго ш е-

нии зависит  от состава загр я зн ен и й  сточных

Госстрой СССР

СОШЩПКННВППРОЕКТ
г. Москва /97S

Яэрогемки- смесители че­
тырех коридорные^ и з  
сворно го ж е л е з  од его н а  е разм ерам и коридора 

1 g * 5 ,5  * /БОм______
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код, поступающих, н а  очистку В аэрот енки. Поэтому7

автоматизация системы пвногаш ения £  настоящем 

проекте не разра Затыкаете я , а  реш ает ся при 

привязке.

Оля пена гаш ени я  используется осветлен­

н ая  сточная ж ц д к о е г б  после пер&ич нь/х

отстой н и ко £ ,

При проектировании системы пеногс/ш еная

следует исходите из рекомендаций ЁМКИ ВОЭГЕО/

— Расход Воды н а периодическое пеноес/ше-

ние принимается £  зависимости от интенсив­

ности нарастания пены от о Од до O f5  л/сек. на

 ̂ In 3- поверхности аэротенка

— Система пеноеаш ениЯ д о л ж н о  работать

периодически.

Одновременна гаш ение пены д о л ж н о  про­

изводителя не долее чем н а  1/*, от общего коли­

чества аэротенкоВ.

— Система д о л ж н а  В кл ю чат ься  при Высо­

те п ен ы  0 .5 0 - о. НОм от у р о В н я  Воды и  Вдклнэчоте-

ся  при  п ад ени и  Вь/согь/  п е н ы  д о  О. 10 м.

При применении других ВидоВ пеногошения 

С Воздушного, хим ического и др.) В типоВой проект 

необходимо Внести соответствующие . изм енения.

Технологический контроль

£>ля осуществления технологического контроля 

за работой аэротенкоВ ~ смесителей В проекте 

пре дуемо трен о *.

— измерение р асход  о В Воздуха, посту п о  /-ощ£ ~

го н а  к а ж д у ю  секц ию  аэротенкоВ.

—  измерение расхода илоВой снеси н а

ЁодослиВе с гонкой стенкой, уст ановленном на

Вы пуск ном отверстии В чгт&ертом коридоре  

к а ж д о й  секции .аэротенкоВ.

П ри  приВязке проекта следует допол­

нит ельно предусмотреть при Зорь/ техноло­

гического контроля:

— для и зм ерени я  одщ его р а с х о д а  Воз­

д у х а  н а  м а  ги с тра л ь  н  ом В о зд у х о В о д е  £>

Ё о зд ухо д уВ н о й  станции.

— д л я  изм ерения общ е го р а с х о д а  цир­

кулирую щ его акт ивного и л а  н а  напорном  

труд о про Воде 

'ции

В и л о В о й насос н о  и  сгсун

— Кля измерения содержания рпстворенноло рислорорн 
6 сточнЬй ёове нЭрогенкп.

__ д л я  и зм е р е н и я  т ем перат урь/ посту-

п а  нощей н а  аэротенк сточной Воды.

Н а  д и с п е т ч е р с к и й  пункт Выводят­

ся п о к а з а  н и я  р а с х о д а  и л о В о й  снеси  

и си гн ал ь / о В о р и й н ь /х  о т к л о н е н и й  от

н о р м ь / р а с х о д а  В о з д у х а .

о Р а с х о д  сточных В од , о ч и щ е н н ы х

н а  о д н о й  с е к ц и и , о п р ед ел яет ся к о к

р а з  н о с  те р а с х о д  о В и л о В о й  смеси и

ц и р к у л и р у ю щ е г о  акт ивного и л а , посту­

п а ю щ и х  н а  секцию.

П р и б о р ы  р а с х о д а  В о з д у х а  и  п ер в и ч­

ные п р и б о р ы  р а с х о д а  и л о В о й  с н е с и  уста­

н а в л и в а ю т с я  В д у д к а х  КС /П ’а , р а с п о л а г о е -  

н ь /х  н а  н и ж н е м  к а н о л е  аэрот енкоВ\ 

ёторич н ы е  приборе/ р а с х о д а  ило В о й

смеси — н а  Д П .

Отопление и Вентиляция

От опление 5удки  КЦ П  проектируется  
д л я  трех расчет нь/х температур -  го,°-зо° 

-  чо°.

Отопление запроект ировано электрическое 

с помощ ею электропече й  типа п т - уо-5  м ощ ­

ностью /кВт. Температура В о зд у ха  В помеще­

нии поддерживает ся  * 5 °

В ент ил яц и я В помещении будки  естест­

венная, Вы т яжка через шахту с деерлектороу 

приток—через неплотности дВерного проема.

Основные показат ели проекта для одной 

б уд ки  К П П  приведены В . таблице У / / .

Таблица НИ
Расчетные
наружные
температуры

Расход теп­
л а  но отопле­
ние кхол/фс

Кол-Во устоноё 
ленных эл. 
печей П Т - / 0 - 5

&ШГ.

-го* 3/50 ч

-3 0 ° 3700 5
-4 0 й 4750 6

У к а з а н и я  по при & язке  
проекта

При п р и в я зке  проекта аэротенкоВ -

смесителей необходимо'.

/. Рассчитать по орорнуле ( / )  п р о д о л ж и ­

тельность обработки Воды. П роберчт б поручен­

н у ю  Величину п о  ф орм уле Я. ■.

Госстрой СССР
сокввцщжннйппроагг

г MochSqt 1975г.
Яэрогенки-смесители че­
тырех коридорные из 
сбор но гЬ железобетона 
с. размерами коридора 

3X6.2*. /ВОн
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2)  ПQ cp£flH£ чл сов  о м у  ПРИТОКУ с т о ч н ы х  вор, з а

п е р и о д  яЭ РПЦ и  И И  ВРЕМЕНИ О бработ ки в о д ы  п о д о в -  

РАТб ПО ТйВЛИЦЕ А  2  ЗАГЛАВНОГО ЛИСТА ТИПО­

РАЗМЕР АЭРОТЕНКА -  СМЕСИТЕЛЯ И  КОЛИЧЕСТВО СЕКЦИИ;

3J ПО ТАБЛИЦЕ Н 7  ПРИНЯТА СЕЧЕНИЕ РАСП РЕДЕ­

ЛИТЕ л  6 н о  г  о  л о т к а ;

У ВЫ Ер  А Т  б ТИП АЭРАТОРОВ ( ПОРИСТЫЕ К Е Р А М И -

ЧЕСкИЕ ТРЧ&Ы ИЛИ КЕрАМИЧЕСкИЕ. ПЛАСТИНЫ) в  З А ­

ВИСИМОСТИ ОТ вОЗМООКНОСТИ ПОСТАВКИ И Х  З А В О ­

ДАМИ -  н ь г о т о е и т е л я м и ;

s j ОПРЕДЕЛИТЬ ПО ф о р м у л е  ( 12.J ОПТА М А  ЛЕ­

НЯМ • уд  Е л е н е /и  р а с х о д  в о з д у х  а . /7р и  к о л и ­

ч е с т в е  Р ЯД О В  АЭРАТОРОВ, О Т Л И  ЧА ю щ  и  х с я

ОТ Р А Ь Р А бО Т А Н Н Ы Х  В П Р О Е КТЕ , П Р О И З ­

ВЕСТИ П Р О В Е Р О Ч Н Ы И  Р А С Ч Е Т  СИ С Т Е Р /Ы

В О ЗД У Х О В О Д О В  С Е К Ц И И  Д Э р о Т Е Н К А , О Т К о р р Е К -  

ТИ Р 06А Т6 Р А С К Л А Д К У  А Э Р А Т 0 Р О 8  &  КО Р И ­

Д О Р А Х  А Э Р О Т Е Н К А  И  В Н Е С Т И  И З М Е Н Е Н И Й  

В М О Н Т А Ж Н Ы Е  Ч Е Р Т Е  О Н И ;

6 ] П р О с Т А В И Т б  Н А  Ч Е р Т Е О К А х  А 6 СО ЛЮ ТНИкЭ

ОТМ ЕТКУ ; СООТВЕТСТВУЮЩУЮ ОТНОСИТЕ л  С Н О И  t o . O O ;

1 )  П Р О И ЗВ Е С ТИ  Р А С Ч Е Т Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И Х  

ПОТЕРЬ НАПОРА В АЭРО ТЕНКЕ-СМ ЕСИТЕЛЕ и  у т о ч н и т е  

ОТМЕТКИ в о д ь / НА ЧЕРТЕЖ АХ Т М -2 , Т /И -В .

8 ) ПРОИЗВЕСТИ ПЕРЕСЧЕТ СИСТЕМЫ ПеНОГАШЕННЯ, 

ЕСЛИ НОРМА Р А С Х О Д А  ВОДЬ/ И р ПЕНОГАШеНИЕ ОТЛИЧА­

ЕТСЯ ОТ 0 .0 6  Л/с Е к  Н А  /М * ;

9) ПРИ ОТСУТСТВИИ В СТОНАХ ПЕНООБРАЗУЮ Щ ИХ  

ВЕЩЕСТВ ИСклЮ ЧИТЬ ИЗ ПРОЕкТА СИСТЕМУ ПЕ П О ГА Ш Е ­

НИЯ и  ПЕНООГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ;

f0j ПО ТАБЛИЦЕ Н 6  ПОДОБРАТЬ ТИП КАМ ЕР Ы  

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ АКТИВН О ГО  И Л А ;

" /  о п р е а £У!»Г6 Р а с п о л о ж е н и е  к а м е р ы  р а с п р £ -  

депемя ялтиеного иле! е ллдне и а аявисимссги ог

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ В ИЛОПРОВОДАХ  -  АО 

ВЫСОТЕ}

12J ПО ДАННЫМ НАУЧНО -  ПОСЛЕ Д  0 6  А  ТЕ ЛЬ С к  ИХ*

ИНСТИТУТОВ ИЛИ ОПЫТА Э КС П Л У А ТА Ц И И  у то ч ­

н и т ь  ОВЬЕМ Р Е ГЕН ЕРАТО РО В.

13] ДЛЯ ОПОРОЖНЕНИЯ ВЕРХНЕГО  И НИЖНЕГО  

КАНАЛОВ ОСТАВИТЬ ТЕ ТРУБОПРОВОДЫ, КОТОРЫЕ  

ОБЕСПЕЧИВАЮТ ПРИ ПОСАДКЕ АЭРОТЕНКОВ НА 

ГЕНПЛАНЕ, М ИНИМ АЛЬНЫ Е РАССТОЯНИЯ Д О  ПРОЕК­

ТИРУЕМОМ СИСТЕМЫ ОПОРОЖ НЕНИЯ СО О РУЖ ЕНИИ  

НА ПЛОЩ АДКЕ СТАНЦИИ ОЧИСТкН СТОЧНЫХ ВОД.

14) В ПРОВкТЕ ПРЕДУСМОТРЕНЫ с и л е  НИ к  и  в  

М О НО ЛИГН6/Х У Ч А С Т К А Х  В Е Р Х Н Е ГО  И  НИ Ж НЕГО  

КАНАЛОВ СРЕДНЕ/  с е к ц и и  АЭРОТЕНКОВ Д Л Я  

ПРОПУСКА ПОДВОДЯЩИХ И ОТВОДЯЩИХ Т р у б о п р о в о д о в  

АЭРОТЕНКОВ, РАССЧИТАННЫХ НА МАкСИМДЛЬНЬ/И РАСХОД.

flpH ПРИВЯЗКЕ ПРОЕКТА РАСЧЕТОМ ОПРЕДЕЛЯЮ ТСЯ  

КОЛИЧЕСТВО И ДИАМЕТРЫ  У КА ЗА Н Н Ы Х  ТрУбО ПРОвОДО в,

В СООТВЕТСТВИИ с  ЧЕМ ПРОИЗВОДИТСЯ к о р р е к т и в 0 3  -  

Кй ПРИНЯТЫХ В ПРОЕКТЕ САЛЬНИКОВ .

is. П р о с т а в и т ь  р а з м е р ы  ш и б е р о в  [ • _____ I и л

ЧЕРТЕЖЕ T M -J .

Госстрой С С С Р

СОНШДОШЯППРОЕНТ
г./ЧОск&А 1915г.

Т и п о в о й  п р о е к т

902-2-254Пояснительная ЙЛЬбОМЯэРОТЕНкИ- СМЕСИТЕЛИ Ч£ТЫ-р£хкарилорнб/£ из сбор 
наго железобетон* с
РАЗМЕР ММ И НОРНА ОРИ 

9*5,2 * /50м
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Условные обозначения

Трубопровод подачи сточной жидкости 
Трубопровод отвода иловой смеси
Трубопровод подачи циркулирующего активного ила 
Воздуховод
Трубопровод пеногашения 
Трубопровод опорожнения.

Примечания
4. Монтажные чертежи секций аэротенков- смесителей 

см. листы Т М - 1 ,  2.
2 . Расположение камер циркулирующего активного ила 

уточняется при привязке проекта. Чертежи камер см. пастьt яс-16 г 86.

3 . Схемы воздуховодов для'секций аэротенков В зависимости 
от количества рядов аэраторов даны на листах ТМ-6+11.

k  Схему трубопроводов пеногашения см. лист TM -W.

д=зоо

будка НИН
Г осст ро й СССР

с □тзвадоквнаапроЕКТ
-ъ d:8D0

, Камера распределения ила л*? L

?. Москва 1915 г.
Я эрот енки - см еси т ел и  

четырех коридорные из сборно­
го железобет она с размерами 

коридора 9 к 5.2 к /50л7

Компоновки из 
6 7 ,  8 секций.

Типовой проект
QQ2-2-264

альбом
ж

Лист

ТК-2
f 3 H S - 0 3  /3



вариант
Кол-Во
рэдоВа

Диаметры Воздух о Вода В
В

Размер 
затВора 
поз. i

Размер 
затвора 
поз. 2

Поз.
6

Поз.
S

Поз.
9

Поз.
10

Поз.
11

Al Дг Д% л * 4 Я б

I Ч 600 500 1400 500 200 М500 900х 1200 500*600 16 9 Ъ 5 \

I 14 100 600 500 400 500 14200 1500*1200 400*600 28 21 ч —

H I г\ 900 800 100 600 500 5100 1600*1200 500x600 44 50 10 3 <

3 кс пли  к  а ц и  я
N2 N2 
поз. Н аим енование Коп. Примеч. Ы1И2паг. Наименование Коп. Примеч.

1 В атвор 1 1 с ручнь/м приводом 1
СМ.

т аблиц у 1 Вентиль /5v 8р Р у Ю Д у 3 2 9

2 Затвор 1 1 с ручным приводом 12 см-
т а б л и ц у 8 блок пористый керамический Ч?1 таблицу

3 Затвор 300 х 250 с ручным приводом 1 9 блок пористый керамический №2 паблицу

4 Задвижка 30 Ч б5р Ру Ю Д у Ш г 10 блок пористый керамический НгЗ
см.

таблицу

5 Задвижка 30ч ббр РуЮ дуЗОО 1 И блок пористый керамический fJsk см.
таблицу

6 >Задвижка зоч ббо Ри Ю Л у 2.00
см.

таблицу 12 Задвижка 30чббр РуЮ Дую о k

1 СоВместно сданным см. листы т м -2,3

2. На монтажных чертежа* (листы ТМ - /, 2) показан

Ш Вариант аэротенков с пористыми керамическими трупами. 

Монтаж аэротенков Всех вариантов с порист ыми кера­

мическими трубами и  пласт инами производить по 
схемам -  лист ы  т т - Н  + 9 совместно с м онт аж ны м и  

черт е ж а  м и

Ъ. Выбор числа рядов и  т ипа аэрат оров (с керамическими  
трубами и пласт инами) производится при привязке

Госстрой СССР
Ш Ш З В О Щ И Ш Н В Ш Р О Е К Т
?. Моек ост /975 г.

1,1, Ш варианты -  

7 ,  / 4 , 21 рядов аэраторов
Яэротенки - смесите ли 

четырехкоридорные из сбор­
ного железобетона с размерами 

коридора 9*5.2. х/50м

Монтажный чертеж 
План

902-2- 2£ 4-
ЯлкбЬм

л и ст  '
Т М -1

r tS - t f -O J  //
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7u.no вой пр.

9 0 Z - Z

Марка -лис!

Т М -1 1  

Ынё. N *  

Т-2313

t

(к NJ

i <•V)
к'

4 $ а

« И
4 4

Z4

Обозначение
рать/к ер 

аэрат ор и

L  Мм
L  /

М *с с а  

За  око

к г

7?агпрубоК 
соединителЬн. 
поз. /; п о з .//

Т руб а
Керамическая 

поз, 2

Cmерфенб 
t -  53 40

поз. 3

Cm,
■х
ьрэ+сенб
f -  6000  
поз. д

Cm в pafc е мь 

поз. S

З а г л у ш ка  

поз. 6

Опора

поз. 7

Прокладка
р г з ч х $  /80  

6 - 6  
поз. 8

М у  орта 

поз. 3

Тайка /К20. 5.0/ 
ГОСТ 5 9 /5~  70 

ПОЗ. 20

Кол.
Уytaeca

Кол.
УУ1асса

/ \0Л
Упасс а

Кол.
УУ/асса

Кол.
УПасса

Кол.
.Мае г*а

Кол. Масса
Кол.

УУТасса
Кол.

Масса
К ол.

Масса
ее. общ. *9- Общ. .J5L. Обие *9- еЯУ обш1 е 9. eg общ. е Q. общ. 6 9. обил. е Я. обил.

В  л  о  К  / /±  1 ПО 0 0 ' 35000 2290,0 1 €/.0 6/.0 /36 И. 6 /986,0 ц- /4,0 56,0 ¥ /6,1 65,2 4 /6,3 65,2 ¥ 5,6 ггм 14 0,2 ¥,8 /40 °л 28,0 8 0,055 0,44 2 Ч 0,06 {,44

Б л о к  /V- 2 го ООО ¥2 00 0 2680,0 1 6/.0 6/,0 /60 И. 6 2336.0 4 т 56,0 8 16,3 130,4 4 8,2 32,8 ¥ 6 6 гг,4 Z6 о. г 5,6 /64 0,2 эгр /г 0,055 0,66 зг 0,06 /,92

Б л о к  т2* 3 / 7 0 0 0 3 5 000 H4S.0 / 30,0 300 68 /4.6 993.0 г №,0 28,0 г 1в,з 32 £ г 16,3 52,6 2 5,6 /1,2 /г 0.2 2,4 10 ОЛ /¥,о ¥ 0,055 0,22 /г 0,0 6 0,12

Б л о к  a29 .It го о о б 4-2 0 0 0 {340,0 / 30,0 30,0 80 /4.6 //68.0 г /4,о 28.0 4 16,3 65,2 г 8,2 ie ,4 г 5.6 ИЛ /¥ 0,2 2.8 82 ОЛ 16,4 6 0,055 0,33 /6 0 ,06 0,96

L Совместно с донным см. лист Т М -7 2
г. Предельные о/п/глонения /ихзме/ьоб.• ох ёат б/8аннуихпо  Я?, 

ox iamb/Sa ёмь/х  -  л о 87 прочих- СМ в.
3. 7/еу К а з а н н а я  сиврохобатостб обрабатываемых П оёе /ахност еи  — V 3
4. С варн ы е ш в ы  п о Р О С Т  52 6 4е— &S.
5. М е т а л л и ч е с к и е  поверх но ст и Оррасит б битумной. К р а с ко й

П Т ~  /7 7  ТОСТ 5 6 3 /  - 7 0  ПО гр у н т у  Г р - О г О  РОСТ 4 0 5 6 -  6 3 .
с. Деталь 
7. Размер

лоз. 7  пропитать 
аэратора Б  дан

ма елпнистЬ/ми антисептиками по ТОСТ 5 4 3 0 — 5 0  
без учета прокладок.

Госстрой СССР

СПШЗ&ОДПШШЛПРОЕКТ/-. УНссМа f97Sr

6ЛСКИ ПорУсТЬ/Е
Типовой проект

ED3-2-26 4
КЕрЛМИЧЕ окне Р/Лб&ОМ

Ш//эротенки- смесители четы­ г/ *л/*/г,з,¥
рех коридор ннс из сборного 
ареле зобе тона с размерами 
коридора 9x5,2 х  /5ом.

Общие вид 6/ Лист __
ТМ-41

7з э 4 т - о з  г  4



Узел установки сальника ф 2000и $2500
За чеканка

Блоки L мм
А/г /  и /4*3 6000

и ЗООО Пов.7

Лист {6 ГРОГ 19901- 7а 
Ст.З гост /У637-69

Оальнцки Масса
кг д д , Дг Дз Дь Дз

ф 2000 ВбЦ.О рЗООО ф доз If ф 3053 фг/36 ф 3/3.0 фгззо

ф5500 4S3.0 ф2500 фзвгй фЗ£5 г фзбге фЗбЗО ф2730

^nuu^ssf сальника производить £  соответствии с инструкцией 
мсп нхп . Зазор между рабочей трубой и корпусом сольника плотно 
побивается набиёкой многослойно-плетеной норки 17ПДЦВ rocrs/ss-ee. 
Концы зазороВ должны быть тщательно зацеканены асбоцементным 

раетВором, состоящим из 70°/о цемента марки не ниже ЦОО 
( гостю/73-6г) и 30°jo асбестового Волокно (по Весу) не ниже й-сорта 
(гост/гзи-бт) о добаВкой Воды В количестве /0-/2% от Веса асбоце­
ментной смеси. НсбестоВое Волокно перед употреблением 
должно быть распущено. Наличие В асбестаёом Волокне 

комкоВ и посторонних, примесей не допускается. Цемент и асбестоВое 

Волокно Во затВорения Водой должны быть тщательно перемешаны 
для получения однородной смеси. ЗатВарение Водой асбоцементной 
смеси производится непосредственно перед употреблением В дело 
В количестве, требующимся на заделку одного замка. Мастика для 
замазки составляется из70°/о несртяного битума M-/V и 30°/ь 
порошка из асбестового Волокна.

Госстрой СССР
С О Ш З б Ц Ц Ш В П П Р О Б Н Т

г. Носк&а _____ 1975г.
Яэротенки- смесители четырехкоридорные из сборно­го железобетона с размера- 
ми коридора 9*5.2* 150 м

Вломи Н -12,3, Ц 
Узлы, детали 

Сальники моби&ные 
д угооа Ду гзоо

Типовой проект
902-2- 2Б 4

РльЗом
I  ^

Лист
T M - I2

/39 Н -03 £5~
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аэротенки, Лу goo
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4so 450
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с9  A r c  n j n o  f c Q  Ч  и 5 ?

поз. И  о  и  т е  н  <oS а  н  и е к о л П р и м  e v

i 3  а  гг П о р  иц и гп о<£> о о 9оо х  / г о  О

ru n . пр. З.ЭО/-8  

& ь / п у  с н  Q

a >Р а с п р е д е л и т е л ь н а /  5? ч а г ь и с х с?

его

u <j  ^
П л а н  
м / .  50

/оситр>оО С С С Р
Н ь с / т е р аСОШВ □ ДПК R! 1ДЛПР0 С М

г. /По с*=ба Г3-75г.
осла п р е  д е л  е н  и /Р  и  л  ос

</.' SpomSHfcu- с.н ecu m enu H i
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