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П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а

I  ВбеЯение

U Настоящий бЫ пуск содержит  проектнЫе материалЫ, 

Которыми надлежит  полЬзобатЬся при уст ановке крЫ ш нЫ х 

кн т и л т а р о д  на т ап Ь н Ы е  ко н ст р укц и и  покры т ии  

праизбодстВеннЫ х здании ^  р азработ анны х 6  серии i.h C Q -k  

Вы пуск  /  (покрЬ т ия с  применением ст алЬнаго лрмрилиро -  

банного наст ила).

В  зданиях с перепадами бЫсот првлетоЬ материалы  

Выпуска могут дЫтЬ ислалЬзабанЫ т лЬ кв для проле -  

тоб с повыш енной Высот ой.

1.8. В бЫпуске приЬеденЫ :

-  дапускаемЫе к  применению типы Вентиля тпроб и с х е ­

мы и х располож ения на покрытии 8 забисимаст и от про­

лета здания l  ш ага стра пилЬнЫ х ферм;

-с х е м ы  и  конст руктивные решения ЬалочнЫх клеток лад 

стаканЫ для Вентиля то р о б ;

-  тадлицЫ для бЫбора морок и сортаментЫ распреде - 

лителЬнЫх Золок и прогоноб лад Вентиляторы;

-  справочные даннЫе.

U .  Технические характ ерист ики крЫшнЫх 8ент иля -  

троЗу рекомендации по и х  применению , м онт аж у, эксп л уа ­

тации, а  т акж е элект рические схемЫ  управления 8енти -

3

л я тора ми данЫ 8 »  Рекомендациях по применению» уста­

новке и эксплуатации крЫшнЫх Вентилятароб,  разрабо­

танных ГПИнСвнтвхпроект‘' (серия ЯЗ-535).

/ Л  СталЬнЫе стаКанЫ под Вентиляторы разрабо­

таны 8 Выпуске 8 серии 1А9к-2к * Стаканы для креп­

ления крЫшнЫх Вентилятароб,  дефлекторе8 и эонтоб

В. tioHcmpymuBHbie решения
81 Иста ниВка КрЫшнЫх бентилятараб предусмот­

рена на специальные балочнЫе клетки из горячекатаных 

шбеллерабу которые крепятся к прогонам.

8.8. Соединения элементов балочнЫх клеток приняты 

с8арнЫми. Крепление ЬапочнЫх клеток к прогонам асу- 

шртВляется на болтах M8Q.
8.3. ПрогонЫ к которым крепятся балочнЫе клетки 

(прогоны под Вентиляторы) ,  приняты по серии i.kSQ-k бЫ- 

пуск { и Выпуску ОТП-8Н7 разработанном ЦШШпроектсталЬ- 

тструкция ши запроетиробанЫ специальна 8 настоящем 

Выпуске.

Для обеспечения рв8нои поверхности кробли праганЫ, 

специально запроентироВаннЫе,  на опарах приняты под­

резанными.

8*4. При применении прогоноб лид Вентиляторы за се-

тк
Я7Бг

Пояснительная записка
Серия

1 Ш - 7



рии /кбО-к бЫпуск / и ВЫпнску ОТП-£1/7, 6 них дол&яЫ 8bmb 

предусмотрены специальные детали для крепления Валач- 
нЫх клеток, приведенные $ Выпуске.

2.5. СтрвпилЬнЫе фермы следует принимать по серии 
ikSB-k ВЬтуск / дез изменении.

3. ВснобнЫе расчетные положения и нагрузки
Si Динамические и статические нагрузки от крЫшнЫх 

Вен тиля то роб приняты па ЬаннЫм ГЛИСантехпроект и

приведены на листе /.
3.2. Расчеты конструкции но динамическую нагрузку от 

ВентилятороВ Заполнены 8 ттбетстбии с указаниями

» И нст рукции по расчет у покры т ии п р о м ы ш л е н н ы х зд а н и и  > 

восприним аю щ их динам ические н а гр у зки  "  (  ЦН t i l l  с  к  им. Н у-  

черенка, /3 6 7 г )  и  » инст рукции по проект ированию  и  расчет у  

несущ их конст рукции зд а н и и  под  машины с динам ическим и  

н а г р у зка м и " ( Н - Ш -S k /м с п м х л ) .

3.3. Расчет стропилЬнЫх ферм и прогонаВ производился 

на нагрузки от Вентиля тора В 5 ттВетстВии со схема­

ми их расположения, приведенными на листах Вид.

Sk. Миду малЫх значении амплитуд ВертикалЬнЫх 
колебании ферм и проганоВ от расчетных динамических на- 

зт нагрузки при проВерке прочности ферм и прагонеВ 
не учитЫВалисЬ.

3.5. Статические нагрузки от Вентиля то у сВ на

ст ропильны е фермы данЫ  В  Виде зкВ иВ апент нЫ х р а в н о ­

м е р н о -р а сп р е д е л е н н ы х  н а г р у з о к ; н а г р у зки  am  Вент илвт араВ  

на прогоны  у чт е н ы  при со ст а вл е н и и  т аблиц для Вы бора

м арок проганоВ.

3.6 . Частоты и  формЫ соВ ст беннЫ х колебании  ст ро­

пилЬнЫ х ферм определялись с  и с п о л ь зо в а н и е м  З В М  

k  М ат ерим  ко н ст р укц и и , т реЗабания к  и згвт В л е н и а  

и монтащ
к /  Д л я  ко н ст р укц и и , при н и м а ем ы х по сериям  /Л б о - к  

и В ы пуску O T fl-B in , марки ст али и  типЫ зпект родоВ сл е ду­

ет принимат ь В  свотВетстВии с  т реВ в$аниям иу приведен­

ны ми В у к а з а н н ы х  п роект ах.

кВ. Для элементоЬ ВалочнЬис шток и проганоВ под 

Вентиля торы, специально запроектироВаннЫх В костящем 

Выпуске, следует применять сталЬ марки ЗИгЗаеб па 

ШТ380- It*

к.З. ЕвлтЫ для крепления В алочнЫ х м е т о к  следует  

применят ь груВои точности по П Я Т  1 5 5 8 5 -7 6 * или /V C T -/5 5 9 H 0 * 

класса  к  6 , изготвВленнЫ е пи т ехнологии  3  п р и л о ж е н и я  / ,  с  до­

полнительными испы т аниями пи п о . / ;  к  и  1 табл Ш РОСТ/7 5 9 -7 0 *  

Применение для ЗзлтаВ ки п я щ и х  и  ист см ат нЫ х ст алей  

№ допускает ся.

к к  ИзгзтвВление и  м онт аж  В алочнЫ х клет ок дт Ж н Ы  

производит ься Ь а а о т б и л ст б т  о т реа п о а н и ям и

[™j Серия
Й В З -7
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гладь СИиПШ'1д-15» Пробила произШстдо и приемки работ- Метал­
лические конструкции 1

к 5. Окраска должно праизШитЬся 8 соотВежтВии с 
требованиями дополнения к гладе ШиП Л -88 ~ 76 „ Защита 
строительных конструкции ап коррозии", утвержденного 

аатанвВлением Госстроя СССР от Иапреля 1975 г у  57.

А  У т о н и л  по  п р и м е н е н и й  м а т е р и  алаЬ  

ЬЫщспп

56. По таблице применения Вднятя тороВ, приведенной 
на листе 1, определяют monte Вентиля тироВ, 5 сочетании 
с номерами Возможных схем их расположения (атме- 
ченнЬя 8 таблице знаком S зодисимаст от пролета 
здания и шага стропилЬнЫх ферм.

5.2. По листам Вгб определяют расположение Венти- 
лятороб но покрытии, их лриВязну к строшЬнЫм фер­
мам и прогоном, и также конструкцию ВалочнЫх плеток 
8 заЬисимости от схемы расположения и типа 
Ьентиля тарой

55. Марки прошоВ под Вентиляторы и распредели­
тельных балок и их сечения определяют ло листу 7

5Л. При Выборе марки стропилЬнои фермЫ статичес­
кие нагрузки :т Вентиля тарой уяитЫВают 8 Виде зкЬидп- 
лентнЫх раВншерна- распределенных нагрузок при о еденных
на листе I.

55 ыкструктийнЫе решения узла? k n e w r.t .те­

т о к и  дет али кр е п л е н и я  б а л о ч н ы х  ш т о к  к  про го н а м  

приним аю т  по л и ст а м  8  и  3 .

5 .8 . П рименение Вент иля т арой д р у г и х  т ипоЬ ,  н е о го а з- 

ргннЬ /х В т аблице В ент иля т ирад ,  или со с х е м а м и  р а с п о ­

л о ж е н и я , от л и ча ю щ и м и ся  от  п р и В е де н н Ы х н а  л и с т а х  2  

и  3 ,  не допускает ся без проВ ерочнага р а сче т а  ст ропило

Hbtx ферм и  прогоноВ  ( д о п у с ка е т с я  у п т а н с В к о  В е н т и л я -  

тороо не В к а ж д о м  шаге ст ропильны х ф ерм с  л р и о я зка и  

и х  к  не сущ и м  к о н с т р у к ц и я м  покры т ия со гл а сн о  т р е д а - 

да н и р м  наст оящ его  В ы п уска ).

5 . 7  П ри необходим ост и у  с т а н  a h  и  н а  пакрЫ пш и

радиалЬ нЫ х ( ц е н т р о б е ж н ы х }  неВ иброиззлироВ аннЫ х Вент иля т о  -  

роВ я  8 ,3  [т и п а  Щ З -З В и  Н ц 3 -3 0  -т )% р а зработ анны х ГП Ц С ант ех -  

проект? и х  следует  располагат ь по схе м е  I .  При зт ам  д о л ж е н  

дЫтЬ произВеден расчет  ст ропилЬнЫ х ферм и  от гон  oh с. у ч е ­

том динам ических нагр узо к т  зт и х  ЬентилятороВ.

5.8. Д л я  ст ролилЬнЬ /х ф ерм с  несущ ей  способност ью  да 

8,В гс/м . (прим енит ельно н ди а п а зо н у  н а г р у зо к  от п р одли  и  

снега ха р а кт е р н ы х  для зд а н и и  без пе р е п а да  Высот  п р о л е - 

тоВ), В начестЬе сп р а во чн о го  м ат ериала  н а  л и с т а х  W ~i6  

приВеденЬ/ х а р а кт е р и с т и ки  со б с т в е н н ы х  ко л е б ан и и  и  

Значения перемещ ении ц ш Ь  от е д и н и ч н ы х  н а г р у зо к .

П о я с н и т е л ь н а я  т е с н а

' йерия
vm -7
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Характеристики В ент илят ороВ
ЭкВиВалентная раВномерно распределенная статическая 
нагрузка на стропильные /рермьс от массы 
Ьидроизалиробанных Вентиляторов

Типоразмер
Вентилятора 1 1 1

t i l

1 | ь
| № & $

1

i l l
t - i i

Ц I
§ 1 1  |  
I I I !

I  §
£

I I I
I I If  ! §

мм КГ об/мин -- АСГ'М

\НеВиброизоли Н3 770 Т. 130 920 15.3 16М

§
ию&онные тгщ 
\кц3~30 0 5 7Ю 155 9Z0 15.3 Zip
'“ 'Зроизоли- не 1010 зго Ж ЗУ гу

f i1

.тонные
типа

Щ9-89-В
ню ш 5S0 т гм 9 5

н/г mg т т 5.7 8 .5

So

1

ИеЕиброизо-
аирашные

н9 7W U5 1370 ггм 17.0

Н 5 7W 130 т о ш 15.5

н&з 710 ISO т 73.5 29.0

зидроизт-
роВанные

Н8-В тю зге 93 5 75,6 OS

ш т гго 720 7ZM 3 2

Таблица применения Вентиляторов

Пролет ферм, м 1
18 29 е _ з а Т ~ 35

Гипоразмер Шаг /рерм. м
hpum! i лдтппп В 1 is  __\ в | /г 1 В П 12 f Г /2

Схемы располож ения Вентиляторов /см. ласты 2  а  3}
1 [ 1 U J  f I / 1 2  1 / г п L 2 \ з Г Г 2 г г \ 3

! Полотна 
на т

я равномерно распределенная нагрузка 
рмы. КГС/М2

>
H i и 5 — 8 9 — 7 — 3 — — . 5 Г Г 3 — —

i ||**
««5

НЮ 15 7 19 11 S — 3 18 5 — — 8 15 9 — -

i H it 28 Ю 19 15 8 15 12 25 В т 15 11 21 5 10 15

§
я м 3 9 - 7 3 — 5 — 3 — — 5 — г — —

*§ III Ш 18 9 17 19 7 19 И гг в 71 15 10 19 5 ш 19

Примечания•
/. При определении зкВиВалентнои нагрузки от 

массы ВентилятороВ Вес стаканоВ принимался

Типоразмер
Вентилятора

Пролет ферм, м
— И 1 м 1 зо | зб

■" —I'

шаг ферм, м
в ] 12 ГТП & 1 б 1 7г I s I 7г

схемы расположения вентиляторов
1 1 г / / 2 t 2 1 2 3 / 2 / 2 3

Небивроизо- шроб. типа
низ -зо

Hk +
05 4-. 4- + 4- +

виВроизот.л 
робанные типа 
КЦ9-89-В

Н8 -ь 4- + +■ 4- 4- -f- +
НЮ 4- -h ■ь -ь +■ 4- + +- + + + '
Н12 4- + + + + + 4- -L. + 4- 4- + 4- 4-

ft?

1

НеЗиВроизо-
аираВанниеА19 +

Н5 +- 4 - •к - J - ■h
НРЗ 4- T- TK(

437̂7]
биероизс'пц-
рсВонные

ГН8М + 4- -h ■i-
— i
 ̂i

4-
Н12~Ь~ ч - 1 - h -  ;  - г - 3 - 4- - r  ■ -■■ -J -J

-------- y -  -  ;
- h

по серии 7М9-29 Выпуске 
Z йля неВиброизолироВанных ВентилятороВ 

зкВиВалентные нагрузки от массы Вентилято­
роВ принимать бко/нг при шаге ферм 5м и 
Скг/м2 при шаге 7Z м

з Типы ВгнтилятороВ и область их применения 

приняты поданным гпн пСонтехпроектн 
9. Схемы росполоз1с£ния ВеиТалЛтороВ см. на Ш7ах2;Ъ

Статические и динамические нагрузки 
от крышнп/х Вент> с я тара?. ■ Тоблица 
применения Вен: . .. ;т сс:

С е р и я :
1ЛНЭ-7
%туа;Ыи€Щ



Схем а Ъс х е м а  /

I  -мои./--- ------ *

Кг Ж

r r t
J

/ .

г.

з
*

3

т к
L B T S r

П р и м е ч а н и ю

Таблица применения Вентилятора?! па их номерам и типораз­
мером о пролетах здания приведена на листе /.
Таблица Выбора мирик праеоноВ и распределительных 
балок приведена на листе 7. Элементы * Л“ принимать 
U3 C9S.
Норки стали указаны В пояснительной записке п Л  
Примеры установки и крепления стакпноВ см. серит 
1 Щ ~ 8 Ч . Выпуск В.
Л м-  пролет здания.

1хвмы расположения ВмтлятороВ на покрытии
Е етоми it )  ztt; зо и дб*. шаг ферм дм. 

иные клетки под стаканы для 
тилятароВ

серия
1ЛБ9-7
б ы п ц с & л и с т

£ _ Q _
*
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П р им ечан и я:

I. Таблица применения 6ентилятора& пи их
номерам и  т ипоразмерам S  пролет ая: здание 
приведена н а  лист е f.

г Ш л и ц а  Вы бора м арок прагоноВ и  распрсде- 
лц т елвны х валок приведена н о  лист е  7

j  /  -  пролет зданил.
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Ф р а г м е н т  4  с х е м ы  3  д
болотные матки с прокатными прогонами 1——под стаканы для дентилятороо

Z. Таблица Выбора марок пртокзЁ и ра&тределилтельн&ис 
балок прцдедена на листе v Элементы ~ К "принимаютсяиз a t .

3. марки стали указаны и осл~. л отельной записке п4  
it. Примеры установка и кртглт.ън стаканоВ сн  

серию /- Щ - 2ч , Ёыт -к 2

т к

Фрагменты за 4 схемы 3 гери*
балочные клетка под стаканы для 
Вентиляторов

—

L 4 5 9 - 7

1Э7Бг еш̂ дист



ЩюемЕНтб схемы 4 
балочные клетка с типовыми решетчатыми 
питонами под стаканы для Вентиляторов

5J - J

Фрагмент 6  схемы U
балочные клетки с прокатными прогонами 

nos стаканы для Вентиляторов

Примечания:
г. Схема 4 j расположения Вентилятора!! на 

покрытии см. лист J
г таблица Выбора марок прогонов и распреде­

лительною: балок приведена на листе т
Элементе: . к ” принимать из С/д. 

л Марка стали указаны  8  пояснительной
записке п.4-

. Примеры уст анаоки и  крепления стокант  
см серию f .W -дВ, Выпуск В.

Ф р а гм е н т ы  5  и  6  с х е м е /балочные клетки лад статно/ для
в е н т и л я т о р о в

серия
1 Л Ш - 7

Ъ ь т у с к у ш у п
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Фрагмент 7  схемы 5
балочные метки с титшми решетчатыми прваонами 

под стаканы За» Вентиляторов

„  _  Х Ш Ш & Ш 2 .£ £ О г  р
t  Схема $  располож ения В ент илят оров н а  

покрыт ии см. лист  В.
г. Таблица Выдери марок проеоноВ и распредели­

тельных Валок приведена на листе Т 
Э лемент е/*#” принимать и в  с/е. 

д марки стали указаны §  поясмителемои записке п.4.
k Примеры ует анооки  и  кр ео л ен ал  ст аканоВ  

см серим/ г ч у ь -е у  В ы пуск г .

К  Фрагменты 7 а  8  схемы В 
—— Волосные клетки пор стакане/ для 
iS'6r Вентиляторов

с е р и я

1АБ9-7
З ч т р а ^ е с т  

mm п I



Т а б л и ц ы  д л я  в ы б о р а  м а р о н  п р о ш о б  и  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  б ал о к  

W a s  ст ропил ьны х ф ерм  Б  м Ш о в  с т р о п и л ь н ы х  ф ерм

fUbTiDpOiMBp
Езитапвтора |

i l l  } та Т Ы  г  1 аг: ш | е  1 т  1 х  1 ж  1 *  1™ “
Мирна ;вроша |  Мирно Лодки 1 i

■Т §
*  3

^  1  
*  S

Л/5 np‘№i m-’iSm №-1Ж Р -б  — Л *5  ]Е
CJ
5асас

•Sа

осэ

1Cо«V&
гё
3

,V<S tffl-тгз BP-SS3 т-;Ы Р-3
~ ........  ■ .. 1

л -г

Cxi , п-и п-г  j п-в л -k
—HW

Сх$
да 7£Г4/ ин паи

п-н 1 Р-3 } Р -9 л - ё

№
Cxi

пр~гв
Р-Н 1

р~л л -3

Сх. 2 
СхЗ

п -а  1 л -9

1
H8-S

пт  га

I1 о -! л -t

т-ь
Cxi nn-aso !№•&№ л-Ь л ч
Сх.2 
Сх. 3 Р S Л-4

т а
распределительных w .f

пролет 6  м

С о р т а м е н т  п р а г о н о б

1 i
Фшт дк
м иг

ВЧ
p -f

с /г
Z *

н.э
3S.fi

Р-3 с « 4&SП СЙ i&g
Р-5 Сев зл 55Л
PS CBS SS.0
М с и та
Р* С гг 85.Г
Р-9 Си usfy
лч С * sss

Сго **<г
Л 5 сгг ks «5
П Ы 11B.Q
л-s С 4а sssjj

. 9 >

I -

85

трио Сечение Д лина две
враге» n  ~ 1 nr ft
пч J.SO  _ m S f i g

а_-г__
п-з

j C  г г J3$
M

§  S i  
1 2

$ *
Шti-k _ J C ^ его

П~$_ f t * sss S l S

± L
1C?2_ ms §

n-1_ r X :i? §  1 ’

Л-3 <

Е Г

1 3 Ш -
! i g i j _

j

’ G  i

;
i_______■i

п р и л е т  iS t t

Парна
прагзт

С м е н и в
Д лина See

я №

ПР- 730 Решетчатый 
пашн по 
выпуску
отл-гн7 iSM

5 3 /7

U P -9 5 0 4 ? g

j  Пр ч Ш 5 ^

J ЛР-авв №
i—
: П  « '  i 1 * 5 '

J h u M e u m u e '

'о гв ю б  П - !  +  / ? ' 5
- г —  f .4 8 8 - 9  ObintfcH ( 

г. Снезоёая  ̂нагрузка п&ияяпт по СИ и/7#-$-74 Лащош. 
но и Ьоздейст$о^ '  '*

. Мат ataamS П- I ^ S  „?ттатей
пи серии Ш й - и  StmtfcHf

й )  Ст аль г а в п ч е т п а н с Л , 
Рёут абры  г,и /Т С Т  * 5 Ь 9 - * 2 [ т Й  m a to m ; а ф ет щ впь, б п я 1 ф а а  1 / S i T

U r ’  т р н  п ^ ж .
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дари а н т ! г

i ~

з -з
Вариант / Вариант г

____ г&2_

-J— * 1

S -6  \
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Г

i = 5 * а ЫI 'т
I I I

+

t o

Вариант 1

F 3
вариант Z

I P

It f3
Примечания:

1. Маркировка узнав на листах 4 ,3;S.
г Крепление б ал очны х клет ок к  праеонам  

производить н а  б о л т а х  м ео

т к

В 5

У ЭРЫ 7 ; g ; 9 ; Ю Ц п
крепление элементов баночных клеток 
под стаканы ап г вентиляторов*

се р и л

L4B9-7
'щ /а ^ А т



Расчет ная с х е м а  фермы

о т ,  д а *  л ь  о т *  %

7 4 1 7 - x j ^ :
т

масса b ^ L ,  
приложенная В 
узлах Верхнего 
пояса Ф ерм ы

колебаний ч ,- ...м п .- .. .-т ,  

Пер/ая цюрыа

X»_ _ Л а д
^ < C 7 T > > ig -

¥ %

Третья форма

X - от носит ельны е  
ординат ы  j  - й  
цт рны совет  - 
В енны х ко л е ­
баний д л я  i- m  
у зл а  ф ерм ы  
пои т - 1

ЧетВертоя ферма *)и)̂ ~круго$ая 
- част от а соб­

ст ве нн ы х

П я т а я  ф орм а

3 ?  * я

колебаний  
Ф ерм  В  
m i се к п ри

ГТТ— f

Характеристики ш б с т В е н н ы х  
колебаний ф ерм

Значения перемещении у з л о В  р т р о - [ #  
пильных ферм от единичных *—

нагрузок В см

I А
§|§11ч

Относительные ординаты форм 
собственных колебаний

! И§1 I 1 h i h s X j3 h * h o

/ *0X43 */.000 +2.139 *2342 *2.139 *1.000§ г +0.041 -1.000 - Ш 9 0.000 *1.959 *1300
1

«П 3 *0 0 /4 *1000 +0.184 -1191 *в.т *1000
2 ?
& 4 *0.0/4 -1.00В *0.586 0.800 -8508 *1000
& 3 +о.о/з *1.000 -1.19 *1315 Г19 *1 00 0

1 *0 2 /3 +тв *2 .07/ *2 2 7 *2X71 + 1800

* * г +0331 *т о -1857 0.000 *1857 + то
бп 3 +8312 * т о -023G -от -8.230 *1.800
<§ 4 raOtS -т о *0.533 0.000 -8.538 +1300

N. 1 *о, too *т о +2,144 *2.391 +2.144 + 1.8В0
'>
(•S' г +0X31 -т о -2,056 0000 *2.955 + 1.000
?
«В 3 +0.011 +1.000 -от -О Ш -0.208 + 1300
<
Сэ к *0.011 -т о *0435 0.000 -0.485 + /.0 00
&

/ *0 /7 7 * юао * ш *2.37 *2.118 +1330

$ с +0.026 -1000 - г т омов *2.005 + 1300
1 3 + 0.0 /0 +1000 -0.257 -0.382 ~0.257 I

( 0
к +0.0/0 -т о *0493 ото -0498 *  1.000

&

f +0.146 + 1.000 *2031 *2.308 *2 3 3 2 + 1.000
«а
ч>
1

Оо

г +0.0S1 -т о -т о омов +1.780 +1000

3 *0.003 +то *0.050 -8375 +0.050 +1.800

£ к +0.007 -т о *а т омов -0.552 + УВВ0
& " Т ~ +0.007 +1000 ч я ? ~т т т -1.548 ~ н Ш ~

i

i
1
%

Единичная нагрузка a = . 

В узлах :
/ к

Z ± J ш LUJг п 5
перемещения узлаб . см

r 0.031 0.035 0X 32 0.024 0311

§ 2 0 X 3 J 8.088 0359 0 3 5 2 и324
1 3 0 3 3 2 0X 69 0390 0369 03 32Ssto 4 00 2 4 00 5 2 8369 о т 03 35
& 5 0011 8.024 0332 0335 0 3 3 /

Ct) ) 0327 0031 03 29 0 3 2 2 вз1/Eg(Va 2 8331 ВО 74 0.06/ 0X 47 0X 22T 3 0 3 2 9 8051 0 3 7 7 0.051 0329

g 4 03 22 0X47 8 3 6 / 0.074 в з з /

5 0.011 0X 22 8329 0.831 0327

§ 1 0.024 0X 27 8 3 2 6 0 3 2 0 0 3 0 9

*? 2 0,827 8859 8.055 0.042 0320
г? 3 В. 025 0.056 0373 0X56 0,026

fe 4 0.820 0342 0 8 5 6 0X69 0327
S 8.809 0020 0X 26 0.027 0X 24

C%3 1 8.822 03 25 0.024 0X18 0309
Z 8 0 2 5 0.062 0.05/ 0.039 0318

2? 3 0 0 2 4 8351 0X66 0 3 5 / 8324

4 0.018 0.039 0X51 0.062 0.025
5 0309 0318 0 3 2 4 03 25 0 3 2 2 '

1 0X18 0 3 2 / 0.020 о т 8 3 0 7
ta t 0 3 2 / 3.050 0.042 0X37 0 3 /5
1Un 3 0 0 2 0 0X 42 0.055 0 0 4 2 8320

4 8.015 о о з ; 8342 0350 0327
Ж "T̂ 0 3 0 7 ~ 0015 0320  ~~ д о г Г | 8318

ТК Характеристики собственных колебании 
ферм и зна4ения перемещений узлов стро-

Серия
ига-7

1376г
пильных терм пролетом мм от единичных 
нагрузок.

Шлеек лист 
4 Ю



Расчетная схем  Фермы

Юг Юя Щз J77* 1Л$ Ю$ RJj

i y V I ^ N l T t
\_____ гзт______ р[

Формы сабстВенных 
колебаний

ПерВая форма

т -  сосредоточенная масса 

В —f£ ~  > прилож ен­
ная В узлах Верхнего 
пояса фермы

т ,  *  O T g ~ ...= in L = . - т 7

Xfl \  х *  * *  А *

Вт орая ф орм а

*ю

Трет ья ф орм а

X »  д *  %  x j r

X ji ~  относительные орди­
наты j -м формы соб­
ст венны х колебании 
для L -го  узл а фермы 
при m * t

Ц ет В ерт ля ф орм а

- 5 »
х *  я «  * h  x t t

П ят ая ф орм а

*)ц ) у^ -кр уго Н ая  частота 
собственных калебанш  
ферм В м д /сек при 
m = f

ХЯ АХТ

Характеристики сабстВенных колебаний Ф е р м .

1 i |«3 &

T5---------

l

Относительные ординаты форм 
собственных колебании

1 i !

I
i t Xft h * Ч з 49 * » *>* </Т

+ 0.596 *ma + 2112 + 2.723 +з.т + 1723 +2.П2 + 1МВ
г + 0073 -  та + 2137 *1191 сот -*Я1 -2.137 -1080

1 3 + 0331 - (.030 -Z.H9 *0М5 *2X29 +8.995 -2П9- - ш о
V + atm - r.aoo - 0.009 *8X12 сот -8J12 +0809 + ш в

& " j - sen,- * !.00ff~ - ОШ -0.137 +0./9С -8157 -8982 + tom
f + 2S15П + ?.m *2 ЮС *г.ш + 2X99 + 2706 + 2.ШБ + torn
Z - BOSS - 'mo -2M8J -1965 m ol + 1.965 +2035 + 1880

('-i 3 ~sm + m o * ш в -оМ -3.159 -0.Н9 +1916 + tons
if + 0.0‘2 - im *• и.22Д\ *0.385 сот -0.365 -0.222 - ш о

§ 5 +&.Q11 + won - 0 223 - 8.321 +8313 - 0.321 * ш о
f + 0.959 + m o + гоп + 2.625 +2X72 + 2625 +2011 + 1X88

$5 г + 0.855 - tom - г щ - 1X63 сот + 1.263 + Ш9 + 1000
3 + 0022 + toes * !.о75 -ОХ77 -2.590 - ВХ771 + 1.675 +1088
+ + core - mo - и ОСТ *0X93 вот - 0X53 + 0067 + tm

& s *0.009 + 1000 -5X79 - 0X55 +0523 -0955 -0X79 *1X88
f + 0379 + mu *1023 + 269 + 2X97 + 2.69 +2.023 + 1888
2 *s.m + t.880\ * ; Ш + 1377 0.000 -1.3ГП -1X09 -1888

*?'
-~- * /7 HtQ + m o + *тг - о т -2X32 -0.192 + 1.78 + tooaJ * U. iftp ~+Ш5 -0X75 _ iggffk + om + m o * OJPS -1.835 0.000

ё s + ош ~7TmT\ - 0030 - 8790 + 0.769 -0.790 - 6030 + LBBO
1 + 0.3ff + i.QGU + г.097 + 2.693 + 2.997 + 2693 *г№ +im

4> 2 + о т - ' uOO - г.огз - т о 0.800 ♦ 1.990 + 2023 + 1.000
3 *0M + Г033 + 0:’07 " 389г -3.531 - 0.092

*~ХбжГ
-8XW

+2.107 
+ 021J 
-0266

+ tom
*V3
£ * + 0.007 - Г COS_ 

+■ f n80
- ггз
-  0X60

- о т  
•• схю

5.000 
+ 8253 + 1.8085

1
+ 0.007 
+ 0X63 + 1000 + c.OXf ♦ гш + 2972 + 2.659 + 2.021 

-1.996
+ 1800

§ z + 0836 + m  * * т с * 1.339 о т -1.399 ~ U8№
ч»i 3 +em - „ Л - г 013 - Г195 +3.152 + 0.195 - 2.013 '  088

*
9 + 0.007~^кж \* г 159 -3.799 0.000 + 3.79* ^  2159 - Д 888

Т К ! характеристики србстшных 
. : »• и л е б а  ” )  п р о л е ж и м  с-ч *. _ __L

Cfttaeer *1
|i.4B9-7 !

i ^ T S r l



З н ач ен и я  пер ем ещ ении  узлоВ  ст ропил ьны х, ф ерм  
о т  е д и н и м ы х  н а г р у з о к

Перт
Юны

tf*
узла

& I 1 Р~1тс В №Л£- _ JХМППк'П Ыв
узла

с Циничная наерузка P=fтсЬ узле

1 ~ | г 1 3 \ к * _ А ___ 7 - J
yvufJAlf
1 (рермы

f . г  11 * L i ___ 1 5 |i *■ 11 >
Пеоемтенио узл о в , см перемещения узлов. см.

/ а озв 0.вк6 0 05В о .т от о а. п и 8.019 j 1 8 023 й. ;т 0.034 8 031 8 025 0. 018 0.379
са г о т в. т 9. 107 в. да/ о. on 0 850 8.028 S3 г 8.038 В. 858 8.859 0.063 0. 053 0.038 Д 818-о*

3 0.050 В т а. т в. 139 0 07 8 059 8. ОкЗ <*>* j 8.03k 8 059 0 993 8. 038 Д 973 8 053 0.525
1

fS к a m Q, tot а. т о т 0139 а. 181 ВВП $ к 0,031 0.053 0. ОТ В. 109 о м е 0.063 0.031
‘Ч
Со 5 8 090 0. 084 В. 117 о. т о т ЯШ7 8.050 5 в .т B.0S3 8. 073 0. 888 8 093 0.069 0.034
& S от о 0.000 в. В84 0 Ш1 В. 187 0.111 а т 9- 5 о ж 8.038 0. 053 9 063 0. 059 8 068 8 030

7 а ох о. от в. вкв auks 0.850 a. ms 8 838 7 0.009 0.018 0.026 0.031 0.039 0.030 8 023
1 а оз1 0 039 в. 094 0, ОкО 0.833 0. 02к 0. ОН I В. 019 0.825 Q. 028 0.826 0.021 В 015 0.887

■ й г а. азу П. 09к 0 033 0. о т 0 070 0 051 O.OSk § г 8.025 0. 057 ВВ57 0.652 0.043 а оз/ 0.015
V 3 а т 8 ВУЗ а т 0 117 0.097 0.070 О. б 33 з О Ш 0 857 0.077 0.072 8 059 а 043 a osf
г$ к 0. пки 0. о т о .т в. т 0. 117 В. 086 В. ОчЗ Й 9 0.026 в вег 0.072 0.093 0. 072 0.052 о .т
t  ч S о т 0.070 0.097 0. 07 о .т а воз 8. OkU 5 о.ог/ 0.043 В 059 8 072 а 077 д о т 0.028
§ в о т 0.051 В. ОТО ДОТ В 093 0.099 0.035 S 0.015 0.831 0.043 0.052 д о т 0.057 0.025

7 В. 00 а вок авэз о. око 0.044 8.039 д. 031 [ _
Г71 0.007 8. 015 8 821 0.026 8 028 в аге 0019

1 с. т 0037 0. Вк! 0 039 В. 03 £ Ш В. Off 1 0.015 0.021 8 023 Д 022 8 018 0.012 0.006£5 г ДОТ BOSS в .т Д 877 д о т 0 ВМС ввгз 2 В. 021 0.348 8.34 7 омв ДОТ Д 025 8 012
3 3. 3¥ 0.0$3 0. its о т 0.09D д о т 0.032 1 3 в. вез 0.847 0 886 В. DBt 0.050 0,035 0018

j ?s к о т a a r t 0.106 а. т 8.105 а. 077 а озз -<> 4 о.огг 5044 oust о .т 0.001 8 044 0.322
!Тг «V S о.иж  j 0. 055 0090 с. год в. иг о т 0.941 5 о.ои 0.036 Д 858 Д 55/ Q. 066 0.047 в. иге
S 8 в. т  ) а. т е 0065 о. т 0.035 д о т В. 037 & В 0.012 8.025 0. 035 Д йчк Д 047 0.048 0.021

7 0. ОН 1ао ез о.взг визе в о й 0 837 ваге 7 о. вое Г0.012 В. 018 8. 022 0.353 8 051 aote

т к Значения п ер ем ещ ен и и  уздоВ o m p on u ntr 
н ш з: ф ер м  п р о д ет о м  2 к м  о т  ед и н и ц - 
н ы х  н а г р у з о к .
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Расчетная схема термы

Формы собственных, 
к о л е б а н и и "

ПерВая цзарма

т -  сосредоточенная
масса В — с1тг~ 
приложенная 6 
узлах Верхнего 
пояса фермы

П7] “  / 7 7 g ® . . . / / 7 ^  = . . , ®  / 7 ^

* "  * «  * ( ,  < *  х и  * „  * *  * *

Вторая форма
Х п * В * 2 3 Х Ль

Третья форма

Хи - относительные 
ординаты j  -й 

ормы собст - 
tx кале -  

доний для с-го  
узла фермы 
При П7-/

U e m fo p m a * ф орм а i u ) ' mDSa / f  т т о

* *  * «

П я т а я  ф орм а

собственных колебаний 
Ферм В ряд /сек. при 
т ~ (

Характеристики сабстВенных колебании ферм
Ц

1

I

ы
i l ll i t&lgfc5г11

i t
I t
f s

Относительные ординаты форм 
собственных колебаний

4 i Ч* Ч> ч* Ч* Цб Чт Чг X8S
1 +f. 104 +1000 +1.137 +2.915 +3.500 +3.675 +3500 +2.915 +2337 +1.Ш

t г *0. m -1000 -2.199 -2.129 -1.415 -0.000 +7 МУ +2.124 32199 +1.000
3 +0.049 +1.000 +2.257 +0.939 -1.467 -7369 -1.457 +0.939 +2257 +Ш0

§ 4 +0.828 -1.000 -2.539 +0.229 +4.548 0.000 -4.548 -0.229 +2589 + 1.800
8 5 + 0.015 + та +1,170 -г,то 4120 *3,550 -1,120 -2,100 +1.170 +1.000

! +0.№ +Ш0 +2054 +2.332 +3.464 +3.535 +3.464 +2.832 +2069 +Ш0
*чI г +0.039 ti.B00 +2.094 +2.0/4 +1.239 0.000 -1239 -2.014 -2.094 -ш о

3 +0.035 + 1.000 +2.167 +1.056 -7537 -1.736 -7537 +7055 +2357 + 7000
1, 4 +0.021 -tone -2.321 -0.025 +4.753 0000 -4763 +0.026 +2521 + 1800
& '

/ +8.637 + 1.000 +2.093 +2352 MJW +3.553 +3.504 +2862 +2.098 +1.000
г +0.077 - 1.0во -2.155 -2.073 -1.325 0.000 +1325 +2.078 +2355 +1.000

1 з +0.031 + 1.000 -глг? + 1.091 -1.582 -их -Ш2 + 1091 +2259 +7000
§ 4 +0019 -1.000 -2.412 -0.070 +4.801 ома -4.801 +0.070 +2.412 +1000
§

1 +0.541 +1.000 +2042 +3.504 +3.554 +3.504 +2Л19 +2042 + 1.000
* г +0.053 + 1.000 +2045 +1.995 +7193 0.088 -1193 -1995 -2046 -ш оЧ*1 з +0.028 - т о -2.095 -7180 +Ш4 +1.595 +1.504 -1.100 -2.895 - т о
в 4 tQ.WS +Ш0 +2.220 +0053 -4.739 0.000 +4739 -0.053 -2228 -ш о
§

t tO. 432 + 1.Ш +2.065 +2.335 +1543 +3.712 *3549 +2835 +2.055 +1.Ш0
& г H.053 -т о -2.096 -2.072 -1.321 0.000 +1.321 +2072 +2095 + ти
ч 3 +0.023 +1.000 +2.135 +1.180 -1.545 -7815 -1545 +1180 +2J3S +7000
% k +0.014 -1.000 -2.349 - о т +4375 0.000 -4975 +0.217 +2.349 +Шд
§ ___1___ 1___ 1

т к Характеристики сабстВенных 
колебаний ферм поалегггом 60м
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Значения перемещений узпоВ ст ропильны х ферм
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у з л а

Е д и н и ч н о й  н а г р у з к а  р = 1 ъ  6 у з л е . „—  —

“ 7— | г  " | ~  1 * | Г 3  \ 7 8 \ . 9

п е о е м е щ е н и я  у з /101f. CM

t 0, Gig 0 .823 0.038 0.038 8 0 2 9 0.025 0019 0013 8.087
~ 0 013Гг 0.023 o . m 0.031 a  M i 8 0 5 9 0  052 8.039 0  827

3 0 0 3 8 0.881 0.0S3 8.887 8.88k 0.87k 0 .8 5 7 0 8 3 9 L\ 819

1 k 8.038 8.881 0 0 8 7 0119 0 1 0 9 ^ 0.097 0 0 7k Q.aS2 0  8 2 5

5 8.839 9 039 0.08k 8 /0 9 8.122 01 09 0.88k 8 .8 5 9 8 0 2 9
OO30_0 0.833 8. 032 0 8 7 k 8 097 0 .1 0 9 " 0119 0 087 0 0 3 1

7 9.819 8.839 0.837 8  87k 0.08k 0 0 8 7 0 .0 8 5 0.031 0.030

8 0.873 8 8 2 7 8.039 0 .0 3 2 0 8 3 9 8.831 0.031 0. 058 8 8 2 S

9 8.887 0 8 1 3 0.819 0 8 2 3 0.829 0 8 3 0 0 .0 3 0 0  825 8.818

1 8 .Oik 0 .8 2 8 8 .8 2 k 0 8 2 k O.023_ 0 .0 2 0 0  815 0.818 0 .8 0 5

г 8.038 0.8k7 8. Ok9 O.Bk9 0Mk7 O B kt 8.031 0.021 0. Biff

3 8  82k 0  0k 9 0.809 0 0 7 0 0 8 8 7 0 0 5 9 Q.Okk 0.831 0 0 1 5

k 0 .0 2 k 8 .8k9 0.070 0.097 a m 0 0 7 7 0.8 5 9 0 .8 k  1 0 .0 2 0

5 В. 023 8 Ok 7 8.0S1 8.088 h 0  099 8.088 0  0 3 7 8. 8k 7 8 .0 2 3

Г 0 820 0.0k / 0 0 3 9 8 8 7 7 0.088 0.097 8.0 7 0 U.UkB 0 .0 2 k

7 8 .0 U 8.031 S.Qkk 8 8 3 9 0 .8 3 7 Г 0.070 8.039 0  8k9 Г 0. 82k

8 0. Of8 0.021 8.831 0.8 k/ 8.0k7 0 M 9 0. Qk9 Q.OkT a 820

8 0. 80S 8.010 8.813 8 820 0 .0 2 3 0.02k 0.02k 8 0 2 0 0.01k
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Расчетная схема термы
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Формы собственных 
к о л е б а н и й

П ерВая ф о р м а

бтарая форма

х ч * * й З н 5 й * .

Третьи форма

з ;  * з е л » * 3 9  * $ я * 3 / /

Четвертая форма

т - сосредоточенная масса 
8 . приложен­
ная о узл а х  Верзонего 
пояса фермы

/77,=Л7г  = ГЛ 7 /  = ■ ' / 7 7 ,

относительные орди­
наты J -н формы соб­
ственных колебаний 
для I  -го  узла  фер­
мы при /77=»/

Пятая форма

круеаВан частота 
содстВенных колеба­
ний ф ерм В ряд /сек 
про т -1

Характеристика собственных колебаний ферм
2 0

| §iS « Г Относительные ординаты форм

I * 1
1
 ̂ §

l § собственных колебаний

1 XJf Xjz 4* X>* Us X* />7 */« Bj-ю
/ ♦ 15S3 *7.000 *2.002 *8.920 *3.719 *7/129 *4.303 *4. *29 *3719 *2920 *2.082 *1.000

£ г +0.163 *7.088 *г.т *2357 *2173 *1.333 8800 -1.333 -2.173 -2357 -2,143 -woo
? *om * 7.000 *2275 *1525 -8.152 -7105 -2335 -1.105 -0.152 *7.525 *2.270 * 1,00В

i +0.035 *7.008 *3.7/55*0537 -2729 -7.723 8.000 *1.723 *2129 -0831 -2.452 -tom
к 5 +0.8S5 *1.080 *2526 *0.788 -5.572 -0.5k *7.597 -0.54 -5.572*0,188 *2526 + 1.0ВП

1 *1.241 *7.008 *2,057 *2888 *3.522 *4.028 *4284*4028 *3.622 *2.888 *2051 *1.000
чЫ
(г,

г +0.127 *7.088 *2.955 +2247 *2322 *127/1 0.000 -1.241 -2122 -2247 -2005 -шо
3 *в.т *7.000 *2757 *1.352 -0.828 -1.179 -2.257-1.119 -0.028 *1.352 *2157 *1,000

*5to 4 *0.026 -7.000 -233 -0.481 *23891*1.481 НОВО-Ш1 -2.389*0.481 *233 *1.800
& 5 +00/9 *7.000 *2.5*2 -OSS -к.бЫ -0183 *5.77,1 -0183 -4.041 -0.25 *2542 + 1080

/ *Ш9 *7.000 *2.055 *2872 *3.071 *k010 *4.274+4.010 *3.611 *2.872 +2055 *1.000
&*М1

г *0175 *7.000 *2053 *2.27, *2.097*7.253 ото -12031-2097 -гг<г -2.063 -ШО
3 +ат -7.000 -2*52 -1.395 *8.085 *1.785 *2233 *Ш5 *0.085 -1.395 -2152 -1.080

<%U 4 *om -1.000 -2283 -0.571 *2380 +1.581 о т -1.581 -2.388 *0.571 +2283*1.000
5 s *0.Df7 *1.000 *2175 -8.178 -7/.123 -0345 *6.152 -0345 -4,723 -0178 *2М75 + 1.ВЖ

1 *0.977 *1.080 *2077 *2.887/ *3533 *som *4.214 *4.010 *3533 *2.884 +2071 +1000
fry г *0.099 -7.808 -2.157 -2282 -2782 -1.297/ 0000 *Ш4 *2112 *2.282 +2147 +1006
(j-, 3 *8.035 - 7.000 -232 - 7.7/57 *0.071 *1147 *2447 *1.14 7 *0071 -С 457 -232 -т а
«О 4 *0.827 *1.883 *zm *8551 -2.721 -1654 0800 *1.554 +2521 -0551 -2594 -1000
& s *0.078 -mo - zm *8.837 *5582 *0479 -7105 *0119 *5582 *0031 -2945 -tom

' 4 *8750 +7.508 *2055 *2857 *3506 *4331 *4.190 *4.031 *3.505 *2.857 *2.065*то
г *8083 *7.888 *2,11 ' *8.C‘4'i *2158 '*1225 0.808 -1.225 -2.150 -2248 -211 - то1 3 *8.038 -7.000 -2251 :№d - 0.015 * 1.196 *2423 *1195 -0.015 -1442 -2.251 - то

§ 4 *8.877 *7808 *2.589 *8573 -2.532 -f.579 8.088 *15791-*2632 -0573 -2509 ~ТдШ\
3 + 0.873 -mo -279k *8.097 •*5 тз -*0165 5.880 ■ТоШТ-*5 ЮЗ ■*0.891 -2.1941-ют

fe f *9526 *1.880 *2022 *?,.c87\'*9Jkp'>4ose\--4289 \ *4.050 1̂ г.т *zmi2 *0.3 8 В~~ ). UC8 5 '-•.•vl i ,533 и Ж j■3351-2М31-2М1-2120]- woo
\Щ\3 *■8.807 - 1.83d -2337 -i.J2i j-:9395i /240 -зло I- ‘.2Ч0Х■0.3561-1524 -2337 -то

4 *0817 *7.008 *2.570 *0884 j-2.25В\-1730 qjbdo\■ !.73D\*2350\ 0.604 z,67m-мои
5 +0514 -1.830 -31/2 <2791*4.498\+*470 ■5Л9\* НТВ у*чШ\ 0279 -3412 -мао j
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З начения п ер ем ещ ен и й  узл оБ  ст р оп и л ьн ы е: ф ерм  

от  единичным: н а гр у зок35000

tiS
узла

Единичная наерузха РЧтс 8 узл е:
уз/ш

Единичная нагоизка Р Ч гсд ур л е: ____ ;
t 1 г  | j  | ♦ | s- | в  | 7  | i  | j  | w j и 1 \ Z \ 3 \ 4 \ 5 \ 6 \ 7 { 8 \ 9 \ Ю \ *

Перемещений у зл о б . см Перемещения узлоб. а¥
t 0.031 0.048 0.058 0.800 0062 0.05! 0053 0.045 0.034 0М24 0 0/1 1 0.018 омш 8.034 0.036 0.037 0.035 0.03} SM27 0.820 0.014 6.007
г 001(5 о т от 0.125 о т 0.121 0309 0.094 0.071 0.849 0.024 2 0028 0.06В 0.070 В. 075 ВВТ5 0.872 В. 864 0.055 8.042 8.029 0.014 .
з 0.055 от 8.183 о т о т T rflr 8358 0335 озаз 0М71 0034 3 0034 0070 8.896 0.104 о.т 8.182 3.892 8.079 QMS1 8.842 0.028

~ц ОШ 0105 a m 0239 0237 0.227 0.206 0377 033S 0.094 0.065 4 0035 0075 О.Щ 0.141 0.138 8.132 8.09 0.102 0 079 0.855 ,727
5 о т от 0183 о г зг 0.289 а гео 0.238 0208 .0358 о.т 0.053 5 0М37 0.076 0.138 0138 0.157 8.154 QJ38 0.119 0.092 0.854 031

0.035's 8.Ш от 0.174 Ш7 О.Ш 0.294 0.260 0.227 0374 \a. mi 3.058 0 0 035 0072 0.102 0.132 В. 152 8.173 8.152 ОШ а ж 0-872
7 0.053 0309 0J5! ОШ 0.238 0.260 0.269 3237 0383 а. т 0.052

*
к

7 0.031 0.054 0 092 0.П9 П. 138 В. 152 0,157 0.138 а ю$ 0 076 СМ-37
g 0045 0М94 8.135 0.177 о т 0.227 0.237 0239 0376 0325 0.050 « DM27 0.055 В. 379 В. 102 0.119 ОШ 0.138 0.141 8.104 0.875 0.836
S о т 0.871 в.т 0.135 0.158

0.W9
о.т
0.121

0383
S328

0376
0325

0.163
0317

0.117 
0308

0.056
0046

S ОМШ 0М42 8.061 ОМ 79 0.092 0.1021 0.108 0.104 0М96 0.070 ОМ34
a 0014 ОМ29 0042 0055 0.064 0.072

B.B3S
0.076 0М75 0.078

0.034
8.866
0.828

ОМШ
3.019w омч 0.849 8071 0.094

It ООН 0М4 0.034 о т 0053 0.05$ 0.062 0.068 В. 856 о.т 0.031 8 В. 007 Q. Bi4 о т 0.В27 Q.D31 0.037 8.036
~~j 0005 0.037 0.045 0.049 0.050 0.047 8.043 0.036 0.02$ 0.019 0.009

i

_L_ 0016 0.024 О. 828 0.030 0.031 а. 029 3.826 6.822 0.017 0.012 а.086
0 037 8008 0093 0.108 о ж a. 097 0.087 0.079 0.058 0.040 0.019 l 0.024 0.055 0.058 0.062 0.063 ВМ5П 0.854 QM4S 3M35 8М24 0.012
00*5 8093 о т 0.141 0.146 о.т 0327 0308 0.084 0.058 0028 9fi 3.02$ S.058 В. 080 0.087 0.089 8.085 0.877 0.055 8.051

8.065
8.835
8845

0 017 
8.022a—  L В. 848 0.108 0.141 о т 0.185 о т 0382 0.139 0.108 0.074 0.036 * омэо а. 062 0.087 0.117 0.114 0.109 8.899 0.084

7

5 0.85В 8. юг 8J4S 0.185 0.211 0,205 0388 0.152 0127 3.887 8.043 6 0031 0.063 0.889 0.114 8.130 0 126 В.Н5 8.099 0.077 0.854 8826
ft 0.047 В.897 0.139 '0.17! 0.205 0.231 0.205 о.т о т 0097 0347 6 0.029 0.060 0.085 0.109 8.126 а.т В. 126 0.109 8 Q&S 0.868 8.829
7 0.043 8.8! 7 0.187 0.182 0/88 0.205 0.211 0.185 0.146 0302 0050

§

7 0.026 ОМ54 В. 077 0.099 0.115 8.126 0.130 0.114 8089 0 863 0.831
i 8 П38 8,074 п MX 0.139 0.182 0.178 0385 0.187 0.141 оюо 0049 8 3 022 0.045 ОМ55 0.084 0.039 0.109 0.114 0.117 в .т 0.062 8.838
0Q ViWu

8.ОШ В. 05$
*8. lift1
08$4 аж 0.127 о.т о. т 0341 о.т ом S3 0045 ? 0 017 0035 0.051 0.865 0.077 0.085 0889 0.0$7 0.883 8.858 ОМШ

J
де 8.813 8.040 0.058 0.074 0.087 0.097 0302 0300 0.093 0М86 0.037 К h 0.012 0024 0М35 0.045 0.054 8.060 0863

0.031
0062
0.030

8858
6828

0.855
0.024

0.024
0016ti 8.089 O.Otg 0.08! 8.035 0.043 0.047 3.050 0.049 9.645 0М37 0.025 U DM05 опт DM17 ОМ22 0026 0.029

( 8.88S 0.83$ в 848 ОМ 2 3.043 a m i 0.037 0.831 0 324 6.617 и08  
ОМП
п п?/,

1 0013 0.020 0026
0848ппк 7

0.625 0.026 0.024 0021 0.818 0814 а мод 8005
г 8.033 8.075 о. ОН ОМИ ОМИ 0.083 0.075 0.064 9 049 0.034 gj

3 020 
П При

0.047 
0 048

0352 
ОМ 73

8.852 
0 075

0М49
0.070

8043
0.061

0035
0.052

О.Ш
8.040

0.819
0028

0.009 
0 014

jL
0040
8.843

0.881 
8.087

от  
8.182

в./гг
0.153

о .т
0.161

0.120
0.154

0308
0339

0392
0319

ПОТ!
'0.092

0.049 
0М64

Ц.иьч
8.031 /

U.UAJ Y
8.025 QM5Z

и.и и /
Г 8073 0.099 0.095 0.0$9 0М79 8.067 0052 0.336 ома

7

3 - 8.043 8.88! 0.128 0.151 а. а з 0377 0351 0339 в.т 0.675 8.837 6 J ом26 0.052 0.075 0895 0.111 'о т 8М93 0.879 0.861 0.043 8.821
~ F 0041 п.тз 0.120 0.154 0177 0.200 0377 0354 0.120_ о т

0088
O.D4t
UM43

_»
f

0.024 
0.021

0M4S 0070 В.089 о.т 0.124 О. Ю4 8.089 0.070' 0.049 
0.052 

’ 8.352

В 024 
U.B2S 
0.025

ОМ43 ОМ61 0.079 им93 8.Ю4 от
0095

0095 
' ft 095

0.075 
ОМ 737 8 337 8.075 8.Ю! 8.139 8181 0377 0383 0361 0.125

% В03 f 8.084 ппОР 8.П9 8139 0354 0351 0363 о.т 0087 004(1 I
7™

0  018 0835 0 052 0М57 8.879' 0.889
о т 0.349

tf.uJL
0.071 8.092

jfiim .
D M 0320 0326 ОМ Ч лз _Ls Ю

0  876
В. 040 3 314 . овш п .т 3.052! 0.351 0M7U ££75 8.073 С.ЗГ7!' 0.04$ 0024

0.028i £ вмззХ Ю 0009 0.019 ОМШ 8М36 8.Q45
8.821

0.043 
0.024

0.052
0.026

6052
8.825

ОМ48
0.824

8.847
омго№ \0817 0.334 о т 8.954 8075

ft ntn
0.083
п ВЫ

0. 088 
п ш

0.087
0.842

QMS! 0.013w ЧЖ'1 0.033 0 .0 2 2 И ii о ш 0.089 о т 0.018
11 8М3 0.017 0.029 QM31 U.UOi U. U4I tf, vw
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