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I* ВВЕДЕНИЕ,

1.1 Настоящая серия разработана в соответствии о -"Планом научно-иссле­
довательских и опытно-конструкторских работ на 1988г. Исполкома Лен­
совета (решение Исполкома Ленсовета if 929 от 26ноября 1967г.).Данная 
работа выполнялась при содействии кафедры оснований и фундаментов 
ЛйЖкандицаг технических наук,доцент Улицкий В.М. );в разработке 
такие принимал участие адъюнкт кафедры строительного производства 
Пушкинского Высшего Военного инженерного строительного училища 
Егоров А.Л.

1.2 Серия предназначена для использования при разработке проектов по уси­
лению оснований и фундаментов существующих зданий и сооружений при 
капитальном ремонте ,реконструкции и в аварийных случаях.Серия подго­
товлена на основе опыта Уфимского НИИпромсгроя и Отчета по научно- 
исследовательской теме "Усиление оснований и фундаментов капитально 
ремонтируемых и реконструируемых зданий в Ленинграде",ЛИСИ,Ленинг­
рад 91988г.

1.3 Серия состоит из двух выпусков:
Выпуск I. Материалы для проектирования.

Монтажные схемы и узлы.
Выпуск 2. Изделия заводского изготовления.

Рабочие чертежи.
В состав I Выпуска включены: 

а)материалы для проектирования 
пояснительная записка 
номенклатура изделий 
Раздел I.
Усиление фундаментов многосекционными оваями вдавливания.
Раздел 2.
Усиление оснований и фундаментов набивными сваями.
Раздел 3.
Усиление фундаментов сваями, используемыми в
качестве рычажных опор.

2.0 ВЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ.

2.1 Необходимость в передаче нагрузки от здания на более прочные грунты 
основания с использованием свай усиления может возникнуть в следую­
щих случаях:
-ухудшение условий устойчивости грунтов основания .увеличение дефо­
рма гивнооти грунтов,
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-увеличение нагрузки на существующие фундаменты,
-гниение деревянных ростверков,голов деревянных свай и лежней при 
понижении горизонта подземных вод либо при повышении их температуры, 

-аварийные деформации здания,связанные с непрерывным развитием недо­
пустимых деформаций.

2.2 Сваи могут быть использованы в условиях капитального ремонта и реконсз- 
рукции для решения более широкого круга задач:
-при устройстве промежуточных опор в пятне существующего здания,
-при возведении пристроек,
-при устройстве отдельностоящих фундаментов под вентиляционные канал* 
-возведении защитных стен между существующими и вновь возводимыми 
фундаментами.

2.3 При строительстве новых фундаментов сваи вдавливания применяются ред­
ко, так как при их устройстве требуются значительные нагрузки,которые 
в случае усиления существующих фундаментов создаются собственным ве 
сом здания и конструкций.

2.4 Усиление фундаментов зданий и сооружений может выполняться как без 
увеличения нагрузки на несущие конструкции так и с ее увеличением.

3. СПОСОБЫ УСИЛЕНИЯ ФУНДАМЕНТОВ И 
ОСНОВАНИЙ СВАЯМИ.

3.1 Анализ отечественного и зарубежного опыта,а также опыта усиления ос­
нований и фундаментов зданий Ленинграда с учётом возможностей строи­
тельных организаций показал,что в ближайшее время могут быть использо­
ваны:

а) короткие набивные сваи,устраиваемые в скважинах,предварительно вышгам- 
пованннх пневмопробойниками̂

б) многосекционные вдавливаемые сваи (МСС),а также вдавливание стандарт­
ных железобетонных свай.

4. ТЕХНОЛОГИЯ УСТРОЙСТВА НАБИВНЫХ
СВАЙ.

4.Х Для устройства промежуточных опор в виде отдельно стоящих фундаментов 
а также для усиления заглубленных в грунт конструкций зданий и соору-

МЮ-KP-U пг>
Разраь. ApUAYfllOt* /.It J S f ПояснительнАЯ

Записка.
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женяй могут применяться набивные оваи, устраиваемые в предваритель­
но выштамдованных пневмопробойниками скважинах.
Особенности применения набивных свай в условиях реконструкции зак­
лючаются в следующем:

а) работы зачастую проводятся в стесненных условиях действующих произ­
водств или аз подвалов жилых зданий;

б) затруднено применение средств механизации и габаритного оборудования.
4.2 Несущая способность набивных свай должна быть достаточной для решения 

вопросов реконструкции и уточняется в процессе ведения работ по их 
изготовлению.

4.3 Для повышения несущей способности набивных свай и сокращения трудоем­
кости их изготовления разработана конструкция специальных насадок на 
стандартные пневмопробойники . Эти насадки позволяют совместить техно­
логические операции по проходке скважины,армированию и бетонированию 
набивной сваи в единый технологический п£Цесс.

4*4 Последовательность устройства набивных свай см.1 ЛIO-KF-I.IРаздел 2.
4,5 Пневмопробойником без специальной насадки можно выполнять набивные 

оваи в пылеватоглинистых связанных,насыпных и просадочных грунтах 
о наличием твердых включений(камни и цр.) не превышающих размером 
150мм.Производство работ в грунтах,содержащих включения больших раз­
меров, затруднено.Не гарантируется проходка скважин до проектной отме­
тки.

5. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ФУНДАМЕНТОВ 
НА ВЫНОСНЫХ СВАЯХ.

5.1 Проект уоидендо Фундаментов выносными сваями разрабатывается проект­
ной организацией на стадии рабочих чертежей после получения оазуль- 
татов обследования оснований и фундаментов зданий,о учётом требова­
ний С”иП 2,02.03-85 на проектирование свайных Фундаментов и СНиП 
2.0*,01-83 на проектирование оснований зданий я сооружении,а также о 
учётом требовании "Инструкции до усилению фундаментов многооекционны 
ми оваями при реконструкции и в аварийных случаях" .ВСН-65.00-82.

5.2 Метод и технология ремонта существующего фундамента выбираются проек­
тной организацией в соответствии о действующими нормативно-методичес­
кими документами о учётом конкретных условий и возможностей подряд­
ной строительной организации.Очередность проведения ремонта фундамен­
та и последующего его усиления определяется проектом.

5.3 Схема погружения овай принимается проектной организацией в зависимос- 
^  ги от конкретных условий устройства упорных элементов и фронта уси­

лительных работ.
чл 5.4 Выбор упорных элементов предопределяется конкретными условиями и воэ- 
УГ нежностями подрядной организации.

? !
6. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МНОГОСЕКЦИОННЫХ СВАЙ

ДЛЯ ЦЕЛЕЙ УСИЛЕНИЯ

6.1 Многое опционной сваей называется стыкованная свая, вдавливаемая пос­
ледовательно устанавливаемыми по оси секциями (трубчатых металличес­
ких ила сплошных железобетонных)свай о помощью гидравлических дом­
кратов.

6.2 По мере вдавливания секции свай стыкуются до такой общей длины,при 
которой обеспечивается заданная несущая способность.Реактивное уси­
лие домкрата воспринимается собственной масоой усиливаемого здания 
или сооружения.

6.3 Многоеекционная свая может быть висячей или сваей-стойкой в зависит 
мости от грунтовых условий я особенностей усиливаемого фундамента.
На сваю могут передаваться расчетные вертикальные вдавливающие и 
выдергивающие,а также горизонтальные статические я динамические 
нагрузки.Применение свай по грунтовым условиям не ограничивается, 
если секции свай впрессовываются с заданным усилием.

6.4 Устройство многосекционных свай вдавливанием в зависимости от конк­
ретных условий может предполагать различные схемы пог­
ружения ,см. раздел I серии l.IIO-KP-I.I

6.5 Монтажные петли на боковых поверхностях элементов должны быть сре­
заны до начала погружения сваи.

7 . ТИИН . КОНСТРУКЦИИ . ОБОЗНАЧЕНИЯ
МНО Г О С В КЦИ ОННЫX СВАЛ.

7.1 Рабочие чертежи составлены на многосекционные оваи квадратного ое- 
чения размерам 30x30 см.

7.2 В чертежах учтены требования ГОСТ 1980Ц-79 "Свои забивные железо­
бетонные цельные сплошного квадратного сечения о ненапрягаемой ар­
матурой", отдельные положения "Рекомендации по применению составных 
железобетонных свай квадратного сечения " (ШШОЯС, трест Оргтехст- 
рой Минотроя Латвийской ССР,М-Рига,1971),требования ГОСТ 19804.0- 
-78 г."Сваи забивные железобетонные.Общие технические условия" по 
области применения составных свай,а также "Инструкции по усилению 
фундаментов многооекционными оваями при реконструкции и в аварий­
ных случаях” .ВСН-65-00-82.
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7.4 Расчетное растягивающее усилие» передаваемое на многосекционную 

оваю в эксплуатационный период, определяется расчётом секции сваи на 
прочность и раскрытие трещин согласно главы СНиП 2*03.31-84 на про­
ектирование железобетонных конструкций, но принимается не более рас­
четной нагрузки на выдергивание,согласно главы СНиПа 2.02.03-85 на 
проектирование свайных фундаментов.

8. НОМЕНКЛАТУРА МНОГОСБКЦИОННЫХ 
СВАЙ.

8.1 Форма секций свай и буквенные обозначения размеров показаны на чер­
тежах Выпуска 2. Размеры секций и выборка материалов приведены в 
Выпуоке 2.

8.2 В обозначении марок секций свай первые буквы означают их сокращен­
ное наименование (С-свая, М-многоо екционная, Н-нижняя ,В-вврхняя) 
первое число-длину сваи в м,
чиоло после тире-сторону поперечного сечения сваи в ом, 
буква после тире-вид.стыка(б-болговой сгык.инпгыревой стык).
Например: СМ 09. ЗОб-свая многосопционная, длина-0.9м,оечение 30x30 

ом,болтовой отык.

9. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ МСС.
9.1 Стыки овай о торцевыми стальными ллаотинами запроектированы из ус­

ловия равнопрочнооти рядовому нормальному сечению оваи размером 
30x30 см о продольной арматурой 4/ I6A-II (расчетный изгибающий мо­
мент М=15000 кн м).

9.2 Мероприятия по антикоррозийной защите металлических деталей отыков 
принимать согласно "Рекомендаций по антикоррозийной защите стыков" 
(1978 г. НИИпромсгрой, г.Уфа).

9.3 Мероприятия по антикоррозийной защите бетона в уоловиях работы 
овай в агрессивных грунтовых оредах принимать в соответствии о гла­
вой СНиП по проектированию защиты строительных конструкций от корро­
зии.

9.4 Марка бетона свай по морозостойкости и водонепроницаемости принимае­
тся проектировщиком в зависимости от климатических условий.строи­
тельства и должна быть не ниже указанной в ГОСТ 19804.0-78.

9.5 Наиболее чаото применяется усиление фундаментов погружением допол­
нительных свай вне контура фундамента (выносные оваи ) и передачи 
нагрузки (полностью или частично) от усиливаемого фундамента на эти 
оваи.Нагрузка на выносные сваи может передаваться о помощью специ­
альных упорных поперечных балок .пропускаемых сквозь стену здания.

х
Эти балки должны рассчитываться на срез и на изгиб от усилий,равных 
реакциям выносных свай.Лодеречные и продольные балки, передающие на 
выносные сваи нагрузку .обьединены в единый фундамент с усиливаемым 
ростверком.

Э.бВысога ростверка должна гарантировать надежную передачу нагрузки на 
сваю и ее прочную анкеровку.
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РАЗДЕЛ 1

УСИЛЕНИЕ ФУНДАМЕНТОВ МНйГОСЕКЦИОННЫМИ СВАЯМИ 
ВДАВЛИВАНИЯ
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При наиболее рациональном методе усиления должны обеспечиваться:
1) использование несущей способности грунтов в основании существу» 

ющих фундаментов*
2) по возможности передача нагрузки на относительно прочные слои 

грунта,
3) отсутствие подземных вод на отметках,где ведутся работы по уси­

лении*
4) исключение неравномерных осадок «выше предельно допускаемых зна­

чений для данного вида зданий и сооружений.
Многосекционные сваи изготавливаются из сборных железобетонных эле­
ментов длиной 300-1200 мм о размером поперечного сечения 30x30 ом 
и стальных труб 6 2X9 длиной 600-1200 мм. Элементы располагаются 
друг над другом, соприкасаясь торцевыми поверхностями. Многосекци-. 
онные оваи с равнопрочными болтовыми стыками применяются для усиле­
ния фундаментов,когда на стыки передаются изгибающие моменты.пере- 
резывающие и выдергивающие усилия. При наличии тольяо вдавливающих 
продольных усилий рекомендуются оваи со стальным штыревым стыком. 
Такое соединение препятствует смещению соединяемых элементов и до­
пускает лишь незначительный их поворот.
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Работы по усилению фундаментов
3AAHUL1 произвол ЯТСЯ В ОЧЕРЕАНОСТЦ, 

устАновлЕнной проектом. При у CU/iBHUU ФУ НАЛ МЕН­
ТОВ А&АРийнЫХ ЗААНий CBAU В ПЕРВУЮ ОЧЕРЕДЬ ПаД- 
80ДЯТСЯ В HAUMEHEE ОПАСНЫХ УЧАСТКАХ И В ПОС­
ЛЕДУЮЩЕМ ОЧЕРЕ ДНОСГЬ ЗДАВЛиВЛНЦЯ СЛЕАУЕТ ОТ 
МЕНЕЕ ОПАСНЫХ И ДВФОРМЧРО ВАНН ЫХ УЧАСТКОВ К 
БОЛЕЕ ОПА сным.

Работы  no baabaubahu/o  свой вы полняютоя в
TAKQU ПОСЛЕАОВАТЕЛЬНасти: 

а) УСТАНОВКА лива из ГОТОВА EHUE НА МЕСТЕ 
УПОРНОГО ЭЛЕМЕНТА}

Б) МОНТАМ HPU НЕОБХалимаСти СТРАХОВОЧНЫХ
поАкасов или РАстдшЕк;

В) установку Фороекции сваи> 
г) установка гиАРоламкрата на дюрсекцию;
А) погружение дюрсекции на глувину, об вспени­

вают, ую  стыкование её с очередной (рядовой) 
секцией ,и перестановка г  и/ралом крата; 

е) стыкование очередной секции, покрытие сты-
— ка Антикоррозийным составом при неавходи- 

мосги и вдавливание нd гаувону, обеспечивающую 
стыкование с последующей секцией • Если

-  хоа штака ломкрспа меньше суммарной ллины
V , секции сваи и высоты лом крата t го исполь-
р Зунзт инвентарные толкатели:
| ш) повторение операций по стыкованию сек- 

цш , антикоррозийной защите и погрушению 
. сваи 4 0  тех пор, пока сопротивление сваи не

_________________________________________ 16
достигнет ПРйекнай величины;

з) сбрасывание давления в гидрадамкраге до 
Расчетного усилия и выдержка этого усилия в 
реши мв условной ставили за ции по критерию,
принятому в проекте,

и) передана нагрузки от сооружения на сваю 
па принятому в проекте решению.

После завершения равот по усилению все сталь­
ные детали гакше покрывают антикоррозий­
ным составом.
Домкраты снимаются талька после передачи 
нагрузки на многосекционные сваи с помощью 
упорных элементов.
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I •ЭТАП,
Ф ундамеягы укрепляют обвязочными бплками.С двух сторон 

фундамента отрывают траншеи шириной 1*2-1,5м и глубиной на 0,5 и 
меньше глубины заложения фундамента .Траншея крепят надежным 
креплением б распор с боковой поверхностью фундамента.Загем отбой­
ным молотком в теле фундамента делают горизонтальную штрабу, в 
которую заводят металлические двутавровые балки или озеллеры. 
Балки плотно заделывают бегоном,о тем,чтобы орастить их с те­
лом стенн.Усгановленную балку заклинивают в штрэбе временными 
металлическими или деревянными клиньями с целью фиксации ее яо- 
ложвнкя.Загем нижнюю щель между кладкой фундаменте и основанием 
балки заделывают цементным раствором, после чего через специаль­
ные карманы в верхней чзсти шграбн заливают цементный рагвор в 
пространство между полкой балки и телом кладки. После этого полу­
сухим цементным раствором 1:1 или 1:2 плотно заклинивают зазор 
между верхней плоскостью штрабы. Обвязочные балки заводят поо­
чередно участками,сначала с одной стороны,а затем с другой.На 
участках,расположенных друг против друга,обвязочные балки с 
другой стороны ставятся после того,как раствор балки,усгановлен­
ный ранее,приобретет прочность не менее 50кг/см*Когда обвязочные 
балки заведены с двух сторон их скрепляют между собой болтами.

II ЭТАП.
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После того,как раствор достаточно окреп,ниже балок пробивают ск­
возные отверстия в фундаментах,куда устанавливают несущие попе­
речные, балки .Балки .должны, располагаться: .так,чтобы отметки низа 
продольных балок и верха поперечных балок совпала ли. Должны так­
же совпадать отметки низа .поперечных балок и верха железобегон- 
го рос тверда, ул оженного по головам свай.
Расстояние'между поперечными балками и их сечение устанавливаются 
расчетом.
Опирание производится путем заклинивания промежутка между низом 
поперечной балки и верхом ростверка: мессии цементным раствором 
£:1 или 1:2 или стальными клиньями.

III ЭТАП.
На дно котлована устанавливают нижний элемент сваи с острием* 
который укрепляют а строго вертикальном положении.После этого 
на нем размещай головной элемент для установки гидравличес­
кого домкрата,Между головным и упорным элементом располагают

гi

гидравлический домкрат.Зазор между домкратами и упорным элементов 
необходимо заполнить стальными лластанками.После проверки вер­
тикальности положения домкрата и элемента включают гидронасос, 
приводящий в действие домкрат. Под воздействием нагрузки ниж­
ний элемент с острием постепенно погружается в грунт.

U  ЭТАП.
После погружения элемента сваи с острием домкрат и подкладки 
убирают и устанавливают следующий рядовой элемент.Соедине­
ние и погружение элементов продолжают до тех пор,пока значе­
ние расчётной несущей способности сваи не достигнет заданного 
значения погружающей нагрузки,которую определяют по показа­
ниям установленного на домкрате тарированного манометра. После 
достижения этой нагрузки погружение прекращают и начинают 
подготовку к установке головного элемента сваи.Для этого стоя­
щий под нагрузкой домкрат должен развивать расчетное усилие,а 
достигнутая нагрузка должна быть зафиксирована при помощи под­
порок .

У ЭТАП.
Посла полного заклинивания верхнего элемента сваи гидравличес­
кий домкрат разгружаю* а ’убираю*
Устанавливают опалубку и бетонируют ростверк.После схватывания 
бетона, крепление и опалубку снимают,а траншею засыпают грун­
том с тщательным трамбованием.

Последовательность работ по вдавливанию металлических многосек- 
ционнкх свай аналогична вдавливанию многосекционных железобетон­
ных свай.

Ркхцкй.
Прок.
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Е Вдавливание металлически*: 
мноеосекционнь/эс сдай.

/) G/u/ecmSt/юи/ии фундамент; &) Траншее; з) крепление 
траншей; 4)Рродольная балка; S) С тена; б) Слад6/и 
ерунт; 7) /Урочный <У>унг; 8)//имнии элемент мноеосек- 
ционной сдай; &J Верхний элемент мновосели/ионной 
сваи; /о) Ррдо Вой элемент мноеосекс/ионной сдай; 
//) Р ос тв ер к ; /3) Поперечная балма(упор); /3)Дом крат; 
/*J{/бетонирование поперечной балки; /фПодпорка; 
/в) Металлическая мноеосекционная свая;
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Схемы последователь■ 
ностиработ по ист- 

'стви свай  ваавли- 
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Размеры клиньев определять по м есту.
После Аемантама 4амкратс/ клинья скрепить 
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блувинное уплотнение гр у н то в  пневмопровойниками 
включает в сеЗя оЗразовоние вертикальные^ или нак­
лонны сс скваф ин н о  вою елуЗину у п л отняемоео слоя и  
последующее заполнение пройдеххь/zc скёаЖ ин м о- 
териалами> препятствую щ  ими розупл о тн е н и н э  ерун- 
тоё. В  зависим ости о т  местнысс Условий для  
Заполнения скваорин м о гут Вы ть использованы: 
насыпной гр у н т , песок, пе сч а н о -гр а в и й н а я  смесьь 
тощ и й  З е то н  и т .д .

ГПессхолоеиЯ р а о о т предусм атривает Возможность укреп- 
ления стенок скёажаны у п л о тн е н н о й  оЗолочкойу к о т о ­
рая формуется В  гр у н т е  при п о в то р н о й  проссодке 
пневмопроВойнико по заполненной скваж ине м е с т­
ным глинисты м  гр ун то м , л и So В  осоЗо о тв е те  т  -  
ёеххысс ал уча Ясс - З е то н н о й  смесью.
При проссодке скёор/еихы вокруг нее оЗрозуется зо ­
н а  Уплотнения гр у н та ; диаметр которой равен 2.6^6 
диаметрам пионерной скёоорихы или создаваемой ооолочки. 
При усилении основании по д ленточны м и и  отдельно  
стоящ им и фундам ентам и скваж ины располагаю т 
рядами ши В шаосмотном порядке. Ш ирина упло тняв -  
мод зоны должна Вы ть Зольше ширины ф у н д а м е н та  
на i.O - J.S  м*

, Количество сквафин, хеоВссодимысс для уп ло тн е н и я  
Заданной площ ади, определяется по ф орм уле

еде: Л- заданная площадь уп ло тн е н и я ;
а -р а сстояни е м еф ду осями оквоо/син.

При усилении основании л ее к и  я  с те н  и  перегородок, 
опирающиеся н а  грунты  оВротньлос засыпок, м о ф н о

о тк а за ть с я  о т  уп ло тн е н и я  ёсеео оВьема г р у н т а ,  а  

создать из с то л З о ё  у п л о т н е н н о г о  г р у н т а  опоры для 
Выш ележащ их к о н с тр у к ц и й .
При усилении оснований сущ ествую щ ие ф ундам ен­
т о в  вертикальные или наклонные скважины располаеа/ 0 7  

по периметру н а  р а сстояни и  н е  Волге 2 Д  о т  
фундам ента\ еде Д - диам етр заполненной скважины. 
При этом  создаю тся зоны уплотнения, п р е п я тс тв у ю ­
щие выпиранию е р ун та  из-под подош вы  ф ун да м е н та .

Ссоема елуВинного уп ло тн е н и я  
е р ун то ё  пнеёмопроВойникам и

а

Д  -  диаметр скважины.
Расстояние между осями скважин „а ”уеазнаиоют В 
Зависим ости о т  естественное} и треВуем ой  
п ло тн о сти  гр у н то в  по таВлицам  /и 2.
Шего-^ис^ь/ зсгс/*гс/тгг£о£сг&ь/ </з £/2, с/г$л /0 9 -МО).

I  НО -  КР -  f  i - w

8л уда нное  
упл о тн е н  и е 
гр у н то в

Лист Ui/ctoS 
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Таблица /.

A * < / / U коэффициент уплотнения грунта К ^  npuj>”?. г/см1
/55 /60 /65 /70 1.75

/.35 / М / . т /999 /.968 /■969
1MD //07 m 2 /./78 /.976 /250
Ш ЮБВ //03 //37 W 9 /206
/50 1039 /067 //00 /./39 /■/67
/55 — /039 /063 /.09G Ш )
/60 — — /032 /069 /093

Таблица 2.

Купл. к

|| * MeofCdyOC 
'T*/3Mtr*&ecrr

'Ями скВс&рцн-см) числитель и уплотняемые 
* ет :371>1л дчсгмещфе.. о и й т л б ин; *1*

/30 /55 200 240 300 400
т 5.85 шд

5546
39.0
0.79

7475
4.37

74ад
/.96

"  /750 ~ 
302

"234.0
5.43

/05 459 60.0
0.36

70.0
0.49

93.0
0.35

но. о 
/г/

437.0
/39

434.00
3.39

/07 3.92 54
0.66 6000.36

73.0
0.64 94.0

~6Ж
Н7.5 
4.33 '

457.0 
.  А 46

I/O 3.32 43.0
0.435

50.0
0.355 660..0443

зоо
064

/ОО
4.00

433.0- - - - - - -
/77

и 5 2.77 360013
43.0
0776 55.0

0.303 ego
O.WS

350
0.69 т о

4.23
/30

/25
985 ззо_

ОШ
37.0
о. т

49.0
034

59.0
~ащ?

750
0.54

Ш й
096

3.34 ЗАО
0.034

34.0
0.//6

95.0
Т Ш

540
ага?

67.0
0.45

Зад
0.34

где J>ck -  плотность скелета гр ун та  в  естестёен-
_ ном состоянии;

fie* -  требуемо я  п ло тн о с ть  скелета  у п ла т- 
ь ненноео грунта^
J Определение максимальной стандартной плотности 
-2 для основных разновидностей грунтов выполняется 

в с о о тв е тс тв и и  с установленной методикой гео-

_______________________________________ _26
технического контроля. По результатам  стандартного 
уплотнения строится график зависимости плотности  
скелета гр ун та  о т  влажности. Ь  соответствии с 
графиком определяют максимальное значение п л о т ­
н ости  скеле та  гр ун та  (Рта*)и оптимальную влар/с- 
ность для донного гр у н та .

Пример пользования таблицам и.
Грунт с плотностью скелета J3* 135г/см тр е б уе тся  
уплотнить до уЗта*--/65г/см
По таблице У находим Куплг^.гвв,о по табл.впри диа- 
те тр е  сквао/сины i30 мм их шаг доло/сен бы ть равен 
32 см, а при диам етре 2 0 0 мм- t/Осм.
При диаметре сквао/син отличающихся о т  приведен­
ных В таблице в  расстояние мео/сду осями скёа - 
ofcuH определяется по ф орм уле:

0( * К • 7)асВ.,
где а  - расстояние меорду осями скёаэ/син^

J ) - диаметр скВао/син,
К- переходной коэффициент, гринимаемь/и по  
табл. 9 в  зависим ост и от Купл., определенного  
по т абл. У

/ Н О -  K P - i / Ч О

К о п и р .

Лшп
_________ 2_
Ф о р м а т АЗ
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Расчет л eсущей cnocобности  
набивных свои.

Хесущунэ способность набиёнь/х сёои F d к Н/тс/, 
выпал ненных ё сквафинох выштомповонных пнеб- 
мопробоиниками определяют как сумму сил расчет­
ных сопротиёл ений ерУнтоё основании под н и ф - 
ним концом сёои и н а  ее боковой п о в е р х н о с ти  
по формуле (8 ) С Н и П  8  0 8 .0 8 -8 5 .

Fd  -- /о (fog- R -A +U Z/cf-fi-fiL) 
еде fcf ,/cr- коэффициенты условииработы ер унта - 
соответственно боковой поверхности сёои и под 
HUoftHuM концом, учитывающей ёлияние с п о с о б а  

устройства  сёои н а  расчетные сопротивления 
ерунта принимаются по та б л. 3 и 4\ СИ и П.
U-наружный периметр поперечноео сечения сёои, м. 
определяется по срормуле 8.

U - Х(Дов * а)
еде Дев -  наруфныи диаметр набиёнои сёои, определяе­
мый по таол.З ё зависимости о т  количестёа проссо- 
доё пневмопробоинико по заполненной сквоф ине ;

А- 0.04+0.06 м-ёеличина ш ероховатости наружной 
поверхности сваи, увеличивающая диаметр цилиндри­
ческой поверхности среза ер унто  по е р у н ту  

Хесущоя способность набивных сваи моо/сет быть 
уточнено до начало с тр о и те ль с тв о  с т а т и ч е с ­
кими испытаниями опытных набивны х свои по 
ГОСт 6686-18 „Сваи, Методы полевых испытании!* 
испытаниям подлеф от до /%  сваи о т  и х

общего количества н а  объекте, н о  не менее 
двух в одинаковых ерунтовы х условиях.

U10-KP- U  - Ю
Ф орм ат

\сW

Чист
3



Й- прахадва сеВамикы & грунте;  6 -  ВозВраи/ение пн&вюопробойниеа из свВамины, 6 -заполнение севамцнь/ 
местной бетонной смесью) Л  доормоВакие перВоО Se/понноО обол очес/ nfiu проходе пнебмо- 
пробоиниеа по смеси) Д-дюрмоёание ствола с8аи)Е-заполнение сеёамины литой бетонкой смесью;

/• пнеёюопроЬоОние; Р - сеВашинсг.
В- /местеам бетонном смесь)
4- отсрормаёакяам бетонном оболочеа:
5 - литам  бетонном смесь ; / //О - /ГР- /. / - //

ё£
УШШ У7Я7ЛГ./}. уыя 1Щ:,
Ыко/А зсоляМЗЬшМШ

пнеВ/donjbobouHû orfi
д&таннь/з: с6аО.

№or>uJb's~7$>sC -

Листок
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R -ПРО ко А на СКВсшюнььБ- ъаполнение Сквашины mqctk ай Бетонной смесью; В-образование защитнай 
Оболочки; Г -  установка  арматурного каркаса  со сшатой поперечной арматурой, Л - заполнение 
сквашины бетонной смесью; Е -  аормоаание ствола сваи; Ш -заполнение скваши-

^  ны Аитои бетонной смесь но,
/- пне & мо про  бой ни к ; <£- с к&анина; 5 - пол у с у ха я бетонная 
смесь; защитная Бетонная оболочка,* S - с/рматурнмй 
каркас; 6 -  ствол сваи; 7- л и т а я  Бетонная смесь;

(ЬЪРС/Б. ftpHcr/roBd, Щ - И. 88
РоЮсциг TdpdQo во №.98
Пров,. ТЬрсКюьа #.88г
Й.КОНТР Хомиц Ш в

I  н о  - к р - лн - уе

Технология Формова­
ния пневмо правой н и ­
кам ш/в свай

*i‘7 Г1:А и шЯМ
1-— I *

£ Ъ п ч / > ‘. /  J  S ' формат Аз
/Ш И Ш И ЕКГ
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и
ШАБлицА HAP % HJ £ uWMampaв набивных свай

нарушный диаметр навивной сваи (мм) при
Ощее По гАООА-ненноиШАшше

JfUQMti ре пневмо пробойника, мм
7зо /55 800 8VО 85Ъ

а У /85- /78 800-g/O 800- 870 3/0-380 385- 330
3 а еоо-е/о 800-850 з/о- зео 370- 390 385- 0ОО~
и 3 азо ■ ею 870 -890 350-370 080 ' ¥¥0 835- ¥60
5 Ц £50- S70 300 - 380 385- V/0 ¥80- ¥90 465- 5/0 ~
6 5 870- 890 3/5- 380 ¥50 - ¥¥$ SO о- 5U0 535-560
7 в 390-3/0 380-375 ¥50-550 51)0-575 5бб -800
в 7 3/0 - 3 38 380-390 ¥80- S/S 575-6/5 600-880
9 8 335-35$ 380-MS 5/0- 550 6/0-850 635- 680

/. /■/О -К ft- 1.1 -  14
АртоутввН

У//̂1И ЕZWMEfl
Ь/.люга1 Хами*/ \%ыяшШ£А

fflASAULLo/ наружных ДЦ- 
аиетров навиьных 
свай

Сгмчя\ лист Aucrag

ЛЕНЖИЛНИИПРОЕКТ
Формат АУ
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Усиление оснований фундаментов

ф> (ф ф (ф-ф ф ф ф-
па проект*

Усиление основании полов

пол *J3rc/Md

с ущес тв ующир/  ф  (ф
фундамент

'для нарушной стены)

4й £ 5 ф ~ 3 ф

ф*зо+аоо 
по проекту

отметка земли

£Т// //)г///

существующий фундамент

навивные сваи
Фундамент под 
несущую перегородку

4-4
пол / эта на [для внутренней степь)

^ F =
пол подвала/

Ч\
Ч

4
4  J7 7 T

V

\
>

50т100

у 

' /
ч

1

1 §

навивные сваи

\ шахматном порядке ^

)Ьиление оснований подпольных каналов и приникав 
приямок ПОЛ <этама

k

¥

е.зфгзф

п
| [  to o * * »  1

по проекту
вшах мытном порядке

насыпной грунт

Технологию глувинного уплотнения грунтов
CM. 4.M Q-KD4 .4-40

Определение ф навивных свай ом. 4. 44Q - к р  - 4.4 - ш

I  н о - х р - / / - S5

Ъмккщл tft/wvrtt, V Z K i ШГ-i
ШФШ пияявт в-sai vm

Усиление оснований  
фундаментов, полов,

ш я т  т и ш  т ъ ш л
Р L г .

I
')н<ч:ил Й«ЛЛМ У<ФШ fetz]

перегородок, поапольных юш* кгитлш ш тпс*т  
лов пневмо проводниками АипшИЛпИИПРис fv I

сроомот ЙЪ
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УСИЛЕНИЕ ФУНДАМЕ НТ О Ь
С6АЯМИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМИ Ь КАЧЕСТЬЕ РЫЧАЖНЫХ ОПОР

Копир, flc



Усиление фундаментов сваями» используемыми в качестве рычажных опор, 
может применяться при капитальном ремонте и реконструкции зданий» 
а также при ремонте аварийных зданий» в том числе их отдельных учас! - 
ков.
В качестве рычажных опор используют сваи набивные я железобетонные 
по ГОСТ 19804.0-78-погружаемые вдавливанием.
Количество и шаг определяются расчетом.
Для передачи нагрузки используются металлические балки»раосчитанные 
на условия передачи на свайный фундамент соответствующих усилий от 
стен здания. Для передачи нагрузка на поперечные коноольные балки 
используются продольные балки» которые подбираются по расчету на 
смятие кладки.
В качестве противовесов рекомендуется использовать типовые железобе­
тонные фундаментные плиты, фундаментные плиты соединяют с консольны­
ми балками анкерами и засыпают грунтом.
Наличие воздушного зазора в 0,15 м под металлической балкой обеспе­
чивает надежную работу всей рычажной системы. Металлическая балка 
включается в работу только после уплотнения балластного слоя» путём 
предварительного обжатия опорного узла рычажной системы.
Включение рычажной системы в работу требует особо тщательного выпол- - 
нения требований чертежей.

л0 (ри м hzpki.
Риссчиь1м>хсоьх //ЛЬ!̂ к\1.Ь9оь. «ХРАСОКХ //ль

К 1г
V Н.конт* ХОМИЧ

1 . U O - K P - U - 1 6

Овш,«е. y m &mmmi
к рка^еи 3.

Sew* кием Цистое

кеш ш мйроеш
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м еталл ическая 
а алка
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Оветонироёоть  
'бетоном В Ю (м!бо)

i/ z ^ b

v
л

Z.7.Z //2.

/ |гост беез-еоплд/ ш |

Ф сие/сера по проекту/ ^ -

60

^ ш л т м ш 8
Бетон
Ъ~ЩМ(бО)

ндаментная пли• 
т а  по прое кту

закладную детал
приварить к pat____
арматуре фундамент, 
плиты

металличес­
кая З'алка

1 Г 0 С Т  6 3 6 4 - 6 0  г/ь<9 
-0x350 I^

пгостбаб&ааЯАб

/

ГОСТ 6564 во г/ь. Ю

Арматура 
пг сёаи

Г О С Т  5 3 6 4 4 0 Т д Ъ > 8

\фООЛ§

3 5 0

t

*)&олоёу сёаи о тв и ть , арм атуру оеолить. После
установки дополнительны ос за/сладнысс де та ле й  о £ е то н и - 
роёать детоном  В  16f М soo) 

tta узлаос: //Т }/ оветониро&ание металлическая: 
валок услоЪна не показано.

Рсгзрсго
Осгссцит.
Пров.

W . К о н т р .

Тарасова

С Сом ии J fa u rr

Тарасова

ms
m o -кр-и  - 2 0

Узел I -  
Узел и: 
Узел //7- 
Узел lv

СгадиЖЛио
F F

Аистоё 
1---

ЛЕНЖИЛ НИИ П Р О Е К Т
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Пример/ Пример^ Пример 3

а/еео кимниО стеновой ерунда ментный блох с  
подушкой.

/) Слабый ерунт; а) Прочный арунт, з)Свар; *)Существующий дзунди- Отверстия дли рабочей арматуры балок сверлить 
мент; s) Отверстие длр продольной балки; sJ/Ъперечнар балка; по верхней еранице арматурного проса, сврзь/ван>- 
7)Г)родольнар Ьалеа;8)БетонВ-ю, SjCmep/нни ф РО ДЦ  шахмат- птьнпРол пишЯмм*
ном поррдке; /о) Рабоч ар арматура балок; н)Стеновые фун­
даментные блоки;/а) Д/елезобетоннар балка; /з]оДрматура ростверк а;
/4) Фундаментной плита  
Пример /
Сор из он тал ьнь/е (поперечные и продольные балки, передан>и/ие 
нагрузку на выносные сваи ,объедзнень/  в единый ростверк 
сусаливаем ь/м фундаментом, 
пример 3

Передача нагрузки на выносные сваи с помои/ьн> нового 
ростверка  
Пример 3
Усиление сборного ленючноео фундамента выносными своими ТШиЗ Розиной? Ж / 1  
без ослаблении фундам ента отверстиями пьов \
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Примеры
^  ИШ устройства ростверков
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