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Ц о л о ж к а
— — Увухцтюя конце Вам опера 220 к В  к  гго-гГ 

j Схема под Вески проводов ни опоре Н М - 1 5 2 0
Щхцепная канЦедая тора 359л8.Шфрк зш  
Монтажная схема к м - з ч 39

т и т у л ь н ы й  лист — 1
j двух цепка я концевая опора 220 нь к  гго -2 
j Схема узлов КМ-15 а

Щхцепная концевая опора 550 к д к  550-2 
Монтажная схема, таблица элементов, выборки KNS5 ко

Перечень листай i г j Щхцепная концевая споро 220кВ Н 220-2 
Секция i M l - 1 7 С В

Щхцепная концевая оябрп 530 ко /• 530-2 
Сепкетрическоя схема ствола опоры r n - i s k f

П о я с н и т е л ь н а я  записка ? , з 5 / 1
I Увухцеппая концевая спора 220 ко а  220-2 
1 Секция 2 И М - 1 8 23 !

УВухцепная концевая опора 330 кд к  зза-2 
Схема подвески проводов на опоре К . Ч - 3 7 ч г

Схемы нагрузок на опоры и 
общие примечания 4 5

j ЗЬухцепная концевая опора 220.к о К гго-2
1 Секция 3 Г 2 Н 9 2 k

Щхцепная концевая опора 530кд Я 330 2 , 
Схема узлов с ч - з в к з

Геометрическая схема ствола 
опор к гго-l, К его-г, к ззо-1 КМ-1 S

J Щхцепная концевая опора 220 нд я 220-2 
1 Секция к СМ-20 £5 |

Муже,мая канцрЬпя опора 330к д  к  330- В  

M m i *  1 т-39
Одноцепная концевая опора 220 п Ь 
Шифр Н т-1 . Монтахсная схема т-в 7 1 ЗВшгцепная концевая опори 220 кВ к 220-2 , 

j /?[штавка. Узлы 1,2,3 КУгО _ J L - |
Удухцгпкая концевая опора 330 кд Я 5302 
Сетуя 2 кн-'т к5

Одноцепная концевая опора 220 к & Я 220-1 
Монтажная схема, таблицы элементов, Выборки н м - 3 8 j Щхцепная концевая опора 220 кв я  220-2 

! Подставка Узлы к, 5,В,7 КМ-СВ
Щхцепная концевая опора 350к В я  ззо-г 
Секция 3 ( ласт / J КМ-41 кВ

Одноцепная пконцеВая ' опора 220 кЬ К 220-i 
Схема пауиёски проводов на опоре НМ-к 3 1 двухцепная концевая спора 220кВ к 2LQ -2 

fPpaBepca L~k,5 м н м - в з £3 !
Щхцепная концевая опора $50 кВ К 530-2 
Секция 5 (лист 2 } т-чв 47

Одноцепная концеЪая опара 220 нд К 220-1 
Схема узлов т -s 10 I Щхцепная концевая опоре 220кд к 220 2 

бросовая траверса L - ру м т-вк 29 1
'Щхцепная концевая опора 350 ад кззоо 
Секция к Уз?п б КМ-ЧЗ кВ

Одноцепные концевые опоры кгго-1 ,К530~/ 
Секция 1 НМ-Б и

Одноцепная концевая апорт ззокв Шифркззп 
J Монтажная схема t КМ-£5 Зд 1

М'ущелиия чпщгЬан еппра ЗЗвкЬ KSJff-?. 
Сект к Сз/ш 9 ,  ю, н, /г, 7з, н КИ-ЧЧ 49

Одноцепная концевая опора 220 кЗ к гео Л 
Секция г нм-1 1В Г  Одноцепная концевая опора* 330кд к 330-1 

Монтажная ста, таблицы элементов, выпорки нм-26 51 |
Щхцепная конце Во я спора 550 кд к 550 2 
ПздстаЬка. Узел i КМ 45 SQ

Одноцепная концеВая опори ггшз я  гго-1 
Секцця 5 нм-8 15 Одноцепная концевая спора ЗЗикд КЗЗО-1 

Схема подвески проводов ко опоре HM-B7 32 1
Щхцепная концевая опера 530кВ к 530-2 
Сс̂ сшаВна. Узлы 2ti5, kt 5, В, 1 к м - ч в 51

Одноцепная концевая опора 220 кВ К гго-1 
Секция к КМ-9 /4

Одноцепная концевая опора ЗЗОкВ Я 330-1 
Схема узлов СИ-28 65 I

Щхцепная концевая огшоа $50кВ Я 350-2 
CmtiKu секции. Узлы /6 НМ-Ч1 52

Одноцепная концевая опара 220 кВ К гго-1 
Поуставт У з л ы  1,2t з нм-ю /5

Вднаиппнся кшщебая спора 330 пЬ К 333 - i 
Свщ/.я В к м - си 34 j

Щхцепная концевая спора 530кВ к 330-2 
Стыки секции. Узлы П ,  КЗ H M - k S S 3

О д н о ц е п н а я  к о н ц е в а я  о п о р а  2 2 0  к В  к  гго-1 
П о д с т а в к а  У з л ы  к , 5 , 6 , 7 Н М - И 1 6

I О д н о р с п н а я  шпрЬая опора 530 к б  Н 350-1 
Секция 3 КМ-33 5 5  |

УВухцепная концевая опора ЗЗОпд пззп-2 
Щрааерса L -  6 ,0  п пн-40 5ч

Одноцепные к о н ц е в ы е  опори я его- С  /<ззо-1 
траверса L  * 6 . 0  м H M - I P л

Оонацепная канцеЬая опора 350 к Ъ  К 330-1 
С е к ц и я  4 ’ КМ-31 5 b  J Щхцепная концевая опара 350 к 2 к гзо-2 

тренере a L - ?, 0 н K M - S B 55
ЗЬухцепная концевая опора гго кВ Ш и ф р  негоi 
Монтажная схема Н М Ч 5 ■ 1 8

I Одноцепная концевая опора 3 3 0 к З  К 330-1 
Подставка. Узлы 1 , с,з КМ-ЗВ 37 j

Щ х ц е п н а я  к о н ц е в а я  о п о р а  ггок В .  Ш и ф р  к г г о г 
Монтажная с х е м а , т а о л и ц о  э л е м е н т о в  9 в ы б о р к и н м - 1 к 1 9

Одноцепная концевая опора 530 нд я 53йЧ 
! Подставка. Узлы к, 5, В ,7 КМ-35 52 j

|
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Пояснительном записка
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СпраВка

Настоящий альбом содержит рабочие 
Чертежи одноцепных и дВухцепных стольных 
унифицированных понцеВых опор для больших 
тфеходоВ ВЛ его и 350 кВ.

На переходах М 35-НО пЬ с проВодами ЯС-185, 
я с о - т ,  я с о - т  ,  л с у - 1 8 5  , я с 9 - т ,  л с э - т , я с х - т ,  

тяжение которых не преЬышает значений, принятых 
Ь расчетах нормальных унифицированных опор ВЯгго- 
-530 к5 , В кочестВе КонцеВых рекомендуется при­
менять унифицированные аннерно- дглоВые опоры 
220 или 320 кВ нормальной Высоты или повышен­
ные.

На переходах ВЛ 220 кВ с проВодами яса-зоо, 
ЯСО-Ш, ясо-500, Ясд-300, л е и -  400 и на переходах 
В л  ззо к В  с проВодами 2*ясо-зоо, 2 *ясо -чао,
2*ЯСО-500 В кочестВе концеВых следует применять 
унифицированные опоры 220 или 330 кВ нормальной 
Высоты или поВышенные ■

На переходах ВЛ 220 кВ с проВодами ЯСУС-зоо 
ЯСУС-500 и на переходах ВЛ 530 кВ с проВодами 
2 * ЯСУС-ЗОО , 2хЯСЗС-500, тяжение В которых 
ПреВышают нагрузки наиболее тяжелых унифи­
цированных опар ( расчетное тяжение Более 
14.0 т) следует применять унифицированные кон- 
цебые опоры для больших переходов, приведен­
ные В настоящем альбоме.

В объем настоящего проекта Входят к 
КонцеВые опары:

одноцепная 220 кВ —  шифр К 220-1 
дЬухцепная 220 кВ —  шифр К 220-2 
одноцепная 330 кВ шифр К ЗЗО -1
дЬухцепная ЗЗО кВ — шифр К ЗЗО-2

с креплением одной фазы проВодаВ на каждой 
стойке для одноцепных опор и дВух фаз проВодоВ 
на каждой стайке - для дВухцепных опор-

Высота подВески нижнего ороВода на опорах 
//- 12 м , для повышенных опор с подтаВкой 
И- Пн . ПоВышенные опоры следует применять 
только В случае необходимости.

Стойки опор прямоугольного сечения решет­
чатой конструкции.
Геометрические схемы стоек опар К 220-1,
К 220-2, К 330-1 адинакаВы

ЗВухцепная опора И 220-2 имеет тросоВдю 
традерсу и траВерсы для крепления проВодаВ

На остальных опорах ороВода крепятся на 
стВопах , а шлейфы отВодятся через поддержи­
вающие гирлянды на Вспомогательных траверсах.

Секции опар и траВерсы,  размеры которых 
не ПреВышают габаритов железнодорожного 
транспорта , Выполнены  ̂ сВарными , остальные 
секции и траВерсы собираются из отдельных. 
ЗлементоВ на болтах нормальной точности.

ПодВеска проВодоВ и тросоВ В сторону пере­
хода производится на натяжных гирляндах по 
Проекту Я 5782 тм (типоВые узлы серии 4-W-m)^
В сторону линии -  на гирляндах по проекту 
К 3516 тм (распространяются СЗО ш-та„ Знеягосеппроект)

КонцеВые опоры должны быть дстаноВлены 
перпендикулярно оси 'перехода; В сторону линии 
допускается угол поборота до 30°.

В настоящем рабочем проекте (типоВые 
решения) „Унифицированные понцеВые опоры для 
больших переходов 35-З30к3 " Все технические ре­
шения по зданиям,  сооружениям, конструкциям, обо­
рудованию и технологической части приняты и 
разработаны В полном совтЬетстВии с действующи­
ми на дату Выпуска проекта нормами и 
праВилами , Включая праЬила техники безопасности 
и ВзрыВо-пожароопасности.

При соблюдении пробил технической эксплуа­
тации , а также треоаВаньй техники безо­
пасности и ВзрыВо- пожарной безопасности, 
Эксплуатация зданий и сооружений по данному 
проекту безопасна, что и удостоверяется.

ОюВный инженер проекта /Я ЯндрееВа).

Опоры 220кВ 6220-1, К220-2 рассчитаны на 
поуВескд проВодоВ МЧС-500 и грозозащитных 
тросоВ С-140, опоры 530 кВ К ЗЗО-i, К330-2-на 
подВескд ПроВодаВ 2* МУС-500 и грозозащитных 
тросоВ С~200. Нагрузки на опары паны на 
листе к.

бее опоры эопраектироВаны трехстоечными

Схема подВески проВодоВ и обВодки шлейфаВ 
даны на листах КМ-4, КМ~5, КМ'27, КМ-37.

Расчетные климатические дслоЬия, материалы 
конструкции, метизоВ и электроуоВ, а также 
общие примечания дины на листе к . эншасётшош

Сейера-Западное отделимое 
г. Ленингрсд 1973г.

г. п

Пояснительная
ГТМ ГЗ?

опоры ' ш  больших 
переходов 35 - 350 н&

эспист Jikm
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H b i n  и с к а

и З  пат ент ного ф орм уляра инё. к  7072-м -Ту 

[Пипоёоа проект  „ УнифицароВаннЫе 

концеёы е опоры  д л я  б ол ь ш и х  п ер ехо д о в  

3 S  -  330  х В  t н  СО72 гм пред назн ачен  

дл я  и с п о л ь зо в а н и я  к о н ц е В ы х  опор при 

Конкрет ном  проект ировании  линии  

элект ропарада  на.

Данный проект обладает латентней 

чистотой В  от нош ении С С С Р  t Болгарии, 

Венгрии  / Г D P ,  ПолЬш и, Румд/нии^

Ч е х о с л о ё а к и а  а  Ю госл авии .

В  р а зр а б о т а н н о м  проекте о с е  со стал- 

ныв элем ент ы  проект а обладают  патент­

ной чист от ой  по у к а за н н ы м  ст р а н а м .

ко м пл ект ую щ и х и зд е л и й , не обладающая 

пат ент ной  ч а ст о т о й } не имеется.

В  с ё  паи с разработ кой данного проекта\ 

поданны х з а р So k  н а  изобрет ение или 

полученных авт ор ски х  с ё  и деталь с т ё  

не им еет ся

Патентный ф  ор му л я  р  о ост аёл вн

28  ию ня /873 г

1/,ВлЬ прос арки  "  ноёой  ра зраб от ка

данного проекта и ёозмоз/сности при м ене-
гмая е г о  о с о ц и а л и ст и ч е с к и х  ст ранах,

Со с т a S и тел о Выписки

и н сканер ОТП. /г . бдъян/

28 июня /873г.

В ь т и с к а

и з  г а  к л ю ч  а ни я  по эксперт иза  па но- 

§ а з  н у  и па тан то с  по со иное mb т а по ёо го

4

классы  те же, что и по С С С Р .

г) РумЬ/нин -  библио гр аф и чески е  сборника, 

Р е й ст о у ю щ и х  пат ен т а6 нс состоянию на

проект а 70 72 гм

При р с ’З р а  5 о /пх е т и п сВ с го  про акт а

„ У ни Ф и  и, ароВаннЬ/е го н ц е ё ы е  споры  для

больших перехода В 3S - ззо  кВ  [

х ' 70 72  г л? - Т  бы ли  про с м о m p Q мы о л  г  Зу  ~ 

юш.ца па  тенюнб/в м с/.терис/л 6/.

су С С С Р  -  перечень п от в ню о  ё  , Зейст ёую - 

щ а х  В  С С С Р  па сост оянию  н а  /  ян  Варя 

/272 г  и бю ллет ени  , Открытия, изобретения, 

пром ы ш ленны е о б р азц ы , тобарнЬ/е з н а к и '  с  

/ Я И Sap л /872 г. по /5 г/а я  /873 г. но классам- 

з  о U е , $/за} з / з в , я о в у  7 /  on ; н о /  S,

17/00 ; Н 0 1 1 (3 7  ё, $/SOf 3/32; 2 к  //, /2,73, 72).

6} Б о л г а р и я  ~ б  и 5л  и. о граф и че с к и й  с б ар  них, 

3  В ист ёу/ощ их па тент е ё  /  от я  Я  fS S S r  

и  даблаогрсири чес лиг чмснтнЫе бю ллет ени

За /ЗСб, /863 х  /37/г: r t класаЬн  такса , что

и по БССР .

S) В г не р а я  -  библиограф ические сборники, 

да а сю  дую щ их ли  т ех м оё  по состоянию н а  

/ Япоиря /866 г  и б и б л и ограф и чески е  патент  - 

Ныв бю л л ет ен и  з а  /366 , /368 к  /37/пп, 

классы  т а же, юлю и по СССР.

а) Г е р  м с  н е к а я  дем ократ  и чес к а я  республики  - 

-  б иблиограф  и 46 ск а  в сборники, дейст вующ  и х  

п ат гн т оё  по сост оянию н а  / лнёаря /366г. и  

библио граф ические  па тгхтнЬ/е бю ллет ени  с 

/866 г . по /37/г., кл ассы  те ж е  , Что и по Ссср, 

П ол ьш а  ~ библиограф ические  Сборники, 

дейст вую щ их п а  т ент ов по состоянию н а  /  

Января /366 л  и б иб л иограф ические  пат ент ­

ны е бюлле т ении за  /86в, /363 к  /37/яг,

/ р
7 Яf (дар я /366 г, и дсбли о*. р  що и  чз с к и е  пат ент ­

ные бюллетени за  /згз, / ззе  -/37/г. г, кл а ссы  

те ж е  , что а  п 0  С С С Р .

'з )  ч ех ос л  о ёс/ к и  я  -  библиограф ические  сборнику 

дейст Вующ их пат ент ов по состоянию н а  

1  яноарр /386 г. и  б иб л ио  г  pact и  ческа а пат ент ­

ные бю ллет ени га  fu s s  , /звз ,/ 368 , 397/г. г  

кл ассе/ те эк <? что и п о  deep.

S )  Ш го сл а ё и р  -  б и б л и о гра ф и ч ески е  сборника, 

дейст ёую щ их п а  m gxm oS по состоя наш  н а  

1 н н ё а р я  /366 и б и б л и о гр а ф и ч е ск и е  патент­

ны е б ю л л е т е н и  з  f9 6 6 , /368 ~  /37/п п , к л а с сы  

те Усе, что и  по С С С Р .

Пат ент ные мит ериихо/ просмотрены по  

лат ент ны м  ф о н д а м  С З О  их-та,, днгр го сеть г/роек/п 

и  библиот еки  J/e .чин градского Цент рального  

В юра Т ехнической  &нф ормауии.

Общ ие ёы ёдды : ТРипабой проект  „ У х а р и -

цироёаянд/е хо щ е ё ы е  оп о ры  д л я  больш их  

лереходоВ З б - З З О к В "  И  7072  гм обладает

п и  m en  т н о  и чист отой б  от нош ении С С С Р  

Б о л г а р и и ,  в е н  г р а и  , Г Д  /э Польш и,

Р у м ы н и и  у Р е х о с л о ё а к и и  и  Ю  го  а л и б и  и .

С  Ост аёит елЬ В ы п и ск и  

ино/сенер ОТ/?. CCoxul^

2 В  ию ня  /873 г.

/г. Лдбя/чf

энерго с т ь я р о е ш  
СекрсЗапсдное отделение 
п Ленинград /в?3г

J5 -ззо нЗ

Пояснительная записка

Ыюзбв решения 
3  - 7 6 / -JS

ульТом
J LЛист

3



Ы е н ы  p o ? azHт нрЖ -Ь У Щ 'зак  ш  к т щ Ь ы е  Ш Ш Ж .
Нагрузки доны (j*iз? крайней стойки греша нч ной опоры 

L  Однотонная. опера 280 кЬ К  SZOzL 
A L  .

4 ?  { 5 , 1
$ u<

1,2L 
^  }*.аз

!,П

& * 6 , 5 3

Сссена
игр и 7рос не ооарВанш  

и свободны or гололеда 
Ь - 5 ' Г ,  С -0  

93,5 «Г/ н г  
£?  = ЮЗ,5 кг/м?

Нормальный режим
Схеме В

Провода и трос не ооарЬзны  
и покрыты гололедам  

b  ~ 5 ° С
С п- 81 н п ;  Су - № на  

£ ? > / - / < '  а р -  Сбкг/ п г

Схема не яВлястся 
расчет ной

ЛВарийный режим  
Схема §

ОборВан один гфоЬид 
t - ~ 5°C) ^ О  И

С?  --Mtw

3. ВЬц х р е п н а я  опсфа ССО кЬ  К 220-2

0. 5 7 / ,3

4/ \o,S N\V \s,i

1,35 Л 35 /,/7 i,n
$ / 1?,33 ^ 1газ *6>V̂ ,53

Нормальный режим
Схема 1

Р р о В о д о  и  т р о с  н е  о б о р В а н ы  

и  с В о б о д н ы  о т  г о л о л е д а  

t - - 5 ° с ;  С--о 
д П  - 9 3 . 5  п г / м *  

у *  - ЮЗ. 5 кг}н  г

С х ем а  В
Прохода и трос не оборВаны  
и покрыты гололедом  

t * - 5 * C
СпН= 81 ММ Ст~31 мм
уС--гз,дн% 1  cj.H7 - z s Mf r t

& i s , /

6,Sc

ЛВирийный режим  
Схема Щ

OoDpSon один пробой, при 
этом на опору действует 
крутящий момент . 

Ъ - 5 ° С  у.'-О

Сф~ З1/ мм

3. О д н о р е п н а я  о п о р а  5 3 0  к з з о - 1

0 , В 7 а

Ф /  Ца*  

!

\0,8Ч

ЗгЦ
&

5,зг

\*М

С х ем а  1  
и трос н е  

и сВободны от гололеда  
Ь ~ 5 Ч  ;  С *о

(Jt t  ~  1 3 5

Нормальный режим
С хем а В

о  и трос н е оборВаны 
и покрыты гололедом .

£ =  5 9 с ;

СгС-гймн; Ст-Зкмн
^ n z Зйяг/п*  ;  ^  *=- зд  KrjfiZ

Схема не является 
расчетной

Марийный реже/ 
Схема Ш 

г он один гроЗод 
t * ’ 5*C у * 0  
Спн- 81 нм 
С И z зд  нм

/ а з о - 2^ З й у х н е п н а я _  о п о р а  Ш кВ
0,3 7
Ф /

13

&
3 1

Ф У

1П
\аг* |5,53

\елч k t
Ф / <?>

bL
Ф / i/3,W

5 ,  з а

\ *.Ь

Нормальный р еж и м  
Схема 1 ’ Схема И

ПроВода и трос н е оборВаны Проводи и трос не абар&а  -
и сВ ободн ы 4 от гололеда кы  и покрыты гололедом

t~~5°C С'-О L- ~5°С
%„ы*1В0кг/нЬ 
(±ТН -■ j35 M jnd

Л '.
Сп '  21 нм ;  Ст г 3чмм

■лоариикыи р е ж и м  
С хем а i

НйорВаи один проВпЗ 
i--5 'T . а  - '
с У г ч ш /
С /’~ У", нм

О

о?*  /
к. 1пЧГ]’г/н2; у **34 гг/кг

П р и м е ч а н и я

i  Опоры рассчитаны по методу предельных состояний на 
расчетные горизонтальные и Вертикальные нагрузки, указан­
ные на с х ем а х  н аст оя щ его  лист а.
На опоре могут быть п одВ т ены  проВода и грозозащит­
ные тросы лю бы х морок при услаВич, что расчет ные 
погрузли от них не превы ш аю т  указанных на схем ах- 

В. Расчет ные климат ические услоВия' 
районы гололедкости- Ф (1
Вы&оВыа районы  * 1 - й  КЛ грОк&;1:1у для ЗЛ 350 кЗ 

3. М ат ериал ком ет  р о щ и  и : ^
q J  для опор, устанаолиЗоемых о  районах  с  расчетной 

температурой Зыше минус 30 еС для эленент аЗ толщиной 
до Во мм ~ сталь марки ЗСт .ЗпсВ) Зля злеменпюа толщиной 
30 мм и Волге -  сталь марки ЗСт-З л с  5  по гост 3 80 -71 ;  

обе стали поставляются с  гарантией сВариЗаености и удар­
ной Вязкости после м еханического старения -  5 кгн j  с н ъ .

6j Зля опор, устанаВли&аемых В р а й о н а х  с  расчет ­
ной температурой от минус 30° с  у  о минус йй°с для 
элементой толщиной д о  S  мм -ст аль  марки  6 ‘  Сг.З л с  6 ,  
Зля элементоВ толщиной В ы ш е 9  мм -  ст аль  марки  
б  Сг.З Г  ПС 5  по ГОСТ 330-71. Обе ст али  посгсзпляютср 
С гарант ией сйпооооемости и ударной Вязкости после 
механического ст арения ~ 5  m n j  см2.

В) Зля опор, устапа&лиВаеных В р ай он ах  с расчет ­
ной температурой н и ж е минус йХт. -  ст аль марки 
0 9 РВ С по ГОСТ 5058-65* с гарант ией  сВариВпеаост и и 
ударной В язкост и яри температуре минус РУС и после 
механического ст арения  -  З к г м /  см г .

к  М ат ериал м ет изоВ  и  ж к г г ф о а о о -  
а) для опор, дапам аВ ли В агм ы х 3  р ай он ах  с  

расчетной температурой Выше минус !iQ°C при­
меняются болты класса прочности 6 6  f  табл-1 
ГОСТ 1759-70) и гайки классоВ прочности й или 5  
(табя В гост 1759-10)■ С Варко п роизводит ся  
электродами Ж  Я '(ГО С Т  S k67 : 5 0 ) .

6} доя  опорt устпанаВлиВасмих h  р а й о н а х  
С расчетной температурой кВ°С и н о ж е  примет  
ются болты из и кали  марки 35 по гост 1050-60*'

ТВапка производится электродами типа Э5 0 Л-Ф (т оа 9467-00)
5 . С е к ц и и  о п о р  и  т р а В в р с ы , р а з м е р ы  к о т о р ы х  н е  п р е в ы ш а ю т  

д а б о р и т о В  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  т р а н с п о р т а ,  В ы п о л н е н ы  с В а р -  
п и м и . О с т а л ь н ы е  с е к ц и и  и  р а о е р с ы ,  а  т а к ж е  м о н т а ж н ы е  
с т ы к и  В ы п о л н е н ы  н о  б о л т а х  н о р м а л ь н о й  т о ч н о с т и , б р и  

м о н т а ж е  о п о р  с л е д и т ь ,  ч т о б ы  р е з ь б а  б о / п о В  н е  В х о д и л о  В  

п а к е т  б о л е е , чем  н а  8  н м - б о л т  о t п о  Г О С Т  7 7 9 8 - 1 0 ,  
г е й к и -  Г О С Т  5 9 1 0 - 1 0 ,  ш а й б ы  -  Г О С Т  Ю 7 1 - 6 8 *

6. Изготовление и гт нт ож  опор прпизВерить В соот-
Ветстиии с  гг.аВой О!и П 11 5 -Г8 ” и Ц-И-Ь-61
Опоры долж ны  пройти конт рольную- сборки н а  
з а д о д с -  сзгот оВ и т сле.

7 .  Защита пт коррозии ' плементоВ опора/ праизаоуигся  
окраской м асляной краской  н а  н ат у р ал ьн ой  олиф е В 
СОотВетстВии с  СНиП б '-д - 5 тё £ *  и Щ-’кГ 5-57.
ВгрутяаЬка Выполняет ся сиамца В шн суриком  / 
ралш ю й олиф е з а  Вором ~ и згот оЬ и гя ел ем .

и. Остальные у к а за н и я  д а н ы  В п оя сн и т ел ьн ой  
зап и ске н а с т о я щ его  тома н о  слур. 5 .

3. Иреплепие В сех  с са р н ы х  конапрукт иВных  

и р асч ет ны х  элем ент е В расч и т ы В п т ъ на усилие 
не п ен с  в 6 . 0  г .

(Qftf-

f  Г
te;:.r

р в м т \
I Г & м ы  нагрдзвк на опоры

Ь'кыри^ирэВаькыг хс-м#£ы, 
ГЛП Ььлш из:

35-550 кВ
Л  [  w epm  для 

* J  Ле1‘^ д п й [и

// "зшре примечания

фпптбыТрешекил | 
' j  -  V 0 7 - 3 S I 

ИГШн

j L _
JiUCtn

4







1**3 'л. 
' $  О*
i s * 4"

i I \Примени 
Ш *
§  i , ..........

i ±ешше

~| />Т</£Я7f!.0&
' liCMVt» 1
' ^ [ ~ Л  '

J  г & н в * 0 0
S e t #

f f l a n s n w .^

- р П ) ^

Г Т ш с  i L t o c t * ' ' , ' '5 ' _!̂ frt'iy7fггъ •
, T j:̂ a i-4x i ? o r ^ - 4̂ i # l t s J —

m o 6 к о н с т р у к ц и и

i i ^ r n k ^ 3-!

I l l

*  I fcwue j
g  : женен r a J

■
~ Й Г  ф яф р о ю й 
Y l

tiu&we L 
. w

U £ - J £ j

[ " 5  T p h c h o i __ !. I Y M Y
§\ распорка\ L  50» g

j у j раскис ]
| fJ \ раскос 
\ ?c 8 Ъасаос
| Я 1 ССГНПС__
Г (г~\ распорПа

hs.JP*T 
C ~SQ *S

~Vpr$ 
M * s ~ Y
63«g t

распорка\ ^  

h

распайка 
р и а ф р а г п а }  x ,  & j  я $

i - M * £i ~  CQ* &

Pane

Ш
DUCfiOC
р а с к и с

j  i ^ t a o x T  
- t .k _ 7 0 * J  
J _ L jr 0 » f i

— l—

«5.S

- I 50

г.з J l L

*VI

| раскос  f j ~  ?o»s  
pQOiapiia l L. 
распорка \ c

gf CfTHJUt . L J 0 * S
ВЪ распорна \ L , JO

раскос
25
26
27

раскос
раскос
р а с п о р к и

ZQ
диафрагма
диафрагма

%

диафрагма, 
консоль ' 
пояс
распарка

53 раскос
Ik распорка
35 раскос
35 pacmz
37 распорна

р&спарка
39 раешка

раскос
У раскос

раскос
кз распорка
kk

г о

распорно
диафрагма
диафрагма

7 ш £
£5 •> J

§
г$ J  £

4,
. С« *4

раскос
раскос  _

$ о _ м т т
р а с к с с

Я
рост:

гО* в 
70»
70*&

5 0 »  5
?0 *£

L. too*у
L
J-£0*£
S- /00*7
с го
L /ДО*7 
ТП5^"
L.l£!£
U

C]0Qvf
L /С0» 7'
LlJQ*&
ZJQ_ 
L 80>

c a?

Ж

_J»7

il
Qj.ipBHP1''} j| L, (̂л jj J

f.7

Д6

i*

3

а *з,г

e I /аз 
a,g

__
 ̂i

Л
Я
_21

Л
/ге
Ĵ 7
07

liM2k_

66
61

pocnopw  u.

tw r /\ Г

/i/л-??.; Uaiu

’' !" 
/5,9 ! 3 9.
5Й1 зек

%ч?плёние
жмемта

ОПАГП
, n u c c

Н аи м ено b o n

С: 0 сп

u t am i  г-н,

•Т-

ПОЯС
раскос
раскос
раскос
раскос
юспоона

раскос
раскос

L.JjfrU 
L-Jg?*y

. £ 5 ^ f
L. № 'Г

1 Г № й
L  /?5^’

55,3.

шяржель L. 70л5
щпренгелй L .  75 ” 6
шпренгель L. 7g>5
шпрмгмь U  75я5~

7г

распорна L щй*7 
дийфрагт t..
распорке [шяа*ь
распорка U  ^5^

ос1-го mohoii

12 I S 8 J  W S Q _
J I L ? i i .  I . 1 ? L
/£ j  5*V,a. 4/5_ 
Я ЗЩ  389

Молтжна»__________________________
М о н т а ж н о к  с х е м а  . Т с ш л п й л  ^ е м ^ т о Ь ,  Ъ ь Щ & н с  

Схема трески l ifir̂ u n  j ia споре"" 
[еомтрьческая
иТВ№ шо5

схеме: ст^ л с  опОрь:

i—

с,2 к ,  I J/t> _{_
г /п Т г Т  г£г I но  i  _
ЗЛ\ Тг 1 55, S 670 1

/л
м

?.5
.аз

12 } J5.8
12 Г во,г
12 7,7

Свкцил I 

С&щи*. 3.

ЛШШР$на_̂
fhincfriacKa .
itlpvEipcn

"*Ч* ̂ "~'̂ ГГИГ""' ■

~-=~
i\Н Ч2Р<Г(ру*._з_ 1к-- ' _~

---- j бн '2
Я/'/ЙГ
№-Ч.....
m -i
нсГ-Е

12
JL

6

J L
12J  JiL

J i l  
P A . '
Idk

С т а л ь  л и с т п Ь а я  
^ Электроды 
_М з ти з ь / (Ш ю ч а л

стали на опору дез поистаЬни

р а с к о с
77 раслос
а
79"

/ШГ L

р а с п о р к а
р а с п о р к а
раскос
р а с к о с
ш пренгель
шпренггль
шпржель
жренгель
р а с п о р н а  
у и а ф р а г т
диафрагма

р а с п о р н о
распорно
фондам бо т

х  юи *  7  
U  Л7/7*?'

57, а

L *  № 5
к Ж И
L  125*8
L
U  7 0 * 5
L. 70*6
L -  7 0 *6

5 ,0

L. 70*’6
// 0 *6
100*7

L /00*7
L. /00*7 
L. /00*7
L ,  Ш * ?
L .  /5 0 *//

Всего
С т а л ь

*iQ

г,/
з//
з ,г
и
3,7
{,6
1,9

1,5
6,0
ЗЛ
з ,г

/г
/г гз,з 
/ г Г г г~7
J L J & 1

12
23,6
636

12 57,Н
12
12___ Щ

310
т

. J A W . .  1 ,2 а "

L  ’ 6 . 0 п

К М -  5

/ ^ {  - 9 "
7 ^ Г - / о

- — d ± X -
В ы б о р к а  м е т а л л а  н а  в п о р у  *| И в З а п о с т ь  н о н т а ц с н и о с  п т и з а Н з

т т
9 0 0 8

зон
2 9 0 0 0

2 8 1 8 5

2220
286
2 1 L
150
192

6BS
12 1
M S

R ___ & 1 _ _ Ж
12

3,?
6 Л

н а

—— -ЗлвктроЗы 
-— ^ М е т и з ы

цглоЬой стали 
листоЁая на тдстаЬщ

п о с с т а о к у

3 5 ,С

В с е го  Wee М е т а ш

С ечение.

L  260 ̂  it

Ik Н 3 0  
2 ИЗО
гм за
2 М  29
гм 24
ЗМ 30

з м з о
т е к
1М2к

i M f t

180* Н
U  Ш О ' П О

L  / 6 5 * .
L .  1 1 0 * 8
1~ 1С З > 7

80 >

70 * 6
6 3 * 5

L .  5 0 * 5

гм зо 
з м з д  

w e k  

i H 2 k  

{ М 2 к

Ъ п о

И т о г о  L
С 2 3

Всего прскагаУ 18988 
- J 4 ' / ?  1 Ш

В е с КГ

г ъ з р _

2001
Ъ Ъ ё 7

329

ЮЩСТйоМ)
2 1 г я Г ~ ~

1203 "

ГОСТ
h a u r  w h o -

MiJ ОНО ОU

1 к „

5 3 5 3

t m
2607

51&

I8i 75
8 /k

•d **2 0
Ф  / г

— сГ= Ю
Ш О .
2700

- < Г *  8 830
- Ф 6 2 0 8

U m o r o  л и с т  9 0 0 8

dre ym p pO tL 
Мети г ь!

500
50к

В с е го 29000

кзо
17кк •о

292
5 к З

79к5

|| б е л  7  М  3 0 5 0 т о 6S 2к
----------—_

1 3
5 б о л  7  М  2 к г ч $0 5 к 2 6 к 1 1 5
j -- ------------__j с к 8 5 С н 3 3 5  ‘ Ш
1! — # — 2к 8 0 5 ч т к б
|| И т о г о  б о л  т о  б 7 3 8 з г Г
!1 *  Г а и т и м ь а 2к ;____5 __

Г а й к и  М  г к Т ! к _ 7 7
Ш а й б ы  м  з о 5
Ш а й б ы  м г к 1 к 2 8 9 8
С т е п  -  б о л т ы  М  2 0  *  2 0 0 7 0 5 0  ”

т о * #
7$к5
2800

1500
к35

937

В с е г о  м е т и з о В  н а  о п о р у

болт А130

б о л т  М 2 к

Итога
Гсин и

f Q M J L
Шайбы

На ппдстаЪнн ~~
sou

50
ю з ьб_ 

66 
66

5к

13600 _Шдйбь1 М2к_ ___
Есто ^ л /леЗ но простоОну 
Ь ес HPH’Vjfl HQ опору с п с д с т .

а о о т а т ь с з а м с о п н о с листам К М -

Рбиши TOFc опоры с подставкой 
Ша ж е пел фундаментных оалак

13600

Ш в о
k o s v

энергосетьпроет
СсЗеро-Загшдкое отделение. 

т.Тттнгпсб июнь ч> 1975г 

рншр ’ г>'/:роЗаннш нонцАл/е 
1 опори для больших 

л9рехсд оЗ 35-350 н З

ЕЗпоицег/ная концс&ая 
м о р а  Е20 к В  
Шифр п  EcO-i 

Монтажная сосема 
таблицы Элементен, Еыоорпи

"ЩспбШе решений 
3 - Ч 0 Ъ - 3 5  

Лльбам 
I

Л и с т
Н М -3



к

1

Схема одной виной (поры 220к В

Плрн при игле поборота 30° Т а б л и ц а  з н а ч е н и й  й
&  з а в и с и м о с т и  о т  и ш
п о б о р о т а л и н и и  с С

o L о • W * 2 0 е 3 0 °

а 5 . 5 4 7 4 . 5 4 . 0

Условные обозначения 
х  -  н а т я ж н а я  г и р л я н д а  ш  б о л ь ш и х  п е р е х о д о в  

Ж  -  н а т я ж н а я  г и р л я н д а  л и н е й н а я  

2 -  п о д д е р ж и в а ю щ а я  г и р л я н д а  л и н е й н а я

> * JC* 44  -  габарит по атмосферном п е р е н а п р я ж е н и я м  

^  ~  габарит по ремонту п о д  н а п р я ж е н и е м

йрмш т ил.
I  О п о р а  у с т а н а в л и в а е т с я  п е р п е н д и к у л я р н о  о с и  

п е р е х о д а  в  с т о р о н у  л и н и й  д о п у с к а е т с я  у г о л  
п о б о р о т а  н е  б о л е е  3 0 *

1энергттьтютj Севере 'Западте отделение Штатная концевая ШтШе решим 
j  - 4QT'$S

I г. Ленинград 1973г. опора 220 хВ Н220-6 \ 
Схема подбсст/ npoSoSoS j

Альбом
j УнифицироВтн&е концеШе оаош для font* \ших переходы 35-350$8

Т
на опоре, j Лист нм- 4



т

Обозначение излаЬ

№жр тт

И места маркироЬки узла -

жен . У изображения узла -шщр 
чертежа , ере узел замаркирован.

гошм,,,,,,-,, [Ьорнои well увлоЕаи

итшть* [фарной шоЬ шьтоЬой

- f -  Оюиерстие Зля болта

зн & р ъ и ш п ьп р о ен  г
Шара-Запоете отр&енис 
гА&нтьод #73л

Ш н щ т т я  конщеЬая
ТцгшЪьт решений 
3  - W  - J S

о пира ̂ l lO к£> н  сВО ■* i J&b&Qtl

Чнифиц/фаЬанные 
KOHUfihbm* шрь: ш  иоле
шьх oepmooS 35-338*5

Госема узяа§
7

M VIOO
ласт

К М -5
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J l №

"О &

Qm^JUL
д л я  з а з е м л е н и я

ОтЬф 23+06

'Степ-белпЫ 
М 20*200 с шагом 300мм 
Ь шахматном порядке

2-2

6 строну  ̂
лертда 5.

д с т о р о н у ,  

линии

3 - 3

\1ЬШ
"  4£j ' ‘

4 - 4

120Q .

Д р и  м е ч а  н и  Я*
/  Все отверстия ф 25 t кроме огоЬореннЫх 
2. Ьсе сВарнЫе шбы tl~6 мм, кроме огоборЁннЫх

М *20} tIS

эиергосетЬпроект
М е р О ' З а п а д н о е  о т д е л е н и е  
г - Л е н и н г р а д  и ю н Ь  1 9 7 3 г . 
У н и ф и ц и р о в а н н ы е  к о н -  
ц е б ы е  о п о р ы  д л я  б о л ь ш и х  

а е р т д о В  3 5 - 3 3 0 к В

ОднацепнЫв нонцебЫе 
опоры К220Ч, К 330-1 

С е к ц и я !

ЩипоЬые решен им 
J -  *01'$$ 

AnbdoM 
I

Лист
ЬМ-6
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im /59 a,s

Соединительная фасонно
ib

Примечания: l. Все отберстия ф 25*ае 
2. Все одреШ 40 мм 
з Все шбЬ/ Р- 6мм, кроме егобсрённЬ/х.

М ПО) и 5

'етие
kwrpad i9 

У н ш р и ц и р о б а н н Ы ё  
ш ц е о Ы с  о п о р ы  для dOAb - 
m u x  п е р с х о Ш  3 5 - 3 3 0 * 5

Одноцепная нонцеЬая 
опора 220 нВ К22Q-L 

СенцияЗ

Ш п о & Ы е  р е ш е н и я  
J  - W? -ЗУ

Альбом 
1

Л и с т
КМ-8



j c b  симметрии cfuatpparMbi

370 ,____370 , y #

, V *

2-2
0<*& стоики

н 1 / /  /
/  ЬидпаА

if t
7 М -  

1 Itщ / /  /

0  1

4 = И||™1—
LJ

j \
у й я /

ш й I J ^ L m z z z z z z ________________ . ____________ _______________________________f

\ /

L .  150*10

27 50

П р и м е ч а н и я -  ®

/. б г е  отверстия <f>25

кроме огоЬор&ннЫх. Щ~допг~ё^д 
з  При установке оперы 

$и подставки степ* бапты 
устаноВи mbt начиная с Высоты Зм.

Сов&иир т е л Ь н а л  фасон ко

-&12 
ЬгЬ Фы***

[ О у П -*

C m e n - d o n m b i  м  2 0 * 2 0 0  с  ш а г о м  3 0 0  н и  

~6 ш а х м а т н о м  п о р я д к е . М  Ш )  i  -<5

Ш ^Ш ю еоШ Щ  Mmenuast юнцеВая
1*™**Р* ... f f i f r , ,. опора 220 «В К 220-1
Унифицированные. л  ,  '

к о н ц с В ы е  о п о р ы  Ш  5 т ь  L  W i  и  Л  4 .
ш и к  п е р е л а д о о 3 5 - 3 5 3 x 5





«5» Д

/ У

J 2

м па
э н в р г о с е ю ь п ж е н т
Севера- Западное отделена 
гЛейингрйЗ уюиЬ /973г:
§  н исри и и резонные 

к о н ц е б ш е  о п а р а  д л я Ш  
т и х  п е р е х о д о в  3 5 - 3 5 д н В

Одноцепная ионце§ау 
опера 2 2 0 * *  К 2 2 0 -1  

■ Р  о д е т о г о ,  l i j / 't i 4,5,5,?

Шило Shis решения 
J  - ¥ 0 7 -SS  

A n b i f O M  *  
___ ______Z _

k m - h  !





г 6 -6

4-4

В9
76 э т ж т т р о т

С е о е р о -З а п а д и о е  отд е л е н и е  
^ Л е н и н г р а д  и ю н ь  W * 3 r .

Д§р цепная к о н ц е В а я
Т П и Т Ш ш е  рёшШШ 

3 -  l/ o  A  - j ? 5 -
©-} 5 опера 2 2 0  кВ

УнитциробиннЬш кон*не оке опори для шьшш 
перелидоЬ 05'550 нЪ

Ш и ф р  К  2 2 0 - 2  

М о н т а ж н а я  с х е м а

I

~ т г
! 2 L .

М . М О О
л и с т

к м - ю
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&со

Hr :
т

43

с ! Ял1
&

6  щ

I

l i l t
s  *.
35У

<Э §£

i f
* §  §

Н а и п е н о Ь .
С е ч е н и е

Р а с ч е т н о е
о с и л и в

t
hi
a

• S T
d e c  , H P

г р ш в н и е  *  

э л е м е н т а

1

э л е м е н т а т 1

/ / 1
i  ш т . О б щ

б о л т

f п о я с L  Ш * 7 6 ,5 2 0 . 0 U ♦ 1 3 ,0 5 2 S U M

5  р

1  & .Р  о .
п о д к о с
б а л к а

L  1 0 0 * 1  
п а  ч ф т ш д

A L 1 ,1 4 1 8 ,4 1 4 3 M 2 4
с
3 0 ,9 2 — —

Ц р а с к о с ы L  1 0 * 6 1 , 8 1 . 8 M 4 9 ,8 5 6

_
п о я с L . 1 6 0 * 1 7 m 4 ,7 12 1 0 1.3 m . С м  s o

5 т я г а L  1 Ш * 1 № 4 ,3 12 4 5 ,4 5 5 7 З И 2 4

7 р а с к о с L . 1 Q D * 1 H Q i t , 0 3 ,8 /2 3 2 .4 w .

X р а с к о с L  7 0 0 * 1 1 3 ,9 73 ,9 2 .6 f£ £ 8 ,1 3 3 7

9 р а с к о с L  1 0 0 * 1 1 3 ,5 /3 ,6 2 ,0 /2 £ 1 ,6 £59

т р а с п о р к а L № 7  1 Ш ? 7 ,1 6 1 8 ,4 m
< о

*7 р а с п а р к а 1 . 7 0 8 * 1 1 3 ,0 1,5 6 1 6 2 3 7

V р а с к о с 1 . 8 8 ' b 5 , 6 5 ,2 12 16 ,2 194
и

13 р а с п о р к а L  8 0 * 6 5 . 0 1,4 11 m £ 4

1'1 р а с к о с и м *1 8 ,3 r U 72 13,2 Щ

/5 р а с п а р к а 1 . 1 0 0 4 5 Г J l l i ­ Ш Л \ Г 3 0 ~

о 75 р а с к о с 1 - 8 0 * 6 7 , 8 ft 8 ,1 9 1
и

и

§

L  Ш я 7 3 . 5 3 ,9 ft 9 ,7 №
ей 1 я ~ р а с к о с L 6 5 « 5 В Л ft 13 ,5 №

I 79 р а с к о с L  £ 3 К 5 и ft 8 ,1 1 0 4

г о р а с п о р к а L £ 3 * 5 I B S 7 ,7 4 6
с о

£ ! р а е . ш L . S ' 3 ^ 5 2 .0 5 U 58

т р а с п о р н о L  B i ’ S i f В U b
53 д и а ф р а г м а * ~ 8 Q * 6 2 .1 ft 16 , t 794

г н д и а ф р а г м а L . 8 0 * S 2 ,0 12 1 4 ,1 I T S  .

1 5 п о я с I I  1 0 0 * 1 1 3 ,8 4 ,0 8 4 3 ,Z M в м г ч

г 6 р а с п а р к а S - 1 0 0 * 1 1 ,0 4 Щ 4 3

5 7 р а с п е р т L  8 0 * 6 7, 7 ;[ 4 r l o ,B 4 1

*»»н £8 р а с п о р к а L  1 0 * 0 7,4 4 8 ,9 3 5

г з р а с к о с ! _  1 0 * S 4 ,0 4 ,0 В Д S 1 2 ,8 m i

3 0 р а с к о с L  Ю * $ U 4 ,8 1 8 a 7 1 ,5 3 2
» г 31 р а с к о с L  7 0 * 6 5 8 5 ,8 Ы 8 76 ,9 Л 7

S з г \ д и а ф р а гм а L £ 3 * S 1,6 4 1 1 3/
C j 33 1 р а с к о с 1 »  7 0 - 5 6 .B 6 ,$ 2 ,4 8 15,3 12£

3 4 р а с к о с L  7 0 * 5 7 ,9 7 ,0 2 ,1 8 1 3 ,4 IQ ?
с? 3 5 р а с к о с L .  7 0 * S 9 ,9 9 ,9 1,9 8 1 2 ,1 $ 7
о

с^С ) 3 6 р а с п о р н а I J 0 0 * 7 tf 4 13 ,0 5 2

£ 3 7 р а с п о р н а L  8 0 * 6 1,4 4 13 ,5 54
О 38 р а с п о р н а L  1 3 * 6 2 ,7 4 13 ,4 54

39 д и а ф р а т а L  1 3 * £ £ 4 £ ( 5 ,3 3 1

41 п о я с \ - M * 3 3 1,8 5 ,0 f t 9 1 0 116 4
1»? р а с к о с L  7 0 0 * 7 /4 ,6 1 4 ,$ 2,4 f t e s , з 3 11
43 р а с к о с L  7 0 0 * 1 71.6 7 7 ,6 £ 5 1 ft £ 1 .0 m
4 4 р а с к с с L .  7 0 * 6 $ ,7 3 ,1 5 ,3 f t 1 4 .1 776

« с 4 5 р а с п о р н о L  1 4 6 * 5 ,5 « ,7 — 1 8 5 3 4 ,9 £ 0 9
Го»
г г

ч б р а с п а р к а L  1 0 0 * 7 8 ,7 — 7,6 6 7 1 3 704
4 1 р а с п о р н о L  5 9 4 1,8 6 ! 4 ,0 84

< § 48 р а с к и с L  1 2 5 * 8 £ 7,6 5 7 ,e З Л f t 5 2 ,1 Ш

jj Г -  9 р а с к о с L  № * 1 S , f 5 . 1 3 ,2 f t 3 U 4 1 $
* з а р а с к с с i < -  1 0 * 5 6t0 6 ,0 £ .8 f t /7 ,9 2 1 5
\ Z
1 - а д  
{ , 6

г а : р а с т р н а и  m i 3 ,1 6 L  £ 3 ,B _ 1 4 1

j. р а с п о р н а L ,  7 4 0 * 9 / 3 ,0 — £ 8 6 3 4 .3 Щ 5
\  О 1 в ' р п с т р н п U  / 0 0 * 1 t 1 5 5 8 2 1 0 16 2

G l i т ф р п г м о

L _ _ . I

i ,  / 1 0 * 8 u s ! - J . 3 ,3 $ 4 4 ,6 £ 88
1 j ....... Г  T  “

i t

? P.-’JS C . 'U T s o * f r a r " T 4 ,0 f t 1 2 2 .0 7 4 5 4 / 2 / 1 2 4  j(
Г  р а с к о с L  W Q *  ? H ,y / 7 , 7 j 3 0 ft 3 2  4 № J!
\ р а с к о с i U Q O j  7 Л 4 I L ft З О Л 3 3 8 L _ _ J

элемента!^ опоры

С т а л ь  л и с т о В а я  
Электроды
М е т и м  ( В к л ю ч а я  с т е л -  б о л т ь Т Т  
О б щ и й  ~ Ш с  о п ф ы  б е з  п о З с т п а й к ц

D
as

® сэ
о
Б

< §

f l i p  ж е  б е з  ф у н д а м е н т н ы х  о а / ш н

9 5

97

/00

п о я с
р а с к о с
р а с к о с
итрвнгель
т р е н  гель

ш п р е н ге л ь
ш п р е н ге л ь
р а с п о р к а
р а с к о с

р а с к о с
р а с п о р к а
р а с п о р к а
р а с п о р н о

L  е с з * 1 б
Ц  £ 5 * 8
L  £ 5 * 8
L .  1 0 * 5

10*8
L J * S _
L .  7 0 * 6  “

. П О *  8
L .  1 0 0 * 7

L  1 1 Ю * 1
L. ЮО* 7
U  0 0 * 6

р а с п о р н а
« -  60*6

р а с п о р к а
д и а ф р а гм а
р а с п а р к а

L  / 0 0 * 7
L .  / 0 0 * 7
L  / 0 0 * 7
L  / 0 0 * 7

Л Й ,$

М
/ 5 ,3

W
А 1

/ 5 ,3

8 ,7
9 ,4

5 ,0
5 , 1
4,1
1,6
1 ,9

2,1

/ ,5
5 ,5

4 ,г
4 .0
5,1
5 ,4
5,f
3 ,4
5 ,1
5 ,4
3 ,2

ф у н у а м .г Ь щ  L .  / 8 0 * 7 1  }___1 5 ,5

В с е г о  и г л п Ь а й  с т а л и  ~ я а  п о о с т а б н и  
С т а л ь  л и с т о в а я  н а  п о о с т а й к ц

8 4 5 ,5

8 5 8 4 8
1 1 3 9 0

6 5 0
7 / 2 _

5 0 0 0 0
3 7 / 5 5

5 7 ,4

JG.2
/ г /
13 ,4
8,6

8 7 ,0
4 5 ,4
4 3 ,г
54,5
25,о
гг,8
56.3

гвгг
6 8 9

i d

g *

' S !
s
5 i Н а и м е н о -

С е ч е н и е

м м

Р а с ч е т н о е
о с и л и в 1

« §

d e c , M r К р е п л е н и е

э л е м е н т а
С п и с о к ч е р т е ж е й

1 *

4 s

{ т а к и е
э л е м е н т а

4

j f й 1
i  t u r n - О б щ . б о л т .

М 9

" I n Н а и м е н о й а н и е ч е р т е ж а V  Ч е р т е ж а

p Q C H O C U 4 0 * $ 3 4 ,8 5 4 ,0 2 ,8 1 Г ~ ~ $ C T " В Т " 7 М о н т а ж н а я с х е м а Н М - 1 5

59 р а с к о с U 4 Q * 9 3 4 ,0 3 4 .0 2 .6 f t S O , 4 6 0 5 В М о н т а ж н а я с х е м а  .Т а б л и ц а  э л е м е н т о в ,  В ы б о р к и Н М - > 14
e o

6 0 р а с п о р н о U D D * 1 3 ,6 ft Ш 4 6 1 3 С х е м а  т б е с н и  п р о о о д о б  т  о п а р е К М ' 1 5

61 и т р в н г е л ь L 7 0 * 5 1,4 ft 8 ,9 1 0 7 4 г е о м е т р и ч е с к а я  с х е м а  с ю б о л а н м - 1

6 2
6 3

ш п р е н ге л ь L 7 0 * 6 1.3 ft 8 ,3 ( 9 0 5 С х е м а  и з л а й К М ' 1 6
« a р а с п о р н а U O Q K 7 2 ,7 ft 2 2 ,1 r 2 7 2 6 С е к ц и я  1 к м - 1 7

-5“ 64 й и а ф р а г к с L 6 0 * 6 2 8 f t 2 0 ,6 m 7 С е к ц и я  2. Н М 4 8

C i b 65 p a c n o D t / a U I Q * 8 4 ,1 6 5 5 ,3 w а С г ш и я  3 К М - 1 9

< fc; 9 С е к ц и я  ч к м - г о

6 6  1 П О Я С L  £ 0 0 4 6 S 4 M 6 ,5 f t 3 / 6 ,6 5 8 0 0 to p Q d c m a o H G  • у з л ы  7 , 2 , 3 Н М - 2 7

6 7 р а с к с с _ L ' / 4 0 * 9 5 0 ,1 3 3 ,2 Л З f t Ш 7 3 0 1 71 Г т с т а о к о . У з л ы  4 ,$ s6 t i к м - г г

6 8 р а с к о с l _  1 4 0 ’ 9 s o f t 5 8 ,2 г 3 ,6 12 B U m f t Ш и о Ь е р с а  / . =  4 , 5  к н м г з

t 9 р а с к о с U  7 0 0 *  1 9 ,1 9 .1 3,5 f t 5 5 ,5 4 2 1 0 Щ р о с о & о я  т р а й е р е а  L - 7 , 7 м Н М  £ 4

W р а с к о с

р а с к о с
L  / 0 0 * 7 U U 3 ,2 f t 3 4 ,5 4 15

J L C  1 0 0 * 7 M 8 ,4 3 ,й f t 5 2 ,4 3 8 9

75 р а с к о с L  / 0 0 * 7 9 ,5 9 ,5 2 ,9 f t 1 1 .5 5-»t;

7 3 ш п р е н т ь L  1 0 * 6 1 2 f t 7 7 5 2 R s t K n tis ift  м р т г ’ л г .п н а  / т р у В ы б о р к а м л и т л  г  п п л т п Ь

a

14 ш п р е н ге л ь L .  1 0 * 5 U ft f t ,  i / 4 5 м

7 5 ш п р е н ге л ь L  1 0 * 5 2 ,0 ft 1 2 ,8 /54 А В е с  6  к г
Г п г т U a u M c n o B a t i 33 \\ 3 ш * а . М П В е с

% ш п р е н ге л ь и  1 0 * 6 1 .0 72 6 ,4 7 7 u и м е н и е н а  о п о р у w im & ta & Q
? U C 1

М П  |m m 7 Q  1|n o / & J  М Г . к г

«5f t

1 1 р а с п о р к а L  1 0 0 * 1 2 1 f t £ 9 ,2  ~ I S O U  2 0 0 4 76 3 8 0 0 M i l н а  о г т р ц

7 & р а с п о р н о L .  7 0 0 * 1 i L ft 1 5 .9 3 71 U  ( 8 0 * 7 1 т о 7 2 0 8 б о л т  S 3 D 3 0 9 5 66 96 1 5V J
« о 1 9 д и а ф р а г м а L  0 0 * 6 3 ,0 f t 2 2 ,7 £ 6 5 U  7 6 0 * 7 0 8 1 $ —

б о л т  М 2 к 24 9 5 54 28 8 1 3 1
8 0 р а с п о р н а L  S O * $ 2 ,8 6 2 0 .6 R k L .  1 4 0 * 5 4 1 9 5 — Г * — — 2 4 9 0 5 4 2 16 9 4
8 1 р а с п о р к а U  8 0 * 6 2 .5 C I S A n o L  7 2 5 * 8 6 5 1 / 4 5 2 1 ---------V --------- 2 4 8 5 5 4 2S4 Ш
& z ф ун /Ь м о а л т L .  7 6 0 4 0 5 ,5 6 1 3 5 ,9 6 / 5 Г  2 м з в L .  Н О *  8 53 9 4 8 В сг>

с о ---------г --------- 2 4 8 0 54 /44 56
II L .  7 0 0 * 1 1 8 0 0 Ц 3 9 §о© U m o e a  б о л т о Ь 700 8 463

L .  8 0 * 6
1~ 10*5
L  5 3 * 5

74 МЗО

763
J22

/ 4 5 '

575
555
/55
/37

35,5
35,г
34.6

Ж 1

З я е н т !
М е т и з ы
Всего бес поостаВбь

О б щ и й  Ш е е  о п о р ы  с  Ш с т а б н а и  
/ П о  ж е  б е з  Ф ш а м е н т н ш т  б а ш

?г/
J01
цТ
104

18 0 8
9151
5 5 3 0

Щ
15 6 0 0

5$5№
5 / 5 7 7

JM50
J M 3 0UU4

1 / 1 2 4

гмзо
г м з о

JM&
г м  24
гм я

jh&
гмзо
змзо
гмзо

U m o r o  L .

- < f * 5 0

—  f c l b

-<F*IQ

■ 6-5
Ш о т  л и с т а

Э л е к т р о д ы
Метизы
Всего

/553
Й 5 0
444

г т о

1660
7 0 0

4 8 0 0
згзо

8 0 0 .
5 5 5

/ / 3 5 5

6 5 0
Ж

58000

881
5 4 5

т  7

3 3 5 5

/7/75
5 /5

5530
7 5

$18
7 5 6 0 0

N

« 8

Работать совместно 
€ листом НМ ■ /3

ЛЗ/7/Ш /¥30
Парки м £4
Шайбы мзо
Шайам м £4
Степ-болты М ВО* гоо

96
Ж
79 В
78В4

7 0

Всего метизов на опорн̂
7 7 о  п б б с т о Ъ к р

гг
9 8

5 0

7 /г

Болт МЗО

Б о л т  М 2 4

3 0
5 0
3 0
В 4

£ 4
— j 7 5 Si,
О т б г а о б л т В

705
5 5
90
85
80

6 5
6 6
6 6

Гойни м зо
Сайки М £4
Ш а й б ы  М З О

Ш а й б ы

360
££8
1/4
6 0

88В
7О?
78 0

/404

В с е го  м е т о д  н а  п о е с т  
В е с  м ё т и з й & 'ё о  ш р * /  с  т д с т а З н о б

3 70
/ 7 7
5 5
5 5
5 9

644
/5 7

7630

эмергосетьпроект
С е о е р о -З а п а д н о е  о т д е л е н и е , 

г. Л е н и н г р а д  и ю л ь  1 9 7 3 '

9н1прьцироВанныетщё8че

ВЬихцепная кончая 
о п о р а  3 8 0  я б

Шшрр нгго'Е
торы ш  шших \ Нттажная оста 

т щ х з д е В  3 5 - 5 5 0  к В  ^ Ы л и ц а  э л е м е н т а ,  В ы б о р к и

бшяобыв решения
3 - 

~Я*ъбт

Лист
m ~ tk





г

C > J
, *

&
Р З

Й

i - i

И

О  П о з н а ч е н  и  в  ц з л о д

Н о м е р  у з л а

У  м е с т а  м о р к и р а б н и  р л а -  

- н о м е р  ч е р т е ж а ,  г д е  у з е л  и з о б р а ж е н . 

У  и з о б р а ж е н и я  р л а -  н о м е р  ч е р т е ж а ,  

г д е  у з е л  з а м а р к и р о в а н .

УсмоЗные обозначения:

Сборной шод углсбой  

Сборной шо$ стЬ/кобой

О т б е р с т и е  д л я  б о л т а

знергосет ьпрот
Себ5ро-Зопа$ное отделение 
Г Ленинград 49Ш.

Дйухцепная коицг8ая Шнобые решения 
j  - ЧбХ -J&

опора 2 2 0 ллШм
Унифицированные конц&- И 2 2 0 -2 1

М (400
Ьь(е опори! для долЫиих 
nepexodoS 35-ЗЗдпЪ Схема yj/iоб. Аист 

ИМ-IS
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1-1

2-2

/. Все отверстия д> 25+ол
2, Все сварные шЬы /7-6 мм, кроме оговорённых.

ш р г о с т ь т т
С е в е р е - з а п а с н о е  отд еле н ие 4 бу*цепная конце5ая т и п о в ы е  р о я м и )  

J  -  w ? - s ?

г.Л е н и н гр а д  и ю н ь  1 9 7 3 г . опора 220 кВ К 220-2 
Секция 1.

Я п Ь б о ц
У н и ф и ц и р о в а н н ы е  ш ~  
ц е о Ы е  о п о р ы  й п я  б о л ь ш и х  
п е р е х о д о в  3 5 - 3 3 0  к В

Т

м  т \  N 5 Л и с т

Н М -11









г

I7S7 (& осях ееопетрщ)

Аеталь R

то
деталь Б

Л ет а ль Б

~Лу

L 160*1!

3W ( 8 осях жонвтрии) .

2 ~  2

Всь_ симметрии ствола стати 

g 70 ?ло ,

ОтЬ. Ф 58__
под болт v 5

Г

! 5 0 0 ~7Jcb симметрии' стЬоло стоили
' V

\ -£т

I Центр 
/ЪпЬот

§

Зеталь Я.Х

t J80*tt
...X__ JJ  . j jт ± _ 2 t

Ш

L Qmb Ф 90 
яод бот ф й

т о

л
Примечания' 

i. В с е  п т З е р а а и я  ф  У + а в } ]  к р о м е

г. В  с е  С и а р т а п  ш и  h ‘ 8 m ,  J з г а Ь р т ш т

3. Н а  п е р е д а н а  п р с Ь п п  п и п с е  п п д с т а Ь т  у с т а н о в и т ь  

е г я г п - б а л т ы  M ? 2 f S 0 ! ) c  ш ш п  Ш п п  Ь  d h y x  

. п о л к а х  у г а ш  §  ш а х и а т п о а  п о р я д к е ,  н а ч и н а я  с Высоты З п

N  )Ч0

знвргосетьпроещ ,
[ с ё е р п - З а п а д н о е  т ё е л е н и щ  З Щ х ц г п п о я  Н О ^ Щ В О О Я

ĵ р ± д ! ^ Щ  спора гголб кгго-г
ннифш’ирчоанные 'имцгйме оперы А*- Цадста&ка. Узлы Ш

вопьших переходов ДОз&д

1)ШоЬые шиени я 
3 ~ У М  - 0 S  
“~Яль$ан

L -Ifucm
№ ~  21



MNQ

энтосетьпроемт
Ш еро ~ Западное отделение 

г. Ленинград Umtb 4913 г
ymjtpuiiupobtibHbiZ 

нанцеЬшг опоры м* БыЬп 
ши* пгреходоб з5-330к&

ЛНухцепнся канце&оя 
опара 220к В И 22Q- 2 

flodimbw. h -Ф 4?б ,7

(ОтШе решения 3 ~ 401 '55
А а ЫЛо м

I
Аист 

Н М  - 22
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/ - /

Деталь i ДеталЬ 2

Примечания
i See отверстия для болтов ф 25 кроме оюёоренных. 
2. Все сбармб/е швы h * 5мм, кроме оговоренных,

±

Mi-iO

энергосетьпроети£гро~ Западнее отделение
г. Ленинград_______1373г

У н и ф и ц и р о в а н н ы е  
ко н ц е Ь ы е  о п о р ы  для балЬ- ишх пгрехоуо5 35-330н8

А&ухцепная тнцсаая 
опора 220 к8 * И 22Q-2

ЩатЬьь мшвния 
J -W7- -SJ

АлЬ̂ он
I

/77расовая троберса. Аист
ЯМ- 24



3<

за

j £ v
Ф/Г

ъ '  3
\ з ?
2 X

Й /4^

\ 5 ~

_____35(
» — 1

1 0 4 0

6 9

6 9

8-8
S 6

J J J L  
„ 2 L

гг

8 Э

&  69
« •

96 В 9

6 -  б

20

гг1

7 -  7

№ и ;ш 5 п р и м е ч а н и я  и  с*ен(я нагрузок д о н ы  

на Листе 4 .

РяйсяютЬ сдЬместьо с  листай ЛА/ - 20.

2 3  21

Ж ^ у

M i - i c o

ж р г р с г т ь п р о Щ
itktpn-danadeoz отделение 
г  А г а и н г р а д  и ю н ь  /<373 г

УнисрицирсЬтнЬвг конце 
f » b ! £  u n o p b i  д л я  б ш ь ш и х  
першдоЬ 35 • 3j0nB

Одноцгптуя концеЬай 
с п о р а  3 3 Q  к  8

Шифр Я 3304
М о н т а ж н а я  с х е м а

"  I t h m i t n e  р у т е н и я



Г П а  6  а и ц а  з л е м е н т а б  п о н с т р у к  ц и и

I
$

Наимено­
вание

элемента
Сечение.

ш

Расчетное
усилие ьI»с»

бее
кг Ношение

Зленент

болтA s f
1

шт
Общ.

~55~ Раскос СтТв” IS.4 жЖ 4а.з 484
,56 Распоонц >- loo* ? 1.8 /2 т 233
57 ШпрснгсаЬ L 70*6 1-9 12 121 /45
58 Ш жншЬ L. 70*6 2.0 12 № /54

( J ? Аитиыма L  ec*s 26 12 20.6 247
60 Распо&ка 1- ию*7 .ALJL т 4/3

S1 Пояс kJO Q lA B J k 7 85 12 Ж,6 3799
62 Раскос »- WOK 7 3.3 J2 Г 35.6 42?
63 L- w o*‘? 32 12 М£ (15
64 Раскос L WOk 7 3.0 12 324 зда
65 Раскос L  /00*7 29 12 з а U3V1
6S Роспаока L. W0* 7 12 29.2 .150
67 Раскос !- iW *9 16,1 4.3 12 - Ж
68 Раскос L  1 Ш 9 16,2 36 12 898 838
69 ШпренгглЬ 1.2 12 77 52
70 Шпвышь L 70*6 19 /2 12.1 /451
71 ЩпршелЬ L  70*6 го 12 12В 15(
72 ШтенгелЬ L 70*8 10 . J L 64 г ТЗГ-
73 Распорка L  1CQK1 2.4 /2 259 3//
74 -АшррШЛ ь  ao»fi - Ж 12 J M . _ ж
75 Распоока l  eo*6 28 8 20.6 (24
76 Рас порка L  80*6 25 6 184 //0
77 %нд. балка L  /60*/0 5.5 8 /35.9 6/5

бсееа ш оЬ ой  стали на опору без 3̂11

21511
С.лсиЬ АистоЬая ... ____ m k
Электроды 500
Метизы (Включая степ -болты) 505
Обший Вес ortoobt без поЗста&ии 33000
[flows беъ охндатнтнш балок

I 200*'20 Л5.В_ 
L 1QQ* 7
L  1 0 0 * 7  

t. mo*7_
L 80xg

70*6
^ 70*6 
t- ftQyg
L. Щ*7

L IQU*7 
u 100*7

9.3
1 1

5.0
i l
40

31
4.2
Ж
Ж
JJL

1 5
M
M
3.4

Ж

________,L 180*11 _______
S ce e o  Шабой стали на подстабку 
C/nmh л исто бая но nogcmcbn

Л

45,4
452
25.0
346
2М
65.1
585

Ж
т
/з а

5.6

. ж
34.6
Х.7
3S.7
315

Ж 5

Шсёго Вт подстайка

Общий бес опоры с подставной
то же без ФмдамтпнШ балок

Ж 5

545
Ж
150
20$
т
78!
W
№
115
Ш
115
т

ш
220
201

т
55т

93/

.шж

45300
47227

31| Список чертежей
*
п1п Наименование чертежей 1  чертенса.
1
2
3

_ Монтажная схема КМ - 25
Монтажная скема Таблица OAtNCHmob, Выборки. КМ- 26
Схема подЬсски гфоЬодоЬ на опоое КМ - 274 Всанетрачеишя схема стбою споры ИМ- /

5
6

&е<иа jr злоб ИМ- £8
Секция / ИМ- 6

7 Секция 2 ИМ - 29
с Секция 3 ИМ - 30
9 Секция 4 ИМ - 3/
Ю
11

ПодстаЬка. УзлЫ 1.2.3 ИМ - 32
11сдсггю8ка УзлЫ 45.6.7 ИМ- 33

\2 [ПоаЬша L - 6.0 м ИМ- /2

Выборка металла на опору

Имении

L  200*20
L 200х 16

П Н
*- /60 * -/О
J40l9_
/25*8

4. HQ% 8

L  70*6

щ з
2*Ш

J L m .
2MZ4
EM 24
2M24
3 M 3 0

З М Э 0

/ М 2 4

t- 63*5
U  5 0  x  5

бсего пообаята
“ <£= 6JL
-c f *  20
'<f=/4

~(f- /0
-<f- 8

/М24
• Ц 6

JM 24_
/ М 2 4
2M24
3M3Q
2 N30
IMZk
IM24
2МЗО

Сотого листа
JkzmefeL
Метизы
Всего

бес ft «г
HQOttOp

3705
/454
815
3003
1005

272
m

21531
m o
ш

4000
2500

204
/0064
500
505

ш о й Л
3606

/208

/488
486

543

9854
3320

/700
480

5500
Л.

33000
03/

/6300

ГОС Г

§
§

сэN *0

$

Bi>;6opna монтажнЫ* болтаВ

НсштноЬание
4 ли па
балта\нпрез

K-Bq I Вес
шт /гЗ

болт м 30
На опора

болт м 24
/05
90
85

24 ВО 54
Umom СолгпоЬ 
Еайни М 30

66

~Еайки М 24
Ш айбы M3D
Шайбы М 24
Ош ?- болты М 20х 200 
Йсего метизоб на опору

48
264
238
114

Щ
48
696
Ж
1332
70

40
05
/2/
40
322

72

45

бают /У24
30
24
24
24

90
В5
80
75

Umozo болггоВ

6G
54
54

ЕаОки МЗО
~Есйни М 24

Шайбы М 30
Шайбы М  24

№

48
90S
72 6
180
т г
360

[сего метизоб на падстабну
Fee метизоб на опору с подипобл

Работать совместно с листам КМ -25

8S

18
652
/S?

J 9

i f
j §l
1438

энт ост ьпроепт
СеВерО'дападнас отделение 
г Ленинград ЦтнЬ 1973г 

Унифицированные 
концеьые onopbi для

ВошШ . Ш коао*‘

Одноцепная концеВся опора 
330кб Шифр К 3304 
Монтажная схема 

таблица жмемтоВ' Выборки

Шшебые решения 
3 ~ 4W -35Г

АлЬбом

КМ- 26



Схем а одной,епнод опары 3 3 0 КЗ.

Сэсч*

оwS
-

т

6.0

Г Т Ш щ а  значений а  
В зависимости от угла 
поборота, линии оС
cL 0 * W 2 0 * 30*

a m.o X L 6.5 S.Q

Ц е л е б н ы е  о б о з н а ч е н и я

х~ н а т я ж н а я  г и р л я н д а  д л я  б о л ь ш и х  п е р & е д о б  

Z -  н а т я ж н а я  г и р л я н д а  л и н е й н а я

п о д д е р ж и В а т щ а я  г и р л я н д а  л и н е й н а я  

~  г а б а р и т  п а  а т м о с ф е р н ы м  п е р е н а п р я ж е н и я м - 

-  г а б а р и т  п о  р е м о н т у  п о д  н а п р я ж е н и е м

Пр и м еч а н и я
L  О п о р а  у с т а н а в л и в а е т с я  п е р п е н д и к у л я р н о  о с и  п е р е х о д а .

6  с т о р о н у  л и н и и  д о п у с к а е т с я  у г о л  п о б о р о т а  н е  б о л е е  3 0 °

э н е р г в с е т ь п р о т  аСсВсро-Зтдное отделениеш 
г. Ленинград {973г.

У н и ф и ц и р о в а н н ы е  „  шцедые опоры для боль­
ших переходов 35-350*3

Ш о ц е п н а я  к о н ц е Ь а я  о п о р а  
3 3 0  К В  К  3 3 0 -  {

Схема подбески проШоб 
на опоре.

ШпШЫГрШшя
Яльдол1I
лит

к м -  2 7
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О б о з н а ч е н и е  t / з л о  S  :

Номер Узла________

У места мдрнироЬни УЗМ ___

н о м е р  ч е р т е ж а , еде у з с а  и з о б р а ж е н ,  

У  и з о б р а ж е н и я  у з л а .  -  н о м е р  ч е р т е ж и . ,  

где узел замаркирован

Условные обозначения

w w r~r'~TT Сборной шеб уелоЬой

н+тг** Сборной шоЬ tmbnobou

- f -  Otnbtptwui для болта.

энергосетьпрот
Ctfapo - Зспвднае отаыгмие 
г Лаюнмад июнь {973/

У н и ф и ц и р о в а н н ы е  
канцчЪые опоры для боль­
ших n̂ pticdob JJ-ЗЗСпд

О д н о ц е п н а я  и о н ц е В а я  

о п о р а  3 3 0  кВ И З  З О Н  

С х е т  у з А о Ь

’ Шипо&ые ргшения.
J -чог -э&

Альбом 
I ____

Аист

ИМ- 28М 1- м







л  ± ±
Ось симмет рии \ / dya<bp<3гм Ь/

36

щ /  ^ Ж *  i
w J \

Соединительная Фа сопка

Ь к  , ж
J  \Щ чш у7Ч/{J/го /грА*.</ Л г
3©

VyC-— i  л М .
<&>

-few

2 -В
ОсЬ симмет рии ст айка

Центр

Примечали ft:
/.See orispcru.n ф2£*Щ} 

к р о м е  о г о в о р е н н ы х .
2. все обрезы 4 0 м м ,  

х р о м е  о г о в о р е н н ы х  
б. все шёы И - б м я ,

К р о м е  о г о в о р е н н ы х .
4 При установке опоры 

без подставки степ- бохтЬ/ стаВатЬ 
начинай с Вь/соты Зм.

Одноцбпная /сомцеёя*
(Ленинград июнь /973г. 

У н и ф и ц и р о в а н н ы е *  
х о н ц е ё ы ё  с п о р ы  б п я  
б о л ь ш а к  п е р е х о д о в  

3$ -330  кВ

Т и п о в ы е  р е ш е н и яJ  -  УО? ‘дбг
опора 330tc6 k33Q-1

Секций 4р
ЯМЗом
Лист 

КМ'Si
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5

£

§ г

Л
§
V

$

i

1

\ ъ %

1 1

-—
~

~
~

г_
—

1
Ш

ш
ь

тж
 э

тГ
С

&
.Х

,. 
->

 
j

I

н

I J

I s  1
11 f

±*

£ - 2

/ - /

энерггсетьярое/tm
CgSepo-Sa'/ctfwe стёеленея 
пЛенинграЗ июнь /973г. 
9н й Ф < щ а р э  ё а  и н ы е  

к о н ц е Ё ы е  с / ю р Ь /  <?ля б о А -  
шах лер&юдоЁ ЗЭ-ЗЗО к В

Одноцепиан конце So/я 
опора 330кВ K33G-1 

П о д с т а в к а .  У з л Ы 4 t 5 , 6 , 7

Типовые решения 
J - W ' S S  

Альбом
______ 1 _ ____

Л аст  
КМ  - 3 3м /:/о





/П а о л и ц а
тг
§ Нацменок
Элемента

Сечение
мм

Ь̂сяетое усилие
1
г

кш
4 Э

Вес а кг Временив |

/ / }
У шт 05а\ элемента

- -
/ пояс L WD>7 5,0 6 $к згч 1
г тяга U та» £ 5,6 б 35,8 г/5
3 росное L 5В»5 и 6 6,8 к1
4 распорна L 63*5 О 6 6,3 38
5 росное L 50*5 9,6 6 6,0 36
б распорна L 30*5 о,г 6 3,4 го
7 раскос U 50* 5 Ik 6 S.3 зг ,
В распорно L SO*5 0,5 S 1.9 и
9 раскос L 63*5 3/2 6 15,к зг
ш раскос L 63*5 2,7 6 13,0 18
н раскос L 63*5 г.н 6 113 69
12 распорка L $0* 5 /л 3 5,3 96
п распорка L 59*5 0 3 6,к 19
14 распорка L 50*3 2Р 3 1,5 гз
95 диофрогт L 50*$ 2,1 6 10,2 $9

16 пояс L Ш *7 3,8 6 &?,б 37$
/7 тяга |- та»« 6,5 6 к/,5 гкв ;
/9 раскос L 50*5 2,0 6 7.5 *0
19 распорка U 58*5 9, к 6 5,3 зг
го раскос L 3Q*S 1,1 6 6,к 38
IL, распорка L 59*5 1.0 6 3,8 гз
гг раскос L $0*5 9,5 6 5,1 m
гз распорка L 50*5 0,5 6 49 н
24 раскос 1~6$*$ 4,3 6 20,1 &
гз раскос L 63*5 3,6 6 /7,3 Юк
гв раскос L 63*5 2,1 6 /3 78
11 распорко L,50*5 ЗЛ 3 /3,6 к1

распорка L 50*5 3,0 3 ИЗ Зк
гв распорка L 50*5 2,3 3 0,7 26

30 Пояс JrM*S 4,0 к,о в 60 m 12М2к
3/ раскос L 10*6 и 8 /2,1 97
зг раскос U. 70*6 ТГ 8 11,5 92
33 раскос L 10*6 1i7 8 10,9 97
9 Стойко L 70*6 0,6 к 3,8 $
# Распорка L 10*6 (к к $•0 36
м_ распорка с го 9(0 к /5,4 7к
31 раскос L 70*6 3& 2,к 8 /5,3 № j
JL раскос L 10*6 3,9 2,1 8 15,4 /07 И
39 раскос L 70*6 5,0 1,9 8 /г,/ Я в
to паспорт с го 1А к 22(9 88
Hi раторка L 70*6 2,1 к 13,к 5к
кг диафрат с го и г 22,1 кк
М. диафрагма L $0*5 0,8 15 ¥ к8

дисфрата L 70*6 2,6 г 16f6 33
128 КОНСОАй L/00-T 451 2 16,г 32
кз пояс "V шо*1 ш S,Q 12 m /055 /2*24
кВ раскос U /09»7 2,к 12 25,9 зн
к7 раскос L, ш* 1 2,к 92 К, 9 311
кВ ‘раскос L 70*6 2,3 18 19,7 П6
кВ распорка L 80» 6 /,9 6 /4,0 8к
50 распорка с го 1.8 12 311 398
51 распорно L 89*6 1,6 Б 11,8 11
58 раскос L /00*7 15,8 4J 12 3 6(8 ш
53 раскос L Й0*7 г,г 3,2 12 34,6 4/5
5к раскос L  » * в гл ?,$ 12 t1t9 2/5
55 распорка L 80*6 2,4 6 /7,7 Ш6
56 распорка<С ВО 2,8 6 51,5 309
51 распоока L 00*6 Дс 6 23.6 /42
5В диафрагма L 70*6 г,s 12 96,0 192
5В
60

диофрогт
qvafiporm

L 70*6 
L 70*6

9г8
SL

6
кВ

99,5 
к,5

70
2/6

э л в м  е н  т о
”5Г

Всего углоЬай стали на опору о&~подстоВж
Сталь .листобоя
Электро dti___________
Метизы (Включая степ-болты) 
_0дщиц брп опоры без тстаоки 
W,o же дп Фундаментных балок

Н~ гоо*1$
раскрс
росное 1L 100*7 

ИЗ распорка L 80*6

гм зо 
гм ъо

JM2k 
г мгч

ЭНВРВрСВПЮПРОВЮ ЦЬцхцепиая нонцеба*СеоерО'Западное amdensnue J 0 1
г.Ленинград июнь /973к ОПОра 330 кб К 330'В
Чтлрицйр̂амяые юнцебые Мпигмжная гтрмогояоры для оатших пиита жная схема
переходов *35*330 к& Шаолица элементов, выборки ИМ-35





Энергосетроект 
СеВеро-Западноеотшем 

г. Ленинград

------------ — ПргЛ?рил\ frrt'dPcet'QЦстЬниШП штин
ГАМИЖ.Пр-7й АнЩЯёба jI1 Щп~ эяьниидпатииим 9вЬКцнЗ i - ...........

lfWJSTM-1-45

г- гирлянда натяясная Вяя 
больших перехоШ.

I -  гирлянда Цйтшноя 
линейная

Ж - гирлянда под'йержиЬающая 
линейная

-  габарит па атмосферным
'  перенапряжениям

~  га иприт р.о ремонту 
поЭ' напряжением .

Схема ддцхцепной
о п о р и  3 5 0  н Г

Примечания
I.О пера устанавливается перпенди­
кулярно оси перехода. В сторону 
линии допускается угол поборота не 
белее 30"

Тиопица значении a
о 30OUCUM0CTU от утло
поборота линии d-
oL 0* w° 2 0 e t a f l #

au iO.O s o & A T o



ш
щ

я
т

т
ь

т
ш

т
JdL

I z A

<

43

С п и с о к  ч е р т е ж е й

М Н а и м е н о в а н и е  ч е р т е ж а . Н о н е р  ч е р т е ж а

< М о н т а ж н а я  с х е м а  о п о р ы  К  3 3 0 ' 2 к м - з и

2 М о н т а ж н а я  с х е м а  Т а б л и ц а  э л е м е н т о в . h b f d c m a К М - 3 5

3 С е а  м е т р и ч е с к а я  с х е м а  с т В о л а  о п о р ы К М -  3 S

к  * С х е м а  п о д Ь г с к и  п р о Ь а д а В  н а  о п о р е КМ -  3 7

5 С х е м а  э з л о Ь К М -  3 8

6 С е к ц и я  / К М  -  3 9

7 С е к ц и я  2 ЯМ - 40

S С е к ц и я  3  ( л и с т ! ) № - 4 {

8 С е к ц и я  3  ( л и с т  2 ) Км -  4?
1Q С е к ц и я  4 У з е л  8 И М  -  к З

Н С е к ц и я  L  У з л Ь :  9 Л О М .  1 5 . 1 7 1 8 m  -44
& П а д с т а Ь н а  У з е л  { К М -  45
/3 П о д с т а Ъ к а  У з л ы  2 . 3 . 4 5 , 6 , 7 К М -  46
/4 С т Ы к и  с е к ц и й .  У з Ш  1 2 J 3 ЯМ - 47

15 С т Ы к и  с е к ц и и  У з л ы  i U ,  1 6 ИМ - 48

*6 Г П р а В е р с а  L -  8 .0 м М  -  49
1 7 ( П р о & е о с а  L -  7 О н ЯМ -  50

Обозначение эзлоЬ УслоЬные обозначения:

__ Ноню узла

У  м е с т а  лю р к и р о б к и  

б ш  -  H G h £ o  ц г о г п е ж а  , г д е . 

$ 3 £а  и з о б р а ж е н ,

У  и з о б р а ж е н и я  у з л а  -  

н о м е р  ч е р т е ж а ,  г д е  у з е л  

З о м а р к и р о & о н

Сборной шоб углоВай 

П з а р п п й  и ш Ь  

О т в е р с т и е  д л я  б о л т а

знбргосаштросиш
Гг&ерп-Западное отитние 
г. Астнгрод $?3г

4бухцепная канцсБаз
глмоЬ*<& ргшйния 
:У - <i'Jf ~SS

второ 330 кВ И 330-2 Альбин
Унисриц: ’районные Схема и*/юё

I
понцеЗые оперы для $м& 
ших nepetegoo 35-318 кЗ

Аист !
КМ ~ 38 iМ  1 -  f Q Q
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4 -4

Примечания
L. Все от берет и я <p3lf0* кроме огоборениы* 
2. бее щЬы П’ Ьмм

ДЬцхцепная концебвя 
шора 350 кВ К330•<? 

Секция 4
У з л Ы 9 , Ю , Н , & Л М

M i m

лист
Н М - 4 4
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Ашль2
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П р и ы р . я и н и й

1. Все от5ере/яаяф25'06
2 .  d c s  ш £ ш  h s & M M

м  т

знергоеетьповскт
С е д е р О 'З в я с ж б з г д ь к м е  
г Ленин г р а д  {$73 г.

т р ы  ш  б о л ь ш и х  
переход 35-339 м3

A t y v m w  нонцгдая
зЦияеЬыс р ж ш
3  -  '/Of- - s s

onepa 333 f:B H353-2  
’■ Cmpmu секции

ihntji 15,15.L..__ _____ _____ ________ _
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