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I X. ОШЛЯ ЧАСТЬ

Рабочие чертежа тшпового проекта "Отстойнике канализационные горяаоятааьяве е механизированным 
удалением осадка" разработаны я соответотвяя с плечо и типового проектяровааяя Глаапроизтровпроектв 

Гооотроя СССР аа 1978г. (п .1 8 , раздел УП) а задаваем, утвержденным Ш Х  УССР от 17 марта 1978 г .

Необходимость разработки данного проекта вмзвааа тем, что типовой проект *-*18-775/69 "Каналя-* 
аациоаиме горизонтальные отстойники о механизированным удалением осадка", разработанный институтом 
"Укргипрокоимуяотрой", аннулирован приказом по институту Р 5* от 9 .05 .76г.

Типовой проект 4-18-775/69 опят о распространении а оаязя о выходом новых СНИН Л-32-74, прян* 
тональный изиененнеи метода расчета первичных в вторичных отстойников, изменением хомплвктувнего 
Иеотандартязироваиного оборудования, вмходом новой оерин 3.900-2 для емкостных сооружений.

Ототойяикж иервичние канализационные горизонтальные предназначены для выделения вавевеяянх 
хеиеотв из бытовых и близких к ним по составу производственных оточяых вод, пронелиих реаеткя и 

неохоловки.

Отстойники вторичные яаналнзационпые горизоительные предназначены для прыыенеиия ж составе 
станций биологичеокой очистки после ввеохонагружаемых биофильтров.

9  типовом проекта разработана компоновка первичных горизонтальных отстойников из двух *  четырех

I . I .  НАЗНАЧЕНИЕ К ОБЛАСТЬ ПРШЯЕШШ

2$& £tL
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| секций, а вторичных -  из четырех секций, из сборного и монолитного железобетона, рабочей глубиной 

| 3 и 2 м.

| В объем проекта, кроме отстойников, вошли следующие элементы: участок подводящего лотка, рас-

| преде ли тельные чаши, трубопроводы, подводящие сточные воды к отстойникам, распредеднтелыше я сбор-

| ные лотки, отводящие трубопроводы, сеть  опорожнения сооружений, иловая сеть , колонки управления,

| задвижками, илоскреб, щитовые затворы.

|  При разработке типового проекта учтен опыт эксплуатации горизонтальных ототойников с механизи­

рованным удалением осадка, построенных в г . г .  Харькове, Дружковке, Ворошиловграде и др .

Основные параметры разработанных типоразмеров отстойников приведены в  таб л .1 .

Выбор типоразмера отстойников производится по таблЛ  и графикам рис* I  и 2 в зависимости от 

исходных данных.

J& S & lL  J
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Основные параметры отстойников

Таблица I

Типо- Наименование 
размеры отстойника 
отстой­
ников

Длина Ширина Глубина Рабочий
в м секции проточ- объем

в м ной одного
части отстой-
в м ника

в м

Расчетная пропускная 
способность одной 
секции отстойника 
в м з/ч

г Первичный 27 б 3

и Первичный 24 б 2

■ Вторичный 27 б 3

17 Вторичный 27 б 2

!
I

I
!
I
I
I
L

470 313,20-626,40

278 208,80-417,60

470 313,20

313 206,80

_ 7 £ £ t f / r J
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2 .  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

2 .1 .  СХЕМА ДВИХЕНИН СТОЧНОЙ ЖИДКОСТИ

Сточная жидкость, после прохолдения песколовок, поступает в распределительную чану* которая 

обеспечивает равномерное распределение воды по секциям отстойников.

Равномерность распределения сточных вод достигается с помощью кольцевого незатопленного вод о - 

сЛива, разделенного по периметру на четыре равные части вертикальными ребрами. Чаша оборудована 

четырьмя цитовыми затворами, которые даст возможность отключать каждый отстойник в отдельности* Пе­

ред затворами предусмотрены пазы для шандора на случай выхода из строя щитового затвора и обеспече­

ния возможности производства ремонта.

От распределительной чаши сточные воды по трубопроводам подаются в распределительный лоток 

отстойника. На уровне дна распределительных лотков в панели отстойника имеются впускные вертикальные 

щели, которые служат для равномерного распределения сточных вод по ширине отстойника.

На расстоянии 550-730мм от входных щелей установлен деревянный щит, который обеспечивает до­

полнительное выравнивание распределения сточных вод по ширине отстойника.

Выпуск осветленной сточной воды производится по всей ширине отстойника при помощи водослива. 

Прошедшая через водослив вода поступает в сборный лоток, из которого по отводным трубопроводам нап­

равляется на дальнейшую очистку.
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I Для задержания в отстойнике плавающих веществ, на расстоянии ЭООмм от водослива# установлен

J деревянный щит.

j  Для опорожнения зоны отстаивания каждой секции отстойника предусмотрен трубопровод Ду« 200мм.

I Взвешенные вещества, выпавшие на дно отстойника, сдвигаются при помощи скребкового механизма в ило*- 

|  вый приямок, расположенный в начале отстойника. Из илового приямка по трубопроводу Ду»200ми под 

{ гидростатическим напором ил выжимаетоя в колодец иловой сети .

2 .2 .  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОТСТОЙНИКОВ

Технологические расчеты и конструкция горизонтальных отстойников приняты согласно СНиП 0*32*74 

п .п . 7 .42 -7»  90.

Подбор типоразмера первичных горизонтальных отстойников производится по графикам, приведенным 

на рис .1 и 2 , а вторичных -  по табл .1 .

В разделе приложение приведены примеры детальных технологических и Гидравлических расчетов 

первичных и вторичных горизонтальных отстойников.

7Щ/Г j
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3 .  АРХИТЕК ТУРНО-СТГОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

3 .1 .  Природные условия в область 
применения

Проект разработай для строительства в районах со следующими природными и климатическими 

условиями :

а )  Рельеф местности опокойный, площадка с минимальным уклоном, обеспечивающим сток 

поверхностям* вод;

б) Грунты сухие, однородные, непросадочные, непучинистые со следующие нормативными 

характеристиками < fM- 28°, Ся -  0 ,0 2  кгс/ом 2; 1 ,8  тс/м З ; Е »  150 кгс/см 2 ;

в )  Расчетная зимняя температура наружного воздуха -  20°, -  3 0 °;

р) Скороотной напор ветра принят для 1 -г о  географического района по СНиП П-6-74

-  27 кго/м2;

д) Вео снегового покрова принят для Ш-го географического района по СНиП П-6-74 -  

•  100 кго/ом2;

е )  сейсмичнооть района строительства не выие 6-ти  баллов.

Проект предназначен для строительства в сухих легко<*ильтрующнх грунтах. При строительстве в 

одабофильтруоцих грунтах должны быть проведены технические мероприятия, исключающие возможность 

появления фильтруемой из сооружения воды в уровне подготовки дница и ниже его на 50 см.

____________  ____
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Проектом не предусмотрены особенности строительства в раЯонах вечной мерзлоты» на мокропорио- I 
тых к водонаоыщеннмх грунтах, на подработках горными выработками и т .д .  J

3 .2 .  Объемно-планировочные и конструктивные |
решения |

Горивоитадьные ототойники представляют собой в плане прямоугольные, водооодерхацие сооруке- J

|  п и ,  об локированные ив 2 -х  и 4 -х  секций. |

I В проежте разработаны горизонтальные ототойники 4 -х  типоразмеров : [

|  а )  Первичные ототойники |

I  I  тип -  размер 27,00 х 6 ,00  х 3 ,60  (двухсекционные) |

I I  тип -  раввер 27 ,00  х 6 ,00  х 3 ,60  (четырехсекцнонные) (

( П тип -  размер 24 ,00  X 6 ,0 0  х 2 ,8 0  (двухсекционные) (

О тип -  размер 24 ,00  х 6 ,0 0  х 2 ,80  (четырехсекцнонные) I

б) Втвричные отстойники с

1 тип *  размер 27 ,00  х 6 ,0 0  х 4 ,2 0  (чепгрехоекцноиине) 

1У тип -  размер 27,00 х 6 ,0 0  х 3 ,2 0  (четырехсекцнонные)

2 ? Ш
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I Горизонтальные отстойники запроектированы :

j I )  С применением для днищ и углов монолитного, а для стен -  сборного ж елезобетона.

|  2 )  С применением для стен и днища -  монолитного ж елезобетона.

j У отстойников первой группы -  днище плоское из монолитного железобетона, армируемое к а р к а с а -

|  ми и сеткам и . Стены и перегородки -  из сборных железобетонных панелей коненльного типа по серин 

j 3 .9 0 0 -2  вы п .2 , заделываемых в паз монолитного днища, монолитные участки стен  по серии 3 .9 0 0 -2  в ы п .7 . 

j Стеновые панели устанавливаются в паз днища по слою несхватившегося цементного раствора толщи-

|  ной 90 мм, с последующим эамоноличиванием бетоном марки 300 на мелком щебне. Стыки между панелями 

J приняты шпоночного типа и сваркой горизонтальных выпусков арматуры из стеновых панелей. Оаионоличя- 

I вание стыков осущ ествляется цементно-песчаным раствором механизированным способом с подачей р ао тво - 

I ре снизу под давлением (см.серию  3 .9 0 0 -2  вып.1 "Рекомендации по замоноличиванию вертикальных и го ­

ризонтальных стыков емкостей бетоном на напрягающем цем енте". Листы 1 6 -2 6 ) , у остойников второй 

группы -  стены И днища из монолитного ж елезобетона, армируемые сетками и каркасам и.

Для железобетонных конструкций стен , днища и сборных железобетонных элементов в зависимости от 

расчетной зимней температуры наружного воздуха приняты следующие марки бетона :

L
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т Расчетная Наименование коиетрук- Проектная марка бетона
ев зимняя

температура
ции По проч­

ности на 
сжатие 
кгс/м 2

По морозо­
стойкости 

Mp3

По водо­
непрони­
цаемости

Г 2 3 4 5 б

I Стены, лотки, мостики 200 100 В-4

2 Д н и щ е 200 50 В-4

3 -  20° Распределительная чава 200 100 В-4

4 Колодцы см.типовые 
конструкции

75 В-4

I Стенки, дотки, мостики 200 150 В-4

г Д н и щ е 200 90 В-4

3 -  30° Распределительная чава 200 190 В-4

4 К о л о д ц ы см . типовые 100 В-4
КОНСТРУКЦИИ

I
I
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Требования к бетону по прочности, иорозоотонкости, водонепроницаемости и виду цемента уточ­

няете* при привязке проекта.

В проекте разработан вариант о полносборными стенами без монолитных углов (с  угловыми со- 

I пряиениямя стен на гирметиках иГидром-2и) .

I Бетонная подготовка и технологические набетояки выполняется из бетона марки 50. Для торкрет-

* мтукатуркя Применяется цементно-песчаный раствор состава 1 :3 .  Рабочая арматура диаметром 10 мм м 

I белее принята по ГОСТ 5781-75 класса А Ш, марки 25Г2С периодического профиля с расчетным сопротив-

I лением /?*. -  3400 кге/омг, распределительная арматура -  по ГОСТ 5781-75 класса А I  марки ст  8ПС

I (мартеновская н конверторная). Требования к арматуре уточняется при привязке проекта по серии 

I 3 .900-2 вып.1 табл.З .

3 .3 . Отделка и мероприятия по защите от 
коррозии

Монолитные отены -  при монолитном варианте и -  монолитные участки стен при сборном варианте 

оо стороны воды торкретируются на толщину 20 мм о последующей затиркой цементным раствором.

I 75J& IL J
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Торкретитукатурка нанооится с л о я т  во 10 ми. Со стороны аемлм монолитные стены и монолитные участии 

стен затирается цементным раствором* а выве планировочный отметок штукатурятся.

Вое нарувные стены со стороны грунта окраииваются горячей битумной мастикой за 2  раза  в о  огрун- 

товке битумом, разведенным в бензине.

На технологическую набетонку днища наносится цементная стяжка толщиной 20 им.

Вое металлические соединительные элементы и закладные детали находящиеся в воде оцинковыва­

й те* , металлические зле менты ограждений окраииваются масляной жраской за 2 раза во грунту вя железно­

го  сурика.

Ра о чет железобетонных конструкций выполнен в соответствия с требованиями СНиП П -21-75 . Наружные 

отевовые панели работавт в вертикальном направлении, как коноольные балки, рассчитанные на нагруз­

ки пгдроотетячеокого давления вшдкости бокового давленмя грунта ■ равномерно-распределительной негруз 

к® на поверхнооти равной I  то /м 2 .

Внутренние перегородочные панели работают в вертикальном н ап р ав л ен о , как коноольные балки, 

рассчитанные на нагрузку гидростатического давления жидкости.

I 3 .4 .  Раочетные положения

1 В Ш .1
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От земли и Воды

Тип j  Пербичныа отстойник 1 ~ 24м Н* 2м 
Расчетные схемы Оля Расчета панелей

от бобы

1 4̂ 1 4
gt*2,7Цтс}м* Ж 4 s ]

1 ч е}з*а,Мпг/м* C5 t
4  * Р**(,4тс/м 5 <W

M
гЬж с: г r P* *0,7570 Ul*-—

Расчетные схемы

ш , . т т
qb*t.9TcfM
P# * iUte/M 
М * 3S07CN 
а  *д4м? гс

pfl
as aisii

B e

4 = %

Pi

Oao расчета Онища 

От Зобы

д з « t.brc/M 
P# • /.*те/*
М fZ trc*
Q 1*%&ТС М«

4e, 4&Ja?
T1—

Все размеры Оаны
ЩО метрах

q f  ЗПс/м* 
P ft f ic fN  
рШх Ц75ТС

05«<**/лг 
p f t f r c t "  
М< •*.*">*
Q i » 2 , S 7 c

Ъ5ЩжI
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Тип Ш. вторичный отстойник L *21К  h*3M

От земли

Pt

Расчетные схемы для расчета днишр

От Воды
^•б^бтс/м 9я л W n fr t
Pt*£ ,k5 TcfN Pf
Mi • S,66tch Mt J o *
Q48/TC _j

IS l
r(.3 . £4

___ i 12___
г О «4

47

Pt •e.WKjM 
Me 8, 93 vsm 
Qt • 7,34tc $

qs* 4,32 refм 
Pi •%4Этс/н 
Mi - &93tcm 
<?<« ? 34 fie 

3

J'39
w

■___s12___

jam
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Днище распита но, как Фундаментная лента на упругом основания, воспринимающая рааяУИЯММв уме* 

лия от  заделки в нес те новых Панелей, а также равномерно-расораКелнтельную нагрузку # t  M U N I tl*

Расчет произведен при нодуле деф ориции грунта Б •  150 нло/ем?.

3 .5  Соображения по производству работ

Проект разработан для условий производства работ в летнее время. Оря производстве работ в 

зимнее время в проект должны быть внесены коррективы, соответствующие требованиям производства 

работ в зимних условиях, согласно действующим нормам И правилам.

Земляные работы должны выполняться с соблюдением требований СНнП М - 7 6 .  Оиоеобш разработки 

котлована и планировка дна должны исключать нарушение естественной структура грунта основания.

Обсыпка стенок должна производиться слояии 25-30 см, равномерно по периметру. Горизонтальная по­

верхность планируется с покрытием обсыпки слоями растительного грунта.

Арматурные и бетонные работы должны производиться в соответствии о требованиями СЯиП I  15-76* 

Перед бетонированием дница, установленная опалубка и арматура долины быть приняты по ак ту , % которой 

подтверждается их соответствие проекту. Днище бетонируется непрерывно параллельными полооаии без 

образования ввов . Ширина полос принижается о учетом возможного темпа бетонирования и необходимости |

сопряжения вновь уложенного бетона с ранее уложенный до начала схватываная последнего. I

__________________________J
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I Уложенная в днище бетонная смесь уп лотн яется .

| К монтажу сборных железобетонных панелей разреш ается приступить при достижении бетоном 70#

j проектной прочности. Непосредственно перед установкой панелей пазы днища очищаются пескоструйными 

j аппаратам и, промываются водой под напором и на дно п аза  наносится слой выравнивающего цементно- 

| песчаного раствора до проектной отм етки.

| Монтаж панелей производится с геодезическим  контролем. Выпуски арматуры стеновых панелей с в а р и -

| ваются между собой с помсЯцью накладок и контролем кач ества  сварного  шва. Замоноличиваниен стыков 

| между стеновыми панелями осущ ествляется нементно-песчаным раствором механизированным способом о 

| подачей раствора снизу под давлением . До замоноличивания стыков не ран ее, чем за двое су то к , сты - 

| куемые поверхности стеновых панелей очищаются и обрабатываются пескоструйным аппаратом , а непо- 

|  средственно перед бетонированием промываются струей воды под напором.

| Приемка законченных монолитных раб от , а также промежуточные приемки производятся в соответстви и  

|  (31 иП Ш -16-73.

J Бетонирование монолитных участков стен  производится после устройства стыковых соединений я 

|  заделки панелей в п азах  днища.

I 
\
I
I
I _____ 7 5  Ч 6 /1
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Инвентарная опалубке при бетонировании устанавливается с внутренней стороны стены на вс» вы- 

ооту* а о наружной стороны на высоту яруса бетонирования, с нарапиванием по мере бетонирования. 

Крепление опалубки производится к выпускам арматуры стеновых панелрй.

Стержня, крепящие опалубку, должны располагаться на разных отметках я недолжны Пересекать 

отык насквозь. Бетонирование стен производится лоярусно с тиательным вибрированием.

Бетонная смесь должна приготовляться на тех же цементах и из тех же материалов, что и сте ­

новые панели. Уложенный бетон должен твердеть в нормальных температурно-влажностных условиях. 

Допускаемые отклонения при сооружении монолитных участков стен устанавливаются такие же, как л  при 

минтаже панелей.

Гидравлические испытания производятся на прочность и водонепроницаемость до засыпки котло­

вана, при положительной температуре наружного воздуха путем заполнения сооружения водой до рас­

четного гсризонта и определения I I  суточной утечки. Испытание допускается при достижении бетоном 

проектной прочности я не ранее 5 суток после заполнения водой* Испытание производится в соответ­

ствии со СНиП Ш-ЭО-74 п .п . 8 .4748, 54; 8 .6 4 .

? ± 4 b h  J
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4 . Э Ш ТРОТЕХНИЧЕОКАЯ ЧАСТЬ 

4 .1 .  Общая часть

Электротехническая часть типового проекта канализационного отстойника о механизированным уда 

д е т е й  осадка выполнена на основании технологической и строительной частей проекта.

Вое электрооборудование принято заводокого изготовления и выбрано в соответствии с характер* 

отикой о крупице Я среды.

Проект разработан о учетом ведения электромонтажных работ индустриальными методами.

- 1

Максимальные нагрузки для различных вариантов 
исполнения отстойников сведены в таблицу Г

Таблица X

1 
f 
I 
\ 
i  
I 
t 

»

_7546//J

Характеристика вдектротехнической части проекта
Количество секций отстойника 

2 секции 4 секция

Ваврякеине источников питания 0 ,4  кВ
Количество питающих линий I
Тин ввода кабельный
Электродвигатель А02-Э1-6 A 02-3I-6
Уотаиовленная мощность 5.93 7 .43
Расчетная мощность 4 .1 5 5
Квтеотаенный коэффициент мощности 0 .8 5 0 .8 5
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4 .2 .  Электроснабжение

По обеспеченно надежности электроснабжении отстойник относится к потребителям Ю-й категории. 

Питание отстойника, как потребителя Dl-й категории, предусматривается одной кабельной линией. 

Выбор источника питания и сечение питающего кабеля решаются при привязке проекта.

1 4 .3 .  Силовое электрооборудование

| Проектом разработаны два типоразмера отстойника. Каждый типоразмер имеет 2 варианта исполне-

, ния:
I I -Й вариант -  две секиии

I 2-й вагиант -  четыре секиии

I На 2 секиии предусмотрен скребковый механизм тслежечного типа.

I Привод тележки осуществляется электродвигателем типа A02-3I-6, мощностью 1 ,5  кВт,

|  Электродвигатели поставляются комплектно с технологическим оборудованием,

j. Распределение электроэнергии предусматривается со шка^а 0,4 кВ* установленного в помещении
|  привода тележки.

|  В качестве пусковой аппаратуры для электродвигателей приняты магнитные пускатели типа IJWF

I
I
L J b U b h J
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Управление электродвигателями привода тележки предусматривается дистанционное, при помощи кнопоч­

ных постов, установленных на наружной стене помещения привода тележки.

Кнопки опробования электродвигателей привода тележки установлены на шкафу управления.

Для электро отопления помещения привода тележки используются электрорадиаторы типа "Иссык-Куль".

4.4. Электроосвещени е.

Напряжение сети рабочего освещения 220В, ремонтного 36В.

Осветительный щиток.принят типа ЩОГ-3 с автоматами типа АЛ I03I-5I.

Светильники приняты типа НСП03-6Р о лампами накаливания.

Проводка выполнена кабелем АБВГ открыто о креплением скобами.

Для зануления осветительной арматуры использовать рабочий нулевой провод.

4.5, Зануление.

На участке сети от силового трансформатора до шкафа управления, суммарное сопротивление петли 

Фаза - ноль питающего кабеля и /  силового трансформатора должно быть не более 13,3 ома.

Все корпуса электрооборудования и металлические конструкции, которые могут оказаться под напря­

жением вследствии повреждения изоляции, должны быть занулены.

В качестве нулевых защитных проводников используются нулевые жилы силовых кабелей.

__  _______7 £ < |6 Д ________|
I
L
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I -------------------------------------- 1-----------------------------------------------------------------------------------------------------------"
I $• Нестандартизированное оборудование

| 5 .1 .  Общая часть

| В проекте разработаны ; I )  скребковый механизм, который предназначав для сгребания осадка,

| выпадающего на дно прямоугольных горизонтальных первичных и вторичных отстойников, а  такие для уд»., 

| ления плавающих Кировых веществ с поверхности первичных отстойников,

| 2 )  Колонки управления задвижками Ду 200 .

| Щитовые затворы приняты по серии 3 .901 -6  вып.6 .

I 5 .2 .  Отечественный и зарубежный опыт проектирования ш
I эксплуатации механического оборудования канализационных
| горизонтальных отстойников

J 0 пельо использования в проектируемой конструкции отечественного и зарубежного опыта проек- 

|  тировения и эксплуатации канализационных горизонтальных отстойников, механического оборудования ж 

|  ним щ другого аналогичного оборудования были :

7 5 Ч «£_ J
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-  оболедозаны действующие механизмы не очистных сооружениях г . г .  Харькова, Винницы» Дружковки, 

Днепродзержинска (УССР), Подольска, Зеленограда, Воркуты (РСФСР);
-  получены я рассмотрены рекомендации по проектированию аналогичных механизмов института 

Союзводоканалпроект; ИНИИЗП инженерного оборудования;

-  просмотрены и изучены проекты, различные каталоги, патенты ряда стврн.

Раоомотрены три типа механизьов-наиболее распространенные при работе указанных типов отстойников; 

скребковая поверхностная самоходная тележка, передвижная тележка о тяговым канатом, подводные скреб­

ковый цепной транопортер о жестко закрепленными скребками.

Часть указанных механизмов, изготовленных по проектам институтов Гипрокоммунводо канала г  .Москва, 

Укргипрокоммунотрой г ;  Харьков (в  нвотояцее время Укркоммунпиинроект), подверглись исследованиям на 

Безлюдовских очиотных сооружениях г .  Харькова, г . г ,  Брянска, Винницы, Подольска, Воркуты, Пинска,

Механизм представляет ообой однопролетную тележку на чугунных катках о ребордами на рельсозом 

гути. Имеется фронтальная тележка. Подвод электроэнергии кабельным барабаном.

Скребковая поверхностная самоходная тележка

7 5 1 /6 /! J
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1 Скребок подвешен на шарнирах, подъемный. При исследовании обнаружилось следующее :

I -  ведущие колеса пробуксовывают, что вызывает необходимость постоянной очистки рельса в

! зимнее время или увеличения веса механизма;

I -  при наладкЮ и эксплуатации неудовлетворительно работает кабельный барабан, при замене на

I подвесной кабель усложняется конструкция;

I -  затруднена возможность полной автоматизации всех операций, возникает необходимость участия

I оператора в управлении механизмами;

[ -  в зимнее время обмерзание штанг скребков приводит к поломке узлов крепления скребков;

[ -  сложность конструкции, насыщенность механизмами, большая металлоемкость, создают трудное-

I ти при изготовлении механизма на неспециализированных предприятиях, гд е . как правило, и зготавлива­

ются механизмы для очистных сооружений коммунального х о зяй с тв а .

Рассмотрена зарубежные патенты :

1 .  Патент <*72008 ФРГ

2 .  Патент 3 .3 3 7 .0 5 7  США

3 . Патент Ш 7 5 3 6  ФРГ

4 .  Патент П 36946 ФРГ

5 . Патент 821776 ФРГ

« V 6 /L J
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Альбом I

Подводный скребковый механизм о жестко закреп­
ленными скребками на бесконечной цепи

1
I
»

Указанный механизм изготовлен по проектам институтов МосводоканалНИИпроект и Гипрокоммун- | 

водоканал и эксплуатируется на очистных сооружениях: ЗИЛа, (г.Москва), г.Саранска,г,Зеленограда. !
В результате исследований обнаружены недостатки :

- быстрый износ цепей и обводных звездочек в результате образявного трения;

-  затруднен монтаж и демонтаж транспортера.

Передвижная i e лежка о тяговым 
канатом

I
I

Механизм изготовлен по проектам институтов Укргипрокоммунотрой и ЦНИИЭ инженерного оборудо­

вания г .  Москва.

Данный механизм изготовлен и эксплуатируется на очистных сооружениях городов : Харьков (Диканев- | 
ские очистные сооружения), Днепродзержинска Днепропетровской обл.Сочистные сооружения хиикомбината), j 
Винницы, Краматорока, Днепропетровска (очистные сооружения правого берега^. (

I
j
I

__________________ W V6 / £ _ J
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Патенты :

I .  ФРГ I0557B8

2 .2 .  734.634 США

Механизм состоит из тяговой лебедки, моете, скребка шарнирно подвешенного к мосту. 1дя с б о р  

| плававших веществ механизм снабжен верхним скребком, сгонявшим поверхностную пленку в приемник пла- 

|  веющий короб. Механизм прост в изготовлении, неметаллоемок. Вес механизма -  4 гоним против 14 для 

|  оамоходиого механизма с (фронтальной тележкой.

|  (Сравнение приведено для двух секинй отстойников) .

|  Учитывая положительные стороны скребкового механизма с канатным приводом ему было отдано

j предпочтение гри выборе механизма для данного типового проекта.

j В основу конструкции было положено авторское свидетельство А.С. 361962 "Устройство для рчист*.

| ки преимущественно горизонтального отстойника".

I 5 .3 .  Описание конструкции и реботы
j скребкового механизма

Основными узлами илоскреба является : мост (левый и правый), ходовые тележки, нижний скребок, 

верхний скребок и привод передвижения. Мост представляет ообой сварную конструкцию, выполненную из 

швеллеров.

L 7546 /1_ J
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I Мост имеет проушины для соединения о тяговым органом. На передней выступающей части моста уста-

| иовлен каток для утаплнвания короба сбора плавающих веществ, а о задней стороны установлен блок для 

|  поддержания верхней ветви каната. На укосины моста свободно опирается подвепенный на пружинах 

|  верхний окреоок. В нижней части моста имеются накладки для присоединения наружных штанг нижнего 

I скребка. Верхняя плоскость моста покрыта рифленой лотовой сталью. Ходовые тележки служат опорами 

j для мостов и жестко соединены с ними о помощью болтов. На средней тележке два моста соединяются 

J в цельную жесткую конструкцию. Оси колес тележки свободно вращаются в буксах на подшипниках качения.

| Тележзп катя то я по рельсовому пути. На крайних тележках приварены упоры для управления конечными 

| выключателями ограничения хода илоскреба.

| Нижний скребок -  основной рабочий орган илоскреба представляет собой конструкцию. Скребок дви-

|  же тс я на собственном колесном ходу. Скребок представляет ообой стальной лист, на нижней грани ко- 

| торого укреплен резиновый фартук. При обратном (холостом) ходе скребок проворачивается в горизонталь­

ное положение и удерживается в этом положении специальными защелками. Поворот скребка происходит 

При наевЖаняк рычагов на упоры. Возврат скребка в рабочее положение происходит при наезкаиии ры­

чагов на упоре в конце холостого хода.

7 5 4& JI J
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Верхний скребок предусмотрен в конструкции для первичных отстойников и предназначен для уда­

ления плавающих веществ. Скребок представляет собой доску подвеженную на пружинах, в рабочем поло­

жении под действием веса скребок углубляется в воду и при движении моста сгребает плавающие вещест­

ва в специальный короб. В конце рабочего хода скребок, наезжая своими роликами на неподвижные упоры, 

поднимается над поверхностью воды и удерживается в этом положении специальными зацепками.

Возврат скребка в рабочее'положение происходит автоматически в конце холостого хода. Привод 

передвижения -  силовой узел  илоскреба состоит из двигателя A02-3I V *  1 ,5  кВт и двух редукторов. 

Выходной вал редуктора посредством зубчатых му^т передает крутящий момент на два приводных вала с 

барабанами. Илоскреб получает движение посредством тягового каната, концы которого закрепляются на 

мосту илоскреба. с одной стороны отстойника канат переброшен через барабан приводного вала , а о 

другой стороны через обводной блок. Реверсирование хода илоскреба происходит за счет автоматическо­

го переключения двигателя на обратное вращение с помощью конечных выключателей.

Привод обеспечивает скорость передвижения ~  0 ,0 3  м з/сек .

I_______ W W /_ J
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5 .4 .  Колонки управления задвижками и 
щитовые затворы

Конструкция колонки принята трубчатая о ручным приводом. Крепится болтами к перекрытию колод­

ц а. Степень открытия задвижки Фиксируется указателем, установленным на ходовом винте привода. 

Приводной трубчатый вал колонки, имеющий в нижней части Фланец, соединяется о маховиком задвижки 
посредством хомутов.

Щитовке затворы 600x900 с ручным приводом, устанавливаемые в распределительных Чашах, приняты
по серии 3.901-8  вып.6 .

6 . Указания по привязке I

6 .1 .  Технологическая часть I

При привязке данного типового проекта необходимо : !

1 .  Определить по табл.1 и графикам рио.1 и 2# приведенным в  альбоме I ,  типоразмер и количество j

секций горизонтальных отстойников. i

2 . Провести поверочный гидравлический расчет распределительных и сборных лотков, распреде- |

лительной чаши (пример гидравлического и технологического расчета см.приложение в альбоме Г ) I

L
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3 . Уточнить трассировку, высотное размещение и обвязочные коммуникации в увязке о она в в о д а  доч*|. 

ними сетями. 1
Ц, Проставить на чертежах абсолютную отметку, соответствующую относительной ^  0 ,000 .

6 .2 .  Архитектурно-строительная часть

1 
f 
I

При привязке проекта к конкретным климатическим и инженерно-геологическим условиям площадки \ 

необходимо. ]

1 . Произвести контрольную проверку прочности ограждающих конструкций на измененные физико-меха- I

ничеокие свойства грунтов (угол внутреннего трения сf  , коэффициент сцепления с я , объемный вес ^ |  

по охемам приведенным в данной записке. j

2 . Произвести пересчет днища как балки на упругом основании о применением модуля деформации Е, |

определенного для конкретных Физико- механических свойств грунта. j

3 . В зависимоетр от климатического района строительство установить марку бетона по прочности, |

водонепроницаемости, морозостойкости в соответствии с пунктами 3,2  пояснительной записки, а  также |

арматуры м вид цемента, рекомендуемых для Теона конструкций по табл.1-3 серии 3.900-2 выв Л .  I

\
I
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6 .3 .  Электротехническая часть

I
I

I
I

При привязке проекта к конкретным условиям необходимо :

1 .  В соответствии с выбранным количеством секций отстойников по табл Л п.4 Л* приведенной 

в альбоме I ,  определить потребную мощность сооружений.

2 . Разработать проект внешнего электроснабжения,

б .4 . Нестандартизжрованное 
оборудование

1 .  При привязке первичных отстойников применяются вой уели 1 детали входящие в специфика-

пин Он 164.00.00.000.

2 . При привязке вторичных отстойников из спецификаций ■ комплекта рабочих чертежей ан- 

аудируются узлы и детали, относящиеся к обору плавающих веществ. (Подробно см .условия привязки в 

альбоме I I  нНестандартизироваиное оборудование").

3 . Колонки управления задвижками Ду 200 в иловых колодцах ж колодцах опорожнения привязы­

ваются в зависимости от уровня оон задвижки и верха колодца. В проекте дано 5 типоразмеров колонок 

( а», альбом I I  "Нестанлртнзированног оборудование" чертежи ОН 191.00.00.000 ОБ)

L Z5_He,[L j
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ПРШКХШЕ

7.1«  ПРИМЕР ТЕХНОЛОГИИ КЖСГО РАСЧЕТА ОТСТОЙНИКОВ 

А. Первичные отстойники

Расчет первичных горизонтальных отстойников выполнен по кинетике выпадения взвеиеиных веществ 

с учетом необходимого эффекта осветления согласно СНиП П -32-74, п .7 .44  табл» 30#

Количество взвешенных веществ в исходной сточной воде принято 300 ыг/л# Эффект осветления -9 0 # .

Лли па отстойника равна :

I  &  • н  м
L  '  к  ■ U c  '  М’ ( I )

где
Н -  глубина проточной части отстойника /о т  границы нейтрального слоя 

до уровня воды/ в м. Принято согласно задания на проектирование;

б ' -  средняя расчетная скорость в проточной чаоти отстойника в им/с# Принята 

по СНиП П-32-74 п .7 .4 5 ;

К -  коэффициент, зависящий от типа отстойника и конструкции водо- 

распределительных и водосборных устройств. Для горизонтальных 

отстойников К=0,5;
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( /с -  гидравлическач крупность частиц взвеси в мм/с. 
Гидравлическая крупность частиц равна :

(2)

где, Л
продолжительность отстаивания в цилиндре со слоем воды гь , соответствующая
заданно ау эффекту осветления в с . Принята по табл.80 СНиП П-32-74;

Д, -  коэффициент, учитывающий влияние темгературы воды на ее вязкость. Принята 

по табл.28;
y y f' -  вертикальная составляющая скорости движения воды в отстойнике. Принята 

по табл.28 ;
К  -  коэффициент, зависящий от свойств взвесв. Принят но табл.ЭО 

Значение величины ( ^ j~ )  принято по табл.29.

1-й типоразмер -  первичные горизонтальные отстойники, гдубияа проточной части Н»3,0; ширина 

отстойников В= 5,8м; У * 7 «м/с.
П-й типоразмер -  первичные горизонтальные отстойники, Я»2,0; У* Тмм/с; &« 5,8м 

I — •  0,02 -  I , »  мм/о
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* 1*14x640x1,19
-  0 ,0 2  *  7 ,1 3  мм/с

Lt  *> —— * 27,3м. Принимаем / 7 « 27м 
0,5x1,54 l

L t -  ...7$£tQ— « ?4,7м. Принимаем Z« = 24m 
~ 0 ,5xJ ,13 *

При принятых длинах отстойников фактическая скорость 6,9 мм/с,
Производительность олной секции составит :

а  « Уф х 3,6 х Н х В, мз/ч

Qj* б,9*3,6x3,0X5,8 -  432,2 мз/ч

V  6 ,8x3,6x2,0x5,8 ■» 283,9 МЗ/ч 
Продолжительность отстаивания :

где W -  полезный объем одного отстойника в мз;
G -  производительность одной секции отстойника в мз/ч.

Уф$ * 6 ,8 мм/с.

СЗ)

00
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t  m L?.*?, 0x5,6 » 1 ,0 8 ч .; 
* 432,2

t~ *  fafg?iP »& g ш о,98ч 
283,9

РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОСАДКА 

Пропускная способность одной секция равна :

• сут. 0.4 х 24 ы з/сут.

а сут ./**32,2X 24 = 10372,8 я з /су т . 

a oyfej-  283,9x24 -  6813,6 мз/сут.

Количество сухого вещества, задерживаемое одной секцией отстойника определяется по формуле :

6 -  - й ф х а р г , -  , т/ о , 1 .
1000x1000

где К -  концентрация взвешенных веществ в ir / л ;  
Э * эффект осветления в долях единицы.

6  .300)̂ 5x10372 ,6  ,  J  55 т/ 0ут.
1000x1000

С 5)
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Объем осадка равен :

4 3

6  io o  7
( / < ю - р ) $  ’ (б )

где
р  -  влажность выпавшего осадка. Принята по п.7.46 СНиП Й-32-74 

равной 93#;
Y -  объемный вес осадка. Принят равным 1,0 т/мз;
7 -  период хранения осадка. Принят по п.7.49 СКиП П-32-74 равным 0 ч ., или 1 /3  сут.

Ц . =. . 1 1 53x100x1 
(100-95)х1хЗ

= I ,02x100x1 
* (100-95)х1хЗ

= 10,3 ма 

= 6 ,8  мз

Размеры приямков для осадка приняты :

1 -  й типоразмер -  4000x3200мм, Н= 2000мм

2 -  й типоразмер -  2500x4200мм, Н = 2120мм

Угол наклона стенок приямков принят 50°.
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В. ВТОРИЧНЫЕ ОТСТОЙНИКИ

Ш-й типоразмер -  глубина проточной части Н-3,Ои, ширина отстойника В = 5,8м 
1У-Й Типоразмер -  №= 2,0м, В * 5,8м

Пропускная способность одной секции равна х

V- скорость протекания. Принята по таба.3£  СйиП П-32-74 5 мм/с; 
Н -  глубина проточной части в м; 

б -  ширина отстойника в м.

Он* 5x3,6x3x5,8 «« 313,2 м з/ч ;

Qg- 5хЗ,6х2х5,8 * 208,8 м з/ч .

Рабочий объем одной секции отстойника равен :

где t -  продолжительность отстаивания в ч . Принята 1,5ч по табл.3£ СНиП D-33-74.

Q « УхЗ,6хНхВ, мз/ч (7)

где

W s t KQt м? U3>

1,5x313,2 = 469,8 мз 
1,5x208,8 = 3 1 3 , 2 мз

7 5*$/Z
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где

Длина отстойника равна

L  Н 'В

и H § 2 J L  т 27м; 
3x5,8 iff' J l h L .  «  27м

2x5,8

РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОСАДКА 

Пропускная способность одной секции равна :

9 с у т . в 9 п .*  2*

Q сут® *  З13' 2* 2'1 "  7 5 Е6 » 3 w3/ 0^ *
Q сут#д-  208,8x24 » 5011,2 мз/сут.

Расчетное количество населения равно :

Д,'.  fo.xJ l.9Uz „ чел.

Ко -  концентрация взвешенных веществ в м г/л ;

65  -  кодичеотво загрязнений в  г /с у т ,  на одного к и тел я .

СЮ)
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Ь . » 34692 чел.
65

Л*» 2B9&2P£ft2 » 23128 чел.
TJr 65

4 6

Количество сухого веиесива, задерживаемое одним отстойником определяется по фор^ле ;

-  - З В - * Л --  , т /су т . ( И )
1000X1000

где
28 количество избыточной биологической пленки в г ее человека в сутки*

1000x1000
0,96 т /су т .

6к* 28x23128
1000x1000

0,66  т /су т .

Объем осадка определяется по формуле ( 6) .

Oxg§2gQQ*I - » 8 „а.
(100-96)х!хЭ

f

1 £ W L

W 0 , 66x100x1 
^  (100-96)xlx3

5 ,5  м%



96 -  влажность осадка в %, Принята но п.7.92 СНиП Я~32~74.

! Размеры приямков для осадка приняты ч,

I Ш-й типоразмер -  4ОО0х32О0мм; Н * 2000 м
| 1У-Й типоразмер -  3200х32С0мм; И «. 1600м

Угол наклона стенок приямков принят 50°

| 7 .2 . ПРИМЕР ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАСЧЕТА

I А. ПЕРВИЧНЫЕ ОТСТОЙНИКИ

I Исходные данные :

I I типоразмер -  отстойники первичные горизонтальные, 4~х секционные, длиной 27м, 
I глубиной проточной части Эм и шириной бм;

П типоразмер - отстойники первичные горизонтальные, 4-х секционные, длиной 24м, 
глубиной проточной части 2м и шириной 6м.

| в ниже приведенных расчетах значения в скобках соответствуют Я Типоразмеру.

I На р и с .З  приведена гидравлическая схема движения сточных вод.
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Расчетный расход сточных вод на одну секцию :

Сfp« 432,3мэ/ч или 0 ,12  м з /с . ;  (  СР *  гвЗ ,9  из/«г или 0,078 м з/о)

Расход для расчета лотков (с  коэффициентом 1С..« 1 ,4 )

(jv* 0 ,168 м з/с ; (Цл *  0,109 м э /е .)

X. Подводящая система отстойников

Участок от распределительной чаши до впуска веды в отстойник*

Расчет произведен в направлении обратном движению воды. Горизонт воды в отстойнике принят 

- 0 ,3 0 0  С -0 ,317), борт отстойника * 0 ,000 .

I .  Напор на водосливе впускного лотка

бГ ~ ), ",

гдв расчетный расход сточной воды в  м э/о ; |

№* коэффициент расхода для водослива о широким порогом -  0 ,3 5 ; J
В -  длина водооливс в м. Для из лива воды в отстойник в лотке приняты в е р т и к а л ь н ы е  н е  Л и  ш и р и н о й  |

0j07m в количестве 14 я т . ,  что соответствует длине водослива 0 ,9 8 » ; j
б^- коэффициент ас топления -  о ,5 6  ( 0 ,6 2 ) .  f Определен п о  формуле 10.30 " Справочник п о  гидравлике* . |
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0,168
[0,35х0,98х I'2x9,81x0,56

So

0,339м

..у. огЛ
V i0,35x0,98x Ifcx9,8fx0,62 /  /

2* Впуокноя лоток принят шириной -  0 ,5  (О,5м)

Так как при входе в лоток воды поток разделяется на два направления, то —~ ^ У С.

f a  *  0,084 ма/о. 6а ?^ * 0,0» мз/о )

Наполнение в лотке Я- 0,390м (0 ,250м ). Снореоть в лотке V- 0 ,49  >/о (0 ,44  м /с) 

0,0006 (  £•« 0,0006 )

3 , Потеря напора на трение по длине лотка :
РДв *

ism длина одного направления лотка *  3 ,0м

i n f  0,0006 х 3 -  0,0018м; (  0,0006 х 3 -  0,0018м )
4 .  Подводящий трубопровод СТОЧНОЙ воды

< ф Ш  0 ,12  МЗ/ч, Ду- 400, V- 0 ,9 5  м/ч, р* 0 ,0031 

(typ- О ,078мз/ч, Ду* 350, У* 0 ,8  м /с , р*  0,0026 )
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5. Потери капера на внезапное расширение при выходе в лоток из трубы Ду* 400 (Ду* 350)

. лс,

т-
скорость в летке * 0 .49  м/ч (0 ,4 4  м/ч> г 

коэффициент местного сопротивления * 1,0
2

~ 1 ,0  х —М 2 -----= 0.012м ; (& >* 1 ,0  X
г 2x9,81 '

* 0 ,010м )
2X9,81

6 . Потери напора при разделении потока на два направления 3 J ль,

V - скорость в лотке « 0,49 Wo (0 ,44  м /с) ; 

коэффициент местного сопротивления « 1 , 5

Ц у  * '5 х ^ Г  '  0,614 " а П 9  - 1-9 х £ g r * 0,015 *>
7. Потери напора nq длине трубопровода Ду* 400 (Ду* ЭЭО )  * £  * Ц «А1>

длина трубопровода т 18м (18м) ;

единичные потери на трение *  -  0,0031 (0 ,0 0 2 6 )

Ц *  18 х 0,0031 -  0,056 М 18 х 0 ,0026 •  0 ,047  и}

\
_____________ I
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8 » Потерн напора при 3-х поворотах на 90° трубы Ду* 400 (д у„ 35rjN

H f r -
скорость в трубе Ду» 400- 0 ,9 5  м/с (Ду= здо-0 ,8  м /с ) ; ,  

у -  коэффициент местного сопротивления « о ,67 (Справочник по гидравлике, 1977г..,. я » й м  23)

0 ,67  х J j x i j L  х 3 = 0,093 м (й п -  0 ,67  х 0 ,8 е
2x9,81

х 3 * О

9 . Потери напора на вход в трубу из распределительной чаши

г д е У - скорость в трубе *  0 ,9 5  м/с (0 ,6  м /с ) ; 

коэффициент местного сопротивления - 0 ,5

,066м)

0 ,5  х 0 .9 5 2
2x9,81

0 ,023  М (JU - 0 ,5 J b S L
2x9,81

) ,01б м)

Суммарные потери равга : 2  Я * ктр f кр + к t  fu^ + k n f ^ , JLL

f k ~  0 *0018+0,012*0,018+0,056*0,093*0,023 -  0,204 И

dh~ 0,0018+0,010+0,015*0,047+0,066*0,016 -  0,156 м )
Принимаем 0 ,210 м ( Й ,  -  0,160 м)

7 £ 4 f tL
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Слеловател-мо, гормвонт воды в нижнем бьефе водослив* распределительно» чаши ревем -  0.W 
(•ОЛ»). Дно раовредалштельяоя чаши -  0 ,150 (-0,150).

где

П. Распределительная чана

I .  Напор на водосливе с широким порото* Н “ (гтГ»$*Иф‘), ju,

fyf- раочетный расход с точно» воды не одну секцию ; 

т -  коэффициент раохода для водослива с широки м порото м •  0 ,3 5 ;

8с -  эффективная аяривв водоолива » 0,56 и

& -  о ^ в * Ч» *Н,

w  Е -  ширина водоолива * о ,6 и ;

I t -  число боковых сжатие -  2;

41т коэффициент береговых устьев « 0 ,7

Р - / -----------9 1^6 ■ — Й 0,334 и / н  -  / ---------- I -  0.25В W
\0 .3 5 x 0 .5 6 x  f a S I B I  /  io ,3 5 x O ,* 3 l V2x9 .81 /  /

Условие незатопляемости водослива а  широким порогом

* * Ц 2 х 9 .

i n  л
где

превышение горизонта воды в нижнем бьефе водослива над отиеВко» ворога принимаем 
равны* 0,110 м (0,060м)

\

z sj b Il ___ I
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критическая глубина на водосливе

3.___________ Ь - Щ -  ------------
M i • » ’ » М м З ^ Н з.81 \ ™Т 40 ,6  х 2 х 9 ,81

Зепао на водосливе равен : XL *  -  h a ,  м .

X -  0,198 - 0,110 -  0,048 м < 1 -  0,119 -  0,060 *  0*099 и )

Горизонт воды в  верхней бьефе водослива распределительное 

-  0,150+0,334 -  0,184 м С  -  0,150+0,252 - 0*102 и)

3,119 м)

равен

2 .  Напор над ребром  кольцевого водослива (выход вода не д ек ад а  в  расиреде ли тельную чану)

Н " ( r n Z ' f c l S f j f j u .

где
пропускная опоообнооть группы 4 -х  ОТСТОЙНИКОВ в мв/о i

длина водослива (труба Ду» 800 , Ду *  700) 
в  * 2/7*г,
&т 2 x 3 ,1 4 x 0 ,4  *  2 ,5 Г  М С& ш 2 x 3 ,1 4 x 0 ,3 5  -  2 ,2 0  м)

п г -  коэффициент расхода для водослива с  тонкой отенкой -  0 ,4 2

Н' (  о . ‘> гх г* ь ‘ г ш ж  )" 0,гг0м ( н “ ^  о . , 2х г .2х Ш ж — f ‘  0,180 )
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Для того, чтобы кольцевой водослив яе был затоплен, достаточно иметь перепад % я  0 ,0 5  М* ТОГДА 

отметка ребра водослива будет равна 0,230м (О Д 50*). а  отметка горизонта воды над водосливом равна 

0 ,230*0,220 = О Д 50 и ( 0 , 150*0,160 «  0 .3 3 0  • ) .

в .  Участок от подводящего лотка до входа в  рвовреде дятедьнуо чашу 

I .  Потери напора при выходе воды из докере в распределительную чану

где ^ =Т ~ ы • м
J ~  коэффициент местного сопротивления * 1, 0 ;

V -  окорость в докере Ду« 800 (Ду= 700) = 0 ,9 7  м/с

Ь -  1 .0  х JSj S E  
2X9,81

« 1 ,0  х —£*§1 
2X9,81

0,048 м

2 ,  Потери напора по длине докера Ду* 800 (Ду* 700)

<0,61 м/с) 
2

0,033  м)

г д е -
I  * длина докера = 2,0  м

Ь -  единичные потери на трение « 0,0013 ( 0 ,001)

0,0013x2 * 0,0026м ( Ц «  0,001x2 -  0 ,002м)

3 . Потери напора при 2-х поворотах на 90° трубы Ду* 800 (Ду* д а )  ;

где =7  гср м >
( коэффициент местного Сопротивления * 0 ,3 ;

1______________________
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V- скорооть в дюкере « 0,97 м/с (0 ,81  м /с)

I 0 ,3  х JLtPI?.
I

X 2 -  0,028 м ( In ,»  0 ,3  х х 2 -  0,020 «5
2x9,81 2x9,81

J 4 .  Потери напора на вход в дюкер Ду« 800 (Ду- 700)
[ « в
1 7 -  коэффициент местного сопротивления •  0 ,5 ;

I V» скорооть в дюкере -  0 ,97  м/с (0 ,81  м /с)

0 ,5  х
2x9,81

0,024м ( к -  0 .5  х 0 .81
2x9.81

},017м^

Суммарные потери напора : + Л&с, *

2 U  0.048*0,0026+0,028+0,024 -  0,1026 и ( i i {»  0,033*0,002+0,020*0,017 -  0,072м )

Принимаем / / £ *  0,110 м (0 ,080м ).

Отметка горизонта воды в подводящем лотке равна : 0,450*0,110 «  0,560м ( 0 ,330+0,060*0,410*)

L

17 . Подводящий лоток

Расчетный расход принят для группы из 4-ос отстойников. Ширина лотка -  1,0м (1 ,0 м ). Наполнение 

в лотке » 0,71м (0 ,5б м ). Скорооть в лотке -  0 ,91 м/с (0 ,84  м /с ) . Единичные потере на трение 

равны 0,0008 (0 ,0 0 0 8 ).

W i l l .
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I« Напор »  выходной 

Й - 0.156

7» Отводящая онотема отстойников 

0,070 н h - L ----------2^ *
\  V 0.35х5,8х ^2x9з г / ; « “ )

* * * •  отметка ребра водослива равна : <- 0,300-0,070 -  -  0,ЗтЬм (-0,317-0,053 -  -0,370м)

2 .  Сборен* лоток ооветленной воды,

Раочетиый раоход принят для группе на 2-х  отстойников. Ширина лотка •  0,8м (0 ,8м ). Наполнение 
в лотка -  0,48м. (О,ЗОм), Скорое"Ь в лотка •  0,0  v/й ( о ,8 м /с). Единичные потерн на тренна 
*  0,00X2 (0,0012)« Отметка води в сборном лотке (о учетом запав* на неподтопление 0.03м) .  -0,400 
(•0*400),

3 , Отводящн! трубопровод осветленной вод». Расчетный расход принят для группы на двух Отстойн­
и к о в  t Ду -  бООми V» 0,86 м /в | U  0 ,0014 | (Jjm 900мм V- 0 ,8  й /о ; 1 *  0 ,0016)

7 S 4 6 jT _
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В. ВТОРИЧШЕ ОТСТОЙНИКИ 

Иоходные данные

I тяпоразиер - отстойники вторичные горизонтальные, 4~х секционные, длиной 27м, глубиной про*, 
точкой чао я  Эи н при ной бы.

X? тяпорамер • отстойники вторичные горизонтальные, 4-х оекционные, длиной 27м, глубиной про- 
т в о й  чао я  2н к пряной бн.

В нпенрнведенннх расчетах вначення в скобках ооответотвувт 27 типоразмеру. №  рво»^ припаям» 
гидравлическая схема движения сточных вод.

Раочетннй расход сточных вод на одну секция :

^  3X3,2 т / ч  или 0,067 мз/с 208,8 мз/ч или 0,038 мз/о )

Расход для расчета лотков (с коэффициентом 1,4) - 0,122 нз/с ( р  . 0,081 из/о)

I, Водводяцая система отстойников 

Участок от распределительной чамм до впуска воды ш отстойник.

Расчет произведен в параш ю т обратной движение воды. Горизонт воды в ототойннхе принят 
равнин -  0,ЭСО <«0,ЭХ7) , *0 «Яф* отстойника + 0*000.

I .  Urns т водоомь. *»о*И*о » * п  : Н=(̂ Щ , е$ м,
Ц с  обозначения аналогичны как к в первичных отстойниках, только мирина щелей ырыняя * 0,08и я

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------7 $ & /г _______
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| количество Ю  ш т., т . е .  6 -  0 , 8м.

} н *=]//--.... 9j I2£. — 0,313 м ; (н « ]£-■■■— pjffii----.... -  - -  0,223 м̂
| I \0 ,3 5 х 0 ,8 х  2x9 ,81x0 ,56  /  \  ГО,35x0 ,8х 2x9 ,81x0 ,62  /

| 2 .  Впускной лоток принят шириной -  0 ,4м (0 ,4 м ) .  Так как при входе в  л о т о к  воды п о т о к  равделиет-

I ся  на два направления, то :J ^  -  О лШ . *  0 ,061  мз/с ;  .  о ,0 4 0  мв/о )

Наполнение в лотке Н * 0,35м (0 ,2 5 м ) .  Скорость в  лотке V -  0 ,4 5  м/о (0 ,4 1  и /е )

L -  0 ,0006 ( U  0,0006 )

3 . Потери напора на трение по длине лотка равны : £ * £ , м»

£ -  длина одного направления лотка « 3,0м

h Tp -  0 ,0006 х 3 -  0 ,0018  м; (  h y  -  0 ,0006  Ж 3 -  0 ,0018  м)

4 .  Подводящий трубопровод сточной воды ;

С̂ р -  0 ,0 8 7  м э /о ; Ду -  350мм; I f -  0 ,9 1  м /о ; I  «  0 ,0034

(fy =  0,09В м а /о ; Ду -  300мм; V о ,8 2  м /о ;  I -  0 ,0034 )

______________________________ _

где
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5» Потери на вора на внезапное расширение при выходе в лоток из трубы Ду» 390 (Ду» 300)

I г* . h P = ?  Ц  ’
V -  оюрооть в лотке -  0 ,45  м /с; ( 0,41 м /о);
^  -  коэффициент местного сопротивления * 1 ,0

Нр -  1 ,0  X -  0,01м ; (Ил- 1 ,0  X J ^ .L  * 0,008м)
* 2x9,81 '  г 2X9,81 1

б . Потерн напора при разделении потока на два направления равны

У -  скорость в лотке -  0 ,45  м/с (0,41 м /о);
^  -  коэффициент местного сопротивления « 1 , 5

где
h-рвзд * ̂  2~j~ * м

» 1,5х 0,45? 0,015м { ЬрозА- 1*5* 0,013м
2x9,81 г”~  2x9,81

7 , Потери напора по длине трубопровода Ду * 350 (  Д у  300) равны s Ко -  €  t , К,
гдел

С -  длина трубопровода •  18 м (18м)

I * единичные потерн на трение » 0,0034 (0,0034)

Ц  *0 ,0034  х 18 * 0,061м; ( Ц *  0,0034 х 18 « 0,061м )
7 5 W /ч э ч ь и  j
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в .  Потер* напора при трех поворотах на 90° трубы Ду « 390 (Ду» 3qq)  ^
где*. Mt

V - окорооть в трубе Ду -  390 равна о ,91 м/с,* СЯУ» 300 равна 0,82 м /с);
-  коэффициент местного ос противления * 0,67 

H j~  0,67 х А З Е ? ., х 3 -  0,084 м ; 0,67 X ---- П *  0,069 м)

yt
9* Потери напора на вхох в трубу из распредедательной чаши ^  ^  1 м»

где,, ч *
V * окорооть в трубе *  0,91 м/о (0 ,82  м/о)
У ~ коэффициент местного сопротивления « 0 , 3

fig- 0 ,5  х -$ * ? !-.. ,  о,021 и ; ( К |«  0 ,5  х -  0,017 м)
* 2x9,81 * 2x9,81

Суммарные потерн равны : £  к * ♦ ку 4 hpasd * к |  * k A + h* , 'М

О,О(ШМ>,СКСМ>,<КМ,ОбОДОв4+0,О2Г «  0,193 м 0,200 И

<£Ъ« 0,0018+0,008*0,013+0,06140,079+0,017 -  0,170 И )
Горизонт воды в  п ине в бьефе водоодаве распределительной ч а к  равен -  0,090 (-0 ,080 ), 

распредедательной чаек -  0,190 ( -0 ,1 5 0 ).

дно

T M C / I



г та 9 0 2 -2 -зза Альбом I 65

П. Распределительная чаяа 

I . Напор на водосливе Н = (т \ \  • » w 1
0,122R ------------Р  0 ,270м  ; ( Н  4 -------- ----------------------Y -  0 ,204  и )

* 0 ,3 5 x 0 ,56х 2 x 9 ,81 / \0 ,3 5 х 0 ,5 б х  2 x 9 ,8 1 /

Условие нсэатопляемости водослива с широким порогом : Ь п ^ ^ и р ,

h „ -  превышение горизонта воды в нижнем бьефе водослива над отмэткой порога прииимае!! равной

0,100м  (0 ,0 7 0 м ) л
l , V
пкр“  критическая глубина на водосливе : »Цр ^

h  -  )!■ , о д г г 2
1"р Г 0 .6 ^  X г х 9 ,81

Запас на водосливе равен : 2  ~ h Kp ~ h n

^  * 0 ,1 2 8  -  0 ,100  = 0 ,0 2 8  м; ( ^  -  0 ,0 9 7  ~ 0 ,0 7  = 0 ,0 2 7  К )

Горизонт воды в верхнем бьефе водослива распределительной ч е м  равен :

-  0 ,150+ 0 .270  -  0 ,1 2 0  м; ( -0 ,1 5 0 + 0 ,2 0 4  -  0 ,054м  )

2 .  Напор над ребром кольцевого водослива (выход воды из дюкера в  распределительную чашу)
м  /  <}' \%
П  ~\т ь щ  )  , м .

'  , I
______________________________________________________________ _______________________ L5 tLcJ lJ

где

———— g— -—
0 ,1 2 8  м; (  1 / -----v..StS?l------------ -  0 ,0 9 7  м)

I Р V 0 .6 *  X 2 х 9 .81  '
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н « С 0,3^8
0,42х2,2х { Ы Ж

&
) = 0,193м .0 /1 3 2 .

0*42x1,88х V2x9,01
)%-  0 .16}  N

Для того, чтобы кольцевой водослив не был затоплен* достаточна иметь перепад 2  Л  0*05, fc w a  

отметка ребра водослива будет равна 0,170 м (0 , 100м), а отметка горизонта води над в о д о с л и в о м  равна 

0,170+0,193 » 0,363м; ( 0,100+ 0.163  -  0 ,263  м)

О* Участок от подводящего лотка до входа в распредели те льну в чащу

I»  Потери напора при выходе воды из докера в распределительную чану равны
к
J  -  коэффициент местного сопротивления * 1 ,0 ;

V ~ скорость в дюкере Ду* 700 (Ду* 600) 0 ,89  м /о ; (0 ,8 3  м /о)

И,

h i -  1.0 * -  0.(Уш ; c h | - I , O x  Jh S Z L m  0,035k )
e 2x9,81 0 2x9*81

2 . Потери напора по длине дюкера Ду« 700 (Ду- 600 ) равны : } ц  = I  £ ,  м ,

где д
С -  длина докера « 2 ,0  м;

t  -  единичные потери на трение » 0 ,0013 (0 ,0014)

| h j  « 0,0013x2,0 -  0,0026 м; ( f t p  0 ,0014x2,0  -  0,0028м)

[__________ _______________________________________________________________________________________7 5 Ш ?  I
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|  3 .  Потере напора при 2-х поворотах на 90° трубы Ду- 700 СДу* 600) равны t L  - 7  i  i м ,
j та, 1 Z9

7  ** *0ЭФФ*Циект местного сопротивления « 0 ,3 ;
» V -

] » 0 ,3  x

скорость в докере » 0,89 м /с; (0 ,8 3  м /с)

^ 89? - 2 * 0,024 и; (hn« 0 ,3  х х 2 * о,022 м )
2x9,81 2x9,81

| 4 .  Потери напора на вход в дюкер равны : h fa  ~ J » м,

где.
У -  коэффициент местного сопротивления « 0 , 3  

( V -  скорость в дюкере -  0 ,89  м/с (0 ,8 3  м /с)

L - 0 . 5 J C  -  0.020И,- ( h j ,«  0 ,5  х -2*
1 2x9,81 "  °»°

0^83?_
2x9,61

0,0Т8ы )

Зуммерные потери напора : £  К * tl j  4 Кц + fln ♦ flj* , м

-  0,040+0,0026+0,024+0,020 -  0,0866 и; « К  -  0 ,035*0,0028+0,022+0,018 * 0,07>ам) 

Принимаем £  h « 0,10м (0 ,0 8 м ). Отметка горизонта воды в подводящем лотке равн* : 

0,363+0,100 -  0,463м; (0,263+0,080 -  0 ,343 м)

rsj/c/r
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1У. П о д в о д я щ и й  лоток

| Р ас ч е тн ы й  р а с х о д  п р и н я т  д л я  г ру п п ы  из 4 -х  отстойников. Ширина лотка » 1,0м (1 ,0 м ). Н а п о л н е н и е
| в  лотка -  0,53м (0,40м). С к о р о с т ь  в  лот к е  * 0 ,9 2  м/с (0 ,8 4  м/с). Е д и н и чн ы е  п от е р и  на т р е н и е
| -  0,001  (0 , 001) .

J Тогда отметка ребра в одослива р ав н а  :
| -  О.ЭОМ.ОЭТ *  -  0,357м :  (-0 ,3 1 7 -0 ,0 4 3  -  -  0.361м)

I 2. С б о р н ы й  л от о к  о св е т ле н но й  в од ы .
I -Расчетный р а с х о д  п р и н я т  д л и  в д а в и  и в  2-х о тс т о йн и ко в .  Ш ир и н а  лотка - 0 ,6  н (О.ьм). Н а п о л н е н и е  

в  лотн» «* 0,48м (0,Э4м). С к о р о о т ь  в  латке -  0,68 м/о, (0 ,8  м/о), Е д и н и ч н ы е  п отери на т рение 
« 0,00X4, (0,00X4).

Отметки войн в  о б о р к ой  лотке (с у че т о м  запаоа на неттодтопленив -  0,0<*м) * -0.400; (-0,400),

У .  О тв о д ящ а я  с ио т е ма  о т с т о йн и ко в

I .  Н а п о р  на вых о д но м  в о д о о ли в е
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3 . Отводящий трубопровод осветленной воды : 

{J,p* 0,087 х 2 * 0,174 мэ/с 

{(р« 0,058 х 2 -  С ,П 6 мз/с 

Ду= 300, V* 0 ,89 м /с; t  « 0 ,002

(1у--~ 400, V = 0 ,93  м /с; { -  0 ,003)

r**HL

Типовой проект 902-2-330
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