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Альбом О 6

X. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Оонбвание для разработки цроекта.

Разработка рабочей документации типового проекта 903-1-250.87 

о 4 котлами KE-25-I4C в здании из сборных железобетонных конструк­

ций выполнена по плану типового проектирования Госстроя СССР на 

1986 г. (раздел УШ, п.8.3.5) и задания на проектирование, утвержден­

ного 01.10.86 г. Главстройпроектом Госстроя СССР в основу которого 

положена корректировка типового проекта 903-I-I70. "Котельная 

отопительно-производственная с 4 котлами KE-25-I4C".

1.2. Область применения.

Котельная предназначается для теплоснабжения промышленных 

предприятий, общественных и жилых зданий.

Схема теплоснабжения - от!фытая.

Котельная предназначена для строительства в районах с рас-
о 0

четными температурами наружного воздуха минус 20иС, минуо 30 С 

(основанной), минус 40°С, сейсмичностью до 6 баллов.

По надежности теплоснабжения котельная отнесена ко П категории,

электроснабжения должно быть обеспечено от двух независимых ис­

точников. Условия строительства приведены в п. 5.1.
1.3. Основные оведения.
Установленная тепловая мощность 57,3 Гкад/ч (100 т/ч) с 

отпуском тепла для целей отопления и вентиляции - 35,0 Гкал/ч.

Привязан

П Ш -
Нач. от. п. Волков

Козлов

ГлГспс ц.Ройзма? 
глтшгадЛ4еркуш§

О
С
2

гл.спсц.Марчввс

А 3 ,

3 ^
и(йа I1 2_5 Г~п:,
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Котельная с 4 котлами 
KE-25-I4C

ПЗ

Стадия Лист Листов
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угли
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Альбом О 7

для горячего водоснабжения - 5,38 Гкал/ч, для нароснабжения - 

13,42 Гкал/ч.

Теплоносителем в системах теплоснабжения приняты: 

для целей отопления, вентиляции а горячего водоснабжения 

высокотемпературная вода, подаваемая в теплосеть по отопительном/

графику 150-70°С.

для технического нароснабжения насыщенный пар давлением 

0,7 Ш  (7 кгс/см2).

Подогрев воды для системы теплоснабжения производится паром 

в  пароводяных подогревателях.

Приготовление воды потребной для питания паровых котлов и 

подпитки тешюоети (150-70°С) производится по следующей схеме: 

водород-экатионирование с "голодной” регенерацией фильтров; фильтро­

вание в саморегенерирущихся (буферных) фильтрах; декарбонизация 

в  декарбоннзаторах и деаэрация в термическом атмосферном деаэраторе, 

а для добавки питательной воды паровых котлов после декарбонизации 

дополнительно двухступенчатое фильтрование в натрий—катиошшшх

деаэраторе.

Для выравнивания нагрузки котлов на горячее водоснабжение 

в рабочих чертежах предусмотрена установка 2-х баков-аккумуляторов 

горячей воды емкостью по 400 м3, изготавливаемыми в соответствии 

о ОСТом 34-42-565-82. Топливом является каменный или бурый уголь

Тошшвоподача - механизированная. Доставка топлива - железно-

903-Х-250.67 ПЗ
Лист

а



Альбой О

Подача топлива в котельную осуществляется ленточным конвнй-

ером.

Золошлакоудаление совместное.

Электроснабжение котельной предусматривает наличие двух незави­

симых источников электроэнергии с устройством внутри котельной К Ш  

и  щитовой*

В  рабочих чертежах предусмотрено автоматическое регулирование 

температура прямой сетевой воды* подпитки систем теплоснабжения, 

заданного давления пара и уровня воды в питательном и  поддиточвом 

деаэраторах.

Водоснабжение и канализация котельной предусматривается от 

сетей цромцредприятия. Система пожаротушения определяется при при­

вязке в зависимости от схемы и источника водоснабжения.

Рабочие чертежи разработаны с учетом блочного изготовления 

вспомогательного теплотехнического оборудования и насосных г р у ш  

и комплектной поставки основного оборудования котельной.

Габариты здания котельной в плане 85 х 24 м высотой до 

затяжки ферм 12,6 м -  в котельном зале и 7,2 м - в помещении вспо­

могательного оборудования и водоподготовки.

Для отвода дымовых газов при работе на каменном ж буром угле 
принята дымовая труба высотой - 60 м и диаметром устья - 3,0 м 

по типовому проекту 907-2-2X6.

Очистка дымовых газов от золы и сажи предусмотрена в золо­

уловителях -  блочных батарейных циклонах ЕЦ-2х7х(5*3).

1.4. Принятые в проекте технологические и строительные реше­

ния, организация производства и труда соответствуют новейшим достиже­
ниям отечественной и зарубежной науки и техники.

По ивам*«

Им*. N9

903-1-250.87 ПЗ
Лист

3
*~ттЛПтПП 99£0Л.л/ а Формвт А4



Альбом О 9

2« ШШОМЕХАНИЧВСКИВ РЕШЕНИЯ

2Л. Вваяшитятя лалашжИ
В котельной устанавливается 4 котла KE-25-I4C производства 

Бийокого котельного завода.

В качестве расчетного топлива приняты: каменный уголь Мину­

синского месторождения (0 § * 4800 ккал/кг) и бурые угли ИршагБоро- 

динского месторождения (Q § = 8700 ккад/кг). Проект применим для 

всей видов каменный и бурых углей.,

Расчетные тепловые нагрузки в % от количества отпускаемого

а) отопление и вентиляция

*
5X
iоо

5ч
§а
*5
I
2
1

б) горячее водоснабжение - Ю

в) технологическое яароснабаение - 25 

Сопротивление внешней тепловой сети - 50 ш вод.ст. 
Давление в обратном трубопроводе 30 м вод. от. Конденсат от

потребителя технологического пара - напорный» в количестве 5Q£ от 

отпускаемого количества пара на технологию.

Температура возвращаемого конденсата 80°С, напор - не менее 

20 м вод. от. Капор исходной воды на входе в котельную 35 м вод. от. 

Источник водоснабжения - вода хозяйственно-питьевого водопровода.

Основные показатели котельной установки (для районов с рас­

четной температурой наружного воздуха минус 30°С) приведены в 

таблице 2,1.

Привами

Ина. N9

903-1-250.87 ПЗ
Лист

4
Копировал 226ЭЗ ~Of to Формат А<

ЦИТП 51 101П



Альбом О ГО

Таблица 2.1

Расчетный режим Расчетная тогзвоштелввооть котельной, 
гкал/ч__________ _ _ _

Раоход тел- Расход теп- Расход теп- Общий рас- 
ла на о топ- ла на горя- ла на тех- ход тепла 
ление и вен- чее водо- нологичес- (отпг

снабжение кие цели мого

Максимально-яимний 35 5,38 13,42 53,8

Наиболее холодного
5,38 13,42 38,8месяца 20

Летний 3,50 13,42 16,92

Для работы на каменном и буром угле котел комплектуется: уни­

фицированной моноблочной механической тонкой ТЧЗМ-2,7/5,6 ОСТ 108. 

033.01-82 с чешуйчатой цепной решеткой обратного хода и двумя пнев­

момеханическими забрасывателями; экономайзером питательным ЭШ-646 

по ОСТ 24.271-30-74, поверхностью нагрева = 646 м2; воздухопо­

догревателем трубчатым, поверхностью нагрева 228 а?; дымососом 

ДО-15; дутьевым вентилятором ВДО-12,5У1, вентилятором возврата 

уноса 30 ЦС-85. По рекомендациям Ш О  Ц Ш  хвостовые поверхности на­

грева и тятодутьевые машины приняты унифицированными для каменных 

и бурых углей. Комплектация котла КЕ-25-14о дымососом и вентилятором 

принята в соответствии с таблицей комплектования котлов производст­

ва БиКЗ тягодутьевыми машинами, утвержденной начальником Главного 

технического управления Минэнергомаша 19.08.1986г.

Вне здания котельной установлены баки ак^муляторы 7= 400 м3 
ПО ОСТ 34-42-565-82.

903-1-250.87

Приаями

Ии>. N3 |

ИЗ
Лист

5
Копировал 2 2 6 3 9 - 0 1 тТ Формат А4
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Альбом О Е
Водоподготовка предназначена для приготовления вода, идущей 

на питание даровых котлов и подпитки теплосети.

Для обработки вода, постушвдей на подлипну теплосети в проекте 

принята следующая схема г водород - катионирование о "голодной"

>, фильтрование в буферных фильтрах,декарбо- 

8 термическая деаэрация. Для питания паровых котлов часть 

водород-катнонированной воды после декарбонизации проходит двух­

ступенчатое натрий - катионирование с подщелачиванием и деаэрацию 

в термическом деаэраторе питательной вода. Подробнее ом. раздел

Тошшвоподача механизированная. Доставка топлива - яелезнодороя- 

яым транспортом. Подача топлива в котельную осуществляется двумя 

ленточными конвейерами; конвейер первого подъема транспортирует 

уголь от механизированного приемного устройства на склад или в 

дробильному помещению; конвейер второго подъема подает дробленый 

уголь в бункерам котлов.

Шлакоэодоудаление - совместное (шлака и золы); удаление шлаг 

на индивидуальными скреперными подъемниками. Удаление золы (при 

ремонте устройства возврата унооа в при работе на бурых углях) - 

автотранспортом.

Подробнее см. раздел "Тошшволодача и шлакозолоудаление".

2.2. Кошоновочаиа. решения

Здание котельной имеет размеры в плане 05 х 24 м высотой до 

низа ферм 12,6 м - в котельном зале и 7,2 м в помещении вспомогаг- 

тельного оборудования и водоподготовки.

603*1-850.87

Лемами

и»*, m
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Альбом О 12

Перед фронтом котлов расположена пристройка размерами 6x73 м 

высотой до низа балки 19,2 м.

В Котельном зале на отм, +0,00 в осях 6 + 1 5  устанавливаются 

дымососы, дутьевые вентиляторы, крупно-блочная деаэрационно-пита­

тельная установка, оборудование шлакозолоудаление.

На отм. +3,6 установлены котлы, экономайзеры о воздухоподогре­

вателями, золоулавливающая установка, вентиляторы возврата уноса.

В низкой части здания на отм. +0,00 в осях 1 + 6  расположены 

оборудование водоподготовки, крупно-блочная установка горячего 

водоснабжения, насосы горячего водоснабжения, сетевые насосы.

В пристройке по ряду А-Б на отм. +0,00 расположены бытовые 

помещения, ремонтный участок, складские помещения и камеры для 

заезда автомашин при выгрузке шлака, а также вводы и выводы БК.

На отм. +3,6 м  располагается помещение щитов КИП и бытовые 

помещения, электрощитовая лаборатория водоподготовки.

На отм. +7,2 устанавливаются водоподогреватели, редукцион­

ные установки, расположена венткамера.

На отм. +13,2 размещены трубопроводы сетевой воды, паро­

проводы» помещение электрощитовой для тошшвоподачи, служебные 

помещения*

На отм. +16,9 располагаются лентсчнш конвейеры тоялввопода- 

чи, вентиляционное оборудование, бункера топлива.

Аккумуляторные баки устанавливаются вне котельной.

903-1-250,67
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г.з. яютшч.шт.го.стий
Тепловой охемой предусматривается:

Приготовление высокотемпературной воли Х50~70°С на нужды 

отопления и вентиляции в блочных водсшодогревательных установках.

Приготовление воды 70°С для цужд горячего водоснабжения и под­

катки тепловой оети при открытой системе теплоснабжения в крупно- 

блочной установке горячего водоснабжения.

Редуцирование вырабатываемого котлами насыщенного пара о 

давления 14 кго/са? до 7 кгс/см^ в редукционных установках.

Регулирование температуры сетевой воды по задание обслуживаю­

щего персонала -  путем подача части обратной сетевой воды непос­

редственно в теплосеть помимо подогревателей»

Балано теплоносителей представлен в расчетной охеме 2.3,1»

2.4. Технические решения

В связи о ухудшением качества углей» поставляемых для котель­

ных» в частности о увеличения содержания мелочи» резко возрастают 
потери топлива о уносом в слоевых механических топках.

С целью повышения эффективности сяиранкя твердого топлива и 

повышения КОД котлоагрегата на 2^ по рекомендации НПО ЦКТИ котлы 

KB-25-I40 оборудуются оиотемаш возврата уноса из-под золоулови­

телей в топочную камеру для дожигания.

Система возврата уноса ооотоит из яисокочаттор̂ от» вентилятора 
типа 30 ЦС-85, эжектора и напорных трубопроводов.

Для создания необходимых условий для обслуживания устройства 

возврата уноса я сокращения длины транспортирования проектом

803-1-250.87
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Альбом О

предусматривается размещение оборудования золоулавливания в котель­

ном зале.

Это обстоятельство» а также необходимость соблюдения норма­

тивных проходов доеду элементами котлоагрегата КЕ-25-14с потребо­

вало организации котельной ячейки размером 12x18 м.

15

транспортабельных строительно-монтажных блоков по серии 4.908-11,

нятых в проекте» приведен в таблице 2.2.

Установка блоков осуществляется на усиленный под без фунда­

мента.

В  ооотав блоков» кроме заводского оборудования в объеме за­

водской поставки» входят: трубопроводы» запорная и регулирующая 

арматура в пределах блока» опорные металлоконструкции» средства 

автоматизации и конструкции для их установки» электроаппаратура 

и электропроводки в пределах блока.

Применение блоков оборудования позволяет повысить степень 

индустриализации монтажных работ и» как следствие осуществлять стро­

ительство котельных в более короткие сроки.

Объемно-планировочные решения подчинены принципу улучшения 

... условий эксплуатации котельной, а также обеспечения оптимальных 

габаритов здания, т.е. оборудование, требующее большой высоты 

размещено в высокой, части здания, малогабаритное оборудование -

908-1-250.87
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Альбом О 16

Включение в компоновку котлоагрегата индивидуального скрепер­

ного шлакозолоудаления повышает надежность работа котлов, позволя­

ет вводить котлоагрегаты в эксплуатацию по очередям без нарушения 

работа котельной.

Для защита баков-аккумуляторов от кислородной коррозии и во­

ды, идущей на горячее водоснабжение, от аэрации в проекте применен 

герметик АГ-4.

Запроектированы устройства для слива герметика и  устройства, 

предотвращающие попадание герметика в теплосеть.

Предусмотрены сливные и переливные устройства, автоматика и 

защитная стенка на случай разлива баков.

Обмуровка и тепловая изоляция котла выполняется силами и 

средствами заказчика по чертежам и техническим условиям БиКЗ.

Тепловая изоляция соединительных трубопроводов между бараба­

нами и коллекторами, коллекторов, верхнего барабана и днищ бара­

банов котла выполняется по чертежам настоящего проекта. Обмуровка 

фронтовой стенки между амбразурами забрасывателей» предтопка и шла­

кового бункера выполняется по чертежам Кусинсвого машиностроитель­

ного завода и настоящего проекта.

Тепловая изоляция трубопроводов и арматуры котельной выпол­

нена в соответствии о рабочими чертежами серии 7.903.9-2, выпуски 

X и 2, а также на основании инструкции СН 542-81.

903-1-250.87
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Альбом 0 1

Перечень блоков

Таблица 2.2

наименование
Диапазон лри- 
моняешста 
мин,- махо.

Крупно-блочная деаэрадаонно-питательная 

установка КЩЩУ 100-180х)} т/ч 20 + 120

Крупно-блочная установка горячего водо­

снабжения КБУ1М00, т/ч
Блок насосов горячего водоснабжения БНЕ&-180/55

20 + 120

&) производительность» ь?/ч 90 + 190

б) напор» м вод* от* 55

Блок подогревателей сетевой вода ШСВ-Х4,Гкал/ч 
Блок насосов сетевой вода БСН-180/650;

5 ♦ 14,5

а) производительность иР/ч 180 + 650

б) напор» м вод.от. 80 + 64

Блок редукционной установки ЕЙГ-60, т/ч 18 + 50

Блок сепаратора непрерывной цродувкн БСШ-300-5,т/ч 2,5 + 6

Блок холодильника отбора проб ВХЩ-2

I S O  mm Vfl •P AWftMAHWЯ  ff ttn/WIQfMfftM<4k irttfAAffit v  vrr/fM) iWHItiWnf

!

j

Приамам

шяшт

9Q3- I - & 50.87 п з
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Альбом О 18

2.5. Состав в численнооть дероанада котельной

Участок Группа Наименование 
котедь- прош- профессии, 
кой вод, должности 

лроцео 
сов

С м е я н Вое- Ка-

X П Ш
'  I V

ряя
муж. Жан. Муж.Нен. ЭДух.Нен.

1 2  3 4 5 6 7 8 9 10 II

! |

п6

1в

I*

Начальник ко I 
тельной

- X

электрообо-

I - - -

ИГР

ИГР

Приборист 2 
Уоорщик про 
изводотвен- 
ных помещений - I

I

I

I 5

2

Раб,

Раб,

Начальник 
учаотка — 
отерший
оператор I I I 5 ИГР
Оператор I - I - I S Раб,
Машинист — 
обходчик по 
котлоагрега­
там I I I 5 Раб,
Машинист — 
обходчик по 
вспомогатель­
ному оборудо­
ванию — I I I 5 Раб,
Слесарь по 
оборудованию I •т I 2 Раб.
Электромон­
тер I - I - I 5 Раб,

903- 1- 250.87
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Продолжение таблица 3

I ' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

Iе Химик-лабо-
раит X ** I I 5 Раб.

i §  ie Аппаратчик - I - X - I 5 Раб.I I Рабочий ш

l i окладу реа­
гентов 3 I 4 Раб.

e  Xs Токарь X - - - - - I Раб.

р  1В
Слесарь -  
электрик I • - - I Раб.

I I  I® Фрезеровщик I - - - - - I Раб.

п* Начальник
участка I тт тт тт I ИГР

| нд Машинист
топливоло-
дачи Z X I тт 6 Раб.

I
пд Оператор топ- 

ливоподачи I - I - I тт 3 Раб.

0)
W

1
пд Машинист- 

обходчик до 
оборудованию 
пневшшлако- 
золоудаленшо I I I 5 Раб.

пд Бульдозерист Z - I - - - 3 Раб.

I пд Рабочий по
разгрузке
топлива 2 - I - - - 3 Раб.

Воего: 20 5 10 4 7 3 65

903-1-250.8?
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Альбом О 20

Численность персонала принята из условий расположения котельной 

на площадке промышленного предприятия*

В численность эксплуатационного персонала не включены:

1) Адаинисзратавно-управленчеокий персонал» осуществляющий 

бухгалтерский учет к отчетность, планирование, организацию труда 
и заработной платы, материально-техническое снабжение*

2) Персонал по эксплуатации тепловых сетей.

3) Персонал, осуществляющий пладово-вредупредятельный и капи­

тальный ремонты*

4) Пероонал сторожевой и пожарной охраны*

2.6. м д а з д з д я . л м о т к  урШ .
Для обеспечения ремонтных работ в котельной предусмотрено 

следящее оборудование; тали ручные передвизные г/п I т над сете­

выми насосами и водоподогревательныш установками, кошки и перенос­

ная таль г/п I т над вентиляторами, тали шестеренные г/п 2 т над 

дамосооами и кран-балка груз оподъемностьо I т в помещении ремонт­

ного участка.

Для олуска оборудования и арматуры с верхних отметок предус­

мотрены необходимые проемы.

2.7. Указания до привязки ш т а т а

X* При применении типового проекта следует руководствоваться 
СВ-202-81. "Инструкция о соотаве# порядке разработки» согласования 

и утверждения проектов г смет на строительство предприятий, зданий 

К

903-1-250.8?
Лист
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Альбом О I 21

2. В случае изменения принятого в проекте соотношения расходов 

теплоносителей должен быть проведен перерасчет схемы, при этом 

проверяется применяемость отдельных узлов и блоков и соответственно 

корректируются заказные спецификации. Блоки, предусмотренные дан­

ные проектом, могут быть заменены на унифицированные блоки другой 

производительности.

3. Количество котлов определяется из условий обеспечения кон­

кретных тепловых нагрузок г соответствии о требованиями, изложен­

ными в СНиП П-35-76 (’’Котельные установки. Нормы проектирования”).

4. Типы насосов сетевых, подшточных и горячего водоснабжения 

следует уточнять в соответствии о расходами воды и пьезометрическим 

графиком тепловых сетей.

При изменении нагрузок на горячее водоснабжение проверяется 

емкость бавав-еккуздаиторов в соответствии о графиком потребления 

горячей воды, а также и требованием СНиП Я-36-73* ("Тепловые сети”) 

и дополнением &  И З  от 30 апреля 1982 г.

5. Высота и диаметр домовой трубы в зависимости от местных 

условий уточняются в соответствии с СН 369-74 и СН 245-71 (Смот­

рите выше).

6. Внутриклощадочныв инженерные коммуникации: водопровод, ка- 

налиаацшг, а также генеральной план - решаются конкретно при 

привязке проекта.

7. Параметры пара, вырабатываемого котлами, позволяют осу­

ществить переход на повышенный температурный график работы тепловой

сети Г70-70°С. Для этого следует учитывать следующее:

Поманим

Им*. №

903-1— 250.87 ПЗ
Лист
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Альбом О 22

- пароводяные и зодоводшше подогреватели, арматура в 
трубопроводы долины быть выбраны о расчетным рабочим давлением по 

пару и конденсату Р »  14 кго/см2 в на под вод сетевой вода о дав» 
лением. Р =  16 кго/см2;

- подш1точны0 насоса долины устанавливаться о напором» исклю­

чающим вскипание воды в сети;

- трубопроводы водоподготовительной установки долины выпол­

няться с учетом компенсации тепловых удлинений для условия темпе­

ратур 170° - 70°С.

8* В проекте предусмотрены трубопровода» рассчитанные на вы­

полнение монтаяных работ при температуре наружного воздуха не 

mm минус 30°0, При более низкой температуре я р к о г о  воздуха 

(во время производства монтажных работ) сортамент z материалы труб

3. БОДШОДГОТОВКА

3 д.

Водоподготовка предназначена для подготовки вода: восполнение 

потерь пара в конденсата в количества 15,62 ъ?/ч, подпитка тепловых 
сетей с открытой системой теплоснабжения а количестве 80,7 гР/ч. 
Расход вода, связанный о продувкой котлов» равен 1,75 яР/ч, Общее 
количество воды, необходимой потребителям, составляет 98,07 м3/ч.

Ниже приводится химический аняд^ исходной вода, который при­

нят для расчета БПУ:

жесткость общая» ммоль/дм3 - 5

жеоткссть карбонатная, то не - 4

903-1-250.87
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щелочность общая, шоль/дм3

кальций, Са2+, то же

магний, мд?*

натрий н кальций,

сульфаты,

хлориды.

сухой остаток,

, мг/дм3 

то же

окноляемооть мг/да3 

цветность храдус

- 4 

- 3 , 6

- 1,4

-  0,5 

- 1,0 
- 0,5 

-4,0

- 0,3

- 304

- 5

- 5

- 10

Качество питательной воды для паровых котлов, работающих на 

газе а видком топливе с рабочим давлением до 1,4 Ш а ,  должно от­

вечать требованиям ГОСТа 20995-75,т качество подпиточной веды - 

требования» С М  П-Г.10-73* (11-36-73*). Тепловые сети". Для орга­

низации химического контроля за водно-химическим режимом, котель­

ной предусмотрены две лаборатории. Одна лаборатория размерами 6x6 

размещена на о т  3.600 в осях 3-4$ А-Б, другая - размерами 2,85x3,9 

на 0,000 в  осях 1-2, Д-Е. Численность и состав персонала ВНУ 

приведены в разделе -  2.5.

3.2. й в д щ ш ,  .о,*ема

Учитывая требования в качеству веды, подаваемой для восполнения 

потерь дара и конденсата я подпитка тепловых сетей о открытой сис­

темой теплоснабжения в проекте принята следующая схема обработки

903-I-250.S7
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блок натрай-катионитных фильтров Д ступени Ш Ь -  Ма - 1000x2-1

(черт. А24В066.000)

блок насосов взрыхления Н Ш  2000x1000

(черт. А24В078.000)

блок приготовления регенерационного раствора натрий-хлорида 

Ш  JVa - 2000x1000 

(черт. А24В075.000).

В проекте предусмотрена кран-балка для механизации ремонтных 

работ.

Склад мокрого хранения натрий-хлорида -  отдельно стоящий, 

рассчитан на доставит автотранспортом принят по типовому проекту 

705-9-5.13.85.

Остальное оборудование представлено в таблице 3.1.

I 2 3

Натрз-катионитные фильтры П  ступени

Диаметр, мм 1000 До конструкции

Ш тгитрдт. фильтрования, 0,785
натрий—катношшшо 
фильтры Д ступени

Высота фильтрующего слоя, м 1.5

Количество, шт г
Количество умягчаемой в филь­

трах вода, м3/* 17,37

903-1-250.87
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Продолжение таблицу

I 2 3

Площадь фильтрования, м2 3,14

Высота фильтрующего олоя, м 2,5

Количество, шт 3 Один для гцдропере— 
грузки

Количество умягчаемой фильт­
рами вода, &?/ч 98,07

Скорость фильтрования при работе 
двух фильтров, и/ч 15,5

Скорость фильтрования при работе 
одного фильтра, м/ч 31

Расчетная обменная способность 
катионита КУ-2-84С, моль/м3 820

При удельном расходе 
соли на регенерацию 
120 г/мсль

Количество солей хеоткости, задер­
живаемых фильтрами, вильнут II520

Количество регенераций, рег/сут 1,8

Расход IOQ^-яого натрий-хлорида 
на одну регенерацию, кг 775

Расход воды на взрыхление фильтрую­
щего олоя, м3 28,3

При интенсивности 
5 л, с/м2 и продожи- 
телъности 30 дав,

Расход воды на приготовление ре­
генерационного раствора натрий 
хлорида, ыР 10,6
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Продолжение таблицы

I 2 3

Расход вода на отмывку катионита, 
м3 47

При удодшом расходе 
б м 3/**3

дттпряФн электромагнитные

«рта АШ-100 (исходной ВОДЫ) 

Производительность, гР/ч 100

Предназначен для 
интенсификац ии данно­
го обмена в  фильтрах

Количество, шт I

Тйиа 20 (раствора натрий- 
хлорида) Фоле

Производительность, м3/* 10

Количество, шт 2

Раоход реагентов

Натрий-хлорид, 98,5# 38т ГОСТ 13830-84

з.4. ч т т и * и п т т ж я л
Проект разработан исходя из условий использования в качеот- 

ае натрий-хлорцда по ПОСТ I3830-84C.

При привязке проекта выбор схемы обработки вода* зависящий 

от качества походной вода и значений потерь Дора и кандексата при 

одновременном учете возможности сброса сточных вод от водоподго­

товительной установки, согласованным о органами государственного 

надзора, производится в соответствии со С Н Ш  П-35-76 "Котельные 

установки".

Потэаэои

. им», т
S03.l-S50.87 03
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Дяя исходных вок о So до Ю  миодь/да3 и минерализацией до 

1000 мг/л возможно применение данного проекта. Для исходных вся 
со 1Ц9дочноо2Ы) более 4 ымоль/дм3 необходимо применение схемы 

обработка воды методом водород-катиощрованяя о голодной регенера­

ту ^  фильтров или другим методом, обеспечивающим уменьшение щзлоч— 

ностн воды* При минерализации исходной воды более 1000 адг/даР, 
более 10 шоль/дм3 и содержанием железа более 0,3 ыг/да^ необхо­

димо разработать ицдицдцуальный проект с иопользованием другой схемы 

обработки воды.

4* ТОШ'ШШОДШ. И Ш Ш Ш А К Ш Д Ш Н И Е  

4Д. Кс^ткш1,техшчеокая хзвакгешотика

Система тошшвсясдачн котельной состоит из следующих основных 

узлов;

- железнодорожного механизированного бункерного приемного 

устройства;

- расходного склада угля;

- промежуточных штабелей угля?

- дробильного устройства;

- ленточных конвейеров &1; 2 (В*800) и & 3 СВ=650).
Топливо - каменные я  бурив угли.

Топливо расчетное;

а) каменный уголь - Минусинского месторождения марки "Д"

б) бурый уголь - Крша - Вородинского месторождения тдт
КБ2Я.

Максимальный размер кусков угля -  Щ )  х 200 х 3DD ш .

903-1-250.87
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Mfttcnи ш ш к в н й  расход топлива на 1 котел;

а) яри работа на каменных углях - 3140 кг/ч;

б) яри работа ш  бурых углах - 4650 кр/ч.

Емкость бункера над котлом (в часах работы котла}:

а) яри работе на каменных углях - 18ч;

б) яри работе на бурых углях - 12 ч.

Запас тошшва на открытом окладе - на 14 суток.

Емкость яромелдгточвого штабеля угля - до 1000 тонн. 

Цроизводаельнссть приемного уотройотва - до 200 т/ч. 

Производительность тракта подачи топлива на склад - 

- до 200 т/ч.

Производительность тракта подачи топлива г бункеры над кот­

лами - да 120 т/ч.

4.2.

Доставка топлива на территорию котельной 2фадусмотрена 

железнодоролннм транспортом.

Разгрузка железнодорожных вагонов осуществляется в механизи­

рованном бункерном приемном устройстве, рассчитанном на одновремен­

ную разгрузку одного вагона грузоподъемностью да 125 тонн.

Перемещение железнодорожных вагонов в зоне приемного устрой­

ства осуществляется маневровым устройством 1рш т й МУ-12М2.

Для механизации разгрузки железнодорожных туч^ятз приемное 

устройство оборудуется следующими механизмами:

—  виброразгрузчиком ДЦ-бс — для выгрузки смерзшегося угля

С S03-I-250.87
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- вибратором накладным - для выгрузки угля из полувагонов в 

весенне-летний период.

-  люкоподьемниками - для закрывания люков железнодорожных 

вагонов

-  капающимися п и т а т е л я м и  ~  для выдачи угля из бункеров в

тракт топливододачи.

Виброразгрузчик ДД-бс или вибратор накладной подвешивается на 

злектротали грузоподъемностью 10 т.

Управление работой виброразгрузчика или вибратора накладного, 

осуществляется с площадки на отм. 3,0 м.

Подставка для хранении виброразгрузка (поставляемая в комплек­

те) -  размещена на площадке вне помещения приемного устройства.

Люкоподьемники размещаются со стороны выезда разгруженных 

железнодорожных вагонов из приемного устройства.

Разгрузка железнодорожных вагонов производится в бункеры, из 

которых уголь с помощью качающихся питателей ПКД-Ю-1 додается в 
тракт топливоподачи. При этом подача угля из бункеров I  и П осу­

ществляется о помощью промежуточного ленточного конвейера &  I 

(Bs800), подача угля из бункеров Ш и ХУ производится непосредствен­

но на конвейер & 2 (В=800),
Суммарная производительность питателей в зависимости от выбран­

ного режима работы, должна быть отрегулирована на величину, не 

превышающую 200 т/ч (при принятом режиме работы 4-мя питателями).

Работа качающихся питателей под бункерами I, П, Ш и 1У прием­

ного устройства может осуществляться также и последовательно.

Управление работой питателей и ленточным конвейером J& X

903-1-250.87
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осуществляется с  площадки о б с л у ж и в а н и я  н а  отм. 3 , 0  приемного 

устройства.

На территории котельной предусмотрен открытый расходный склад, 

рассчитанный на хранение двухнедельного запаса угля.

Загрузка склада производится путем сброса угля с ленточного 

конвейера JS 2 , оснащенного плужковыш сбрасывателями, в промену- 

точные штабели. Ёмкость промежуточных штабелей позволяет принимать 

(без производства складских работ) до 1000 т угля. Ввод в работу 

шзужковых сбрасывателей выполняет рабочий тошшвоподачи.

Для фиксации предельного заполнения промежуточных штабелей пре­

дусмотрены датчики уровня, сигнал от которых вынесен на пульт уп­

равления толливоподачи.

Разделение помещения промежуточных штабелей на два отсека 

обеспечивает безопасность работы бульдозеров. Во время сброса 

угля в один из отсеков работа бульдозеров производится в другом 

отсеке.

Подача угля со склада в тракт тошшвоподачи осуществляется 

погрузчиками-бульдозерами. Последние загружают бункеры тошшвопода­

чи У и У1, из которых уголь выдается на конвейер #  2 с помощью 

качающихся питателей ПКД-8 .

Отбор металлических включений производится с помощью вшивного 

железоотделителя типа Ш 100-80 конвейера № 2, В этой же зоне 
размещается датчик, фиксирующий переполнение раздаточных воронок 

над дробильным узлом.

Дробильное устройство оборудовано двумя одковалковыш дробил­

ками ДО-1, шиберным устройством для направления потока угля на

903-1-250.87
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одну из дробилок, а такне двумя грохотами для отбора "мелочи” 

и подачи ее непосредственно на конвейер J6 3, минуя дробилки.

Предусматривавтся возможность подачи угля одновременно на д ве 

дробилки. При этом необходимо установить шибер в вертикальное по­

ложение, закрепив болтами коромысло шибера к кронштейну на коробе 

шибера (с площадки обслуживания на отм. 7.800).

В тракт топзшвоподачи входит также ленточный конвейер J6 3 

(В=650 мм), транспортирующий уголь от дробильного устройства в бук­

керы над котлами.

Разгрузка конвейера Л 3 над бенкерами осуществляется помо­

щью плужковых обраоывателей в через головной барабан.

Для учета топлива, поступающего в бункеры, ленточный конвейер 

J6 3 оснащен автоматическими ленточными весами типа ЛХМ.
Работа механизмов тодливоподачи предусматривается по следую­

щим трем схемам:

Схема I. Додача угля из железнодорожного приемного устройства 

на оклад (в промежуточные штабели). При этом работают: качающиеся 

питатели приемного устройства, ленточный конвейер Л X, ленточный 
конвейер Л 2 о опущенными сбрасывателями.

Схема П. Додача угля из железнодорожного приемного устройства 

в бункеры над котлами. При этом работают: один или два качаодихоя 

питателя (общей производительностью до 60 т/час), конвейер & X 

(при работающих питателях I и 2)» конвейер № 2 с поднятыми плуж- 

ковнми сбрасывателями, дробильное устройство, конвейер Л 3.
Схема Ш. Додача угля со склада в бункеры над котлами. Со скла­

да уголь транспортируется погрузчиками-бульдозерами в приемные

903-1-250.87
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бункеру топливоподачи. При этом работают: одни или два качающихся 

питателя под приемными бункерами оклада» ленточный конвейер $ 2 о 

поднятыми плужковыми обраоывателями, дробильное устройство» лен­

точный конвейер №  3* По этой схеме тошпшоподача работает при от* 

сутствии железнодорожных вагонов под разгрузкой.

Работа транспортных механизмов по каждой из приведенных охем 

осуществляется в автоматическом режиме.

Управление работой механизмов производится о центрального 

пульта» расположенного в здании дробильного устройства.

По тракту топливоподачи предусмотрены: уборка пыли гидросмывом, 

аспирация мест интенсивного пиления (узлы пересылок), устройства

приемного и 

конвейера J6 3 уста-

Для производства ремонтных работ в 

дробильного устройства» а также в зоне привода 

новлены грузоподъемные механизмы.

4.3. Система аолошлакоуяаления

Система механизированной уборки очаговых остатков предусматри­

вает совместное удаление шлака и золы.

Для удаления очаговых остатков из-под каждого котла применяется 

индивидуальный скреперный подъемник ПШС-0»5-75° с ковшом емкостью 

0,5 ма и углом подъема 75°. Всего в котельной устанавливается 4 

скреперных подъемника - по количеству котлов.

Каналы скреперных подъемников» заполненные водой, размещают­

ся по осям котлов на отм. 0.000 м.

903-1-250.8?
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Бункеры для очаговых остатков расяолонены со стороны фронта 

котлов* Из бункеров шлак в  зола выдаются на автомашины и вывозятся 

с территории котельной*

Лебедки скреперных подъемников и натянные устройства размеша­

ются на охи. 0 *000*

Работа скреперных подъемников осуществляется в автоматическом 

р е н т *

В  течении каядого часа подъемник автоматически включается 

несколько раз через равные промежутки времени 5 +  15 мин* При каждом

Периодичность включения устанавливается в зависимости от воли* 

очаговых остатков (см* указания по монтажу и  эксплуатации). 
Пудьт управления размещен аа щите у  стершего кочегара*

по горизонтальному участку завала. Дрн этом происходит заполнение 

ковша аланом и золой» Запошитый ковш поднимается но наклонному 

учаогоу и  в хонде пути еврокидывается, разгружая содержимое в бун­

кер* На наклонном участке предусмотрена остановка (выдержка) ковша 

для стока воды*

Е&н обратном (холостом) ходе ковш, имеющий откидную заднюю 

стенку, свободно проходит по горизонтальному участау канала» про­

пуская очаговые оотатгаг. через полость ковша* В  конце пути ковш 

приходит в хвостовой участок и принимает наклонное положение* Благо­

даря этому» предотвращается затаскивание очаговых остатков в хвос­

товую часть канала*

В  промежутках между рабочими циклами скреперного подъемника

903-1-250.87 ПЗ
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ковш находится в хвостовом участке.

Ника приводится характеристика система аолщшакоудалення. 

Количество скреперных подлещиков - 4 шг.

(до числу котлоагрегатов).

Цровзводательность одного скреперного
ппдт-т^ятйй - до 1*5 т/чао

Шкость коша скреперного подъемника -0,5 а3
Угол додъеш ковша

Мощность электродвигателя лебедки
-76°

цри ПВ « 25%
Вшоотъ каждого шлакового бункера 

(в часах работы котла)

- X X  кВт

щ щ  работе па бурых углях - 1 0  чае
цри работе На каленных углях 

Максимальный выход золы ш шлака от
- 1 8  час

одного котлоагрегата - до 0 »8 .т/час.

4.4. ymmgjg.jpvsm и, mwmms.

X. Монта» ш эксплуатацию скреперных подъемников следует про» 
изводить В строгом соответствии с инструкцией заводаназготовитедя, 

а такие о учетом следующего:
. ХЛ. При моятахе обратить особое внимание на правильную уста­

новку направляющих для катков ковша подъемника* обеспечить разме­

ры колеи направляющих и расстояние щ  у  винами и  вонтршиками по 

, всей длина подъемника в пределах допусков» заданных на чертеяах.

1,2 . После моатааа узлов подъемника в наладки злектраоборудовши.:

903-1-250.87 ПЗ
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произвести холостую обкатку (ври порожнем ковша в отсутствии вода 

в  канале) в  течении 8  часов*

1*3* Be допускается:

а) работа скреяэркого нодьекнака при отсутотвш вода в канале;

б) сброс в канал оотваошх кусков шлака* Шлак должен сбрасы­

ваться в канал в раскаленном состоянии; при этом происходи? резкое 

охлаждение, растрескивание я  иамельчешэ шлака.

Указанное является одним из основных условий обеспечения нор­

мальной работы подъемника.

1*4* Работа скреперного подъемника производится периодически 

в зависимости от количества очаговых остатков, подлежащих удале­

нию из канала* Длительность остановки подъемника цри периодической 

работе определяется из расчета накопления в кавале не более 200 кг 

шлака в  золы.

1*8* Во избежание уплотнение и цементации шлак не должен 

находиться в канале более 8  *  10 часов.

1.6* Канат охреперного подъемника должен быть предохранен от 

коррозии путей дакрнхшг канатной смазкой 39У РОСТ 5870-69 (не реже 

двух раз в  ведала).

2*7. Необхсдада сгсземазвдесви (один раз в  сутки) проверять 

состояние канала, обращен особое ™яиакда да месте крепления аго 

в  новщу. Яра повреждении 20$ щаволочеи, в р я » р следует заменять, 

не допуская обрыва.

5* АЕХШЖЕЗПсШВ ЛЖНИЯ 

5-1- Входные, данные

903-1-250.87
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Типовой проект строительной ‘части котельной с 4 котлами 

KE-25-I4C, топливо - каменные и бурые угли разработан в соответст­

вии с заданиями и действующими нормами и правилами.

Условия строительства:

Сейсмичность района не выше 6 баллов, территория без подра­

ботки горными выработками, расчетная зимняя тепература воздуха 

для массивных конструкций минус 20°СР минус 30°С, минус 40°С, 

климатические зоны влажности * сухая я нормальная, скоростной 

налор ветра. - дав Х,Д, Ш, ХУ гвогрфгчесжш районов {СУШИ Л-6-74),* 
вес снеговогс покрова - для I, 8 , ш, 1У районов (сочетания ЗУ вет­

рового и U  снегового районов не рассматриваются) (СНЯЛ П-6-74); 

рельеф местности спокойный; грунтовые воды отсутствуют; грунты 

в основании непучинистые, вепросадочные со следующими нормативными 

характеристиками ¥  =28% С=0,02 кго/ом2, (2 КПа), Ы 5 0  кгс/см2 

(15 МПа), у* =1,8 т/мЗ, коэффициент безопасности по грунту 
Кг «I.

5,2, Генеральный план.

Котельная отопительно-производственная с централизованным горя­

чим водоснабжением размещается на территории промышленных, коммуналь 

но-бытовых и сельскохозяйственных предприятий.

При привязке проекта генеральный план должен разрабатываться 

В соответствии со СНиП П-89-80 и СНйП П-35-76.

На площадке расположены, здание котельной, дымовая труба 

Я *60 м, Х> *3,0 м, аккумуляторные баки, продувочный колодец с
каналом, склад реагентов, тракт тошшвоподачи, склад угля.

Доставка топлива осуществляется железнодорожным транспортом, 
реагентов-автотранспортом. Поде табельное основание склада угля.
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Альбом О

выполняется при привязке проекта в соответствии с указаниями 

СНиП П-35-76 в зависимости от грунтовых условий.

Вертикальная планировка, благоустройство и озеленение выпол­

няются цри привязке проекта.

Необходимость ограждения площадки котельной определяется 

при привязке в соответствии со СНиП П-35-76.

5.3. Объешо-длашгоовочные решения

Здание котельной относится ко П классу по капитальности, 

степень огнестойкости - П. Производства размещенные в здании, по 

пожарной опасности относятся к категориям - В, Г, Д. Здание - кате­

горий Г. Оборудование бытовых помещений определено в соответствии со 

СНиП П-92-76 и приняты для групп 16, 1в, Пб, Пд.

Здание котельной смешанной этажности прямоугольное в плане.

Конструктивно здание разделено на три объема, что обусловлено 

технологическими требованиями.

В осях 1-6 и В—Б располагается водоподготовительная установка 

со встроенной этажеркой для вспомогательных помещений.

В осях 7-16 и В-Е располагается котельный зал.

В осях 3-14 и А-Б располагается многоэтажная этажерка с тех­

нологическими и административно-бытовыми помещениями.

Лестничная клетка, расположенная в осях 4-5, связывает меж­

ду собой надбункерную галерею, технологические этажи, котельный 

зал и  административно-бытовые помещения.

Компановка котельного зала, пристроек и  встроек обеспечивает 

необходимую аэрацию и естественное освещение здания.

39
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Альбом О АО

Тракт топливоподачи состоит из следующих сооружений:

- приемного устройства;

- галереи первого подъема;

- дробильного устройства;

- галереи второго подъема;

- открытого склада угля.

Здания и сооружения топливоподачи по капитальности относятся 

ко П классу, степень огнестойкости - П, по пожарной опасности 

к категории - В.

Бытовые помещения для работящих на тракте топливоподачи 

располагаются в здании котельной.

Знание приемного устройства смешанной этажности, состоит из 

трех объемов:

-  собственно приемного устройства с размерами в плане 

30,0 х 9,0;

- узла пересыпки и помещений электрощитовой и венткнмер;

~ помещения лебедки.

2

5.4. Конструктивные решения

Каркас здания сборный железобетонный.

Устойчивость одноэтажной части каркаса обеспечивается защем­

лением сборных железобетонных колонн в фундаментах, вертикальными 

стальными связями и диском покрытия.

Устойчивость многоэтажной части каркаса обеспечивается задел­

кой колонн в фундаментах, вертикальными металлическими связями, 

рамной конструкцией узлов и дисками перекрытий и  покрытия.
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Альбом О 41

Фундаменты - монолитные железобетонные по серии I.4I2-I/77; 

1.412-2/77; 1.4Л2-3/79; арматурные сетки по сер Л  .4I0-3.BI.

Фундаменты балки - сборные железобетонные по серии I.4I5-I,

выл Л .

Фундаментные плиты - сборные железобетонные по ГОСТ 13580-85. 

Фундаментные блоки - сборные бетонные по ГОСТ 13579-78. 

Колонны - сборные железобетонные по серии I.420-12, выл.1,3; 
1.423-3,вылЛ; 1.423-5, вып.З; I.427.1-3, вып.0*3.

Балки - сборные железобетонные по серии 1.462Л-16, вып.О; 4. 

Ригели - сборные железобетонные по серии I.420-12, вып.6 ; 

ИИ23-1/70.

Плиты перекрытий - сборные железобетонные по сериям 1.442Л-1, 

3.006.1-2/82.

Стены - сборные из легкого бетона по серии 1.030Л-1, вып.Х.

Перегородки - сборные железобетонные по серии 1.030.9-2 

и кирпичные.

Плиты покрытия - сборные железобетонные по ГОСТ 22701Л -77, 

по сериям 1.465.1-7/84, 1.442Л-I, ПК-01-88; I.I4I-I, вып.65.

Приямки, фундаменты под оборудование - монолитные железобетон­

ные и бетонные; каналы - железобетонные сборные по серии 3.006.1- 

-2/82 и монолитные, бетонные монолитные.

Галерея первого подъема - от узла пересыпки в приемном устрой­

стве до дробильного устройства имеет наклонный и горизонтальный 

участки.

Горизонтальный участок галереи служит для организации проме­

жуточного склада угля.

ЦИТП 51 10111



Альбом О 42

Галерея второго подъема - от дробильного устройства до 

котельной.

На кровле галерей устраивается ограждение по всей длине, 

высотой 0,6 м.

Дробильное устройство - трехэтажное здание с одноэтажной 

пристройкой, в которой располагаются помещения электрощитовой, 

пульта управления и венткамеры.

Подземная часть приемного устройства и галереи № I запроекти­

рованы из монолитного железобетона. Каркас наземной части приемно­

го устройства выполнен в металлических конструкциях. Устойчивость 

каркаса обеспечивается системой вертикальных и горизонтальных 

связей.

Ограждающие конструкции - из асбестоцементных волнистых лис­

тов, цокольная часть стен - из кирпича.

Наземная часть обеих галерей запроектирована на основании 

серии 3.016-3, с несущими металлическими балками по металлическим 

опорам.

Устойчивость галерей в продольном направлении обеспечивается 

устройством неподвижной опоры, в поперечном - решеткой опор.

Ограждающие конструкции - из стальных гофрированных профилей 

с утеплителем из минераловатных плит с послойной сборкой. Пере­

крытия из сборных ж/б плит запроектированы в соответствии с серией 

3.016-3. Покрытие с несущим настилом из стального гофрированного

£ профиля.
а
ей
---- Здание дробильного устройства принято в кирпиче с монолит-

I ными железобетонными перекрытиями и покрытием из сборных ж/б плит

Копировал iZ63$ -0/ 45 Ф о р м а т  А4
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серии X *465.1-7/84 и ГОСТ 22701 Л-77. Кровля - рулонная.

Фундаменты - ленточные из сборных плит и блоков.

Фундаментные плиты - сборные железобетонные по ГОСТ 13580-85.

Фундаментные блоки - сборные бетонные по ГОСТ 13579-78.

Овна в сооружениях тошшвоподачи приняты с металлическими 

переплетами.

5.5. Антикоррозионная зашита

Защита строительных конструкций от коррозии выполнена в соот­

ветствии со Ш и П  2.03.11*85.

Проектом предусматривают ся следующие мероприятия по защите 

от коррозии:

• обмазка наружных поверхностей приямков и каналов битумной 

мастикой;

- металлизация и  окраска лаком закладных деталей и соедини­

тельных элементов;

- окраска металлоконструкций эмалями;

- окраска столярных изделий масляной краской за два раза;

- горизонтальная гидроизоляция стен из цементно-песчаного 

раствора состава 1 :2 » толщиной 2 0 ш ;

- вокруг здания устраивается отмостка шириной 0,75 м;

- хиызащита внутренних поверхностей каналов в помещении 

водоподготовки.

Составы защиты указаны в соответствующих чертежах.
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Альбом О Jm
5.6. Противопожарные мероприятия

Из здания котельной предусмотрены эвакуационные выходы: 
через закрытую лестничную клетку и через открытую металлическую

лестницу, расположенную в торце здания. Выход на кровлю предуомот- 

рен через основную лестничную клетку.

Двери лестничных клеток и помещений открываются по направле­

нию выхода из здания.

Противопожарные мероприятия выполнена в соответствии со 

СНйП 2.01.02-85 И СНиП 2.09.02-85.

Все сооружения тошшвоподачи имеют эвакуационные выходы в со­

ответствии с требованиями СНиП 2.01.02-85.

Ограждающие конструкции приемного устройства, галерей топливо- 

подачи, дробильного отделения и наябункерной галереи котельной пре- 

дусшотрены легкоебраснваемыми из расчета 0,03 м2 на I м3 помещения, 

5.7. Указания по привязке, проекта

Рабочие чертежи фундаментов выполнены для района о расчетной 

зимней температурой наружного воздуха - 30°С, скоростным напором 

ветра для I географического района, весом снегового покрова для 

Щ района.

Указания по подготовке оснований и меры по уплотнению грунтов 

при обратной засыпке разрабатываются пщпривязке проекта с учетом 

фактических характеристик грунта.

Проект разработан для производства работ в летних условиях.

6 . Э Л Ы С Г Р С Ш Н И Ч Ш Ш  ЧАСТЬ

8  объем электротехнической части типового проекта комплекса 

котельной входит: трансформаторная подстанция, силовое электро­

оборудование, електрооовещение, устройства 

связи и задание

903-1-250*87
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заводр-жзготоштелю на тт с ш ш ш в  управления.

Со отвпэЕп обеспечения щдвЕноот 
приемника котельной относятся в  X, 2 к  3 категориям согласно клас­

сификаций ПУЭ, поэтому электроснабжение котельной долшо быть обес­

печено от двух независимых источников, оцредедяекнх при привязке 
проекта.

Расчетная нагрузка составляет 1201 кВА при аратдаеву^аичом 

Cos f » 0,965.
Расчет электрических нагрузок приведен в таблице 6.1.

Питание электроцриеыников 0,4/0*23 кВ предусматривается от 
вотроешой в здание котельной комплектной двухтрансфо|шгорной 

подстанции К Ш  Хмельницкого трансформаторного завода о трансферта* 

торами мощностью 1G00 *ВА каждый, с вводными пгкяфашт БВ-1 и  АЕР

Первичное нап р я ш п ш  трансформаторов 6 или 10 кВ (определяется 

при привязке проекта). Строительная часть помещения К Ш  дмтмтяяя 

о учетом возможной установки вводных шкафов ШВВ * 2УЗ, если такая 

необходимость возникает при привязке проекта.

Для компенсации реактивной мощности да нормируемой величины 

предусматривается установка статических конденсаторов суммарной 

мощностью 400 кВАр на сторона 0,4 кВ.

6 .1 . Электроснабжение главного корпуса котельной

6 .1. X. Силовое электрооборудование

кой и сантехнической частям проекта. Все электродвигатели о коротко* 

замкнутым ротором на напряжение 380 В переменного тока.

903-1-250.87
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Пусковыми аппаратами для электродвигателей 0,4 кВ» кроме 

электродвигателей о  местным управлением» являются блоки управления 

серии £  (гашехезвуемне в  щиты силовые управления,, которые постав­

ляются на площадку заводом-азготовителем, как готовое изделие)» 

для электродвигателей местного управления -  пускатели типа П Ш »  

для сварочный аппаратов -» ящики типа Я Ш  с рубильником и двухполюс­

ным штепсельным разъемом с третьим заземляющим контактом; для под­

ключения насоса ГНОМ предусмотрены три ящика Я Ш »  устанавливаемые 

на отм. 0 .0 0 0.

Для вентиляционных систем Ш , П 2  и П5 применены щиты управления 

типа № 1 »  изготовляемые Ангарским электромеханическим заводом 

по опросным листам типовых проектных решений 904-02-6 (альбомы О 

и1).
Взаиыорезервируеше электродвигатели 0»4 кВ раоцределены по 

секциям силовых щитов таким образом, что при исчезновении напря­

жения на одной из секций, электродвигатели, присоединенные к остав­

шимся в  работе секциям силовых щитов» обеспечивают нормальное про» 

текание технологического процесса.

Управление основными электроприемниками котельной осуществля­

ется со щитов управления, расположенных на отм. + 3.600 и  0 .0 0 0.

Выбор распределительной и  пусковой аппаратуры, сечений и  ма­

рок проводов и  кабелей, а также способов прокладки осуществлен в 

соответствии с действующими нормами и  правилами, а  также о учетом 

среды в помещениях. В основных производственных помещениях котель­

ной среда пыльная.
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6.1.2. Электроосвещение.

В  качестве источников света для основных производственных 

помещений, а также для щитовых, лабораторных и административных 

помещений приняты люминесцентные лампы.

Для остальных помещений приняты лампы накаливания. Величины 

освещенности выбраны э соответствии со СНиП П-4-79.

Среда з основных помещениях кот&тьной - пыльная, в  надбункер- 
ной галерее -  пожароопасная класса П-Л, а в остальных помещениях 

нормальная. Типы светильников выбраны с учетом назначения и среды 

В гслмАТтртгст̂гг-
Дроевтоы предусмотрены следущие виды освещения: рабочее, 

аварийное, местное (для освещения манометров и водомерных стекол 

на котлоагрегатах) и  переносное. Напряжение сети рабочего и  аварий­

ного освещения 380/22GB (напряжение на лампах - 220В), напряжение 

сетей местного и переносного электроосвещение -  I2B.

Питание сети рабочего и  аварийного освещения предусмотрено 

от разных секций К Ш  котельной, являющихся двумя независимыми 

источниками питания.

Магистральный щитов рабочего освещения присоединяется к рас­

пределительному щиту ШР, а  щиток аварийного освещения -  2QP.

Сети местного и  переносного освещения присоединяются через 

стационарные понижающие трансформаторы 220/I2B к сетям аварийного 

в  рабочего электроосвещения соответственно•

Величины освещенности, типы светильников, высота и  способы 

их установки, а  также указания по прокладке сети приведены на 

аланах сетей электроосвещения.
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Монтан электроосвещения производить после монтажа основного 

технологического оборудования и трубопроводов. Электропроводку по 

котлоагрегатам выполнять с внешней стороны площадок котлов.

Для зануления элементов электрооборудования используется рабо­

чий нулевой провод сети.

Способ установки светильников:

К - на кронштейне

СТ - на стойки

П/Й -  под площадкой.

6.1.3. Зазе^ еже-Л .ЗДКИВИЙ

Проектом предусматривается устройство заземления, общего 

для электроустановок 0,4/0,23 кВ и 6 (10) кВ, а также устройство 

зануления электрооборудования напряжением 0,4/0,23 кВ. Устройства 

заземления и зануления выполняются в соответствии с действующими 

ПУЭ и ОН 102-76.

Устройство заземления смотрите в строительной части проекта*

Для его выполнения используются железобетонные и металлические 

конструкции здания котельной. В качестве зазешителей служат же­

лезобетонные фундаменты здания, между которыми образуется замкну­

тый металлический контур. Последний создается путем соединения меж­

ду собой на сварке металлической арматуры фундаментов, колонн, ферм 

и плит покрытия по периметру здания. Сопротивление заземляющего 

устройства не должно превышать 40м и величины 125/Х3, где 13 - 

расчетный ток замыкания на землю, А.

Сопротивление заземляющего устройства должно быть проверено в 

наиболее неблагоприятное время года.
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На ж. б. колонках, входящих в контур, на о т  + 0,5, устанав­

ливаются металлические закладные детали, соединяемые о металличес­

кой арматурой колонн. К ним црисоединяются, о целью обеспечения 

выравнивания потенциалов, все металлические конструкции здания, ста- 

ционарнопролоаешше трубопроводы всех назначений, металлические 

корпуса технологического оборудования и  т.п., а также нейтрали 

трансформаторов на стороне 0,4 кВ.

Для обеспечения безопасности обслуживающего персонала от по­

ражения электрическим током предусматривается устройство зануления. 

Занулению подлежат все нормально ыетоковедупше части электрообору­

дования, которце мохут оказаться под напряжением при повреждении 

изоляции. В качестве нулевых защитных проводников служат нулевые 

рабочие проводники, металлические трубы электропроводки, метало- 

конструкции для прокладки проводов и кабелей, обрамления кабельных 

каналов и каркаса распределительных устройств о надежным соеди­

нением всех отыков на всех элементах защитных нулевых проводников. 

Кулевые защитные проводники соединяются с нейтралями трансформаторов.

6 .1 .4 .

Молниезащита объектов котельной выполняется в соответствии о 

СН 305-77.

Здание котельной имеет П степень огнестойкости и не относится 

по ПУЭ к классам взрыво - и пожароопасным, поэтому молнзезащнте 

не подлежит.

Молниезащита дымовой трубы выполняется в соответствии с при­

вязываемым типовым проектом.
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6.1.5. Устройства..орязи

В проекте предусматриваются сети телефонизации и  радиофикации 

котельной, которые подключаются к общим сетям устройств связи объек­

та, а также пожарной сигнализации.

6.2. Электроснабжение тогогивоподачи

Согласно СЕиП П-35-76, часть В, глава 35, помещения топливо- 

подачи по условиям среды в соответствии ПУЭ отнесены к пожароопасным 

класса П-В.

6.2.1. Силовое электрооборудование

Распределение электроэнергии между электроприемниками топливо- 

подачи предусматривается от силовых щитов управления 5Щ*7Щ откры­

того исполнения, установленных в электрощитовых помещениях приемно­

го устройства, дробильного отделения и в котельной на отм. 13.800.

Витание силовых щитов управления запроектировано от распреде­

лительных пунктов Ш Р  и 2ПР котельной.

Силовые щиты управления комплектуются из блоков управления 

серии Б и поставляются на площадку заводом-изготовителем, как го­

товые изделия.

Управление механизмами тошшвоподачи и вентиляционными систе­

мами, обслуживающими помещения тошшвоподачи, производится со щита 

управления 8Щ, установленного в дробильном отделении на отм. 0.000, 

который также является готовым изделием, поставляемым заводом-из­

готовителем.

6.2.2. Электроосвещение

В качестве источников света д ля помещений тошшвоподачи выбра­

ны лампы накаливания, кроме помещений электрощитовых и  пульта

50
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управления, где принята люминесцентные лампы*

Величины освещенности в помещениях приняты в соответствии со 

СНиП IM-79.

В  помещенных топлив оподачи среда помещений пожароопасная клас­

са 2Ы 1 за исключением электрощитовых помещений и пульта управления, 

где среда нормальная* Решения по устройству электроосвещения выпол­

няются с учетом назначения и среды помещений.

Проектом предусматривается рабочее, аварийное и переносное

380/22GB, (на лампах ~  220В), переносного - I2B.

Рабочее я  аварийное электроосвещение запитываются от 2-х не-

сети рабочего освещения через поникающие трансформаторы.

В  пожароопасных помещениях класса П-П в качестве переносного 

оовещения должны быть использованы азофмуляхорные фонари.

З^уштовая сеть электроосвещевпя выполняется кабелем марки 

АШГ, прокладываемом отбыто по стенам, перекрытиям и на тросе.

Питающая сеть электроосвещения выполняется также кабелем марки 

АВВРу> прокладываемым в помещениях приемного и дробильного устройств 

открыто по стенам и перекрытиям, а между ними - в земле.

Светильники аварийного освещения должны иметь знак, отличаю­

щий их от светильников рабочего освещения.

Управление рабочим г аварийным электроосвещением -  выключате-

903-1-250.87
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установленными на входах в галереи конвейеров Jfr I а й  2 .

Для зануления элементов электрооборудования используются ра­

бочий нулевой провод.

Для освещения открытого склада угля предусмотрены прожекторы, 

устанавливаемые на унифицированных прожекторных мачтах. Управление 

прожекторным освещением осуществляется кнопкой управления из поме­

щения пульта управления дробильного устройства.

Условные обозначения даны в пояснительной записке по котельной.

6.2.3. З ш т О Л Л Ш т т ,

Заземление и зануление электрооборудования тошшвоподачи вы­

полняются в соответствии с действующими ДУЭ и СН 102-76.

Для обеспечения безопасности обслуживающего персонала от по­

ражения электрическим током предусматривается устройство зануления. 

Занулению подлежат все нормально нетоковедущие элементы электрообо­

рудования, которые ш х у т  оказаться под напряжением при повреждении 

изоляции. В  качестве нулевых защитных проводников используются нуле­

вые рабочие проводники, металлические трубы электропроводки, мета­

ллоконструкции для прокладки кабелей и проводов, обрамления кабель­

ных каналов и каркасы распределительных устройств с надежным сое­

динением всех стыков на всех элементах защитных нулевых проводников.

Внутри электрощитовых помещений тошшвоподачи предусматрива­

ется прокладка внутренней магистрали зануления, соединяемой о глу- 

хозазамленной нейтралью силовых трансформаторов нулевыми жилами 

питающих кабелей. Ответвления от магистрали зануления к зануляе- 

мым элементам оборудования выполняются из полосовой отали.

С целью выравнивания потенциала во всех помещениях и наружных
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установках, где применяются заземление или зануление, строительные 

металлические конструкции, стационарно проложенные металлические 

трубопроводы воех назначений, металлические корпуса технологическо­

го оборудования и т.п. должны быть присоединены к сети заземления 

ели зануления. При этом естественные металлические контакты в со-

6.2.4. Ш т а т т

Молниезавдта сооружений топливоподачи выполняется в соответ­

ствии о действующей инструкцией по проектированию и устройству мояние * 

защиты зданий и  сооружений СВ 305-77.

Здания приемного устройства, дробильного отделения, галерой 

конвейеров & 2  в  »  3, надбункерное отделение относятся по устрой­
ству мэяниезадиш к Ш категории, зона Б.

Защита от прямых ударов молнии дробильного и надбункеряого 

отделений осуществляется путем наложения металлической молниецрием- 

ной сетки, выполненной из круглой стаж диаметром 6 мм (см. строи­

тельную часть проекта).

Молниезащита хриемного устройства выполняется путем соедине­

ния металлических балок покрытия по периметру между собой; для моль» 

ниезащиты галерей конвейеров &  2 и $  3 используются отальные ограж­

дения этих сооружений, соединенные перемычками из круглой стаж 

диаметром 6 мм (см. строительную часть проекта).

Металлические конструкции, используемые в качестве молниапри- 

ешиков (молниеприемные сетки, балки покрытия приемного устройства, 

стальные ограждения эстакад), заземляются путем присоединения к 

арматуре железобетонных колонн, которые в свою очередь соединяются
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с арматурой железобетонных Фундаментов, Все указанные соединенна 

должны быть выполнены с помощью сварка.

Молниезащита открытого склада угля предусматривается отдельно- 

стоящими молниеотводами высотой 30,55 м.

Защита от статического электричества обеспечивается присоедине­

нием всего оборудования з  аппаратов» находящихся в здании в устрой­

ству заземления и защитному занулению электрооборудования.

6.3. Свэтоогоандение дымовой трубы 

Сватоограждение выполняется по типовому проекту 907-02-222. 

Питание сети светового ограждения, которое является электропри­

емником I категории по степени обеспечения надежности электроснабже­

ния» должно осуществляться от двух независимых источников питания.

В  проекте питание предусматривается от магистрального щитка 

рабочего оовэщэния Щ О ,  а также щитка аварийного освещения ХАЩО.

Для осуществления управления заградительными огнями и зашитой 

электросети предусматриваются ящики управления 1Я и 2Я - для I и П 

секций огней» соответственно» и ЗЯ - для автоматизации управления.

Шкафы управления, как предусмотрено проектом» устанавливают­

ся в помещении щитовой КИП и А» а датчик - фоторезистор ФС - в 

оконном проеме помещения КИП и А*

Молниезащита дымовой трубы выполнена в строительной чаоти 

типового проекта 907-2-216,

903-1-250«87
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Ию. N5 подл. Поди, и дата Взам.мю. N°

6.4» Расчет электрических нагрузок (на стороне 6 (10) кВ)

S
£

oi t

Наименование Количество 
электропри­
емников

Установленная Коэффициенты 
мощность,___ ‘М х _I_________ *3?

Потребляемая мощность

Всего Одно- 
врем. 
рабо­
тающих

Всего Одко- 
врем. 
рабо­
тающих

Спроса Cos
Y

Актив- Реак- Полная, 
нал, тив- КВА 
кВт ная,

КВАр

1 2  3 4 5 6 7 8 9 Ю  II

I. Котельная

А. Силовое электрооборудование.. ~  .380/220 В. 

I. й р щ ц з ш а и

Дымосос 4 4 300 300 0,86 0,92 0,42 258 108,3

Дутьевой
вентилятор 4 4 120 120 0,68 0,9 0,48 105,6 50,6

Вентилятор
возврата
уноса 8 8 60 60 0.7 0,88 0,54 42 22,6

Решетка 4 4 8,8 8,8 0,9 0,88 0,54 7,9 4,3

Забрасывате­
ли 8 8 8,8 8,8 I 0,73 0,93 8,8 8,2

Скреперный
подъемник 4 4 44 44 0,9 0,76 0,85 39,6 33,6

ЯядтгакА 4 4 5,2 1.3 0,25 0,5 1,73 1,3 2,25

Альбом 0



Продолжение таблицы 6.1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IX

Обдувочные
устройства 12 12 7,2 7,2 0,2 0,5 1,73 1,4 2,5

Привод уда­
ления про­
вала 4 4 6,0 6,0 0,8 0,74 0,9 4,8 4,32

Итого по 
котлоагре­
гатам 52 52 560 556,1 0,83 0,89 0,5 469,4 236,6 527,4

2. О№шжшт..0ятчят?

<л

Насос пита­
тельный 3

Насос се­
тевой 3

Насос горя­
чего водо-

Насоо пере-

Насос ис­
ходной вода 3

Насосы про­
мывки 2

2 165 Н О 0,6 0,92 0,42 99 41,6

2 270 180 0,5 0,9 0,48 135 64,8

2 66 44 0,67 0,91 0,45 44,2 19,9

I 15 7,5 0,54 0,89 0,51 8,1 4 Д

2 10,4 2,6 0,2 0,5 1,73 2,1 3,6

2 45 30 0,6 0,91 0,45 27 12,1

2 9,7 9,7 I 0,87 0,56 9.7 6,3

Альбом О
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Продолжение таблицы 6.1

Оо

е
■8t

S
?гоСПо

8

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

Экспресс- 
лаборатория I I 4 4 0,5 0,9 0,48 2,0 0,96

Силовая на­
грузка хим- 
лаборатории 3 3 Г? 13 0,76 0,5 1,73 13 22,8

Силовая на­
грузка ре­
монтного 
участка 4 2 13,34 7,2 0,5 0,5 1,73 6,67 Я , 5

Насоо на­
гретой вода 2 I 3 1,5 0,5 0,85 0,62 1,5 0,53

Насос охлаж­
денной вода 2 I 8 4,0 0,5 0,85 0,62 4,0 2,5

Насос дре­
нажный I

Вентилятор 
градирни 
(по т .п . 
901-6-53) 2

I 1,5 1,5 0,8 0,85 0,62 1,2 0,74

I 1,6 0,8 0,5 0,8 0,75 0,8 0,6

Наоос ГНОМ I I 1 Д 1,1 0,8 0,8 0,75 0,88 0,66

Вентиляция сан­
техническая 17 17 24,65 24,65 0,8 0,85 0,62 19,7 12,2

Шит управления 
котельной I I 2,5 2,5 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04

сх
§
о
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Продолжение таблицы 6.1

8
м
(
го
ел
о

В

Ol 5« 
OJ Л

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

Щит управления 
т  I I 1.0 1.0 0,8 0,7 1,02 0,8 0,81

Итого по обще-
котельному 
оборудованию 60 43 658,8 445,1 0,57 0,88 0,54 377,7 207,7 429,2

Итого по сило­
вому электро­
оборудованию 
котельной 112 95 1218,8 1001,2 0,7 0,89 0,52 847,1 444,3 951,8

Б. Электроосвещение

Рабочее - - 75,2 75,2 0,9 0,98 0.2 67,7 13,5

Аварийное - - 11,0 11,0 0,9 0,98 0,2 9,9 2,0

Дымовая труба - - 1.6 1.6 I I - 1.6 -

Итого по 
электроос­
вещению ко­
тельной - 87,8 87,8 0,9 0,98 0,19 79,2 15,5 80,8

Всего по си­
ловому 
электрообо­
рудованию

елсо

Альбом О



Им*. Юлодл. Подл, м дат* В мм. мм. на

Продолжение «таблицы 6.1

8
Рго<лроо

В
?•
5

3S
I

ilf

Z 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

котельной и
электроосве­
щению 112 95 1306,6 1089,0 0,7 0,9 0,49 926,3 459,8 1029,2

П. Склад соли (тип, по.JZ05-9-5.I3.85)

Насос раст­
вора соля I I 3 3 0,93 0,88 0,54 2,8 1*6

Электро
освещение - тт 0.5 0,5 X X 0,5 -

Всего по 
складу £ 1 3,5 3,5 0,94 0,91 0,45 3,3 1,5

Ш. Тошшвополача

А, т /т .
Виброразгруз­
чик I I 34 34 0.7 0,9 0,48 23,8 II.4

Таль пере­
движная I I 17,2 17,2 0,5 0,83 0,67 8,6 5,76

Таль лако- 
подъемника 2 X 3,76 Х,88 0,5 0.83 0,67 Х,88 1,25

Устройство
маневровое I X 19,5 19,5 0,4 0,82 0,69 7,8 5.4

Вибратор
накладной I X 22 22 0,5 0,85 0,62 II 6,82

Альбом О



Продолжение таблица 6.1

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Питатель ка­
чающийся 
КЛ-8 2 2 30 30 0.7 0,86 0,6 21 12,6
Питатель ка-
чзишийся.
е т Р 4 4 6 6 0,5 0,85 0,62 3 1,86
Конвейер 
ленточный 
ft I I I 4 4 0,7 0,89 0,51 2,8 1,4
Конвейер 
ленточный 
№ 2 I I 30 30 0,7 0,9 0,46 21 0,7
Конвейер 
ленточный 
* 3 I I 22 22 0,7 0,9 0,46 15,4 7.1
Дробилка 2 2 22 22 0.8 0,86 0.6 17,6 10,6
Электромаг­
нитный тктт X X 4 4 0.7 0,89 0.51 2,8 1.4
Плужковый
сбрасыва­
тель 2 2 4.4 4.4 0,2 0,77 0,82 0,88 0,72
Насос шла­
мовый 2 I 6 3 0,5 0,89 0.5Х 3 1,53
Насос П О Д I I I.I I.I 0,8 0,87 0,56 0,88 0,5

©Гр»|з
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Продолжение таблицы 6.1

X 2 3 4 5 6 7 8 9 ХО XX

Всего fto сапо­
вому электро­
оборудованию 
и электроосве­
щению топливо— 
додачи 48 40 3?0,6 362,1 0,58 0,89 0,5 214,7 1X0,8 243,9

Всего по КТО
на цтоиидо
0,4 кВ 161 136 1680,7 1454,6 0,68 0,89 0,5 1144,3 572,7 1285,7

Статические
конденсаторы - — — — — — — -400 -

Всего до КТЦ 
на стороне 
0,4 кВ о уче­
том коплен- 
сации 161 Х36 1680,7 1454,6 0,68 0,988 0,15 1X44,3 172,1 1X58,2

Потери в транс-

Ш Ж Р кв -

Принимается К Ш  о траноформаторами 2x1000 кВА 

- - - - -  14,8 140 -

Всего до К Ш

6 CIO) кВ I6X Х36 1680,7 1454,6 0,69 0,965 0,27 1X59,1 З Щ  1201

Альбом О
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7. АВТОМАТИЗАЦИЯ

Объем автоматизации выполнен в соответствии с требованиями 

Главы СНяЛ В-35-76 г других действующих нормативных документов.

7.1. Автоматическое регулирование

Проектом предусмотрено автоматическое регулирование основных 

технологических процессов с применением регуляторов прямого дейст­

вия# а также регулирующих приборов системы " Контур 2 " с 

электрическими исполнительными механизмами ( ИМ ) типа МЭО, изго­

товляемыми Чебоксарским ПО " Промприбор ".

Для котла предусмотрено регулирование уровня воды в барабане 

котла# процесса горения» осуществляемое регуляторами топлива# 

воздуха, разрежения и непрерывной продувки.

Регулятор топлива получает импульс по давлению в барабане 

котла и» изменяя расход топлива к аотлу» поддерживает давление 

пара в барабане постоянным.

Регулятор воздуха» работающий по схеме * топливо - воздух ”» 

подучает импульсы от датчика перемещения Ш  регулятора топлива и 

по перепаду давления на воздухоподогревателе и, воздействуя на 

направляющий аппарат дутьевого вентилятора» поддерживает необхо­

димое количество воздуха к котлу.

Регулятор разрежения получает импульо по разрежению в топке 

и» изменяя количество уходящих газов от котла, поддергивает его 

постоянным.
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Регулятор непрерывной продувка получает импульс по расходу 

пара от котла я, изменяя количество продувки поддерживает ее в 

соответствии с нагрузкой котла.

Регулятор уровня получает импульс по уровню в барабане котла 

и» изменяя расход питательной воды, поддерживает уровень в бараба­

не котла постоянным.

Для вспомогательного оборудования предусмотрены сдедущие 

регуляторы:

- температуры прямой сетевой воды;

- подпитки теплосети;

- давления пара за редукционной установкой (17);

- уровня воды в питательном < лодшточном ) деаэраторе;

- давления пара в питательном (подпиточном) деаэраторе;

- давления воды в питательной магистрали;

- давления в циркуляционной сети горячего водоснабжения;

- температуры воздуха за приточными системами;

- температуры исходной воды на ВПУ.

Регулятор температуры получает импульс по температуре з 

подающей линии и, изменяя расход из обратной линии теплосети в 

подающую, поддерживает заданную температуру в подающей линии тепло* 

оети.

Регулятор подпитки получает импульс по давлению воды в обрат­

ной линии теплосети и, воздействуя на изменение раохода подпиточ- 

яой воды, поддерживает давление в обратной линии теплосети постоян­

ным.

9 0 3 -1 -2 5 0 .8 7
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Регулятор давления пара за РУ получает импульс по давлению 

пара га РУ и, воздействуя на изменение расхода пара к РУ» поддержи­

вает давление пара за РУ постоянным.

Регулятор уровня воды в питательном (подпиточном) деаэраторе 

получает импульс по уровню в деаэраторе и, воздействуя на изменение 

расхода химочищенной воды к деаэратору» поддергивает уровень в нем 

постоянным.

Регулятор давления пара в питательном (подпиточном) деаэраторе 

получает импульс по давлению в деаэраторе и» воздействуя на измене­

ние расхода пара к деаэратору» поддерживает давление пара в нем 

постоянным.

Регулятор давления воды в питательной магистрали получает 

импульс по давлению в питательной магистрали за насосами и» изменяя 

расход в линии рециркуляции питательной воды к деаэратору» поддержи­

вает давление в питательной магистрали постоянным.

Регулятор давления ( прямого действия ) в циркуляционной сети 

горячего водоснабжения, включенный по схеме * до себя ", изменяя 

расход воды в линии возврата, поддерживает давление в линии рецир­

куляции постоянным.

Регулятор температуры воздуха за приточной системой получает 

имцульо по температуре воздуха за системой и, изменяя расход сете­

вой воды через подогреватель приточной системы, поддерживает темпе­

ратуру воздуха заданной.

Регулятор температуры исходной воды получает импульс по темпе­

ратуре за подогревателями и, изменяя количество пара к подогревате­

лям поддерживает температуру веда постоянной.

9 0 3 - 1 - 2 5 0 .8 7
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7.2. Технологическая защита

Схема защиты котла обеспечивает отключение тягодутьевых уста­

новок и пневмомеханических забрасывателей ори:

- понижении давления воздуха за воздухоподогревателем;

- уменьшении разрежения в топке;

- отклонении уровня воды в барабане.

Схема предусматривает запоминание первопричины аварийной оста­

новки котла.

По аварийному верхнему уровню в баках-аккумуляторах производит­

ся прекращение подачи веды к ним.

7.3. Сигнализация а управление. Щиты.

При отклонении от заданного значения контролируемого параметра, 

включенного в схему технологической сигнализации, загорается соответ­

ствующий световой сигнал, сопровождаемый звуком. Схема технологичес­

кой сигнализации обеспечивает повторность действия звукового сигнала. 

Управление исполнительными механизмами регуляторов осуществляется со 

щитов управления котельной и водоподготовительной установки (ВПУ).

Управление мембранными исполнительными клапанами (МИК) Ла - 

катионитных фильтров I ступени производится со щита ВПУ.

В качестве щита управления котла предусматривается щит ЩКЕ 

(серийно изготавливаемый Московским опытным заводом автоматики, 

г. Мытищи ). Этот щит комплектуется регуляторами, приборами и 

электроаппаратурой в соответствии с заводской инструкцией.
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Альбом О 1 3
Остальные щиты управления приняты по ОСТ 36.13-76 " Щиты и 

пульты автоматизации производственных процессов ".

Шит управления котельное расположен на отметке 3.60 в осях 

7 - 8 ,  А - Б в отдельном помещении;

щит управления ВПУ - на от. 0.00 в осях 4 - Д  в фгяьтроваль­
ном зале.

7.4. Питание электроэнергией

Питание средств автоматизации осуществляется однофазным 

ТОКОМ напряжением 220в.

7.5. Указания по привязке проекта

В данном типовом проекте применены блоки технологического 

оборудования из серии 4.903-U, чертеаи автоматизации этих блоков 

помещены:

- в альбоме I выпуска 4.903-НВ5;

- в альбоме П выпуска 4.903-ПВ5;

- в альбоме П выпуска 4.903-ПВ4;

- в альбоме П  выпуска 4.903-ПВ2.

На схемах функциональных и внешних проводок проекта блоки 

обозначены прямоугольниками, цифры внутри которых соответствуют 

цифрам на линиях внутриблочных электрических связей, приведенных в 

чертежах перечисленных альбомов. Применение приборов, магнитных 

пускателей и Ш  других типов чем в блоках оговорено на листе 

альбома 5.4.1.
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Альбом О 68

Чертежи приточной системы, разработанные для главного корпу­

са, применимы для приточной системы тошгавоподачи.

В альбомах 5.43.4 и 12.4.2 помещены материалы, необходимые 

для комплектования задания заводу-изготовитеяю щитов.

Количество привязываемых экземпляров этих альбомов, должно 

соответствовать " Условиям поставки щитов и пультов ” Гяавмовтах- 

автоштики РШ-183-81.

8 . О Т О П Ш И Е  И ВЕНТИЛЯЦИЯ 

8 .1 » Общая часть. Исходные данные

Рабочая документация отопления и вевтиляшш типового проекта 

котельной на твердом топливе с 4 котлами КБ-25-14С разработана на 

основании задания на проектирование, технологической и архитектурно- 

строительной частей проекта и действующих норм и правил.

Расчетные параметры наружного воздуха приняты: в холодный 

период года минус 2<)Рс, минус 30°С, минус 40°С, в теплый период 
года 22Рс.

Режим работы котельной три смены.

Источником теплоснабжения является котельная.

Теплоносителем для систем теплоснабжения служит горячая 

вода с параметрами:

в подающем трубопроводе (TI) температура 150РС, давление 

860 кПа ( 8,6 кго/см2);

в обратном трубопроводе (Т2) температура 70^0, давление 

300 кПа ( 3,0 кго/см2  ).
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Альбом О I 69

Теплоносителем для систем отопления опушен горячая вода 
130 -7 (Я с .

Сопротивления теплопередаче огравдавдзх конструкций принята:

Таблица 8.1.

Наименование здания, 
сооружения, помещения

•Наименование ог~ 
•ражлдицих конст- 
|рукпий

t ...

! Расчет-!Терыическое 
!ная !сотютивяение 
! темпе- |м2 оС/Вт 
ратура.ц „2, ос/ккал).
1 н °С !
| н# ! j

1
1

X ! 2 1 3 ! 4 !

Котельная Стена наружная - 20 1*07
(0,923)

- 30 1*265
(1,106)

- 40 1*5
(1*294)

Покрнтие - 20 1,06
(0,91)

- 30 1,319
(1,137)

- 40 1,55
(1,336)

Тракт тошшвододачн Стена наружная - 20 0,839 1,07
(0,723) 5(0.921)

- 30 0,839 1,16
(0,723) ;(1,000)

90M-S50.87
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Продолжение табл. 8.1

! I ! 2 ! 3 ! 4 !

Покрытие - 20 0.87
(0,753);

1. И
(0,96)

-  30 1,15
(0,99);

1,39
(1,20)

- 40 1,60
(1,29);

1,73
(1,49)

Вспомогательное- 
бытовые помещения

Стена
наружная

-  20 1.255
(1,108)

- 3 0 1.6
(1.294)

-  40 1,72
(1,48)

Категории производств по взрывной, взрыво-пожарной и  пожарной 

опасности приняты:

котельный 8ал электропомещения, помещение щитов К Ш  * Г  ", 

водоподготовительная установка, склад реагентов, зошлаборатория 

тракт тошшвоподачи " В  ".

П р им м и 1

— —

1 М и*. N8 |
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8 .2. Основные технические решения

Расчетные воздухообмены, расчетные балансы котельного зала, 

местные отсосы от технологического оборудования и объемы техноло­

гической вытяжки, основные показатели приведены в следующих табли­

цах:

- основные показатели, таблица 8 .2;

-  тепловыделения от технологического оборудования» расчетные 

воздухообмена, таблица 8,3;

- воздушные балансы» таблица 8.4;

- местные отсосы от технологического оборудования и объемы 

технологической вытягки, таблица 8.5.

6  холодный период года в котельном зале и в фильтровальном 

зале водоподготовительной установки предусмотрено' воздушное отопле­

ние отопительными агрегатами.

В переходный а теплый периоды года для ассимиляции избытков 

тепла в котельном зале запроектирована естественная приточная 

вентиляция - через открывающиеся фрамуги окон; вытяжная - механи­

ческая дутьевыми и крышньши вентиляторами а за очет подсоса воздуха 

в газовом тракте котельной.

В фильтровальном зале водо подготовительной установки запроек­

тирована естественная приточно-вытяжная вентилшшя-через откры­

вающиеся фрамуги окон.

Все узлы пере сыпок, грохота» бункера над котлами оборудованы 

аспирационными установками» которые сблокированы с технологическим 

оборудованием.
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Для приточных систем П1; П2; ПЗ в котельное и ИХ; ИЗ в тракте 

топяивоподачп проектом предусматривается блокировка заслонки наруж- 

ного воздуха с электродвигателем вентилятора, регулирование темпе­

ратуры притока изменением теплопроизводительности воздухонагревате­

ля, защита калориферов от замораживания, контроль параметров возду­

ха и теплоносителя.

Для бытовых помещений транзитные воздуховоды, пересекающие 

перекрытия, а также воздуховод приточной системы, обслуживающей 

надбункерную галерею выполнить сварными из стали толщиной 1,6 мм 

с изоляцией асбоцементной штукатуркой толщиной 30 мм с обеспечиваю­

щей огнестойкостью 0,5 часа.

Для отвода статического электричества воздуховоды и оборудо­

вание аспирационных систем BI - ВЗ тракта тошшвоподачи главного 

корпуса В5 - В8 соединить на всем протяжении в непрерывную электри­

ческую непь путем устройства на фланцевых соединениях перемычек 

из проволоки ф 6 мм и каждую систему заземлить не менее чем в 9 -х 
местах к молниеприемной сетке.

Количество условных вентиляционных установок по комплексу 

котельной - 39.

Для организации эксплуатации отопительно-вентиляционных 

систем предусмотреть следующие штаты: сменный дежурный слесарь - 

- 2 человека, слесарь - ремонтник - 2  человека.
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Таблица 8.2
Основные показатели

Наимено- Объем Периоды Расход тепла, Вт (ккал/ч) Расход Установ-
ванде
помеще­
ния,
цеха,
отде­
ления

м3 года
при
В. °0

на на на общий 
отопление вентиля- горячее 

цию водоснаб­
жение

холода,
Вт

(ккал/ч)

ленная
мощность
электро­
двигате­
лей

I 2 3 4 5 6 7 8 9

Главный
корпус

29317 Хслодн.
-20 282250

(243320
95075
(81960)

105560
(91000)

482885
(416280)

42,13

-30 400085
(344900)

127280
(109720)

105560
(91000)

632925
(545620)

44,41

-40 551580
(475500)

173430
(149505)

105560
(91000)

830570
(716005)

44,41

Переход.
10 41500

(35900)
26200
(22700)

105560
(91000)

173260
(149600)

47,91

Теплый
22 105560

(9X000)
105560
(91000)

51,91
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Продолаенне табл. 8.2

! I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ? 8 . 1 .9 __ !

Топливо- II040 
подача

Холоди.
-20 307010

(264670)
II4980
(99120)

421990
(363790)

37,68

-30 361460 152480 513940 37,68
(3II605) (I3I450) <443055)

8

-40 4I54I0
(358II0)

189800
(163775)

605210
(521885)

37,68

гослр

Переход.
10 107000

(92600)
36000
(31000)

143000
(I236I0)

37,68

03
>3 Теплив

22 37,68

Альбом О
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Таблица 6.3

Ваочетные воздухообмена

1 ттятшрщу] f нежим ! Температура !Твпдо- ! Тепло- |Балано !7ешю- !Расчет-
!вание from ! воздуха, Штерн, !ввделе- !теша Гналря- !ннй
|помещв- (Ери ] _ ____ °С J }"**» } ( ^ ^ ^ ! 1юшоотаБО?луза>

С {?№!райо- & о - | {ККад/ч) !<“ “ *> j
ifioroiSI fro { j j в? i ч мз j
f feoHe ! * f { ш щ /ч) 1

;отделе-
}ШШ

обмен,
мЗ/ч

1---- !---- 2 I 3 I T f 5 1 6 { 7 ! 8 ! 9 i ю

Котельный
зал Холода. -20 16 16 669460

(577X20)
724280
(624380)

+ 66420 2,4 
+ (57260) (2,1)

-30 16 Х6 84X690
(725595)

724280
(624380)

- XX74I0 
(-I0I2I5)

-40 Х6 Хб 990920
(854240)

724280
(624380)

- 266640 
(-229860)

Переход. 10 19 19 155440
(134000)

699890
(603350)

+ 544450 
(+469350)

187
07,0)

18X000

Теплый 22 25 28 360670
(310920)

+ 360670 
(+310920)

13,3
OI.S)

179930
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Ш л я п а  8 .4

Воздушно балансы

}gjgf~ ! ^ я  ISfc f e U  Принятая воздухообмен, и3/ч f e i g m l g g ;  
}нив (объем !ные !воз- \ „____  _  Штточ-!в03*" |ных !при«

{н и я . (н а л . 
цеаа, !  ’

{о тд е л е -! м9 
(н и я {

1— i

Вытяжная вентиляция | ^ точ‘"!ду^-|сис- 1точ-
..»....""!емепт~!обме~!тец !*««ы! техно-! крыш- ! всего Петая I?5, J I*??6"

1 1 2 !

К о те л ь-

! 3 11 4 .  ! 5 1 6 I 7 ( 8 ! 9 ! 10 ! II !12

Хо­
лодя.

39400 39400 39400 1.45 II

пере­
ходя» 18X000 30300 84300 96700 2X1300 2X1300 7.8 В Ю

В П
Н О

Теп­
лый 179930 18900 58200 I0SB30 179930 179930 6,6 BI0-

BZ2
100

Альбом О
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§

3  ?

Яабяапа 8.5

Местные отсоси

Технологическое обору­
дование

Шрактерно-1 
{тика виде-
1ЛШШХСЯ

Объем вытяжки, !Характеристика местного 
^3/ч , отсоса

Обозна­
чение

Поз{
!

! !

Наименование
|вредвостей

1

на ад. 
обору­
дован.

всего
(обозначение

!
I

•цримевяе- 
}мые доку- 
| мента

! I ! 2 1 3 4 5 ! 6 ! 7 8

Тошшвоподача

5 Конвейер ленточ­ Пыль 1400 4200 А25ДР01.000 903-1- BI
ный Jfc X угольная альбом

3 Конвейер ленточ­ Пи fry. 2450 2450 А25Д002.000 м ** м BI
ный il 2 угольная

3 Конвейер ленточ­ Пыль 2025 2025 А25Д003.000 т. ° 4т 52
ный & 2 угольная

4 Грохот 1420 2840 А2ЗДЮ7.000 - « «. ВЗ; 54
угольная

5 Конвейер ленточ­ Пыль 1450 2900 А25Д004.000 - * . S3; 54
ный £ 3 угольная А25Д005.000
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Продолжение табл. 8*5

ULL l 4 ! 5 1 JL JL-JL___ JL

Бункера угля i 
котлами 1 - 4

A23 Шкаф вытяжной 
ШВ-2,3

К29 Ставок точильно-

35643

ТТнлт,
угольная

4300 Ш  А25Д007.000 903-1- В5 - В8

Пары
кислот

Пыль

К о т е л ь н а я  

860 860

700 700

В -  I

Альбом

135781/
1-45

ВЗ

BI3

- i a  *

Альбом О
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9. ВОДОСНАБЖЕНИЕ И КАНАЛИЗАЦИЯ 

9Л .  Общая часть

Типовой проект водоснабжения и канализации комплекса котель- 

ной с 4 котлами KE-25-I4C с топливом каменные а бурые угла разрабо­

тав на основании заданий смежных отделов, а также СНлП П-35-76; 

2.04.02-85; 2.04*01-85; 2.04.03-85.

В зданиях котельной и тракта тошшвоподачи предусматриваются 

следующие сети водопровода и канализации:

-  хозяйственно-питьевой производственно-противопожарный 
водопровод (ВО;

- оборотное водоснабжение ( подающая и обратная связь )(64,55);

- водопровод горячей воды

- бытовая канализация (К!);

- дождевая канализация (К 2)?

- производственная: канализация (Кб);

- канализация пшамосодержащих вод (К 7);

- канализация химическим загрязненных вод (КЗ).

9.2. Хозяйственно-Питьевой 

( противопожарный ) 

водопровод

Источником водоснабжения котельной и тракта тошшвоподачи 

служит хозяйственно-питьевой производственно-противопожарный 

водопровод площадки. По пожарной опасности здание котельной отно­

сится к категории производства " Г  ", тракт тошшвоподачи -

903-Х-250.87

Прм**ми

И м . на
ИЗ

Лист
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- к категория " В *.

Необходимый напор на вводе в здание котельной 35 и  вод.ст.

Расход вода на внутреннее пожаротушение принят равным 

11,6 л/с ( 2 струи по 2,6 л/с и 6,4 л/с - дренчернне завесы ).

Для нувд пожаротушения устанавливаются пекарные краны 

$ 50 мм. Подача вода в здании обеспечиваются тремя вводами.
В котельную предусматривается ввод диаметром 200 мм, в тракт 

тошшвоподачи два ввода диаметром 100 мм каждый.

Все вводы закольцованы.

На вводе в котельную устанавливается водомер ВТ-150 в тракте 

топливоподачи - ВТ-50.

Сеть монтируется нз стальных водогазопроводных легких ошипо­

ванных труб по ГОСТ 3262-75. Расхода вода даны в таблице В 9.1.

9.3. Водопровод оборотной вода

Система предназначена для охлаждения подшипников насосов, вен­

тиляторов и охладителей забрасывателей топлива.

Система располагается в выгороженном помещении в осях 10-11$

А - В " с приямком на отм. - 2,50, в котором расположено следующее

Насооы нагретой вода марки К  - 6/18;

Насосы охлажденной вода марки К  20/30;

Дренажный насос марки ВКС I/I6 и два бака емкостью по I м3. 

Нагретая вода охлаждается на двухсекционной градирне площадью 

каждой секшш 2 мг, о вентиляторами 06 - 300 В 8 по типовому проекту 
901-6-53. Подпитка системы осуществляется от хозяйственно-питьевого

903-1-

Пр паями

Има. N*

п з Лист

7 5
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производственно-противопояарного водопровода котельной»

Сеть монтируется из стальных электрооварннх труб по ГОСТ 

10704-76, из водогазопроводных легких черных труб со ГОСТ 3262-75 

и чугунных канализационных труб но ГОСТ 6942.3-69.

Расходы даны в таблице Л  9.1.

9.4. Горячее водоснабжение

Горячая вода с температурой 65°С подается в бытовые помещения 

к душам, умывальникам и в химлабораторвю. Года подается от водо- 

подогревателя, установленного в котельной.

Сеть монтируется из стальных водогазопроводных оцинкованных 

легких труб по ГОСТ 3262-75.

Расходы даны в таблице Л  9.1.

9.5. Канализация бытовая

В сеть канализации поступают сточные воды от санитарных 

приборов, установленных в бытовых помещениях котельной.

Монтируется сеть из пластмассовых канализационных легких 

труб по ГОСТ 22689.0-77,

Расходы даны в таблице Л 9.1.

903-1-

Копировал

Лримми

Ии». N8

ПЗ Лист

78
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9.6, йазалвзашт производственная

Сеть канализации предназначена для отвода сточных вод от 

химлаборатории ВЦУ а электрогндрореле КЭ-1, Монтируется сеть из 

чугунных канализационных труб по ГОСТ 6942,3-69 и стальных электро» 

сварных по ХОСТ 10704-76,

Расхода даны в таблице »  9,1.

9.7, Канализация шламосодержащих и химически 

загрязненных вод

В сеть канализации поступают сточные вода от аспирационных 

систем тракта тошшвоподачи, а также от мокрой уборки помещений 

котельной.

Сточные вода самотеком поступаю в резервуар, расположен­

ный в приемном отделении на отметке - 10,6; откуда насосами марки 

СД 16/256 перекачиваются в наружную одноименную сеть канализации.

Содержание шлама в сточных водах от мокрой уборки помещений 

составит - 100 г/л, от аспирационных систем -  8*а г/л.

Сеть монтируется из стальных электросварных труб по 

ГОСТ 10704-76.

Расходы даны в таблице # 9,1.

Сеть канализации предназначена также для отвода сточных 

вод от годоподготовительной установки ж  от продувки котлов. При 

невозможности повторного использования данные сточные воды направ­

ляются в сеть бытовой канализации.

Поиаязен

Ин». №

903-1-250.87 ПЗ
Лист

77
Копировал Ш Э З ‘04 S3 Формат А4
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Монтируются сети из чугунных водопроводных труб класса " А "  

по ГОСТ 9583-75.

Расходы даны в таблице й  9.1

9.8* Доддевая канализация

Для удаления с кровли зданий дождевых и талых вод предусматри­

ваются водосточные воронки типа BP-I. Сброс дождевых вод осуществля­

ется г  одноименную наружную сеть.

Монтируется сеть из пластмассовых канализационных труб по 

ГОСТ 22689*3-77 И яоэтияеновнх валорных по ГОСТ 18599-73.

Подвесные горизонтальные участки в местах с динамическими 

нагрузками выполняются из стальных электросварных труб по ГОСТ 

10704-76.

Расходы даны в таблице £  9-1.

Таблица &  9.1

i НаименованиеI MfnrPAfr
! Потреби. ! Расчетные расходы Пщяше- !»

• UAGav m

I
!в и.ад.0*,^, „3/ 4 |

jSape ||
!
i

! I ! 2 ! 3 1 4  ! 5 ! 6  !! 7 !
" "

К о т е л ь н а я

Хозяйственно­
питьевой производ­
ственно-противопо­
жарный водопровод 35 2567,0 133,2 41,0 49,4

903-1-250.87

npNMMN

Иив. N9

пз
78
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Продолжение табл. #9.1

! I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ?

На питьевые нувды 25 4,2 1,15 0,7

На производствен* 
вне нужды 35 2560,0 130,6 39,6

Водопровод оборот* 
ной воды 35 110,4 4,6 1,28

1Ърячее водоснаб­
жение 25 2,60 1.4 1,00

Канализация быто­
вая 6,6 1.4 2,5

Канализация дож­
девая 33,9

Канализация щамо~ 
содержащих вол

Канализация хими­
ческим загрязнен­
ных вод 246,0 63, X 20,0

Производственная 
канализация (ход- 
лаборатория) 3,48 1.2 0,334

Тошшвоподача

Хозяйственно-питье­
вой производственно­
противопожарный водо­
провод 22,1 2,16 1,94

ЗДроуборка 25 2 2 0,8

Примши

Им*. N3

ПЗ
■Лист
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Продолжение табл. в 9.1

! I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 * 6 !i 7 !

Аспирация 25 
Охладдение

17,5 1,75 1.9

сальников насосов 2,56 0,16 0,04

Канализация шламо- Содержа­
содержащих вод: ние

угольной
пыли:

от мокрой уборки 2 2 0,8 ICO г/л

от аспирации 17,5 1,75 1.9 8,3 г/л
от охлаждения 
сальников насосов 
Канализапия дож­

2» 56 0,16 0,04

девая 0,9

903-1-250.87

Привязан

Имя. N9

пз Лист

80
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10* ВШРОПШЕГОЯ ПО ОХРАНЕ О К Р Ш Ш Е Й  СРЕДЫ И ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

ВТОРИЧНЫХ ШЕРГОРЕСУРССОВ

В качестве мероприятий по предотвращению вредного влияния 

выбросов из котельной и обеспечения требуемых санитарными нормами 

концентраций токсических элементов в атмосфере являются:

- установка золоуловителей ( батарейных циклонов БЦ-2-7х(5+3) 

со степенью очистки 85# - 92# )?

- выбор оптимальной высоты дымовой трубы из условия рассеи­

вания вредных выбросов твердых частиц сернистого ангидрида» 

окислов азота ) в приземном слое в соответствии с требова­

ниями СН 369-76 г СН 245-71*

- Указания со расчету рассеивания в атмосфере вредных веществ» 

содержащихся г выбросах предприятий - СН 245-71 " Санитарные

нормы проектирования предприятий ”•

Диаметр устья дымовой трубы принят из условия обеспечения 

оптимальных скоростей дымовых газов и отрицательного статического 

давления при работе котельной с нагрузками» определяемыми режимом 

наиболее холодного месяца*

Результаты расчета дымовой трубы Н » 6 0 м а Д у » З м  при­

ведены в таблице ЮЛ. Исходная фоновая концентрация» вредных выбросов 

принята условно в размере 40# от ЩЩ.
В проекте предусмотрено использование тепла уходящих газов 

котлов в экономайзерах для подогрева подпиточной воды и в воздухо­

подогревателях для подогрева воздуха» подаваемого в топки.

903-1-250.87

Привязан

Ииа. N3

ПЗ
Лист

81
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i
J

1

1 Результаты расчета 

1 У г я и

{каменный { Бурый 
! !

1 I ! 2 ! 3

Расчетный расход топлива котельной, т/ч 
а) максима тпьянй 13,68 18,4

б) 6,6 10,64

Температура уходящих газов, °С 155

Температура окрукаидего воздуха, °С -30

Секундный объем дымовых газов, hV c

а) максимальный 63,6 83,6
б) минимальный

Скорость выхода дымовых газов из устья, м/с

20,0 23,6

а) максимальная 9,4 12,5
б) минимальная 2,8 э д
Содержание золы на рабочую массу топлива. % 17,2
Содержание серы на рабочую массу топлива. % 0,5 0.2

Коэффициент, зависящий от температурной
стратификация атмосфера, с2/3 мг.стад. 1/3 160

г

Коэффициент, учитывающий скорость оседания 
вредных веществ в атмосферном воздухе

а) дня золы 2,5

б) для газообразных вредных веществ I

Привязан

Ии,. N9

I 903»3&-250.8? № Лист
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Црододзение « а б а . Ш

! _______________ I ! 2  I 3 !

1 Коэффициенты, учитывающие условия выгода 1,08 0 , ®

газовоздушной смеси из устья трубы 1 I

Количество выбросов золы в атмосферу, г/о 8,05 6,9

Максимальная приземная концентрация выброса 
летучей золы с учетом фона, мг/м3 0,242 0,236

Количество выбросов окислов серы, г/о 43,0 20,3

Максимальная приземная концентрация выбросе 
окислов серы с учетом фона, мг/м3 0,269 0,242

Количество выбросов окислов азота, г/с 2,86 2,97

Максимальная приземная концентрация выбро­
сов окислов азота, мг/м3 0,0399 0,0402

Безразмерная суммарная концентрация выбро­
сов окислов серы и азота 0,329 0,282

В схеме водоподготовки ддя уменьшения хлоридов в сточных 

водах» а такие для экономии натрий хлорида при регенерации преду­

смотрены следуйте мероприятия:

- использование ддя взрыхления в для предварительной 

регенерации натрий-катионитннх фильтров части отмывочных 

вод.

омагничивание исходной воды н раствора натрий хлорида.

903-1-250.87

Л ояякмн
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•. применение катионита большой обменной емкости марка 

КГ-З-840.

-  нагрев неходкой волн до температуры ЗО^С.

Указанное мероприятия позволяют сократить расход натрий 

хлорида на 7 т/мес.

В проекте предусмотрены мероприятия по экономии воды, 

jfrpy тгтгяу'ДРидя подшипников оборудования и забрасывателей топлива 

предусмотрена оборотная система водоснабжения о расходом 

210,4 мР/сут? 4,6 ма/ч; 1,20 д/с.

И ,  Ш В Д Р Ш И Я  ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТЕХНИКА 

БЕЗОПАСНОСТИ

Проект котельной выполнен в соответствии с системой 

стандартов безопасности труда (ССБТ).

Все помещения оборудованы системами отопления, вентиляции, 

освещения» обеопечивапцдаи параметра действующих ГОСТов в норм.

Помещения с постоянным или длительным присутствием персо­

нала - бытовые помещения щитов К Ш  и автоматики - выгорожены в 

изолированы от щука работающего оборудования.

Оборудование с большими шумовыми характеристика - редук­

ционные установки -выделено в отдельное помещение и расположено 

вдали от рабочих зов.

Для снижения уровня шума от работавших дутьевых вентилято­

ров последние установлены на виброоеноваюи и покрыты внбродемпфа- 

рувдей обмазкой ШИ7-59.
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90
Котлоагрегаты tr вспомогательное оборудование оснащаются 

средствами защиты* откдкяаюпими оборудование при аварийных ситуаци­

ях. Проектом предусмотрена звуковая сигнализация цри отклонении 

технологических параметров от норм.

При компоновке оборудования учтены нормы по организации рабо­

чих мест и эвакуационные проходы.

Управление аккумуляторными баками предусмотрено в помещении 

котельной.

Установка баков снабжена соответствующей автоматикой и устрой­

ствами, предупреждающими аварию.

Баки ограждены стенкой для сбора воды при аварии.

В целях обеспечения безопасной эксплуатации систем топливо- 

подачи н одакозолоудалевия по тракту тошшвоподачи» а помещениях 

И галереях, вдоль трассы конвейеров в соответствии с ГОСТ 12.2.022-80 

предусмотрены;

- ограждения движущихся частей конвейеров, питателей, дроби­

лок, лебедок;

- блокировка работы оборудования, работающего в технологичес­

кой линии, включая аварийную остановку и зависимый пуск;

- пылеподавлякяше системы в местах выделения пыли;

- гидроуборка угольной пыли;

- аварийные выключающие устройства для остановки оборудо­

вания со стороны основного прохода.

Контроль выполнения требований безопасности должен произво­

диться после окончания монтажа» наладки и обкатки установленного 

оборудования.
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Альбом О____________ _________ gi

12. ОСНОВНЫЕ Ш Ш О Ж Н И Я  НО ПРОИЗВОДСТВУ СТРОИТЕЛЬНЫХ 

И МОНТАЖНЫХ РАБОТ

12.1. Ш Ц А Я  НАСТЬ

Основными нормативными документами являются СНе й  3.QI.01-85 

"Организация строительного производства”» СНиП I.04.0&-85 "Нормы 

продолжительности строительства л  задела а строительство предпри­

ятий, зданий я  сооружений*1.

Строительство будет осуществляться подрядным способом с привле­

чением Генподрядчиком субподрядный организаций. В  районе строитель­

ства действует производственная база и трест механизации, имвгпртй 

а  своем составе пара машин л  механизмов, необходимых для производ­

ства строительно-монтажных работ. Доставка необходимых для строитель­

ства строительных конструкций, изделий, деталей, полуфабрикатов, 

оборудования и  материалов будет осуществляться автотранспортом.

Площадка строительства свободна от застройки» имеет ровный 

рельеф. 1руйты приняты суглинка. Уровень грунтовых вод находится 

ниже подошвы залодвния фундаментов.

12.2. пррдпдшиткнMjnfflT. СШДШ£ШэС»!Ш&

Продолжительность строительства комплекса котельной в 4 котлами 

КВ-25-Х4С составит 18 месяцев (СНиП 1.04.03-85, раздел "Коммудаль- 

ное хозяйство, п.30п). В  том числе продолжительность подготовитель­

ного периода -  один месяц.

Продолжительность монтака оборудования -  девять месяцев.

При Привязке типового проекта о количеством котлоагрегатов, от­

личных от типового проекта, прододяштельнооть строительства
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АЛЬбои О 92

определяется с учетом экстраполяции з зависимости от производитель­

ности котлоагрегата» а также, в необходимых случаях» учитывать усло­

вия» изложенные а п.п.И, 13 в  17 "Общих положений" СНиП 1.04.03-85.

12.3. МЕТОДЫ 0 Ш Н И З А 1 Щ  И Т Е Х Ш Ш Ш  В Ш Ю З Ш Ш Я  

ОСНОВНЫХ ВИДОВ РАБОТ

22.3.1. ^|длща,да^рдч

для вшюлиевия земляных работ при строительстве зданий и со­

оружений на территории строительной площадки устраиваются времен­

ные автодороги, шириной 3,5-6 м.

Радиус закругления дорог для 2-х осных машин - 1 5  м; для 3-х 

о снах машист - 20 м. В местах въездов в котлованы уклон дороги 

принимается до 8~S$.

Отвод поверхностных вод от полотна временной дороги обеспечивает* 

ся устройством нагорных канав в юоветов, Продольный уклон дорог 

не менее 0,555.

клущуютщ я траншей додяям быть защщены от поверхностных вод 

нутом устройства водоотводных канав о нагорной стороны выемки.

Разработка грунта производится экскаватором о ковшом емк.1,0 яр 
(3M00XI) о погрузкой на автосамосваш и отвозкой его во временный 

отвал на расстояние до I км* Под небольшие сооружения (продувочный 

колодец, даруягав коммуникации н др* ) разработка грунта цроизводит- 

оя акакавазорами о ковшом емк. 0»3-0,5 (0,65) м3.

Подйиотд» ддя упфлппяря д обратная засыпка выполняются бульдозе­

ром ДЗ-92.
Иладянястг 2  траншея, котлована под приемное устройство»
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Альбом О 53

разрабатываемся о естественными отвесами. Крутизна относов прини­

мается по таблике СЯиП Ш-8—76.

Подземная часть приемного устройства имеет заглубление 10,6 и 

8,5 и.

Сооружение подземной части приемного устройства цредусыатри- 

ваетоя под зашитой ограждения котлована. Конструкция ограждения 

принимается из двутавров £  55 длиной 18 м, забивавши по контуру 

сооружения с шагом в X м и с последующей забиркой между двутав­

рами досками толщиной 40-50 ш .  Расстояние от наружной плоскости 

сооружения до ограждения должно составлять не менее I м.

Разработка грунта в котловане приемного устройства предусмат­

ривается экскаватором 30-4I2IA, оборудованного грейферным ковшом 

емк. I м3 с удлинителем.

Обратную засвшсу пазух котлована произвести песчаным грунтом.

12.3.2. Производство Работ нулевого цикла.
До начала работ нулевого цикла должны быть выполнены:

- вертикальная планировка и срезка грунта до отметки - 0,15м:

- отвод поверхностных вод через водоотводные канавы глубиной 

от 0,3 до 0,4 и с уклоном 0,002;
- устройство земляного полотна автодорог.

Монтаж опалубочных и арматурных блоков выполняется при помощи 

автомобильных кранов КС-4561 или МКА-Х6.

Приготовление бетонной смеси осуществляется на предприятиях
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Альбом О 1 94

стройвддуотрзи, доставка на стройплощадку - специальным авто­

транспортом.

Уплотненна бетонной сгюсн з опалубке выполняется; в тсеиа- 

них фудагшгак - глубинным вибраторами И8~78э ИВ-80 и лсверхЕост- 

тт вибраторами;
а палэзобзтонвнх хустоармированкых конструкциях - вибраторами 

о гибким валом И3~75« Шаг перестановки вибратора должен быть 

меяша или равен диаметру действия его вибрации, время вибрации в 

одном месте - 20-60о„

12.3.3, Монтан несущих конструкций зданий.

До канала монтажа конструкций на строитащной площадке должен 
быть выполнена:

- подготовлены подъездные автодороги;

• спланирована территория для складирования н унрушцтеяьной 

сборки конструкций у  мест монтажа;

- осуществлена прокладка сетей электроэнергии и волн в местам 

потребления;

фундаменты и якоря для монтажных механизмов в соответствии о тре­

бованиями правил Госгортехнадзора;

-  сданы фундаменты по» каркас зданий и оборудование.

Здание котельной имеет два объема:

- В осях ПВ-Е° (котельный узел) - одщщролетная часть про­

летом 18 м; наибольший вес конструкций этой части не превышает 15т;

- з осях *А-Б" - этажерка высотой 23,4 м. Наибольший вес кон­

струкций не превысит 5 т.

$Q3-X-25G.e7

Лрмя**

1

Иие. NS

ИЗ Л ет

39
it&ss-of $5 А4



Альбом О 95

Здание котельной запроектировано в жел. бетонных конструкциях.

Организация монтажа несущих конструкций предусматривается сле­

дующими м о н«ряякишт механизмами.

-  котельный зад - гусеничным краном типа ДЭК-251 со стрелой 

длиной 19 и, имещэго грузоподъемность 14,7-2,8 т при вылете крюка 

5,4-18м и высоту подъема соответственно 18,5-9,6 м.

Монтаж конструкций ведется в следующей последовательности:

-  монтаж колонн в связей до ним;

-  затем за вторую проходку устанавливаются балки в плиты по­

дрыгай в перееднтвй;

-  монтаж наружных стеновых панелей производится цри яеремеще-

вви монтажного крана по наружному перемещению здания

-  монтаж конструкций этажерки предусматривается произвести 

б ш е н ш ш  1фаном грузоподъемностью 5 т и имеющего высоту подъема 

крюка не менее 25 и.
Этим же краном производится монтаж конструкций дробильного 

узла в  галереи второго подъема. Местоположение башенного крана 

показано на охеме стройгенплана.

12,3.4. Организация работ по монтажу оборудования

Ш нтаж тепломеханического оборудования, включая агрегированные 

блоки» в  трубопроводов производить при законченном строительстве 

зданий котельной и дробильного отделения, а также галереи додачи 

топлива с оставленными в них монтажными проемами.

Для монтажа оборудования использовать стреловой самоходный 

монтажный кран 9*25 т в электролебедку 0=3 тс.

Призами
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До начала монтажных работ согласно "Инструкция по подготовке 

я организации строительно-монтажных работ при строительств© котель­

ных в тепловых сетей" BCH-2I7-78 необходимо выполнить:
ММСС СССР

- внутриплощадочные инженерные сети и сооружения;

- все основные строительные работы по зданию котельной, зданию 

дробильного отделения и галерее, включая фундаменты под котло­

агрегаты и неблочное оборудование, уоиленный пол под блоки на отм. 

0 ,0 0 0, строительные отметки, черные полы, каналы с временным пере­

крытием их щитами, кровлю и остекление;

- проектные и временные проезды и подъезды для грузоподъемных 

кранов и автотранспортом;

- установку и запитку электрооборок общей мощностью 120 кВА, 

устройство временного водопровода о расходом 3 мЗ/чао и олив воды;

- установку проектных моворельоов под ручные тали;

- временные сооружения;

- проектные и монтажные сборочно-укрупнительные площадки. 

Временные подъезды и монтажные площадки после планировки, в

зависимости от местных условий, выполнить из твердого покрытия 

(асфальт, сборный ж/б) или подсылать гравийно-песчаной смеоью.

Для подачи оборудования в проектное положение необходимо ос­

тавить в зданиях следующие монтажные проемы:
- по оси "16” в осях "З-Е" от отм. 3.600 до верха размером

18,0 х 9,0 м для монтажа котлов, экономайзеров, золоуловителей, 

фахверковые колонны 16-Г, 16-Д не устанавливать;

903-1-250.8?
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Альбом О 97

-  по оси "16" в ооях "А-Б" от от. 7.200 до верха этажерки 
размером 6,0x12,0 м для мовтава блоков ШСВ, оборудования шлакозо- 

лоудаления и топливододаяи?

-  по оси "I" в осях "В-Д" от отм.0.000 до верха размером 

12,0x7,2 м для монтажа оборудования на отм. 0,000 в ооях ”1-8"; 

фахверковую колонну "Г-Г* не устанавливать;

-  по оси ”7-8” отм. 7,200 до верха размером 6,0хХ2,0 м для 

монтажа блоков РУ я оборудования тошпщшодачи;

- в покрытии галереи размером 5,0x4,0 м около здания дробиль­

ного отделения для монтажа оборудования тодашвоподачи и  дробильного 

устройства.

Для монтажа дымососов, вентиляторов и газовоздуховодов под 

отм. 3,600 м использовать дверной проем по оси ”16” в осях яД-£".

Монтаж основного оборудования котельной производится следую­

щем образом:

- паровые котлы, топки, экономайзеры, золоуловители методом 

надвижки соответствующего блока по временной металлоконструкции 

через монтажные проемы по оси ”16” з осях "Б-Д” с помощью электро­

лебедки Q= 3 тс. Для установки блоков с помощью крана 9=25 т на 

требуемую отметку около от ”16" использовать инвентарную металличес­

кую опорную конструкцию о верхней отм. 3,600 н;

-  блоки ШСВ, шлакозолоудаления, тошшвоподачи методом над­

вижки по соответствующим отметкам через монтажные проемы в осях 

"А-Б" по оси "16". Подачу блоков - краном 9 = 25 те;

-  блоки водоподготовительной,деаэрационно-питательной и горя­

чего водоснабжения установок методом надвижки через монтажный проем
х
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в осях "В-Г" во оси "Iй о помощью электролебедка 9*» Зто и крана 

9 s 16 т.

Доукрушенне блоков оборудования, а тапка оборф блоков газо­

ходов к  воздуховодов осуществлять на монтажно-сборочных площадках.

- оборудование дробильного отделения и галереи тошшвоподачи 

блоками о помощью ручных талей н рычажных лебедок; додача оборудовав 

н ш  через монтажные проеш в галерее и дробильном отделении осуще­

ствляется враном р * 16 т.

Сборку агрегированных блоков оборудования, включенных в основ­

ной проект, осуществлять на дроизводотвенно-комплектовочной базе 

монтажного управления (ОКБ).

Комплектование котельной оборудованием и материалами к нача­

лу монтажных работ должно быть закончено заказчиком в объеме пла­

нируемого пускового минимума, при атом оборудование и материалы, 

входящие в состав агрегированных блоков, доставляются заказчиком 

на ПКБ монтажного управления.

При привязке проекта к реальному объекту в сметах Ш С  учесть 

затраты на устройство монтажных сборочно-укрупнительных площадок 

и проездов.

12.4. Методы производства работ в зимних условиях.

До наступления периода отрицательных температур наружного 

воздуха должны быть выполнены следующие основные мероприятия:

организован водоотвод и осушена строительная площадка;

завезено на строительную площадку необходимое количество 

утеплительных материалов (опилок, торфа, шлака, войлока, матов 

соломенных или камышитовых) и организовано их хранение;
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подготовлена таиуир̂ у а  ддя производства земляных работ в зимнее

S3

ж щислособлеяия для разработки мерзлого
грунта;

Оря производстве работ долита соблюдаться следующие условия:

е х а в  сборных железобетонных конструкций заделывать раствором 

е л е  бетоном с обязательным злеетроярогревом для обогревом горячим 

воздухом т  фюбретення 100^-яой проектной прочности;

сварка деталей металлоконструкций из малоуглеродистых сталей 

црв температуре надувного воздуха минус 30°С ж сварка конструкций

чается;

кирпичную  кладку в  зимнее время wamur^uf^ преимущественно 

методом замораживания, для чего рекомендуется применять раствор, 

имеющий положительную температуру; марта его быть на одну

ступень выше предусмотренной проектом для летней кладки;

технологяческой ветхой ДПР;

рулонные кровли устраивать при температуре наружного воздуха 

не аиаэ минус 2СРс.

Кровельные работы с

Лвмвяааи

903-1-250*87 пз 94
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К  етроитехьнвчипнтаянни работай разрешается 
при наличии Ш Р ,  в котором должна быть разработаны мероприятия но

На территории строительства должны быть установлены указатели 

проездов и проходов. Опасные зоны следует ограждать либо выставлять 

на их границах предэдредителъше надписи и  сигаалы, видимые в днев­

ное и  ножное время.

Проходи в котлованы о уклоном более 20° додан быть оборудо­

ваны стремянками вон щоттхгРия яяцмтпй не менее 0,6 м  с перцтвмч 
высотой не менее I ы.

Мвталлияевквв касты (корпуса, конструкции) строительных ма- 

ишг в  ма«*»Т«|ауоВ О в

цуги баненных вранов додан б ш

Прявиидость устройств н  неправильность состояния путей

% к  соамнщвнности работ ж од новременной работой нескольких 
1Ш 1М В 8 (баавнннх, гусеничных в  ф ,  вранов), равно» 

дом еншпг в  непосредственной близости один от другого, следует уде­

лять особое внимание работе механизмов во избежание столкновения 

их стрел.

Дрензвццмть монтажные работы на высоте в открытых местах при 

силе ветра 6  баллов (скорость ветра 9,9 -  12,4 ц/о) запрещается.

Скорооть дааженин автотранспорта у строительных объектов не дол­

жна превышать Ю  ю а / ч ,  а  на поворотах н в  рабочих зонах кранов -  

-  5 п л / ч .

903-1-250.8? 03

ZZ6St3-04 102. фо*м*вт А«
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13. Т Е Ш Ж О - З К Ш О Ш В С К А Я  ЧАСТЬ

I3.I. Общая часть

Технико-энономичвокая часть типового цроекта котельной о четырьмя котлами 

KB-25-I4C, предназначенной для технологического пвроснабжешя и централизованного 

теплоснабжения оиотем отопления» вентиляции и горячего водоснабжения, составлена 

на стадии рабочей документации.

Система теплоснабжения - открытая.

Технико-акономичеокая показатели, годовые эксплуатационные расходы и себестои­

мость отпущенного тепла определены для условий работы котельной:

а) на каменном угле Минусинского месторождения рР » 4800 ккад/Ьг;

б) на буром угле Ирша-Бородинокого месторождения 0§ * 3700 ккад/кгг 

Расчет годовых экодлуатационных раоходов и оебеотогмоотя I П и л  отпущенного

тепла выполнен на основании оледутаих походных данных:

Годовая выработка тепла, раоходы топлива, элактроэнергни и воды определены 

| по данным проекта.

* Цены на топливо и электроэнергию приняты по действующим прейскурантам оптовых 

цен для уоловий г.Мосввы:
- топливо по прейскуранту Л 03-01 о учетом доотавки его железнодорожным транс­

портом на раоотояниа 500 хм:
а) каменный уголь Минуоинокого месторождения - 9,61 руб. 8а I т
б) бурый уголь Ирша-Бородинокого месторождения - 4,11 руб. за I т
- электроэнергия - по двухотавочиому тарифу прейскуранта Л  09-01 - 36 руб. за



903-1-250.87

Ииа. № подд. Поди. «  лгяё

I кВт максимальной электрической нагрузка г 10,25 руб, за 1000 кВт.ч. потреб­

ляемой электроэнергии.

Цена на воду принята 150 руб, за 1000 м9.

Штаты обслуживающего персонала котельной о учетом принятого в проекте уров­

ни X3.I).
Таблица I3.X

в

Участок котель­
ной

Наименование должностей профессий Категория Количество
Ш _______ _
Вид топлива

Камея, Бурый 
уголь уголь

I 2 3 4 3

Начальник котельной т I I
Общекотельный Инженер по электрооборудованию и К Ш № I 1
участок

Приборист рабочий 5 5

Уборщик производственных помещений рабочий 2 2

Котельный Начальник участка-старвдй оператор ИГР 5 5
участок Оператор рабочий 5 5

Машниот-обходчик по котлоагрегатам 

Машинист-обходчик по вспомогатель­

рабочий 5 5

ному оборудованию рабочий 5 5

Альбом О



Продолжение Таблицы 13.I

I . 2 3 4 5

Слесарь по оборудование рабочий 2 2

Электромонтер рабочий 5 5

Участок ХВО Химик-лаборант рабочий 5 5

Аппаратчик рабочий 5 5

Рабочий по окладу реагентов рабочий 4 4

Ремонтный Токарь рабочий I I

участок Слесарь-электрик рабочий I X

Фрезеровщик рабочий X I

Участок тошш- Начальник участка ИГР I X
воподачи в Машинист топливоподачи рабочий 3 6
щдакозолоудвле-
у*ищ Оператор топливоподачи рабочий 3 3

Шпшниот-обходчик по оборудованию
пневмозолопшакоудаления рабочий 5 5

бульдозерист рабочий 3 3

Рабочий по разгрузка топлива рабочий 3 3

Всего: 7Х п
из них эксплуатационный персонал 68 п
в том число
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Капитальные затраты на строительство котельной определены сметами к проекту 

в объеме технологического комплекса, обеспечивающего работу котельной на каменном 

и буром угле, и учитывают следующие здания и сооружения:

Здание котельной с газоходами и продувочным колодцем - 1464 тно.руб.

Дымовая труба, Н= 60 М, Д  = 30 м • 71 тыо. руб,

Сооружения тошшвоподачи - 619 тно.руб.

Аккумуляторные баки 2x400 м3 - 4 5 тыо,руб.

Склад реагентов - I тно.руб.

Градирни 2~х секционные, кзпельные - 3 ТЫС.руб.

Внутриплощадочные сооружения - 5 3 тыс.руб.

Итого: 2269 тно.руб.

в том числе: строительные работы 1409 тно.руб.

монтажные работы 260 ТЫС.руб.

оборудование 600 ТЫС.руб.

В результате произведенных расчетов годовые эксплуатационные расходы определены 

для котельных, работающих:

а) на каменном угле - 1044 тыс .руб.

б) на буром угле - 841 тыо. руб.

Себестоимость Z Гкал отпущенного тепла - соответственно: 

а) на каменном угле * 5,09 руб.
Sо*
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б)на бурей угле - 4*1 руб.

Прз привязка типового проекта годовые эксплуатационные расходы и себестоимость 

отпущенного тепла подлежат переочэту о учетом конкретных условий» действующих для 

района привязки* Методика определения годовых эксплуатационных раоходов приведена в 
разделе 13*3*

13.2. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧШКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

<о
0
СР
1 
I
W
U I
о%
со
*sl

о>

ц

№
пп Наименование показателей Количество

измерения втеипп& ВурыЙ Проект- 
уголь уголь аналог

903-1-170

1. Раочетная производительность котельной

2 . Установленная производительность

Гкал/ч 57,3 57,3 57,3

котельной . н „ 57,3 57,3 57,3

3. Годовая выработка тепла тыо.Гкал. 218,3 218,3 218,3

4. Годовой отпуск тепла 205,1 205,1 205,1

5. Годовой объем продукции в оптовых ценах
6. Годовое число часов использования

тыс.руб. 2256,1 2256,1 2256,1

установленной производительности ч 3810 3810 3810

7 .Коэффициент загрузки оборудования 0,45 0,45 0,45

3. Годовой расход топлива натурального тыс.т. 52,4 7I.I 52,4/71,1
условного 35,9 37,6 35,8/37,6

Альбом О
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I 2 3 4 5 6

9, Установленная мощность токоприемников кВт 1680 1680 1680

10. Максимальная потребляемая мощность кВт 1144 1144 1144

II. Годовой расход электроэнергии тыо.кВт.ч* 3280 3400 3280

12. Годовой расход водя

13. Численность эксплуатационного пер-

тыс. м3 840 840 840

сонала чел. 68 71 68/71

14. Строительный объем м3 40805 40805 34315

15. Строительный объем главного корпуса тУт* 29690 29690 23200

16. Площадь застройки м2 10200 10200 9951

17. Общая площадь участка.

18. Общая сметная стоимость строительства

«.♦Г- 27900 27900 22444

комплекса котельной 

в том числе:

тыо.руб. 2269 2269 2308

строительные работы 1409 1409 1421

монтажные работы тыо.руб. 260 260 258

оборудование - •.*« . 600 600 629

19. Удельный вес прогрессивных ОДР % 1.2 1.2 -

20. Годовые эксплуатационные расходы 

в том числе:

1044 841 1052/806,5

Альбом 0
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Стоимооть топлива тыо.руб. 503 292 504/303

21. Удельные показатели на I Пгад/ы
установленной производительности 

комплекса:
строительный объем м3 712,2 712,2 404.9

площадь застройки ы2 61,7 61,7 51,5

капитальные затраты тыо.руб» 39,6 39,6 40.3

мощность токоприемников кВт 29,3 29,3 29,1

численность персонала чел. I.I 1*24 0 ,6/0 ,7

22. Удельный расход условного топлива
на I Гкал отпущенного тепла т 0,175 0,183 0,178/0,188

23. Себестоимость I Гкал отпущенного

тепла РУ<5. 5,09 4,1 5,36/3,75

в том числе: топливная составляющая РУб. 2,45 1,43 2.5Л.4

24. Приведенные затраты на I П и л  отпу-

щенного тепла РУб. 6.42 5,43 6,47/5,21

25. Производительность труда в год Гкал/чэл, 3016 3016 3016

26. Прибыль тыо.руб. 1212,1 1415,1 1200/1446
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I : 2 : 3 : 4 : 5 : 6

27. Срок окупаемости год 1,9 1,6 1,9/1,6
28. Рентабельность % S3 62 52/ 63
29. Трудозатраты построечные чел.дн. 35242 35242 36200
30. Расход основных материалов:

сталь, приведенная к классу A-I и 638/23 т 987 987 685
цемент, приведенный к марке М-400 т 1294 1294 1408
бетон и железобетон й3 3754 3754 3874
лесоматериалы, приведенные
к круглому лесу м3 160 180 193

31. Сметная стоимость с учетом
условий привязки (по комплекса) тыс.руб. 2949,7 2949,7 3000,4

9 '5 i
§

SOI Л
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13.3» Годовые эксплуатационные расхода

Годовые эксплуатационные расхода по отдельным статьям затрат определены по 

следущим расчетный формулам: 

а) топливо

Ст = Вф х Др х IGT3 тыс.руб. 

где Вт - годовой расход топлива в тоннах (натуральных);

Др - цена I тонны топлива в рублях;

о

S

а

Сэ Я (В КВТ X Ц КВТ + В квт.ч. х Ц квт.ч) X 1СГ3 ТНО.руб. 

где: В квт - заявленная максимальная мощность в кВт;

В квт.ч» - годовой расход электроэнергии в кВт.ч.;

Ц кЗт - цена за I кВт заявленной потребителем максимальной мощности в 

Ц квт.ч. - цена I кВт.ч. потребляемой электроэнергии в руб.

в) вода

С fl = Вв х Цв х 10Г3 тыо.руб. 

где: Вв - годовой расход вода в м3;

Цз - цена I м3 вода в руб.

г) заработная плата

сзп = х %  + \  * V  х 10г3 **<>•&*• 
где: Чр и 4jj - численность рабочих и ШР;

Фр и Фи - годовой фонд заработной плат с премиями и начислениями одного



8

В

работающего so категориям

д) амортизационные отчисления

Са= (Kg + А3 + Е0 х А0) тыс*руб.,
где: Кд - капитальные затраты на строительство зданий и сооружений в тыс.руб.;

Kg - то же, на оборудование и монтаж;

Ад и А0 - коэффициенты, определяющие нормы амортизационных отчислений на зда­

ния и сооружения и оборудование о монтажом.

е) текущий ремонт

ст.р = са х °*2 гас .руб.
где: 0,2 - норматив, определяющий затраты на текущий ремонт

ж) общекотельные и прочие расходы

С0Й = {сз.н + са + ст.р) х 0.35 тыо.руб. 
где: 0,35 - норматив, определяющий величину общекотельных и прочих расходов.

Результаты расчета годовых эксплуатационных расходов приведены в таблице 13.2, 
себестоимости I Гкал отпущенного тепла в таблице 13.3.

Главный инженер проекта А**с?
С.А.Козлов

1 г»

Альбом О
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РАСЧЕС ГОДОВЫХ ЗКСШАТАЦЮННЫХ РАСХОДОВ

Тайшца 13,2

^  Наименование статей FtTpwm|ft Цена в
доэжтоАи» mrri штат Взп топлива

пи затрат j&oAiujjtp* руи«шш 
ВИЯ HOpiffir-#mro Каменный уголь Бурый уголь

Ш
Коли­
чество

Сумма 
затрат 
в тыо* 
РУб.

Коли­
чество

Сумма 
затрат 
в тыо.руб.

I 2 3 4 5 6 7 8

I. Топливо: каменный уголь т 9» 61 52375 503,3 - -

бурый уголь -n- 4,11 - «•* 71076 292,1

2. Электроэнергия:

а) максимальная нагрузка кВт 36 

С) потребляемая электро-

1144 41,2 П44 41,2

энергия ТЫС.&Т'Ч.
10,25 3282 33,6 3401 34,9

Итого: 74,8 76,1

3, Вода

4* Заработная плата:

тыс.мР 150 839 125,8 839 125,8

рабочие вел. 1680 60 100,8 63 105,6

ИГР чел. I860 8 14,9 8 Х4,9

Итого: 68 115,7 71 120,7
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Продолжение табл. 13.2.

5. Амортизационные отчие-

- на здания и сооружения тыс.руб. 0,026 1409,3 36,6 1409,3 36.6

- на оборудование с мон­

тажом —п«. - 859,7 76,7 859,7 76,7

СОо
Итого: 2269 113,3 2269 1X3,3

S§ 6< Текущий ремонт тыс.руб. 0,2 113,3 22,7 113,3 22,7
I

го
СП 7» Общекотешше и прочие
о
00 расхода «Л* 0,35 251,7 88,1 256,7 89,8
N

Всего: 1043,7 840,5

а
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РАСЧЕТ СЕБЕСТОИМОСТИ I Ш Л  ОТПУЩЕННОГО Т Е Ш
Таблица 13.3

а  I* 
а

Л Наименование статей Топливо - каменный уголь Топливо - бурый уголь
П.П. затрат Сумма 

затрат 
в тыо.руб.

Себестоимость 
I Всад

Сумма
затрат

Себестоимость 
I Гкал

в руб. ъ%% 
к итогу

0 тыи*
руб. в руб. ъ%% 

к итогу

I Топливо 503*3 2,45 48,1 292,1 1,43 34,9

2 Электроэнергия 74,8 0,37 7,3 76,1 0,37 9,0

3 Вода 125,8 0,61 12,0 125,8 0,61 14,9

4 Фонд заработной платы 115*7 0,57 II,2 120,7 0,59 14,4

5 Амортизапионнне от­
числения 113,3 0,55 10,8 113,3 0,55 13,4

6 Текущий ремонт 22,7 0,11 2,2 22,7 0,11 2,7

7 Общекотельные и про­
чие расходы 88*1 0,43 8,4 89,8 0,44 10,7

В с е г о 1043,7 5,09 100 840,5 4,1 100

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА С.А. КОЗЛОВ

Альбом О
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14Л .  ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

Л  11 
П/П

Наименование Обозначение Примечание
типового
проекта

I. Главный корпус 903-1-250.87

2 . Продувочный колодец 903-1-250.87

3. Аккумуляторные баки ОСТ-34-42-
565.82

4. Дымовая труба 907-2-216

5. Склад емкостью 40 м3
мокрого хранения 705-9-
хлористого натрия 513.85

6 . 1£адиряя 901-6-53

7. Тогопшоподачз 
Приемное устройство

903-1-250.87

8 . Тошшвоподача 
Галерея первого подъема

903-1-250.87

9. Тошшвоподача 
Дробильное производство

903-1-250.87

1 0 . Тошшвоподача 
Галерея второго подъема

903-1-250.87

П . Склад угля 903-1-250.87

903-1-250.87
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Альвот О 119
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Открытые складские площадки

Направление движения монтажного крана 
ДЭК-251

Направление пути доставки крупногаба­
ритного оборудования и монтажных кранов

Точка подключения временного 
электроснабжения

Точка подключения временного 
водопровода

Площадки укрупненной сборки

Временные грунтовые автодороги, 
улучшенные добавлением гравия 
и щебня

Место для размещения временных 
зданий и сооружений.

903-1-250.87
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Альбом О 120
График производства монтажных работ

Наименование 
монтажных работ

QS'fn 
paSo i

UIT
T

Града 
II зат­

раты
тел.
а,ней

Продолжительномь монтажа 
______ календарная________
от нача I а

10

строительства
4 5
II 12 1314

мес

6 2 &.JL
15 16

ICJLL
17 18

I.
Сдача-приемка оборудова­
ния в монтаж. Подготови­
тельные работы 840 50

чел.

2. Монтаж оборудования 
котлоагрегатов (котельные 
ячейки)

475 ЕГОС

3. Обмуровка котлов 40С
юл.

4.
Сборка и монтаж блоков 
агрегированного оборудо­
вания IIC 551

ГО

5.
Монтаж вспомогательного 
оборудования, аккумуля­
торных баков

4 гел,
75 200

6 .
Монтаж т 
котельно:

•водов 80 Э50
юл.

7.
Монтаж оборудования 
шлакозолоудалэния я 
топливонодачи

[00 500
юл.

8.
Щелочение и паровое опро­
бование котлов. Комплекс­
ное опробование оборудо­
вания

15 чел
150

1того, трудозатраты по' 
" Й Ш Н Ю И  | Т— с ------

График движения 
рабочей оилы

4000 че. .ш:

17Л 25 11 21

т :pejpee|

903-1-250.87
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Альбом О 121

Согласно СНЯЛ 1.04.03-85 продолжительное п> строитель­
ства котельной составляет 17,2 мео., а продолжительность 

монтажа оборудования - 8,6 мео.

Передача оборудования в монтаж должна заканчиваться 

на 7 мео, с начала строительства котельной, а монтаж обору­

дования начинается о 8-го месяца.

График производства монтажных работ охватывает работе 

по монтажу тепломеханического оборудования в трубопроводов, 

производимые комплектно-блочным методом (КБМ) при закончен­

ном строительстве здания котельной о оставленными монтажными 

проемами согласно "Монтажного генплана" лист

Сборка блоков агрегированного оборудования производит­

ся на производственно-комплектовочных базах (ПК5) монтажного 

управления. Общий объем трудозатрат на монтаже оборудования - 

4000 чел.да. Среднее количество рабочих 21 чел. Рекомендует­

ся использовать 4 бригады монтажников: 7 чел. - на монтаже 

котлоагрегатов; 8  чел. - на монтаже трубопроводов; 10 чел. - 

на сборке и монтаже блоков агрегированного оборудования, на 

монтаже вспомогательного оборудования, аккумуляторных баков, 

оборудования тошшвоподачи и шлакозолоудаления; 6  чел. огне- 

упорщиков на выполнение обмуровки котлов.

График рассчитав на пятидневную рабочую неделю при 

односменной работе (смена - 8,2 ч.« в месяце - 22 рабочих 

две). К началу парового опробования должны быть закончены работы 

по теплоизоляции оборудовании и трубопроводов, по монтажу КиП и 

автоматике, электромонтажные работы, 

сантехнические работы. Пуоко-налэдочнне 

работы производятся после опробования 

оборудования.

903-1-250.87
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Типовой проект 903-1-250.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293823/4293823906.htm

