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I .  Общая часть

1. Настоящий выпуск содержит рабочие чертежи железобетонных предварительно напря­

женных стропильных ферм пролетом 18 и с уклоном верхнего пояса I ,В1° и оттянутой из ниж­

него пояса в раскосы напрягаемой арматурой ( взамен серии KC-0I4/64, вып.1 и П).Шаг<ре|>ийи.

2. Фермы предназначены для применения в покрытиях зданий текстильной промышленности, 

с опиранием по верхнему поясу типовых железобетонных ребристых плит или панелей-оболочек 

K2LC размером 3 х 12 м, при следующих условиях эксплуатации:
Температура воздуха в помещении i  = 25°С/ относительная влажность У ^ 1 5 % ;
Газовая среда - среднеагрессивная и сйлъноагрессивная.

Фермы с напрягаемой стержневой арматурой предназначены для применения в среднеагрес­
сивной газовой среде, с прядевом -  в средне- и сильноагрессивной газовой среде.

3. Мероприятия по антикоррозионной защите ферм в части выбора вяжущих и заполните -

лей, применения антикоррозионных покрытий и др. должны выполняться в соответствии с тре­

бованиями ‘’Указаний по проектированию антикоррозионной защиты строительных конструкций"

( СН 262-6? ) .  '

4. Общая устойчивость ферм обеспечивается диском покрытия и стальными связями, чер­

тежи которых разработаны в серии 4—1147—72 "Секции бесфонарных зданий с техническим черда­

ком для текстильных предприятий с сеткой колонн 12 х 18 м",>

5. В настоящей серии разработэны только конструктивные 'чертежи ферм. Монтажные схемы
ъ

покрытия, связи, закладные детали для креплегая подвесного потолка, вентиляционных коро -

бов, промрззводок и пр. должны быть приведены в рабочих чертежах соответствующих объектов.
/

6. Фермы обозначены марками ФСТ12 -  18 -  1П7; ФСТ12 -  18 -  1А1У. Первые три буквы 

определяют тип конструкции (ФСТ-фермыс у к л о н о м  верхнего пояса -  текстильные), числа 12 

и 18 показывают соответственно шаг и пролет фермы, а индекс 1П7 и 1А1У — соответственно 

порядковый номер по несущей способности ферм и класс'напрягаемой арматуры.
> '  , *  I - ,

I , /

/ *
. **'
v

П, Расчет и конструктивное решение

7. Расчет элементов ферм произведен на основании СНиП П-А.10-71 "Строительные конст­

рукции и основания. Основные положения проектирования”, СНиП П-А.11-62 "Нагрузки и воздей­

ствия", СНиП П-В.1-62х "Бетонные и железобетонные конструкции. Нормы проектирования " и 

"руководства по расчету и конструированию железобетонных ферм покрытий".
, " i

8. Фермы рассчитаны на нагрузки, приведенные в табл. 2 на л и сте .Е  .
I

9. Определение усилий в элементах ферм произведено: при проверке прочности -  на возг 

действие расчетных сосредоточенных нагрузок в шарнирно-стержневой системе/

при проверке трещинообразования и-ширины раскрытия трещин -  на воздействие нормативных 

сосредоточенных нагрузок в статически неопределимой системе.

Усилия в элементах фермы приведены в табл.З. н я  л и с т е  £ .

10. Фермы запроектированы с треугольной решеткой. Пояса ферм имеют переменное сечение, 
соответственно действующим усилиям.

В фермах произведено регулирование усилий, использовано изобретение, авторское свиде­
тельство Jf2 2,93984 ГПИ ' Промстройпроект.

11. Нижний пояс и растянутые раскосы предварительно напряженные. Напрягаемая армату­

ра -  пряди ^ 15Д7 или стержни # 18 А1У.

Верхний пояс, сжатые раскосы и стойки ферм армировэкы стержневой арматурой из стали 

класса А-Ш.

Узлы ферм приняты прямоугольного очертания и армируются плоскими и П-образными кар­

касами.

12. Величина заданного предварительного напряжения без учета потерь для лрядевой 

арматуры принята <о0= II550 кг/см2; для стержневой арматуры -  (Т0 = 5400 кг/см2.

При натяжении арматуры на упоры стенда учтены потери напряжения в ней от температур­

ного перепада между упорами и изделием.

Потери приняты равными 800 кг/см2.

13. Коэффициент точности натяжения арматуры для пояса и напрягаемых раскосов фермы 

принят в расчете по трещиностойкости т т = 0 ,9 ,по условиям прочности при обжатии -  

пгт = 1,1.
14. Кубиковая прочность бетона при отпуске напряжения должна быть не ниже: при пря-

девой арматуре -  350 кг/см2, при стержневой арматуре -  280 кг/см2.

15. Коэффициент условий работы при расчете ферм по несущей способности принят рав­

ным I .
16. Нижний пояс и растянутые раскосы ферм с прядевой арматурой рассчитаны по второй 

категории трещиностойкости, а со стержневой арматурой -  по третьей категории трещино -  

стойкости с допускаемой шириной раскрытия трещин не более 0 ,1  мм.

17. Защитный слой бетона для арматуры всех элементов ферм принят не менее 25 мм.
f>

Ш. Изготовление Ферм

18. Изготовление ферм предусматривается на заводах сборного железобетона, оснащен -  

ных технологическим оборудованием для производства предварительно напряженных железобе -
' 5

тонных конструкций.

19. Фермы изготовляются в стальных формах,с применением внутренних упоров для отги­

ба напрягаемой арматуры.

20. Натяжение напрягаемой арматуры производить механическим способом на упоры сталь­

ных силовых форм или стендов двумя отдельными группами по 9 прядей или стержней в каждой 

группе в зависимости от марки-изготовляемой фермы.

Первую группу прядей или стержней проходящих по всей длине нижнего пояса ферм натя­

гивать прямолинейно, вторую группу прядей или стержней отгибаемых из нижнего пояса в 

раскосы натягивать по схеме "а", а затем по схеме "б", приведенным на арматурных чертежах. 

С целью уменьшения потерь напряжения на отдельных участках криволинейно натягиваемой ар­

матуры в местах ее перегиба устанавливаются роликовые опоры,состоящие из внутреннего упо­

ра (стального круглого стержня), антифрикционных прокладок и стальной трубы.

/
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21. Вторую группу прядей, при закреплении обоцх концов на неподвижных упорах вверху, 

разрешается натягивать усилиями приложенными к закладным деталям М-5 (устанавливаемым в 

узлах нижнего пояса см. лист 2 ), направленными по биссектрисе угла, образованного между 

растянутым раскосом и нижним поясом. В этом случае внутренние упоры в нижних узлах не ус­

танавливаются.

Напрягаемая арматура заготовляется „линой меньше проектной» с тем расчетом, чтобы 

при натяжении до контролируемого напряжения она имела бы проектное положение.

Натяжение должно осуществляться одновременно в обоих узлах нижнего пояса.

22. При изготовлении ферм необходимо выполнять требования нормативных и инструктив -  
пых материалов:

а) глав СНиП

ч I-B. 5-62 "Железобетонные изделия. Общие указания".

I—В.5—1—62 "Железобетонные изделия для зданий".

Щ-А.П-ТХ) "Техника безопасности в строительстве".
*

б) ГОСТ"ов

10922-64 "Арматура и закладные детали сварные для железобетонных конструкций".

IOISO-67 "Бетон тяжелый. Методы определения прочности".

13015-67 "Изделия железобетонные и бетонные. Общие технические требования".

в) Указаний и инструкций:

СН' 390-69 "Указания по применению в железобетонных конструкциях стержневой арматуры?

СН 39Э~69 " Указания по сварке соединений арматуры и закладных деталей железобетонных конструкций?

СН 313-65 "Инструкция по технологии изготовления и установка стальных закладных

деталей в сборных железобетонных и бетонных изделиях", 1968г.

"Руководство по применению арматурных прядей и канатов в предварительно напряженных 

железобетонных конструкциях". Стройиздат, 1966 г .

"Руководство по технологии предварительного напряжения стержневой арматуры железо­

бетонных конструкций" . НИИЖБ Госстроя СССР 1972 г. '

"Временная инструкция по технологии изготовления предварительно напряженных конструк­
ций" (Госстройиздат, 1959 г . ) . ’ ,

"Указания по назначению режимов тепловой обработки предварительно напряженных конст­

рукций, изготовляемых по стендовой технологии" (Госстройиздат, 1964 г . ) .

23. Защитный слой бетона должен обеспечиваться фиксаторами из плотного цементно-пе­

счаного раствора. Отклонения от толщины защитного слоя не должны превышать величин, приве­

денных в таблице 3 СНиП I-B .5 -I-6 2 , для всей арматуры,..включая распределительную.

24. При бетонировании фермы следует обратить внимание на тщательное уплотнение бетона 

в местах особо насыщенных арматурой (в узлах).

гг?й>.

25. Стыкование стержней при заготовке арматуры должно производиться с помощью равно -  - < 1
прочной контактной стыковой электросварки. При отсутствии машин для контактной сварки допу­

скается соединение стержневой арматуры другими способами в соответствии с указаниями 

СН-393-69. Стыки напрягаемых стержней следует располагать вразбежку на расстоянии не менее 
1000 мм один от другого. В одном сечении допускается стыковать не более 25/* всех степ*нАй,

__хшLtpnrdvoivvi арматуры определяется в зависимости от расстояния меж­

ду упорами для натяжения, с учетом фактического сближения упоров от упругих деформаций 

формы при натяжении арматуры.

* 27. Перерезку напрягаемой прядевой или стержневой арматуры производить после плавно­
го отпуска натяжения с обоих концов, ъ начале первой группы, а  затем второй.

28. Торцы ферм в пределах расположения напрягаемой арматуры необходимо защитить 

плотным цементно-песчаным раствором толщиной не менее 15 мм. При этом, для лучшего сцеп­

ления раствора с торцом фермы, обрезку арматуры следует производить электродугой или пла­

менем автогена на расстоянии 10-12 мм от бетонной поверхности.

29. В опалубочных формах следует предусмотреть специальные приспособления для вы -  

емки готовых ферм.
30. На боковой поверхности опорных узлов готовой фермы должны быть нанесены несмы­

ваемой краской: марка, номер фермы, дата ее изготовления и завод-йзготовитель.

1У. Контроль производства работ

31. При изготовлении ферм должен осуществляться систематический контроль в соответ­

ствии с требованиями глав СНиП I-B .5-62, I-B .5 .I-6 2  и ГОСТ 13015-67?

32. При изготовлении ферм должен осуществляться систематический контроль прочности 

бетона и арматуры. При этом в журнале работ необходимо регистрировать следующие сведения:

а) качество материалов, состав и подвижность бетона,

б) отступления от проекта при заготовке арматурных каркасов и закладных деталей*

в) отступления от проекта в армировании! 4

г) характеристика напрягаемой арматуры и величины сил натяжения!
д) прочность бетона при спуске натяжения и при отпуске фермы потребителю!

е) данные о режиме термообработки!
ж) дата бетонирования, натяжения и спуска натяжения арматуры.

Все работы по изготовлению ферм'йолжйы производиться под наблюдением ответственного 

лица ив инженерно-технического персонала.
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У. Кантование» хранение и транспортирование
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33. Ферму кантовать и ставить в вертикальное положение, опирая опорными узлами на де­

ревянные подкладки. Схемы строповки ферм при кантовании и подъеме показаны ниже.

3*. Перевозку и хранение ферм производить в вертикальном положении, при этом фермы 

опирать только на две опоры соответствующие рабочему положению в стадии эксплуатации. При 

перевозке верхние пояса ферм должны быть развязаны из плоскости фермы.

35. При перевозке ферм автомобильным транспортом следует руководствоваться "Времен­

ными указаниями по перевозке унифицированных сборных железобетонных деталей и конструкций 

промышленного строительства автомобильным транспортом", Стройиздат, 1966.

36. Перевозка ферм железнодорожным транспортом должна осуществляться в соответствии 

с "Руководством по перевозке железнодорожным транспортом сборных крупноразмерных железо­

бетонных конструкций промышленного и жилищного строительства", Стройиздат, 1967 г .

Стр
4

< У1. Приемка t!tePM

37. Приемка ферм ОТК должна производиться с соблюдением требований ГОСТ 13015-67* 

"Изделия железобетонные и бетонные. Общие технические требования".

В готовых фермах допускаемое отклонение по длине не должно превышать -  20 мм. 

Искривление поверхностей допускается до 3 мм на 2 м длины.

Выгиб нижнего пояса из плоскости фермы допускается не более 20 мм.

УП. Указания по испытанию ферм

38. При освоении ферм, с целью проверки принятой технологии изготовления и обеспе -  

чения высокого качества изделий, необходимо не менее двух ферм испытать контрольной на -  

грузкой до разрушения. Испытание и оценку качества ферм по результатам испытания следует 

производить в соответствии с ГОСТ 8829-66 "Изделия железобетонные сборные. Методы испы -  

таний и оценки прочности, жесткости и трещиностойкости".

В дальнейшем, в процессе серийного изготовления, из каждой укомплектованной к от -  

правке партии в количестве не более 100 шт, следует испытать по одной ферме.

При хранении более 4-х месяцев фермы должны быть подвергнуты повторным контрольным 

испытаниям для проверки трещиностойкости.

39. Испытание ферм производить в вертикальном положении. Схемы загружения и величи­

ны нагрузок приведены ниже. Величины нагрузок должны быть скорректированы с учетом веса 

траверс и домкратов.
• ‘ ‘ ■ >

40. Для предотвращения потери устойчивости фермы, узлы верхнего пояса должны быть

черев 3 м раскреплены'из плоскости фермы. Крепление не должно препятствовать смещению 

верхнего пояса в плоскости ферш.

41. При испытании ферм марка бетона ферм должна быть не менее .90# проектной.

/
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УШ, Технике? -  экономические показатели

Технико-экономические показатели по разработанным стропильным конструкциям с отог­

нутой арматурой приведены по расходу материалов и отпускной стоимости на одно изделие. 

Расходы материалов определены по рабочим чертежам, а стоимость по прейскуранту № 06-08 в 

ценах 1967 г. для условий изготовления в Московской области (цены, применяемые для со -  

ставления смет к типовым проектам). При этом, в связи с отсутствием в прейскуранте 

№ 06-08 цен на изделия с отогнутой арматурой, в расчетах стоимость отогнутой арматуры 

принята с коэффициентом 1,2 к ценам на арматуру соответствующего класса.^

Для определения экономической целесообразности применения рззрабо'танных конструк -  

ций произведено технико-экономическое сопоставление показателей (т а б л .1 ) по этим конст­

рукциям с показателями на аналогичные конструкции по утвержденной серии KC-0I4/64.

Для сопоставимости при определении показателей длн конструкций по серии 

KC-0I4/64 в расходах материалов и стоимости учтены дополнительно закладные детали для 

крепления подвесных потолков, которые имеются в разработанном проекте.

Сопоставление показателей произведено по расходу материалов и по отпускным ценам. 

Затраты на установку конструкций в показателях не учтены, т .к . они будут одинаковыми.

Из рассмотрения показателей, приведенных в таблице1следует:

1. Стропильные фермы с прядевой арматурой экономичнее, чем фермы со стержневой ар­

матурой по расходу стали в среднем на 27# и стоимости на 5#.

2. Стропильные фермы с отогнутой арматурой, разработанные в проекте, экономичнее

ферм серии KC-0I4/64 по расходу бетона на 16#, расходу стали в среднем на 25# и стоимо­

сти на 14#. ч ,

-‘и  f

'л , Таблица i

Технико-экономические'показатели на I конструкцию , -
■л * . ' \
У

г

п/п Серия Марка v
Расход материалов Стоимость
бетон 
в м3

сталь 
в кг

, в руб.

I .  КС -  014/64 ФПС-12-18-16 5,45 1681 788
. 100# 100# 100#t

"г':'*':. , ФПТ-12-18-1А1У ,Л*6 1302 ' 680 ‘
ft. . . - ■* V. ^ 84# 77# ■ 86£ -■ « ■

- 3 . КС % 014/64 ФПТ-12-18-17 5,45 1257 ’ 747 -
• *• IOOA 100# 100#

4. ФПТ-12-18-1П7 4,6 919 636 . •а
84# 73# •’ * \ 85# **

t ' ■ • « • ■ t
« -

i t

t-
t

1 (
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рритернстния Ч т о И й г р у з и н а  т

a e r p y o j e e  н н л п р о з е  р я е т с я
~ ~ г
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Рз р ч

ПоСТОУННЯЯ Н 
Зр ем синя я нягразив 
J7°  в с е й  ф е р м е
И ° Р М Я Т Н В Н в Л

О в р я з о в я н н е  н 
ширина раскрытия 
трецнн в н и к н е м  
п о я с е  и растянутых
РЯСИОСЯОС

)0а3 £ о ,5 £ 3,8

^ °  с тоу ННРЯ и  
в р е м е н н в я  нвгрззкя 
/7°  в с е й  Ф ер м е  
^ н е ч е т н а я

П р о ч м о с т у  

i> е р м ы
I Z 3S £ 4,3 £ 1,3 £ 3,5

П р н м е ч я н н я .

I. 3  т я в л н ц е  &  в е л и ч н н ь !  п о с т о я н н ы м  н я г -  
р у з о и ^д я н ы  в е з  у ч е т е  со в е т е  е и н о г о  
в е с е  ф е р м ы .

&»_ В тявлице 3  для снятым элементов  
Фермы расчетные у с и л и л  д яи ы  д р о б ь ю ; 
в числителе от д лит ельной  / /ягрззннл в '  
знаменателе от ирвтио времен нон. 
ИАРМЯТНЗНЬ1е моменты в* р я с т я н у т ы х . 
э л .е :м г е н т я о с е м м й л р н ы е  от .внешней,  
нагруби и и силового воздёй стану-(оефятня).
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3 ,  В местное п р и м ы к а н и я  пол с о в ,  раскосов  и  
стоек к з е л а м  „ ф ер м ы  р а д и у с  з а к р у г л е н и я  
принят s o мм^нроме мест примыкания средних. 
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Опалубочный  чертеже см. лист !3 арм ат ур /чы е  у з л ы  
см. л и ст ы  Ч и S. f
Нпт яже и н е  н апр ягаем о й  арматуры п ро и зв о д и ть  м ехан и ­
ческим способом  на уПоры стальных силовых форм или стен#*. 
hfiTsnjceHHe пнядееон арматуры следует  производить  дев ми 
отдельными группами. Первую группу- 3 прядей псу.32. 
натягивать прямолинейно^ вторую группу  -Э пряден  поз.33 
натягивать по схем е „сь" а зат ем по с х  ем е „ о *  с целью 
компенсации потерь напряжения на отдельных уч аст  к а х  
прядевом армат уры .Допускает ся п ро и зв о д и ть  нат яжение  
гру п п ы  п р я д е н  ооз.зз о д н о в р ем ен н о  с о б о и х  к о н ц о в , 
Обш, ее. контролируемое, у с и л и е  н а т я ж е н и я  к а Ж А °**  
г р у п п ы  и з  Э  п  р я д е  И - Щ [  т.
Допускает ся п ро и зв о д и ть  н а т я ж е н и е  пряден  лоз.32. ноав.33 
группами по Ч и &  прддем. При  этом каж д ая  группа прядей цаз.ЗВ 
долж на располагаться на отдельном отрезке тру бы (закладная 
деталь М-S  д о л ж н а  выть соответственно выполнена из двух  
частей), обш, ее  контролируемое у с и л и е  нат яж ения группы  
нзЧ* п ряде и - 6  5  . S t : из S  пряде и - 8f.S г. 

отпуск натяжения напрягаемой арматуры производить плавно 
при дост ижении Бетоном ку&нновой прочности иемеиееЗБоМ^г 
Привязки напрягаемой арматуры в сечен и ях  ниж него порс43 ’ 
раскосов и в узле » В долж ны  выть строго выдержанылопроекту. 
Пр и  укл ад ке  армат урны х к а р к а с о в  Обеспечить проектное 
п о л о ж е н и е  стержнем каркасов установкой вето н и  ь/за • ф иксат оров. г
Пр и в я з к и  к а р к а с о в  п о к а з а н ы  по о с я м  с т е р ж н е м .

С о з ' е у ы  н а т я з / с е н и я  п р я д е й  п о з . ^ ^
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Специфик а д н я ’ АРМАТУРНЫХ

изд един-Не. . од Р37—Ф ерру
М а р к а М арка Колич, JG

фермбы и вдели г шт ЛИСТА

НП-1 & Ь

кп-з cL>

НП-5 2 7
НП-6 г
НП-1 1

io
нп-в Су
н-з ci
.H-JO- г
и~и г в

fcTi£rie-!№ И-12. г
и-13 е -

{
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Н-& ч .
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7' * •‘к-SB г,

*Ф* ** К г ID а
3Р НтЗо г 8

3.4 * Ч
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31 3

A O n e s )# в о и н ы * ч ер т еж  см. j ih c t .J* а р м а т у  иные узлы
CM. ЛНСТЬ/ Ч и  S .
Нптяжение напряга емок Арматуры  производить меосяничес-
НИИ СПОСОБОМ ИР УПОРЫДТЛЛЬНЫХ, СИЛОВЫХ foPM ИЛИ ХТвНДоВ, 
пАтяЖ енне ст ержневой арматуры следует производить двуt m 
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