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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 Л . Программа а методика предназначены для проведения 

приемочных испытаний опытных образцов (новых типов) железобе -  

тонных утяжелителей для балластировки трубопроводов различных 

диаметров, проходящих через болота, поймы рек и периодически 

обводняемые участки местности. Программа и методика разработа -  

ны в соответствии с основными положениями, ГОСТ 15.001-73 

"Разработка и постановка продукции на производство".

1 .2 , Приемочные испытания проводятся непосредственно на 

трассе строительства трубопровода на участке, согласованном 

заказчиком и проектной организацией,

1 .3 , Приемочные испытания проводятся после предваритель -  

ных испытаний, которые закончились с  положительным результа -  

том,

1 .4 , Для проведения приемочных испытаний назначается ко -  

миссия, в состав которой должны входить представители:
-  организации-разработчика,

-  организаций-сосиполнителей;

-  организации-заказчика;

-  завода-изготовителя опытных обрацов утяжелителей;

-  Главного технического управления;

-  Главнефтега зпромстроиматериалов;

-  ВНИИСТа;
-  ВШИГАЗа;

-  одного из производственных главков;

-  управления охраны труда и военизированных специальных
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-  государственной инспекций по качеству строительства;

-  управления капитального строительства "Мингаздрома ;

-о тр а сл е в о го  ЦК профсоюзов (при необходимости);

-  проектных организаций Мингазпрома.

I . o .  На приемочные испытания предъявляются опытные образ­

цы утяжелителей (не менее 40 ком лектов), изготовленных по 

откорректированной в результате предварительных испытаний тех­

документации. Опытная партия утяжелителей должна обеспечивать 

балластировку участка трубопровода длиной не менее 100 м. Также 

предъявляются;
-  решение проектного института о расстановке опытной пар­

тии железобетонных утяжелителей на участке строящегося газо -  

провода;

-  полный комплект конструкторской документации;

-  техническое задание по ГОСТ 15.001-73, утвержденное в 

установленном порядке;

-  проект технических условий по ГОСТ 2 .1 14 -7 0 , подписан­

ный руководителем организации-разработчика;

-  карта технического уровня и качества продукции по 

ГОСТ 2.116-84;

-  протокол предварительных испытаний опытных образцов, 

программа и методика этих испытаний;

-  информационная карта расчета экономической эффективности 

в соответствии с  РДй-126-7ь;

-  заводские сертификаты на опытные образцы утяжилитедей.

1 .8 . Проверяется наличие и правильность оформления комп­

лекта технической документации на предъявляемый к приемочным 

испытаниям утяжелитель.



1 ,7 . Ира проведении приемочных испытании опытных образцов 
утяжелителей определяется соответствие их техническому заданию, 

требованиям стандартов и технической документации* технический 
уровень и вомзожность постановки на производство.

1 .0 . Члены комиссии в процессе проведения приемочных испы­

таний согласовывают технические условия, карту технического 

уровня и качества испытываемого утяжелителя, информационную 

карту расчета экономической эффективности и цен от имени орга­
низаций, которые они представляют,

1 .9 , Данные программа и методика могут быть дополнены, ес­

ли имеются особые требования (параметры) и конструкции утяжели­
теля, подлеж ав определению и указанные в проекте или техничес­

ких условиях. Приемочная комиссия, при необходимости, дает ука­
зания разработчику о внесении в них изменений.

И, ПАРАМЕТРЫ, ХАРА1ШРЬ13УШ1Й ДКЛЫЗОБЫТОННЫЙ ПЖШТЫДЬ,
И ШТ0ДИКА М  ОШЩШНПЯ

2 .1 . При проведении приемочных испытаний опытных образцов 

железобетонных утяжелителей на первом этапе определяются еле -  
дующие их параметры;

2 .1 .1 . Устойчивость утяжелителя на трубопроводе относитель­
но вертикальной оси симметрии при максимальном отклонении плот­

ности симметрии утяжелителя от вертикальной плоскости, установ­
ленного при предварительных испытаниях.

2 .1 .2 . Трудозатраты на установку утяжелителя на трубопро­
вод.

2 .1 .3 . Количество грунта засыпки траншеи, учитываемое 

при определений балластирующей способности утяжелителя.

2 .1 .4 . фактическая балластирующая способность утяжелителя*



2 .1 .5 .  Необходимая ширина траншеи при балластировке трубо­

провода.

2 .1 .6 .  Сложность изготовления утяжелителей.

2 .1 *7 . Влияние утяжелителя на изоляционное покрытие трубо­

провода при монтаже.

2 .1 .8 .  Универсальность применения, т .е .  возможность приме­

нения одного типоразмера утяжелителя для трубопроводов различ­

ного диаметра.

2 .1 .9 .  Возможность повторного применения при капитальном 

ремонте трубопровода.

2 .1 .1 0 . Устойчивость утяжелителя при засыпке траншеи грун­

том.

2 .2 . Устойчивость утяжелителя при монтаже с максимальным 

отклонением оценивается через сутки при незасыпанной траншее. 

Устойчивость утяжелителя при засыпке траншее грунтом определяет­

ся для вертикального положения утяжелителя при односторонней 

засыпке трубопровода грунтом из отвала при фронтальном переме­

щении грунта бульдозером большой мощности.

2 .3 . Трудозатраты на установку утяжелителя на трубопровод 

определяются после монтажа первых двадцати комыхектов путем 

хронометрирования процесса производства работ балластировки 

трубопровода опытными образцами утяжелителей (включая работы 

по разгр,зке утяжелителя с  транспортных средств, доставке к 

месту монтажа, сборке в комплект).

2 .4 . Расход металла на один кубический метр железобетона 

опытного образна утяжелителя определяется по рабочим чертежам.

2 .5 . Количество грунта засыпки траншеи, учитываемое при 

расчете балластирующей способности утяжелителя опредедается 

путем замера геометрических параметров, призмы грунта над утя- 

делителем.
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2 .6 , Максимально возможная балластирующая способность утя­

желителя определяется расчетом исходя из условий сплошной уста­

новки их на трубопровод, т . е .  отношением его балластирующей спо­

собности к длине в направлении продольной оси трубопровода с 

учетом веса грунта засыпки для условий открытой и полностью за­

сыпанной грунтом траншеи,

2 .7 . Ширина траншеи, необходимая для балластировки трубо­

провода, определяется путем замера габаритов утяжелителя, уста­
новленного на трубу с добавлением 0 ,4  м согласно п, 5 .3

СНиП 2 ,05 ,06-85  "Магистральные трубопроводы".

2 . в . Коэффициент использования железнодорожного и автомо -  

бильного транспорта по грузоподъемности определяется отношением 

грузоподъемности средства к весу утяжелителей.

2 .9 .  Влияние утяжелителя на изоляционное аокрыиие трубопро­

вода определяется осмотром поверхности изоляционного покрытия 

трубопровода в зонах его контакта с  утяжелителем после демонта­

жа не менее десяти утяжелителей (по выбору комиссии), установ­

ленных с  максимальным отклонением до п. 2 .1 .1 ,  через сутки пос­

ле монтажа утяжелителей,

2 .1 0 , Параметры до п .п . (2 .1 )  6 ,7 ,8 ,9  и 10 определяются 

методом экспертной оценки комиссия. Каждый из указанных пара -  

метров оценивается по шкале от 0 до 10, Данные экспертизы зано­

сятся в таблицу (таблица I ) .

Таблица 1.

№# ! *  Э к с п е р т ы  I П а р а м е т р ы
U L !_____________ ;______ t 7 1 8 1 9 1 Ю~У_
4 .
2 .
3 .
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(3.3)

Для максимальных размерных значений параметра ( с  точки 

зрения к а ч е с т в а ) п р и н и м а е т с я  у /  « I ,  а для минимальных 

=0,
Определив коэффициенты и 4f получаем линейное 

уравнение для перевода количественного значения параметра, по­

лученного в результате приемочных испытаний в lb  .

^  -  U  + 4 г ^ (3 .4 )

где:

f
-  количественное значение параметра или комплексной оцен­

ки.
Таблица 2 .

Величественные !
безразмерные ! Качественные эквиваленты "Д"
значения "Д" 1_________________________________________________________
1,00  Утяжелитель обладает отличным качеством, нахо­

дится на уровне выше мирового

1 ,0 0 -0 ,8 0  Утяжелитель обладает отличным качеством, его
свойства намного превышают свойства имеющихся я 
применяющихся отечественных утяжелителей

0 ,60 -0 ,63  Утяжелитель обладает хорошим качеством и его
свойства улучшены по сравнению с  имеющимися утя­
желителями, причем применяемые утяжелителя имеют 
значение 0 ,63

0 ,6 3 -0 ,4 0  Утяжелитель приемлем, но низкого качества

0 ,40 -0 ,3 0  Качество утяжелителя на нижнем пределе

0 ,3 0 -0 ,0 0  Утяжелитель этого качества приводит к аварийной
сут ситуации

0,00  Утяжелитель абсолютно неприемлем
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Пример. При проведении приемочных испытаний установлено, 
что необходимая ширина траншеи при балластировке 

трубопровода 0 1420 мм опытными образцами утяжелителей состав -  

ляет ^  =2,5 м. Тогда *  ^,13 м, т .к .  это минималь -
ная ширина траншеи, которая может быть согласно СНяП 2.06.06-Ь5 
п.й*3,$я ^  №oh/ «2 ,9  м, т .е .  на 0 ,4  м больше, чем для испы­

тываемого утяжелителя» При этом согласно (таблица 2) У / *1

Решаем уравнение (3 .3 )
1 - i o  + lf 
V * ‘Но + ■&{ ' $

Отсюда «  3,77 = -  1*3
То гд л

Это значение и подставляется в (3 .2 ) .
Аналогично находится для всеъ размерных параметров,

полученных на приемочных испытаниях.
3 .4 . Обработка результатов экспертизы проводится следую -  

щим образом,
3 .4 .1 . Производится нормирование оценок каждого параметра 

для каждого эксперта

»  3,77 -  1 ,3 ^ и при 2 ,5

%
Wi

к 2. W, (3 .4 )

где:
W i -  оценка эксперта и - г о  параметра; /
^  -  количество параметров; 
h, -  количество экспертов.
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3.4 .2* Вычисляется усредненная оценка всеми экспертами 

каждого параметра

ч  ■

3 .4 .3 . Определяется комплексная экспертная оценка

W.&, koj, + W j о}

где;

ty -  обцая оценка параметра всеми экспертами.
Пример. Допустим, что яри эксперта оценивали пять парамет­

ров и в результате получена следующая таблица 
"Эксперты-параме тры".

Э к с п е р т ы  ! П a d а м е т о ы
! 21.6 ! 2 .1 .7  ! 2 .1 .3  ! 2 .1 .9 ! 2.1 .10

3i 6 3 8 3 4

% 7 2 9 6 3

эз 5 4 10 5 3

(3 .5 )

(3.6)

I .  Нормирование оценок каждого параметра для каждого 

эксперта осуществляется путем деления каждой оценки на сумму 
оценок эксперта (по горизонтали) согласно формуле (3 .4 ) .



II

Э К С П Е Р Т Ы  ! _______Премированные опенки
I 2 .1 .6 1 2 .1 .7  1 2 .1 .8  ! 2 ,1 .9 ! 2 .1 .1 0

Э1 6/26 3/26 8/26 5/26 4/26

Э2 7/27 2/27 9/27 6/27 3/27

Э3 5/27 4/27 IQ/27 5/27 3/27

2 . Определяем усредненные оценки всеми экспертами каждого 
параметра по формуле (З .о ) .

* > ■ * ■ ' ( « •  h - £ : s

w 4 - i  ^

Ч . / . л  ■'$  ■'

3 . Определяем комплексную экспертную оценку по формуле

I  «= 0,22 18 ф 0 ,П  9 ф 0,34 27 ф 0,2  16 ф 0,12 10 |* (3 ’ (

*  3,96 ф 0,99 ф 9,18 ф 3 ,2  1 ,2  «  18,53

3 .5 . Комплексная экспертная оценка по значимости прирав­

нивается к одному размерному параметру. Пересчет ее в в ы ­

полняется также, как и для размерного параметра.
3 .6 . Значения ^  , полученные из размерных значений па -  

р а стр ов  и комплексной экспертной оценки подставляются е выра­

жение (3 .2 ) ,  а значения " Cf * -  в ( 3 .1 ) .
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В результате для утяжелителя, проходящего приемочные 

испытания, поручается один обобщенный показатель " ф  " и его 

качественная характеристика (таблица 2 ) ,  которую приемочная 

комиссия учитывает при принятии своего решения.

3 ,7 , Акт и протокол приемочных испытаний утверждается ру -  

ководством Миынефтегазстроя.

1У, ТЕ.ШлКА ППЗиИАСпОСТИ

4,1* ири проведении испытаний необходимо руководствовать­

ся следующими материалами по технике безопасностш

-  Правилами техники безопасности строительно-монтажных 

работ при строительстве магистральных газопроводов, проходя -г 

щих через Еодные преграды;

-  Правилами устройства и безопасной эксплуатация грузо -  

подъемных кранов;

-  соответствующими записями в конструкторской документа -  

дин на испытуемый утяжелитель, касающимися методов безопасного 

ведения работ по монтажу, складированию и транспортировке дан­

ного типа утяжелителя,

4 ,2 , На всех этапах проведения ис^таний назначаются от -  

ветственные за соблюдение правил тесняки безопасности от орга­

низации-разработчика утяжелителя я организаций, проЕедящей 

испытания,

4*3* Все лица, принимающие участие в исш тениях, должны 

пройти соответствующий инструктаж по технике безопасности с 

регистрацией о проведенном инструктаже в журнале по технике 

безопасности.
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4 .4 .  Не д о д у с е е т с я  нахождение людей в зоне возможного 

падения железобетонных утяжелителей. Подход для осмотра утяже­

лителя разрешается через 3 -5  минут после окончания монтажа*

При атом крюки стропов не должны выниматься из петель утяжели­

теля, а сами приспособления для монтажа утяжелителя сииматьвя. 

с крюка грузоподъемного механизма.
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