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I* Общие положения

Настоящие Методические указания предназначены для опреде­
ления величин ориентировочных безопасных уровней воздействия 
(ОБУВ) вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

Методические указания предназначены для НИИ гигиенического 
профиля, медицинских институтов, токсикологических лабораторий 
различных министерств и ведомств.

ОБУВ - временный ориентировочный гигиенический норматив, 
утверждаемый Министерством здравоохранения СССР на 2 года на 
основании рекомендации секции "Промышленной токсикологии" 
Проблемной комиссии "Научные основы гигиены труда и црофпатоло- 
гим " .

При необходимости продления срока действия ОБУВ либо пере­
вода ОБУВ в ГШ секция пересматривает величину ОБУВ и направля­
ет материалы на переутве^ркдоние в Министерство здравоохранения 
СССР.

С момента утверждения величины ГЩК ранее установленный 
ОБУВ данного вещества утрачивает силу.

ОБУВ устанавливаются на период предшествующий проектирова­
нию производства (для условий опытных и полузаводских установок, 
путем расчета:
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-  иядаршетрам токсикометрии веществ, устанавливаемым в оо-'; ='• f t * *  ЗмНМ*<!:'
чютствии? с$%Матсдичесввми указаниями к постановке исследовании 
;я обоснован м |оа1штарних стандартов вредных веществ в воздухе 
id о чей 1зо^ Ж утв .Минздравом СССР, № 2163-80 от 04.04.80);

-  с пошшщ^терполяиий и экотраполяций в ходах соединений, 
.изкнх, до*здар1з е'окой структуре, физическим и химичеоким свой* 
•вам и характеру биологического действия.
Л .ОднрвреЖто,’о устанавливаемьми ОБУВ должны разрабатыватвся 

атодаяхдконтх в воздухе рабочей зоны в соответствии о требо- 
шиями П)СтЖ2.1.005-76 "ССБТ.Воздух рабочей зоны. Общие сани- 
хрио^х^гаенинеские требования".

i i;uор 'ош^ба'установления ОБУВ производится в зависимости
- ^

t* *сгоаешцизученности вещества и принадлежности к химической
рушю,^

Дхя. обоснования ОБУВ основной группы веществ необходимы
ьодепда'О в ед а^ ах  ДЬсд, CL^ (в случае возмоккости установлен

т; v 'ил), .кумулятивной активности (установленной по кото-
у ги.гана K).C.Vи Станкевича Б .В. или во методу Лима ж соавторов),

•fi'iv -тсре действия при попадании на хожу и сливу.стис оболочки
■ :лав, способности проникать черва неповрежденные кожные покровы, 

Боли вещество относится: .
— к гомолщчртескому pray, представители которого имеют утвер-

- ж#?.*-'. ■
донную в законодательном походке величину ИСК для воздуха рабо-
(ОЙ У О ПК ‘

- к изученному классу химических соединений с известным 
wvvnvaoM. действия;;vsv;-i .•

-  имеют; установленные в законодательном походке санитарные 
■ посетим  £*.-в атмосфере населенных мест или в воде водоемов

.ап^^рно-бытового водопользования по токсикологическому Призна­

ку ЪРЗДЮОТИ,;’
- Ч ’



аовможно обоснование ОБУВ оря определении не всех указанных 
вше аареметров токоикометрии (груши веществ,относящихся к изучен­
ии! в токсикологическом плане хлаооаи химических соединений)

ОБУВ не уотанавливаптоя:
-  дня веществ, опасных в плане развития отдаленных в необратим 

мых аффектов,
-  доя вещеоть, подлежащих широкому внедрении*) а практику.
Для установления значения ОБУВ реномендуетоя проводить расче­

ты по нескольким уравнениям.
Для вычисления среднего значения ОБУВ ее величина представля­

ется в виде среднего геометрического логарифма ОБУВ, рассчитан­
ных по отдельным уравнениям. Одновременно целесообразно провести 
расчеты ОБУВ для ранее нормированных соединений, что позволяет 
подтвердить обоснованность прогнозов* В случае значительных рас­
хождений величин ОБУВ, рассчитанных по отдельным уравнениям иди 
"выпадении" полученной величины из ряда нормированных соединений 
исследуемого гомологического ряда, целесообразно привлечение до- 
асшштедышх расчетов, основанных на определении порогов о помощьх 
метода фракционного голодания или использования митохондриальной 
тест-системы* При выборе окончательного значения ОБУВ следует
учитывать все пмещиеся сведения о токсических свойствах изучаемо­
го вещества (прогнозируемые величины, аналогия с ранее нормирован­
ными соединениями, особенности токсического действия)

Биличины ОБУВ (CL$0 в уравнениях выраже­
ны в мг/м3, Д150 -  мг/кг.

под "широким внедрением11 понимается наличие контакта с контин­
гентами работающих, количество которых составляет не менее 
Ои человек Методические указания к постановке исследований дда 
обоснования санитарных стандартов вредных веществ в воздухе
рабочей зоны",утв.Минздравом СССР, :-807.

- f -



* При использовании других параметров токсикометрии, лимити-
♦V *$**р.\ ■

'щих: показателей, вида подопытных животных, путей введения ве- 
)ст» » 'т 1д. дополнительная информация приведена рядом с рекомен- 
• омти уравнениями, либо указана непосредственно в са>‘чх ура вне- 
-Л ,. г£ >  : Г

2 / Определение ОБУВ основной группы веществ.

После .проведения токсикологических исследований и установло- 
•>I ДЬ i5(j^CL w«»ftC и других параметров токсикометрии рас-
т ВСЛМЧИ1Щ ОБУВ проводят по приведенным ниже уравнениям.

. * ;C'-v*
£..2 Л*.^Ддя органических ьеществ, присутствующих в воздухе в в 

до и а р р в . определение пооюдят по уровнениям(1 -Э)
Цо:*В a.O .S ^ lirt*^ 0 ,4 9 к 01, go -  0 ,83  (I )

U  С Я Ъ  » ,(1.49^4 ^ 'г о  + 0.63 l % L '" 'a c  -  2 ,29 (2)
^ О Х У В Л .3 9 ^ ,1  **й At + ( ) , 4 l ^ ^ r o  + 0,36 ^  JCL CjQ~ 2,61 (3)

2 *2 . Для органических веществ, Li f* которых установлен
• *■ 'Я р

поведенческим . реакциям (исследования проводят в соответствии
. •* Щ * "

"Методическими ■ указаниями по использованию поведенческих реак-
* НМ#*

Л животных ь  токсикологических исследованиях для целей гигие- 
некого нормирования" (утв.Минздравом СССР К* 2106.-60). расчет

д а ;1
ичин ОБУВ проводят по уравнениям (4-0)

2 U  ДХ ^. -  0 .36 (4)I.. 0 1 7 2 . ш С, 72 i  i I'! cv{ -  0 ,2  f

= 0 .7 9 * ^  Li »ч ftt  - 1 ,3 1

, 1 'Wi.e
(5)

которых установ-2 .3 . Для гепатотоксичних веществ
’uj'

по комплексу'.показателей (бромсульфалеиновал проба, проба
т ы -  ■

.лпгхез гннпуровой кислоты, липидный обмен в печени, органо- 

. ;лтчоскцо ij>G£Mgutlj, состояние мембран гопягоПитзи 
пичпеленко ОБУВ проводят

'S. ч;ь'/3 = О 
4

J,С + О ,G5 3,04

по уравнению:

(6)



2.4 . Для веществ, обладающих неиэбиратолышм раздражающим 
действием ( Z ^ I ) ,  расчет ОБУВ воамож^ по уравнением:

^  ОБУВ = 0.92 £l Litvi “4  - 1,22 (7)
ОБУВ « 0,99 u  Ь **1 \ l  -  0,756 (8)
Определение и>п[г для белых крыс и человека проводят в 

соответствии с методическими указаниями "К постановке исследова­
ний по изучению раздражающих овойотв в  обоснованных ДЦК избира­
тельно действующих раздражающих веществ в воздав рабочей зона" 
^утв.Минэдравом СССР , J& 2106-80).

2 .6 . Для органических веществ, присутствующих в воздухе в 
виде аэрозолей или ах смеси в ларами

ОБУВ = 0,63 ^ Д и 50 -  1,75 + |  (9)
где- f  по классификации кумулятивного действия Л.И.Медведя и 
ооавт. дня оверхкумулятивиых веществ составляет 1,194, для высоко*; 
кумулятивны:: -  0 ,6 П , для среднвкумулятивных -  С,78б] '

65ОБУВ = 0,70 Liwiftjt - 0 ,9 4 + 1  (10)
г д в ~ |. для веществ I -й группы составляет -  1,48,' для во- 

ществ 2-й группы -  0 ,7оЗ, дая веществ 2-й группы -  0 ,*>**•.
£ ОБУВ * 0,36 Д Ь5q + 0.47 Ll»и̂ с -  1,62 + £  (И )

г д е д л я  сверхкумулятивных веществ составляет -  1 , ^ 6 , для 
высококумулятивных -  0 ,7o6 f дая среднекуыулятивных -  0,072. !

Поправки на выраженность кумулятивного действия целесообраз­
но использовать в тех случаях, когда есть основание полагать, что 
величина коэффициента кумуляции оказывает влияние на значения 
ОБУВ (аналогия с ранее нормированными структурно близкими с о е д и ­
нениями) •

3 .6 . Расчет величины ОБУВ химических органических вег;остн^,. 
различной структуры возможен с иоодШью сгиайу-70делп кножес глеи-" 
ной нелинейной зависимости величины ОБУВ о? совокупности показате­

лей (параметры токсикометрии, пизлко-хиг.и'^'ггле показатели):



т /’уз «г/л, ДЬИ50 и ЛХ§§ г/кг;Ь|И *с мг/м3, КВИОД

м -  мс екулярная 
диэлетрическая пронкцао-

п ^ ° Ш в  тысячах), ^ °С. {  кшь
ч г

-• а  wiuil момент, t  -
, Л  я \коэффадопт преломления, А - коо^Ыпшонт поверхности' >1*3 м£3:
аатяжсшш>и^-мольпая эиталышя. Графическое изображение мо- 
iijx^cTaaneHOil^, рис .1 . (12)
расчеты могут, производиться с неполным набором любого сочета- 
.ало* синих ;в модель показателей (полнота инфохмации не менее

г
по при ^обязательном наличии данных о Д1 или CL и и ^  
Рт-:- - с п л а й н ы - г р а ф и к и  зависимости величины ОКУБ

■ v'
уличных ?параметров веществ,

. . . Вт ,12,  весомость соответствующих параметров веществ
.ЯХ ОТ ОДИЛЩЫф-

Пршер раочета величины ОБУВ бензола с помощью сплайнов.
• "«г ,

iu горизонтальных оях сплайнов откладывают параметры вощеот*

" ..г,;':
;рамотры Fx Bi

45 мг/м3 * * Ч - -  С ,28 0,15
±8,6 \ ' [ т -  0,08 0,06

. d  <■ +0,08 0,10

. , } 0 ° Q  . 1 +0,12 0,05
0,88 Щ * - -  0,08 0.06
1,5 . ■

. ..

+ 0,30 0,17

>̂Р «0,02 $  В *0,59

• л палучоннкх^т точек восстанавливают перпендикуляры до 
и о а и определяют значения нелинейных коэффициентов f _ на 
сильных осях. Найденные коэффициенты f  и их весомости В



(указали под каждой оллайн-моделыа) подставляют в расчетную 4  р-
мулу:

ОБУВ =» 0,62 + 2 F, 0,62 +
0,28-и ,08+и ,08+0 ,12-0,08-0,30

(13)

(м :
(1б)

? Ъ \  v' ,““ ' 0 ,15*0 ,06+0 ,10*0 ,66*0 ,06+0 ,П
«0,61 -  в 0,62 + О.иЗ * 0,68

0,69
& ОЁУВ = 0,65 или ОБУВ * I00, = 4,46 мг/м3 

Величина ПДК бензола, утвержденная в законодательном поряд­
ке 5 мг/м3. Расчет бил проведен по 6 , параметрам из XI предуомо- 
трспних в модели (полнота информации 54,5#).

2*7. Для органических веществ, обладаших общотоксичеоким 
действием, ОБУВ рассчитывают по уравнению

ОБУВ ' r S B e j S a t t & k f t j kUDjrD коэ4ф . запаса
а) расчет 1 иис1, проводится но уравне!шлм 
^Ьнч 1,(мг/м3) » 0,62 t f  СЪ 50(мг/ыэ) -  1,08 

ЬмД(мг/м3) * 0,77 ^и«"ас(мг/м3) -  0,56 

ари одновременном наличии смертельных и пороговых концен­
траций душ мышей и крыс в качеотве исходных следует брать вышчи- 
uu для наиболее чувствительного вида животных.

Уравнения отражают общую зависимость между и
параметрами острой токсичности.

Для отдельных групп соединений рекомендуется проводить
распер используя следующие уравнения (16-21) 

фосфороргаЖ|ЧескиерЛ[ . ,
вещества ЧиЫ*0,95 Ц  + и ,45 (16)
альдегиды и кетоны шиДа 6,19 + L(2c8 VcL ^  (17)U . cl,= 2,9и  +  2 ,Ь6 (i a >

Производные акриловой {о btii.i =г,.9зЬс1 i.-,+- 2.23 (19)
и метакриловой кислот Г3» ?  °°

(20)

(21)

bint |, «1,24 +• 0,46
нитрилi; и цшнццц, отщепляй- , .
щую группу t  /  (jj 11̂ = 0,58 L U w+I,65



т м



б) 'Обоснование коэффициента запаса. Коэффициент запаса 
слагается из дал них о потенциальной и реально!) опасности веществ; 
Для характеристики потенциальной опасности использована величина 
КВИО, т .е . отношение максимально достижимой кошдентрацмй пиров 
вещества в воздухе при 2О°0 и его Cl зд(ШЮ tu ) либо к 1миа^ ;
-  КВИОас). Биологическая активность вещества на разных уровнях 
воздействия оценена по величинам CL и (по раочету),-
Кумулятивная активность вещества оценена по величинам зон хрони­
ческого и биологического действия, Межвидовые различил в чувстви­
тельности подопытных животных (не менее 4-х видов грызунов -  мы­
шей, морских свинок, крыс, кроликов) оценены по величине КВР’ -  
отношению Д1>5о .для наиболее утойчивого вида ж: потных к ДЬ^оДля 
наиболее чувствительного при одном и том же пути введения в орга­
низм. Предусмотрено 2 варианта обоснования коэффициента запаса в 
зависимости от результатов эксперимента♦ При 1-ом варианте расчет 
коэффициента запаса проводится исходя из значений СЬ 

К»Юс1 2 в 4 . # KDP. Исходные данные приведены в таблице I .
Согласно 2-му варианту расчет1 коэффициента запаса проводит­

ся в случае недостижимости в стандартных условиях эксперимента ве­
личин CL зд. В этом случае коэффициент эинаоа обосновывается но- 
ходя из значений Liwi ас# , 2 ck » КИИОас,КВР (таблица 2 ),
Для расчета коэффициента следует в каждом из 6 разделов, обозначен

л

них римскими цифрами, таблиц 1 или 2 (в зависимости от результа­
тов эксперимента) найти графу, относящуюся к даынил опита к соот­
ветствующий гад балл. Найденные так игл образом баллы необходимо сло­
жить, полученной сумме в таблице 3 соответствует определенное 
значение коэффициента запаса.



Таблица Jf I

Расчот^коэс^ициента Запаса по 1-ому варианту

Г goM r/м 3 j 4  500 [^  5GI-500C 5001-50000 >50000

баллы; * 1 8 j1 6 4 2

i
: 4  I | 1 ,1-100 , i i - i o o > 100

баллы'5'. 8 I 6 4 2
~—Г
111 •2Д .  ; >1000 ; 1000-101 j

1
i o o - ю <10

: баллы; | 8 i
1

6 ; 4 2

ХУ 1 ЮЗУЮ сь > зоо 300-30 ; 29-3 < 3
' баллы . в | 6 4 !i 2

1 •• ' _ ________ -̂ 1l _ ___-_
у > 9  1

i
9-3 j < 3  !11

11 балл и'. о 1 6 1

Таблица 2
i’a<зчот коэсйш.щента запаса по <!~ому варианту

I 4 "V  мг/м3 , с 10 I0-IDQ 101-lOuO >1000
бявдн'^ : 8 ; 6 4 - 2 _

Л ^  т  til мг/м® ! 4 I 1 ,1-10 1i И-1СЮ . >100
баллы-'- 'f' 8 6 !! 4 2

ш ' ; 2 с Г > ш  ;, Ю - 5  |I 4 ,9-2,5 < < 2,5
балтпг : в ; 6 4 ! 2

ГУ ТСП1 а 0 : ' •>10000 ! 9S99-IGC0 999-100 !<I00
баялы ‘ 8 ;1 6 4 2

У j ш  ; > 9 9-3 4 3
i билли 8 6 4

Таблица 3
болачииы запаса в зависимости от суммы баллов

■Jy.v.wa баллов fcI2V 14 16 j
■H , ! !

: is  iii
20 22 j 24 26 28 . 30 32, 34-40

1 ! 1 :
'AoO'jn-iHUilOiiT' 
i.'. ui 4vca #t 4 5 j 6

‘ 1
7 8 9! 10 1 12j 14; 16, IEl 20

1 1 1 , 1

- а -



Расчетная величина Lim^Moecet б т ь  апробирована в краткосрочном 
(30 дней) эксперименте, пррграшк которого предусматривает прове- 
декио исследований на 8 грушах белых крыс (всего не менее 68  жи- 
нотных). Исследование влияния вещества на организм проводят на 
13-15день, на 20-25 день и 2Б-30 день воздействия. Применяются 
следующие методы исследования:

а) суммащюнно-пороговый показатель с функциональной пробой -  
анодиэацией головного мозга -  для исследования функционального 
состояния центральной нервной системы; исследование поведенческих 
реакций.

б) изучение сорбционных свойств тканей основных органов и 
желез методом витального окрашивания.

Пороговый эффект характеризуетоя напряжением защитных маха- 
низмов при формировании начальных фаз интоксикации. На это указы­
вает: I)  выявление наличия торможения и центральной нервной си­
стеме, появляющееся только при применении пробы -  анодазации го­
ловного мозга, ториожение поведенческих реакций; 2) обнаружение ; . 
скрытого выраженного снижения,а затем и увеличения сорбционной ешн 
собности тканей ряда желез внутренней секреции (гипофиза, щитовид*, 
ной железы, надпочечников), а также отдельных внутренних органов,
(С.М, Павленко, В.А.Гусева).

2 .8 .ОБУВ неорганических газов и паров рассчитывают по уравне- 
нилм (22-23)

^ 0^  s  CIj 5u (MNjA) + 0,4 + |и / 1ни в упрощенном виде (22)
ОБУВ -  2,52-CLgQ (мг/л) (23)
2 .9. ОБУВ для аэрозолей окислов и других малорастворимых 

соединений металлов рассчитывают по уравнению для растворимых 
соединении металлов - по уравнению (24-27)



01ЭТЗ = 0 , 8 5 ДЬ у .  (мА/кг) -  3 .0  + |м  -  (24)
t|f ОБУВ мг/мэ = 0,064 |̂Д1 gj мг/кг -  1 ,59  (25)

до; ДЬ Д т -  смертельная доза для 50# мышей при внутрибршин-
• •• --2л г-гг"*№■

оидвведении в последующим наблюдением в течение недели» вира-
' . ^
енная в Гуцшшатомах*на килограмм м и и н  тола (мА/кг);
* 7

/v ~число атомов металла в молекуле вещества 

Расчет,ОБУВ растворимых солей металлов по UtmeA :
|  СБУВ;|^М ®  » 0 ,7  ^  Lirti(хе мг/кг -  0 ,85 ( 26)

Расчета ОБУВ растворимых соединении металлов по ДЬ и 

'П^ири. совместна! их использовании:
\  0ЕУ13 0 ,29  ^ ДЗ-» + 0 ,48  ^  hwftt -  1,24 ( 27)

.IU .' расчет ОБУВ с помощь» митохондриальной тест-системы. 
Мстодгосиован на изучении влияния веществ на процессы дкха-

;ш в ^изолированных митохондриях печени крыс.

Рдсчот.^ ОБУЗ проводится на основе использования величины
. ’■ ' i ■

L J30 -  концентрации, угнетающей дыхание изолированных митохои-
:рий на 50#

Величина Cl 5q может быть получена из литературы, .либо в 

j ответствии'с‘ ‘'Методическими рекомендациями по экспрессному

•проделоhk» vпараметров токсикометрии новых химических агентов
■ "-**•,

л изолированных митохондриях” (утв.Минздравом РСФСР 0 4 ,0 5 ,7 7 ).
4.̂ -

.2,10.11 Расчет величины Д Ь ^  при введении в желудок.

Расчет величины ДЬ ^  осуществляется по уравнению . (2в) 

.дь/кг ^ . .) = 1,30 + 0 ,55 1 ^ ^ 5 0 Д1* 50

Средняя ошибка расчетной величины ДЬ эд составляет 1 ,7 2 - 

0 1х\за, или 1,57+0,2 раза по абсолютной величине.
II piwcp расчета: экспе ри ментально найденная величина CU ^

. ни ого ii соли 2,4-дихлорршюксиуксусной кислоты (2,4-Д) состав* 
т ЬДСГ3М; 1/C i 5̂  =: о ,2.1с2 ; ^  I/C{ ^  2,3. Подставляя полу- 

.чую величину в уравнение (28) имеем: (г 1/ДЬ зд-Х ,30+0 ,55*2, 3̂



■,30+1,265 « 2,565;
' ^-i/2^50* 2,565; .1/ДЬ 5q = C.68.I02; ДО 0 ,2 Ч 2 л № т < м ь &

.'■ Исходя из молекуляркой массы,2,4-Д, равной 243,.находят
раочетную'ДЬ сп в весовых единицах, равную 660 мг/кг (крысы):";' • .* - ^  . * • • ''

2.10,2. Раочет величины СЬзд (однократная й-х. ^^аЯ д^
ингаляционная: затравка). Расчет осуществляется по уравнений,-,

Д ; § 1 М ^ 3.05 + 0 ,663 |1 /С [50 - Х Щ Щ
’ Средняя ошибка расчетной вахичины СЪ 'зд составляет. 2,Й2+ ;} 

,'0,48., ' . ■ , . ;
, Пример расчета;. экспериментально найденная величина 9  ̂50’ 

ддя 502 (в виде натриевой соля. /VeujSOg) составляет 2,4.I0“?J<,̂  
;0тсвда .1/СД^ * 4.I6.I01, а ^ I/C {дц * 1,62. •

Подставляя эту величину в уравнение (29) найдем 
|  I/CI »= 3,05 + 0,663.1,62 « 4,12 

Если 11/СЬ Qj « 4,12;,.то Г/СЬ зд -  I .36.IU*, а С1М* 7 .& 1 0 ^  
Исходя из молекулярного веса SOg, равного 64, несводим' CIigQ‘ б;
принятую в токсикологии высокую величину, которая составляет;
4,8 мг/л.' Согласнр лигературньы данньы, величина СЬ sq-ДДЯ 

50о варьирует от 2,6  до 6 мг/л. .j . ; • , .V. ■; ■ ■■! г ■ ■
V ■' 2.10.3: Расчет порога однократного действия при 4-х,часовой
• t -/ I У - ? ’ ' ■ '* - ■*

"ингаляции ( L'Wft  ̂ ) осуществляемся поуравнению (9Q) ^
•■ |  I /  1(ИW Г -  4 ,15-*С,605| I/O 15Q . ■

средняя погрешность расчета составляет 5 ДЗ&1ДЗ
Примечание. В связи о тем, что экспериментально.определяемые 

- величины . u n ia t."  сильно варьируют в завиедг^ 
мости от использования,методов и критервддг опро- 

; деления порош, к расчетам' этого токсикометри-ггЕ* 
ческого параметра следует относиться’с .известной'

• осторожностью. . ' '  /•
2 . 1 0 Л .  Расчет величины ОБУВ для воздуха рабочей зоны'про-;: 

водится согласно уравнению (31). ; . .“ -
I/ОБУВ (моль-1  .L»*) * 6,U+w,766.^ I/C î Q , К31)}!



Средняя погрешность расчета составляет 6,5+1,90
Пример расчета величины ОБУВ.
С. i qq для п-хдортолуола (п-ХТ) равна 0,126 М 

\  I /C ’ С5и = 0,^99; ^1/ОБУВ = 6 ,04-й.766.0,899 « 6,73; 
i /ОШЗ a 5.359.IG6 ; ОБУВ а 1 ,86.Ю“7моль/л, или, о учетом молеку. 
лярного веса п-ХТ (126,6),1,86.10“7 х 12° '6 “ 2>36-10“6 г /л .
В принятой для гигиенического нормирования системе единиц (мг/м8]
получаем: 2,36.10“5 .106 « 23,6 мг/м3. Утвержденная в законода­
тельном порядке величина ПДК п-ХТ для воздуха рабочей зоны рав­
на 10 мг/м3 (с учетом действия вещества на репродуктивную фун­
кцию).

2 .I I .  Обоснование ОБУВ веществ на основе порога неспецифи- 
чсской реакции организма методом фракционного голодания.

Для расчета величины ОБУВ необходимо нахождение следующих 
параметров токсикометрии: ДБ ^  исследуемого вещества при одно­
кратном внутрибршиниом введении (ДЬзд в/бр.) СЬзд (мг/л), по­
рога по методу фракционного голодания { Ljty идп-) в двухкратных 
шагах от ДЬ ^  в/бр.

Соотношение между выражением доз в шагах и в дозах от ДХ^ 
подчиняется формуле 2“^, где f /  -  порядковый номер шага; так, 
дозе 2 шага соответствует 1/4 от ДБ (2~*), дозе 10 шагов -  
1Д024 ДЬ ^  ( 2 ^ )  -  и т.д , При определении величин tftti 
а таюке порогов по т ш  показателям, испытываются дозы, составлю 
юцие целле число двухкратных тагов от IJjgQ. Вещества растворя­

ются в воде (в случаях плохой растворимости -с помощью эмулъга- 

тора ОП-7 или любого другого, нетоксичнооть которого доказана) 
При этом варьирует лишь концентрация вещества в рс створе, но 
не количество раствора: оно всегда составляет С,01 гл на I г ма< 
соы тела мыши.

Исследование действия веществ методом фракционного голода­

ния орущеетвляется следующим обрезом.



Не менее, чем за неделю до опыта, мыпш-самцы двух-пятимесяi -  

ного возраста расседаются по 60-65 особей в каждую ванночку (клетт, 
ку). В день опыта (утром) из них формируется 5 экспериментальных i 
групп, выравненных по средней массе тела, животные маркируются 
групповыми метками (внутри каждой метки одинаковые) и затравлива­
ются внутрибрюшинно (2,3 и 4-ая группы, I  и 5-я группы -  контроль-

I I, 1-г

ная). После этого они на 6 часов лишаются воды и пищи (первое го- 
лодапие), затем кормятся в точение 3-х часов и снова лишаются 
щи на 14 часов (второе голодание). В ходе голоданий -  насыценяй 

мыши периодически взвешиваются. Режим взвешивания: перед первым' 4 

голоданием; после первого голодания; через 1,2 и 3 часа после на- [ 

чала первого насыщения; после второго голодания; через 1 ,2 ,4  и ,6 

часов после начала второго насыщения (всего 10 взвешиваний). Взве­

шивание мьшей -  групповые, по 10 животных вместе, с точностью до ~ - 

0,5 г . Перед каждым взвешиванием мыши сортируются в соответствий 

с их групповой лри:1адлежностью, после взвешивания сноиа объодинн-Ч 
ются. По итогам эксперимента определяется интегральный динамичен ! 
ский показатель (ИДП): сумма модулей отличие в прибавке массы тала * 
сравниваемых групп по всем интервалам между взвешиваниями в едини­
цах, соответствующая 0,25 г .  Сравниваются две контрольные группы 
между собой и каждая подопытная -  со средним результатом для двух 
контрольных. Серии, в которых ВДП при сравнении двух контролер

о
между собой оказывается больше 40, исключаются из рассмотрения (вы­
браковываются). Для прочих серий показателе наличия токсического 
эд^екта считается КД1)>40, что соответствует вероятности случайно-^ 

го результата менее G,CGI (по данным ’•холостых*’ серии). Па основа-
I

нии испытания нескольких доз исследуемого вещ ства определяется 

минеральная доза, Бизивакшя токсически/ зурект (1и*-ИдП). Правила 
определения LuVi ;

- i?  -



а) Первоначально испытываются четные шаги от ДЬ §q . Если при 

этом минимальная эффективная доза оказывается от 4 до 10 шагов 
исключительно, то порог уточняется до двухкратного шага. Во всех 
остальных случаях достаточно определение порога с точностью до 
че.’ырхкратного шага.

б) Порог считается найденным, когда две большие дозы эффек­
тивны, т .е . дают превышение граничной величины ИДД, а три.меньше 
-  неэффективны.

в) В случае получения данных, противоречащих постулату о пря­
мой зависимости наличия или отсутствия эффекта от дозы, варианты 
воздействия, давшие парадоксальные результаты, проверяются дьажды. 
Таким образом, по каждому из таких вариантов накапливаются три 
результата. Доза оценивается как эффективная, если в двух случаях 
из трех получено превышение граничной величины ИДИ, и как неэффек­
тивная -  если в двух случаях из трех граничная величина не достига 
ется.

. г) Доза больше 4 шагов от ДЬ ^можно не испытывать* Если эта
доза окажется минимальной эффективной или неэффективной, порог

квалифицируется как "менее 5 шагов".
После нахождения 1 \ \ м  адц (в двухкратных шагах от ДЬ ^

в/бр) необходимо по табл.4 определить значение Д -  дистанции от
CL эд до ОБУВ (тоже в двухкратных шагах), <*адьнейашй расчет 

* OL*
гигиенического норматива производится по формуле: ОБУВ ----- -

г ~ *  (38)
аюлица J* 4

1*шидп д д Ьтидп д 1л«ИЦДП д Ьш иди д

менее
5 6 8 8 12 12 20 16 28 205 7 V? 0 14 13 22 17 20 216 7 К: 10 16 14 24 18i -2 22
7 а 11 16 26 161 ,,, .1

■/i *



Пример, Пусть д а  какого-либо вещества СЬ qq составляет

3 мг/л (3000 мг/м3) , а Ьш вдп (в шагах от ДЬ зд) равен 16, По . 
табл,4 находим, что данной величине Lim №  соответствует ди­
станция от СХ 5Q до ОБУВ (^^равн ая  14 шагам. Тогда ОБУВ будет 
равен 3GU0 мг/м3 х 2~14 ^ тбзвд— «г/м3= 0,13 мг/м3 (с округлени­
ем до сотых).

Экспериментальное определение CL зд может быть заменено рас­
четом этого параметра по формуле: СХ/зд (в мг/л) я К г 
(г /к г ) ,

Для нахождения величины коэффициента К осуществляют следую­
щий опыт. Раствор вещества, соответствующий ДЬ эд в/бр равэодят в
4 раза и с помощью шприца вводят шести мытам внутривенно (в ре- 
троорбиталышй венозный синус). Боли гибёли мышей не наблюдается, 
или гибнет одна мышь из шести, коэффициент К принимают равным 15, 
Ь противном случае (при гибели большего числа мышей), вещество 
разводят еще в 2 раза (теперь разведение соответствует 1/6 ДЬ ^  
в/бр.) и опыт повторяют (на другие 6гый мышег:). Если после этого 
гибели не наблюдается, или гибнет менее пяти милей и 6-ти то при 
нимают величину К, равную 5, Если от второй дозы погибают все ‘ 
животные (или 5 или 6) , то принимают величину К, равную 0 ,8 . Даль 
пейший расчет гигиенического норматива на основании исчисленной 
величины CL не отличается от такового при использовании С3> ^  
экслернмеиталькой.

Ограничением способа является неприменимость его для норми- 
ротанин соединений, ь токсическом эффекте которых лимитирующим . 
(актором является прям поражение легочной ткани, Б сяуме,ког­
да есть ociionamui подозревать важность кожного пути поселения 
яда, он .должен иосаедоьаться дополнительно традиционными методами



То же относится и к эффекту, объединяемым в грушу "специфических" 
(эмбриотропное, тератогенное, канцерогенное и мутагенное действие 
ядов).

3. Определение ОБУВ веществ, относящихся к изученным в 
токсикологическом плане классам или группам химических соединений., 

3.1* Для органических соединений, находящихся в воздухе в 
вдде паров либо смеси паров и аэрозолей, рекомендуется следующие 
уравнения. ✓

Класс или груша соединений Уравнение

Углеводороды предельные алифатические
Углеводороды о непредельной связью 
в открытой цепи
Хлоруглеводороды предельные алифати­
ческие
Хлоруглеводороды непредельные 
Хлорбензола ,хлороксилолы хлорнафталины

ОЕУБ =0,001 . Cl до
ОБУВ =0,0004 . CI ̂
ОБУВ -0,0005 . СХ гП ОБУВ =С ,0002 . CI ijj
ОБУВ =0,0025 . СХ ̂

(33)

(34)

Броглуглеводороды без непредельных 
связей в открытой цепи
Спирты предельные алифатические 
с атомами F или без них, фенолы 
без непредельных связей вбоковых 
цепях
Спирты непредельные алифатические 
с одной двойной связью

ОБУВ =0,00025 CI ^  (38)

То же с двумя двойными или одной 
тройной связью
Простые эфиры пределыше али­
фатические
Простые э̂ иры алифатические 
непредельные
Сргиничесь..е кислоты и их ангидриды

ОБУВ = 0,236 
-  1,35

0ЕУБ=0,О(1 + CL go 142)
ОБУВ =0.0X 3 • CL go (43)

ОБУВ =О,0С1 . CL 55 (44)

v?opjpoванные органические кислоты ОБУВ = от С.ылДб 
C L ^  до 0 , ^ 5  CI 5^ i45)

- А С -



Хлорангидриды органических кислот ОБУВ =0,0025 .CXgQ . (46)

Сложные эфиры (без фосфора) ОБУВ = 0,001 СХ go (47)

Ацетаты, акрилаты ОБУВ = 0 ,0025 . CL ^ (48)
Хлорированные сложные эфиры ОБУВ = 0,0005 . СХ go (49)

Альдегиды ОБУВ « С,5Х СХ ел игА- 
0,92 + (50)

Кетоны предельные алифатические ОБУВ = 0,008 . СХ ад (51)

Улораде тонн ОБУВ » 0,001 . СХ go (52)

Кет они непредельные алифатические ОБУВ = 0.00001 .01 сп 
до 0,0002 . СХ go 30

(53)

Гетероциклические соединения ОБУВ в 0,0005 . И  до (54)

Иитросоединения ОБУВ в 0,002 . CI go (55)

Нптросоединения алифатические 
с 3 и 4 группами

ОБУВ. = 0,00063 . CI go (56)

Амины разнообразные ОБУВ в 0,001 . CI go (57)

Нитрилы, цианиды, изоцианаты
, (с группой С -  W  или 

С = Л/ )
ш я5 о .8 * 7г $ ф « м (58)

Нитро- и аминосединения ряда 
бензола*

.ОБУВ в с ,0116U*M+ 0,27 (89)

ОБУВ * 0.67 2,35 (60*
Расчет ОБУВ органических соединений, находящихся в воздухе 

в гиде смеси паров и аэрозоля производят по уравнениям 
(6>69). Расчет ОБУВ проводят исходя из величины ДБ ^  при
введении в желудок.

«Г

Для класса углеводородов ОБУВ в 0,016 ДХ 50 (68)
-  " -  галоидуглево дородо в ОБУВ в 0,001 да 50 (64)
-  ” -  спиртов ОБУВ в 0,0025 да 50 (65)
-  " -  аминов ОБУВ в 0,005 да 50 (66)
-  ” - нитросоединений ОБУВ = 0,002 да go (67)
-  " -  гетероциклических

соединен- СБУВ в 0,002 да go (68)
-  п -  сложных эфиров ОБУВ * 0,002 д а  50 (€9)

для этой же группы соединений, находящихся в 
золя, расчет ~

III

ВОЗДУХ'
рекомендуется по уравнениям (6I - Ь

Ш )

виде аэро-

Й ОБУВ = 0,92 к  1,65
(j[ ОБУВ = 0,66 ^ДЬ gy -  2,11

' Д / '



3*2* Для расчета ОБУВ члоков гомологических рядов, в которьсс 
уже имеются нормированные гомологи, используется зависимость

ОБУВ = (70)
где ̂ “.сумма величин биологических активностей химических связей 

атомов в молекуле нормируемого веществу значения I ] .  для 
разных гомологических радов соединений, вычисленные как ср< 
средние величины из норьифованных гомологов ряда, приведе­
ны в таблице. .

Значение биологической активности химических связей нормиро­
ванных соединений различных гомологических рядов.

Химическая связь £  (</мм ) Рад соединений

>с-н о ." Предельные, непредельные, циклические 
и нециклические углеводороды

6,5 Предельные углеводороды ряда метана
>с=с<

(си̂ гшая связь)
459,0 Непредельные углеводороды ряда 

этилена
-С -С - 842,0 

(сопряженная связь)
Диэтиленовые углеводороды

-С=С- 4122,0 Непредельные углеводороды рада аце­
тилена

~С -С -< > 243,0 Предельные циклические углеводороды 
(циклопарафины)

>С-С<г ‘ 5116,0 Непредельные циклические углеводоро­
ды

>с*с< 4957,0 Незамещенные ароматические углеводо­
рода (оензол)

>с=с< 504,0 Замещенные ароматические углеводороды 
рада бензола

Ус=с<
1073,0

3I5C3.C

Ароматические углеводорода с конден­
сированными кольцами: ч 
двумя колыами (ряд нафталина) 

.тремя кольцами (ряд фенантрена)
>С-0 352,0 Предельные кетоны жирного ряда



I y."i :  " , - ' 1 2
>c=o 97647,0 Непредельные кетоны жирного 

Ряда
yC «0 83X1,0 Циклические кетоны
>c=o 21721,0 Ароматические кетоны
>c=o 933708,0 Хипоны
>c=o 15625,0 Предельные альдегиды жирного и. 

ароматического радов
>c*o 209767,0. Иепроделышо альдегиды жирного

Ряда
303,0 Предельные эфиры жирного ряда

2260,3 Непредельные эфиры жирного *
рада

> c -o - 7647,0 Эфиры алицикличеокого и арома­
тического радов *

^ c-o« 976,0 Ацетали
->C41- 25526,0 Органические трехчленные окиои
* c - c - 49303,0 Ненасыщенные (пятичленные) ге­

тероциклы о одним атомом кис­
лорода (ряд фурана) 1

7 C-O- ' 307,0 Гетероциклы (пятичленные) с 
двумя атомами кислорода

^>C-C. 2425,0 Шестичленные гетероциклы с . 
двумя атомами кгодорода

-O-H 10073r0 Предельные одноатомные спирты 
жирного рада

-O-H 23X862,0 Одноатомные фенолы
-U-H 2522,0 Простые эфиры этилен- и диэти- 

ленгликоля
-v -o - 1411288,0 Органические перекиои
-O-H -6943,0 Продельные монокарбоновне кис­

лоты жирного рада
-O-H -200994,0 Непредельные монокарбоновые ' 

кислот жирного ряда
-O-H 1183129,0 Моно- и дикарбоновые кислоты 

аюматичоского рада
>C-U- 68158,0 Ангидриды предельных кислот 

жирного рада
^ C-C- 65,5 Сложные сИниры предельных Жир-.



I ■■ ■■ ?i!v . 2 3

-=К,'-0- -45071.0 Сложные эфиры непредельных эфи­
ров и (или) кислот

^C -0~ / ♦'.130796,0 Сложные эфиры ароматических ки­
слот (фталатн)

4601,0 Окислы азота
* f N > - 2300,0 То ,*е

$  c  •••'C -6591,0 Мононитронарафины
£  C--/V '̂is- 132030,0 Три- и тетраиитрометан
5 C - - M * - 118467,0 Цикли чес кие мо но н ит рос оединенил

27523,0 Ароматические мононитросоединенЯ
73482,0 Аромата еские ди- и тринитчюсоо- 

дкнения
->c л/rf 1359757,0 Ароматические моно- и динитро- 

слирты
■>л/- и 264,0 Аммиак
^ c - V < 8978,0 Низшие (до Се) предельные первич­

ные алифатические аг/шш

> c -  л ^ 212423,0 Высшие (С7-СрП) предельные и не­
предельные пврэичныо алифатичес­
кие амины

£ £ - / / < , 35926,0 Вторичные алифатические амины 
и диамины

5 C  ^ * 3650,0 Предельные третичные алифати­
ческие амины

95039,0 Циклические амины
//<  . '928469,0 Незамещенные первичные аромата 

ческио амины (анилин)
£ C - V ^ 27195,0 Замещенные (первичные, вторич­

ные и третичные) ароматические 
амины и диак-.шш»

> c.-^< - 386403,0 “рематические эфиры
-6725,0 Лли эп ические аминокислоты
34GU ,0 Ал ̂ атнчес кие аминоспирти

Z L - t J C 91443,0 Гот.: рои нкл и чос кие о зотс оде ряшщи е 
соединения (гомологи этиленами-
па)



1 2 3
C - r J <  (а) 5236,0(а ) Ароматические шестичленные азот-
с= ы -  U ) 10472,0(6 ) содержащие предельные соединения, 

с одним гетероатомом азота (ряд^ 
пиридина)

С- А/<С (а) 74006,0( а) Ароматические шестичленные азот-
С= /V- (<5) 148012,0(6 ) содержащие непредельные соедине­

н а  с одним гетероатомом азота

0 1 *\ 3007,0 Гетероциклически0 соединения с 
одним атомом азота и кислорода 
( -алкилпроизводные морфолина)

> М - м < 358005,0 Гидразин
->С - S - -2 6 4 3 ,0 Гетероциклические (пятичленные) 

непредельные соединения с одним 
атомом серы

- S -н 1350,0 Сероводород

> c - s - 54698,0 Меркаптаны
- с = а/ 3386,0 Предельные цианиды
-С = л/ 2232028,0 Ионродельныо цианиды
-С г а/ 143972,0 г Ароматические цианиды

Пример:: Расчет ОБУВвалериановой иислоты:
Н _ g _с -JL с -5 - о -  Н-9 "О- V ~ 2  

н н н о
^е,=„9 + Р«(>С- Н) + 4 . ? , ( } С - С 4  )  +  1#(>С =0) + I

(-12517,8 + I .+ I l\ (—(J—Н)=9 + 0,8 + 4 . 51,4 I I 
+ I . 0507,7 + I .8507,9 = 16190,6 
ОБУВ г 102.0 .1000 = 5,6 мг/мэ .

ТОШТ^Г

> С-0-) + 
21907,7 +

Утвержденная в законодательном порядке ЦДК валериановой кисло­
ты составляет 5 мг/м3.

3.3. Для пестицидов рокомондуется проводить расчеты по урав­
нениям (71-91). '

Исходными показателями эти уравнения продуематривают ДЬ ^  ' 
при введении в желудок. Cl для мышей» крыс (экспозиция соот-

у
ьзетстве но 2 и 4 часа), ДЬ зд при нанесении на хожу и коэффици­
ент к гулянии ( ^  ) .



Ддл пестицидов всех групп расчет ОБУВ проводит по уравне­
ниям:
О'.УВ ад (мг/кг) - 1,96 (71)
01.УВ ДХ ^(м г/кг) + О,II ДХ 50х(мг/ кг)-2,02 (72)
ОБУВ 50(мг/кг) + 0,04 - 2,13 ( 73)
ОБУВ - |Щ б |д а  ^  (мг/кг) + О.Об^ДЬ 50х (мг/кг) + 0,04-V

' (м )
Еасадг ОБГВ для фосфоргшыческих пестицидов -  по

ОБУВ » 0 1 5 2 ДХ ^(м г/кг) * 1 ,6  (75)
ОЬЛз = 5 0 + 0 , 2 5  1ц да ^ (м г /к г )  -1,93 (76)
01*'D = Щ б£|'ДХ 5о(мг/ :г) + 0,04 %  -  1,89 (77)
ОБУВ = (Шр .^ ’ДЬ сС(мг/кг) + 0,24 ̂ ДХ &0х(мг/кг) +

Ж & 3 6  -  2,и9 (78)

высокотоксичных и высоколетучих фосфороргапическкхО Т ,  ч
постицвдоо; рекомендуются урашения:

(79) 
( Ш )

* o f7 4 ^ b w tt- 0,74 <ai)
ОБУЬ = 0 ,15 |i»wa#+ 0 ,79  -  0,69 (82)

fj [iW^pacoMMTUBaei'ca no уравнению

^ ,Ыс® ^ 52 \ ^ iu ,£ U  ■ 0 , 0 9  ^  " ь,ов (8 3 ) 
Расчет ОБУВ душ хлорорганинеских пестицидов по уравно-

щ

ОШ Б * 0 ,47 фСЬ цп -  1,36 А , ,  си *
0ЕУ:1 « 0,*38 "Д 0*1 ^  + О.оЗБ -  1 ,4 7

iiiuiM:
Ш в & -

)&v. * и,щи. да ^ ( к г / к г )  -  з .о б

БУВ л 0.^4Щ иД1 5q(мг/кг) + С,32 ДХ зд^юфег) -  3,13 (85) 
БУВ = O.Ojvfj ДХ gjj(мг/кг) + l ,06.4j - 8,21 
iKX » ь ,7 7 ^ |vДХ ^(м г/кг) + 0,12^да&-х(мг/кг) +

+ у ,и6 Д  -  3 .25
- 1;?: ; •

Дл;1/шести1П1поп - пюигз̂ однюс карбомшюаои, тио- и
- л

(84)
,13 (£ 
(86)

(87)



дитиокарбаминовой кислот -  по уравнениям: 
ОБУВ в 0,2 й  ДЬ ел(мг/кг) -  0,Ы . <**> ...
ОБУВ = 0.01 1■1 Д1 0ц(мг/кг) + 0,28 уда gQ*<Mr/Kr) -  I .18 (89)
ОБУВ » 0,14 <1Л да, ^(мг/нг) ♦ 0 ,0 2 -  0,81 (90)
ОБУВ * 0,12 -1Ц да 50(ыг/кг) + 0,23 «  да 50 '(мг/кг) +

0,013 ЛJ + 0,013
V

(91)
3,4* Определение ОБУВ продуктов микробиологического синтеза, 

обладакщих сенсибилизирующими свойствами, проводится по уравне­
нию: \

(JOBB .  .  О А ^ / .* ,  * °. 9 -  *•“  <  « У  /  (52)
Определение Ьиц^ продуктов микробиологического оинреза 

проводится в соответствии о "Методическими указаниями к постановке 
исследований для обоснования ЦЦК гидролитических ферментных препа­
ратов микробиологического оннтеэа в воздухе рабочей зоны*(Л 2339_‘ 
81).

4

3.5. Определение ОБУВ по токсикологическим характеристикам.
Для ксенобиотиков, продуктами биострансформацим которых явля­

ются естественные метаболиты организма, за ОБУВ принимается такая 
концентрация вещества в воздухе при однократном его воздействии, 
при которой количество метаболита в моче х следущим суткам дости­
гает уровня естественного содержания.

Дпя расчета указанной величины необходимо определить содержа­
ние метаболитов в моче животных на разных уровнях воздействия (не 
менее 3 уровней), а затем по уравнению регрессии вычислить такую 
концентрацию вещества в воздухе, прг. которой содержание метаболи­
тов достигает уровня естественного фона, Раочет возможен и графи­
ческим путем: построить прямую, отражающую зависимость содержания 
метаболитов в моче от концентрации вещества в воздухе, и продол­
жить ее до пересечения с уровнем естественного фона. Перпендику­

ляр, опущенный на точки пересеченья указанных прямых, будет соот-
'  А*



ветстворать величине ОБУВ (Г,Г.Авилова и соавторы),
.3 J 6 . *0преде ленив ОБУВ по электронным характеристикам моле­

кул;*:
■Определение ОБУВ ироиэводньос толуола, содержащих только 

;\тош*:рало генов в мотальной группе и бензольном кольце, проводить-
ея>по; В ^  прочности донорно-акцепторной связи при
коордшшцци)>о^1екул этой группы веществ с рецепторами через атомы 
rajioreua проводится по уравнениям (93-94)

а ) ' д йвещеотв облодаицих общетоксическим действием~ -г 1

1 г ' : - ± - :  +  -2 ,4  + О л 00
т т

Бх, +  А 
~ 1 ’

Т Г '
О)1Гдля|веществ, обладающих раздражающим действием

-0,2 + 0,u27 Г — 4 ~ " )
\ \  г  /

(УЗ)

(У4)

^дико^пррчаости донорно-акцепторной связи выполняется по

Н Ю Й *  *  Ж  T L f * -;*Г ; J £ ’ Ч. Ъ ' .  1 *

^-энергшЦзанятшс электронами спия-орбнтлей 
^ -^ н о щ ^ а р о п то р н о й о  уровня рецоптора. Нецптор не конкретязи-

[дуется,: д^^^при»шмается значение - #л&
L  J - .  коэффициенты разложения молекулярных орбит по атомнш орбита*

f .  '
р  " редо^^^ый^иытеграл для взаимодействия между молекулярной 

о1)бита/шю рецепторы и р = атомное орбиталью гояогона.
будирование в правой части формулы проводится по занятым•> •n § .f

lyoiiTajuiM̂ :( |^)«*изучаемоп молекулы и по атомным орбиталям ы )
■ v;

: ' Ы О М ) * Ж Ш , фV;V t ' ***
'.'i РасчсСи>,эл«ктро1Шого строения молекул проводятся по методу 

о-пого пренебрежения дифьерепцишЕЬш.п перекрытии ом (ГЕЩ1Л/2). 
-ot прогнозирования ОБУВ голой дуг оизролкчх толуола на основании
-чечетов электронного строения необходимо в биологическом экеие-, t
•ki/.chtu предварит а*. но опредо...1Ть, обладает ли вещество раэдра-



хашцим или общетоксическим действием.
Э.7. Определение ОБУВ веществ,для которых установлены 

ЦДК в атмосферном воздухе населённых мест или в воде водоёмов 
санитарно-бытового водооол ь э  о б  алия, про в о  дат оя по уравнениям:

п о т  -  С -  1,69 + 0,481 ШЦС м.р. ) 2 (  9& )
ОБУВ = ( -  1.68 +• 1,53 i  ЩКЦС')  2 ( 9 6 )
ОБУВ- -  18 + S7 1Щ( ,£мг/л)(при UHK^O.lj )' ( 9 7 )
ОБУВ -  С 0,499 ♦ 4,46 V ЦДКдУмг/я ) 2 (9 8  )

Определение ОБУВ органических вещвств^обладаюциа раз дрожа— 
дцимь. своАот ваш, про водится г п  уравнениям*

gj ОБУВ -  2,09 * 1,08 4  ШК qc.  ̂99 >
ОБУВ -  1,56 ♦ 47,9 Ш  м.р. (ИХ)

С выходом настоящих методичеохнх указаний утрачивают 
о злу "Методические указания по цримеяенив рас чётного метода 
обоснования ориентировочных безопасных уровней воздействия 

ОБУВ вредных веществ в воедуха рабочей воны ".утверждённые 
Минздравом СССР ( М 1599-97 от. 02*02.77).

- Л 9 '
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Приложение № I
ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ:

;L gg .-^смертельная концентрация вещества, выэыващая гибель
б0%1мвавй клк' крыо при соответственно 2 и 4 часовом инга­
ляционном воздействия и последующем 14 дневном сроке наблв 
дения.’ -

до j .r; порогАротрого (однократного) действия вещества для крыо 
прк;4 часовом ингаляционном воздействии 

1.L -  смертельная доза, вызывающая гибель 50# мшей или крыо
при однократном введении вещества в желудок и последую­
щим 14:1 дневном сроке наблюдения.

Щмсщбкулфнаа маооа
-  порог хронмчеокс -о действия для подопытных животных 

0№цыгадшв1онном воздействии на протяжении 4 месяцев по
v ’!_.>/* - -(

, . 4;?$аса'-в день 5 раз в неделю,
- л

I m j порог.^раздражающего действия для подопытных животных 
(кс-,-т крыо) при однократном £ часовом ингаляционном 

^воздействии.
цн 'Т\-|-шрог раздражающего действия длг человека при кратковре- 

менном воздействии по субъективным и объективным показа-
:ТЙчм/'

У (  ̂ >-гvзона? отношение к I i»)»,*
отношение максимально достижимой концентрации паров ве­
щества В'воздухе при 20°С и Cl 5д,1лК<  ̂

отношение максимально достижимой концентрации паров 
вещества в воздухе при 20°С в

у ^  зо^хронического дййствия, отношение Li w а с кЬи»«{,
^  U i   ̂ зош1л<5иологического действия, отношение Cl к 

: • -  максимально разовая концентрация вещества в атмосфере
' гчеедеивых мест

, -  сродиь'оутоФлд концентрация вацоетва в атш Дерном воз-

духе населенных меот



ПДКи -  предельно допустимая концентрация веществ в воде.водое­

мов санитарно-бытового водоцольэовашш*

порог аллергенного действия вевдеотва при ингаляция



Приложение ih 2
Авторы уравнений для расчета ОБУВ

• i: .У̂ '*
я ̂ уравнений. Автора

1-3%,9 1̂1: 
i~ 6

Новаков С*Ы.
Иванов Н.Г., Германова А.Л,

6 Иванна Н*Г* # Бидевкина М*В.
-щ . Иванов Н.Г., Ковязик В*Г.

12 ; Максимов Г,Г., Хакимов Б.В.
13-21 Сидоров К,К*
22-24, 33^58; 63-69 Люблина Е*И*, Михеев М.И*,Дворкин 

З.А», Сидорин Г.И., Лисман М.Б.

25-27 Фролова А ,д., Лисман М.В., Двор­
кин Э*А., Бердсиер Е,Г*

2 8 -З Г § ' Ротекберг fc.C,
32 Сперанский С.В.

89-€ f"5 Василенко Н.М., Звездой В.И., 
Хаяепо А,й,

70 Заеъа ГЛ1.
v i- o i  j:. Каган JO.С. .Сасииович Л.М*
92 •' Иванов И.Г., Зельцер П,Л., Хру­

стов IL1S.
93-94*'.....iU*- Уланова И.П., Дьяков П,Н.( Хале- 

по А.И,

:£-98 'У Сборов К.К.» Уланова И*П., Term- 
кина Л.А., Пинигин М.А., Красов­
ский Г.Н,, Голдакова З.И., Щерба­
ков Ь.Д.

=*9-100. Типикина Л*А», Иванов И*Г.
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