
М ИНИСТЕРСТВО  МЕЛИОРАЦИИ И ВОДНОГО Х О ЗЯ Й С ТВ А  
С С С Р

Ю Ш С Т Е Р С Т р О  ЗД Р А ВО О ХРАН ЕН И Я  С С С Р  

М ИШ 1СТЕРСТВО  РЫ БНОГО Х О ЗЯ Й С ТВ А  СС С Р 

ГО С С ТРО Й  С С С Р

ВСЕСОЮЗНЫЙ Н А У Ч Н О -И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С КИ Й  И Н С Т И Т У Т  
ПО О Х Р А Н Е  ВО Д (В Н И И В О )

М Е ТО Д И Ч Е С КИ Е  У К А З А Ш Я  

ПО ПРИМЕНЕНИЮ  П РА В И Л  ОХРАНЫ  ПОВЕРХНОСТНЫ Х 
ВОД О Т  ЗА ГР Я З Н Е Н И Я  с т о ч н ы и и  В О Д Ш И

М о с к в а  -  Х а р ь к о в  

1 9 8 2

разработка технических условий

http://www.stroyinf.ru/standardization.html


М И Н И С Т Е Р С Т В О  М Н У Ш О Р А Ш Й  И  Л О Д И О Г О  Х О З Я Й С Т В А  С С С Р

м и н и с т е р с т в о  а ш » ы ю о х р А н а в 1 я  с с с г .  

М И Н И С Т Е Р С Т В О  Р Ш Ю Г О  х о а и п с п и  С С С Р  

. Г О С С Т Р О Й  СССР •

ВСВСОШННЙ НМ'ПЮ-ИССЛЕЛОаАТЬ’ЛККИН и н с т и т у т  ПО ОХРАНА вол 
(шиш»

утвахшлю
М я и в о л г п з о м  С С С Р

• 2§ " _о^ isaar.,
# I3-2-0$te5

У  T B E 1  ЧЩ 1’Ж >  

М и н з д р а в о м .  С С С Р

“ IQ " Л Ь  19§0г
»  2 1 8 3 - 8 0

СОРЛАСРЙАИО
МипрхОхОДОм СССР
" и  “ Jtfis, 19® г-.
К 30-II-9

СОГЛАСОВАНО 
Госстроем СССТ 
" 22-“ ЛЬ. 1?§2г.
» I1A-431-20/S

МКТОШПВСКИК УКАЗАНИЯ
ПО nrn.tKllfJr.IIl ПРАВИЛ ОХРАН» ЙОВйРХНОСИШ-. ВОД. 

ОТ ЗЛГР.ШЙШ CTO'IIBi’.tH' ВОЛАМИ '

Москва -  Харьков ' 
1 9 8 2



трдичаокие указания но применению Правил охрани поверх* '* 
A of ы грязнення сточными водами разработаны Щ осно* 

«мво^ного ранения Миниотеperва мелиорации М водного ко* 
Р, Министерства здравоохранение СССР, Министерства 

юаяйства СССР и Госстроя СССР комиссией♦образованной 
ЗгртвАй о ршшнием секции "Регулирование качества «оды 

Водоемов1* ГКНТ от 12 октября 1977 г* * 44-3/300» в 
Б.Еременко * председатель, Ю.П*Беличенко» Н.Й* Да* 

|<Ииноодхоа СССР), [С7Н,ЧеркинскиЙ, Л.В^С'впанова, 
(Минздрав СССР), Л. Алейников, Л,Г*Шабурова (Мин* 

1$), И.Д.Родзиллер, В. В, Тамбовцев (Госстрой СССР), 
iea (Госкомгидроиет), Л.Л,Вааль, 0#П,Безобразов (Мин*

;Ьяшне Мотодн ческно указания не являются отделил*
документом, а служат дополнением к действушкм

охраны поверхностных вод от загрязнения сточными во* 
P'jl ■ • • : _ 1 „Держат разъяснения к отдельным полокениям Праш, ос*

донципи определения условий спуска сточных вод в вод*
Ш^ьедти и прогнозирования их санитарного состояния, а так*

т^ики определения необходимых мероприятий, обеспечиваю*
рану;аодних ресурсов* Дгшц примеры применения расчетных

и^тодоь4ддя определения условий сброса сточных вод для наиба* .
лоэ:;цасто''встреччшш-сн задач. U более сложных случаях, не ох*
ззййвР*4 ■; ддг*цвдеиих ирпввдшшыри формулами и примерами, следует руковод-

v -стромтьсн у к из анин ми и Л У. 4.
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I. поломим основнпх полошпп охраны вод от
ЭЛГР№>К1Ш  СТОЧНЫМИ ВОЛАМИ, СОДГРШШСН t ■

В ПРАВИЛАХ

* I Л . Настоящие Методические указания раэрпботмгм для обес­
печения однозначного понимания положения Правил охрани поверх­
ностных ,вод от загрязнения сточными волами» утвержденных 16, мая 
1974 г , Министерством мелиорации и водного хозяйства CCCIYМи­
нистерством здравоохранения СССР и Министерством'рыбного хозяй­

ства СССР <именуемые в дальнейшей правилами); применения еди­
нообразных расчетных методов при определенииусловий сбросе 
сточных вод в полные объекты в целях соблюдения основных Прин­
ципов охраны вод и предназначены для органов по рогулированиш , 
использования и охране вод системы Министерства мелиорации и 
водного хозяйстве СССР, органо* и учреждений санитарио-опидемко*- 
логической службы Министерства здравоохранения СССР, органов 
рыбоохрану Министерства рыбного хозяйства СССР (именами, в 
дяльмейием "органами государственного надзора', ** также для ор­
ганизаций, осуществляющих "змтроль состояния водных объектов» 
проектирование, строительство и зкег уптацио предприятий и со­
оружений, ВЛИЯЮЩИХ на состояние поверхностных вод,

1.2. При разработке и осушестрлоиии мероприятий по охра- 7 
не поверхностных вод от загрязнения наряду с Правилами необхо­
димо руководствоваться -акже госуддрство1 Шыми стандартами, 
строительными нормами и правилами .и другими нормативными доку­
ментами , регламентирующими хоэяйотееннуо деятельность в целях 
охрани вод к утвержденными или-;лодлесо ванными органами государе 
ственного надзора. Олреде/онешми яалях ся требования того до­

кумента, который 1трвдглвллет наиболее жесткие но; чтгивн кече-
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-Lcttt* воды ь соответствии о видом водополье! лапал (п .4 Правив)» 
Охрана водных обьектов в СССР направлена на обеспече­

н и е  потребностей в воде и а ищи ту интересов всех отраслей народ- 
|НОГО хозяйства а культуры, заинтересованных в охране поверх- 

щрстних вод от загрязнения при условии пре и мул ест а вино го удов- 
^^вррекня питьевых и битовых нужд населения. При условии прнори- 

^тв удовлетворения нужд населения в воде подлежат учету требо~ 
любой отрасли iiopcvyioro хозяйства и культуры по мере раз- 

•'^^б^тки и обоснованмютих треооваиий и включения х в Прпоила. 

ч ^Р ^ Д ,1 ,4 . Различие характера водопользования 'для ниогообраэных 

^^^днохоэяйстванны х целей делает обязательной дифференциацию 

д|.и.методов научного обоснования специальных требований 

^ е с т в у  води н состоянию водных объектов для каждого вида 
шрльзоьаиия, а тикмо характера и объема необходимых меро- 

ыятвй по очистка и обезвреживанию сточных вод.
При решении оопроса об отведении сточных вод в водный 

WT и о морах по его охране от загрязнения следует исходить 

:^ ^ ^ т в п о н н  его загрязненности и водности, которая может соэдв** 
и ^и ли  создается у расчетных (контрольных) створов хоэлйот- 

Шекшр-'питьойого, культурно-бит о по г о и рыбохозяйственного водо~ 
||& ^5»овании.

В лнчостве критериев для оценки допустимой стелет; 
ЗМОцашсл качества поверхностных вод служат тробопапия к сос- 

Pi*paey и свойствам воды и иоедельно допустимых концентраций (ПДЮ 
^Щоиертв в води водных обьсктои я соотвелсгиии с видом водополь- 
i'daOBdinm (хгкммстненно-пптьеього, культурно-бытового, рыбохо- 

^^^йствекного и др, >«



Водные объекты следует считать загрязненными, если начиная
с расчетного или контрольного пункта (створа) но соблюдаются 
при расчётной водности (я .37 Правил) устанбвлешгцё для данного 
виде водопользования требования к составу и свойства* воды и 
значения ЯДК, приведенные в Правилах и в дополнительных перечнях 
ПДК, утвержденных диэдра пом СССР иИинрибхозои СССР* Дополни­
тельные перечни no иере завершения научно-исследовательских ра­
бот но нормированию ПДК издаются после утверждения Минздравом 
СССР и Ммнрыбхозом СССР соответственно характ.ру.к категории
ВОДОПОЛЬЗОППНИЯ.

При о тс i качеств* воды считается нориативнци,. е̂ вли* оно. от­
вечает обобщенный * нтегральныы) санитарный показателям (цвет» 
запах, pH, взнешшшие вещества» растворенной кислород» общая 
минерализация и т ,п ,)  и удовлетворяет тЛ1 и 27 Правил, • ,

1.7. К п.4 Правил, В случае одновременного использования 
водного объекта или его участка ш различных нужд'народного 
хозяйства при определении условий сброса сточных вод следует 
исходить из более жестких требований в ряду одноименных норма­
тивов качества поверхностных*вод. При многоцелевом использова­
нии водного объекта или его участка принципиальные решения по
сбросу сточных вод в водный объект следуетрассматривать с уча-

*
тон интересов всех существующих и перспективных водопользова­
телей на основании генеральной, бассейновой или территориальной 
схемы комплексного использования и охраны оди

1.8, К л.6 Правил. В тех случаях» когда обрбо сточных вод 
Правилами запрещается, должны быть разработаны инженерные меро­
приятия, обеспочивашие оборотное и повторное их использование, 
или полную ликвидацию созданием бессточных систем водополъзоаа-
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геми с n .e -  Пропил запрещается об рое со сточим- 

^ ?4И,̂ й 1бЯтв| длп которых не уптоноаленм* D этом сяу- 

Ч * Ш * от̂ Вт с п* ^  Правил водопользователи должны к 'и а-
>т$и ггюекта каналиэопанил* очистки, обезвреживания 

НШ а# ^ ^ ,Я CT04>fux род обеспечить осуществление необхо- 
0 ч*лк,) установления ГДК,

^ ^ Ш ^ - ® ^ ^ ТеЛЬНЫХ СЛучги!Х* Надлежащим образом мотивигзван- 
данных с санитпрно-лпиаемиологическоП службой Мин­

здрав^ СОрР и союзных республик,может быть разрешено временное 
испольрсв§ч̂ 1е  орие)!тировс iHwt безвредных уровней ветестп(ОБУВ),
*зэ^а^дть^в^ых гигиеническими учреждениями расчетными или 
^кс^есс-э^перимсгттпльными методами, с тем чтобы к согласовам- 
нр^^^ку4б*рработки проектной документации по очистке сточных
вощ^дои ^д^лнены исследования, необходимые для обоснования 

® установленном порядке официальных ПДб.

Д У ^/Ьимочанив:- Отсутствие ИДК на какие-либо вещества не дает*.«■*.*• i.»-i
оснбвания^^тать, что такие вещества отсутствуют в сточных 
^одах:/ил>^9?воде водного объекта вмяе расчетного выпуска оточ-

-]L А
ЛО Правил. При определении условий спуска сточ- 

1шх в6̂ | 1̂в<одныв объекты особенно большое внимаете должно быть 
качества волы водных объектов выпе места гтроек-уделенд|у?|

\
тирузмргр сброса сточных вод (фоновая концентрация), как основ- j

■■ •; • 
HoroJyc*£B$j* предупреждающего накопление вредных веществ при
послод^|А^.ьном паспололонии выпусков сточных вод. Ооновая 
кон^2ШЩЩ^иоЩ^пвляегс!\ применительно к расчетным условиям 

вод^ю .ст^с^® 0^  П* ^  Правил. Для неэарогулировзнных водотоков
— ^  ■



данные качественной характеристики «иди в расчетном  ̂контролу 
ном) створе должны быть-перосчитмц на цшииа|^шй 1
нмй раекмд води года-9бД Обеспеченности по 'фо^лог:‘?***-* >.!' ;.*3'.

С^'О ф
'Р °*  q

.yi ■ >
• * i**Ч Щ. *

.&
где Сф - фактически определяемая енддцэоц га Kgg£«
родируемых лещвотя при '■> и> .'с,,
Q* .т фактический расход додотокд W

гидроиетд; . ' Г ' ' ,гг ' ". . ;J: [■/£ н, / V
Qщ ~  Минимальный ореднеывелчмуй расход води |$ |а  
ценности. , . " v \ ' ]

1.10. К в.21 и 27 Правил.

миме ш*>

стейк нескольких ееместв одинакового*лимитирущего, •'; Т/ ’ tWflC ■ Г
вреднооти елелует одновременна о вевеотдлми.̂
ступать от ироеитирурмого исумеете*»,»* ^
пусков, учитывать тамю аналогичные вещества̂  содержащиеся в-." ■■ • , 'i И<в1 iJO •
природной воде в расчетной 4юи*£ММ»ом)ствс^у t j.-(

1Л1. Дм какого конкретного 1
иита отведения сточных вод а' водный объект и для прорнрзнрова-• > ■• ;’: Л '•'ГЛ .. «.***•*• .ВЦ
мид стомсми вагряанимностм водного объекта мима во течению njo- 
актируемого выпуска расчет величины предельно допустимого ■} 
сброса нроиеводнтся на основа уравнения баланса, учитываете г о ^  
фомоаум концентрации, гидравличеекмо нгидрдкнаиичестмв особен-1 ' • i.;sW ?.-v; ■ 1 'fu‘v •
мости водного обвейте, вовмомнув степень раабавдонии оточных -х 
вод и саыоочнн10иия воды (cM.f.14) ори условии обязательногоt ■ ■<■: ' ■/  '.г ; , ft* s-W ■обеспечения в равшдШШ CtBOpe КОНЦ6)ГГрации КОНтролирувВДС 90**. ' . i / ■ ' Г / . -• f • 1) l f̂ j \ f
песте, не претмамю# ориетиенц* требовании составу и свсу 
ствам води водном об*екта, уствнрвленнихддч данного вид во-
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•и Расчеты производится в соответствии с par?делчи.и 

Метших методически* /г-^пний.
tf Наблидатяшйсл в водных объектах процесс трпнсформа- 

ественно органических вешсств, распад которых про-
i*.

•:Я Й М Ж как правило, по закону моиомолекулярмых реакций ( ра­

зр я д  к а ), может приниматься в расчет самоочише!ЖЯ вод- 
■ Р  #
кта но только при ого достаточной выраженности, ско-

ретблнетпе природагых условий (теютературы, свойств во- 

ibifo объекта и д р*), но и при наличии данных об отсутет- 

“ фруктах распада веществ болсо опасных по п р и н ята  при­

мости. Следует также учитывать влияние процессов

- сак^одашения на сагтробность среды в зоне самоупишемия и кисло- 

^ р о д н ^ р ^ ) р 1| |  водного объекта.

К п .22 и 23 Правил. В соответствии с "Положением об 

1ЫОНКХ запасов и о регулировании рнболэветпа в водоемах

*/ z}- -ii

•. :.-pocri
'$8Г 

~$Щт<й

воржленным постановлением Совета Министров СССР от 

'958 г . * IC45, рыбохозяйственными считаются водные

(территориальные воды СССР, внутренние моря, реки ,озе­

ра ИЙспд/да, Г одохранилита и их придаточные воды), которые исноль-

^ У Й ^ й л и  могут быть использованы для промысловой добычи рыбм 

w »°дйых животных и растений или имепт значение для нос-
п р о ш в ^  запасов промысловых рыб. Вопрос об отнесении водно- 

го |объекта или его участка к рыбохозяйственным подлым объектам

решен только органами рыбоохраны, 

основании ст.Я8 основ водно-о законодательства Сооэа 

и^оирннх сгтух5л>»к на рыбочсмяйстигнных водоемах или их 

отдельных участках, ичепанх особо важное злачен и*» для ссхпднв- 

mta,f воспроизводства ценных видов рыб или других объектов водно-
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го промысла, права водопользователей могут быть ограничены в 
интереса* рыбного хозяйства#

Перечень таких водоомов или их участков и виды ограничений 
водопользования определяются органсми по регулирование исполь- 
воважтя и охрено вод по представление органовt осушоствляюпг
охрану рыбных запасов.

1Л4. К д .35 Правил* Водопользователи обязаны'обеспечить 
установку и нормальную эксплуатацию прислособлениП и устройств 
длл отбора сточггъгх вод па анализ и контрольно-измерительно!! 
аппаратуры для контроля за расходом, составом и свойствами сточ­
ных вод,

Расяедомерная аппаратура должна быть установлена на как- 
дом выпуске сточных вод в водные объекты.

1Л5. К п,*И Правил. Условия отведет!* сточных вод вновь 
проектируемых или деПствушдх объектов указываются в рллреше- 
киях на специальное водопользование, выдаваемых органами по ро« 
гулиррванию использования и охране под после согласования с ор­
ганами, осушествляшими государственный санитарный надзор, ох­
рану рыбных запасов, и другими заинтересованными оргаш*и. ,

1.16. К п.45 Правил* В случаях, когда при .разработке про­
ектной документации возникает необходимость пнесения изменений 
в решение, согласованное на стадии выбора плскнадки (изменения 
места сброса сточных m \ и др.*1, проектная организация обязана 
согласовать эти изменения с органами государе,тевиного надзора.
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ЙЛ, ОСНОВШ 11РИНЦИПЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ услоний civcka 
. СТ0Ч1ШХ DPI в ВОДНЫЕ ОВЬЕКТЫ

П.1. Деятельность органов государственного надзоре • облео-
охраны водных объектов от загрязнения осуществляете* • двух 

даммениях -  текущего контроля и предупредительного (профи-
ододчееморо) надзоре.

Я порядке текущего контроля г^яаетеяьноП частью 
|р?{Цр«бОти пвллетоя изучение санитарного состояния водных 

|л^р$Ъб)(Тод е мостах водопользования, что, как правило, позволяет 

"Шеф?*1'13'*9*'* * на вопрос об эффективности проведенных ыороприя- 
■''>тиВ вше по течени.в контрольных створов с целью уменьшения ее- 

, ^ ^ { ^ н в и и я  водных объектов и устранения вредного влияния постук 
-■** йодииа объект сточных вод На, условия водопользования.

вод.>ои обгехте или его участке в ооответст- 
Правил санитарно-опидеинологическоИ службы должны 

^;д ’бцт^определены расчетныо (контрольные) створы водопользования 

-  ;'- /й|Ус,'а)ыдЛс’ни W0CTa Для отбора гтроб воды из водного объекта 
>0^Глдсн0 указаниям пп.18,24 Правил, местоположенк расчетного 

- створа должно бить также согласовано е органа*
рыбоохраны* Наряду о этим, следует проводить отбор проб 

[̂Р'ЙЧРйМлй* водном объекте выше по точению выпуска сточных вод,
• "влияние которого пред слагается установить,

я$ри осуществлении контроля весьма важно получить данные 
б ста дени превышения расхода воды водного объекта по сравнению.у. ■■■’У' ‘;Ov; ' ’1

ч1 с.*расчет1си«и идрологичаскиии условиг ч , принятыми при проем* 
ТЙроваиии оч тних сооружений* При анализе отобранных пгроб 

v-у'водц'следует иметь в виду важность получения данных о следи*
. v в е с к и х  Barpuaiwtwmx шн&ествах в промышленных сточных водах,

;<»5
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поступппвих в водный объект. Оценка эффективности осуяептвленпыя 
мероприятий по охране водного объекте даетоя на основе сравне­
ния полученных результатов обследования о нормативными денными, 
п'риведонмыми в Правилах.

ПЛ.2. Как предусмотрено У! разделом Правил "Согласование 
условий отведения сточных вод а водные объекты*» органам но 
регулирован»» использования и охране под» а также органам, и 
учреждениям санитарно-эпидемиологической службы и органам рыбо­
охраны уже на первой этапе прооктиропямня, т.е . при выбора и 
отведении ллооаляп для нового объекта или реконструкции сурке» ~ 
вуглего должны быть лреяст-алепы мптеривлн в соответствии о 
П.42 Правил.

Все прелстарлетню на ■ согласование материалы должны бцгь 
конлротнмми и достоверными по Характеру информационных источ­
ников ж методов их получения. Только при втих условиях они 
могут быть использованы при рвсчото условий спуска стс лад 
вод в водные объекты и прогноеировании их санитарного достояния,

П.2.2. При указанных у-маиях могут реоатдоя расчетные 
методом ояедугаие основные задачи; '  -

при выборе места строительства Предприятия установить ■ 
необходимую степень разбавления в расчетном (ионтридеюм) 
створе;

определить» до какой степени следует ачиодть и. обезврежи­
вать, сто чине коаы.чтобыу расчетного (контрольного) отаора во­
допользования были обеспечены нормативы качества воды.

П.З. Определение условь., отведения сточных вод в водотоки 
основывается на расчетных методах» учит, дщих ооствв сточных 
вод, состав и свойства воды водных объектов м уело м водополь­
зования ниже выпуск* сточных ьод. ' • . •



\г
Щ^П-Ч/ Основнив уравнения для расчётов отведения сточных вод 
ь̂ ЁОдр.трк(И имеет следующий* вид;

. <1М’
-  соответственно расчетные расходы води в водной

уточных вод;

1&

( ^ ^ е н т р а ц н я  загрязняющего вещества одинакового вида в 
И в водном объекте до месте спуска сточных вод; 

С о ngwwiMae тел как максимальная концентрация в расчетном
Ыот^льнои) створе;

циент смеаення (метод определения наложен в раз-

ifce' рассмотрены различные расчетные случаи* 

ША|У|;.'П*оц* меченный сдучпП 
,‘Щ 1 ^ У ^ * >нвния *П~1) следует, что

^  “ *-f) * С"р у *
<Л-2)

У’ максимальная (предельная) концентрация, погорая
^ожьт быть додушена в сточных водах (или тот уровень очистки 
стошш^Дрд, npit которой после их смешения с водой водного

, об^^та;У^расчет1*ого (контрольного) створа водопользования сто- 
цепь загрязнения не долина превзойти установленного предела 
Слрудоп;»*??,е*. U/fyC, Таким обраэои, величина Сот*пр, кладется 

;V в^основу^прЬектироеания иероптлтий по уменьшению загрязнения, 
чтобы достигнуть соответстиия условий отведения сточных вод с&~ 

.... ииторнии^Я, рыбохозяйственным требованиям' Это? расчетный прием 
iiT̂ ; оде^-для нак^олоо простого случал, когда имеется только 

. о  /ыы e liny С к сточных вод, содержащих И ОСНОВНОМ ОДНО ваГрЯЗНЯШвВ
хУ  хУ ■ „•
\'} ..-л !;" . . - .V  ,

У vr:
X- • *к**---
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веяестео при условии, что » воде родного объекта отсутствуют 
веяества того м  лимитирующего признака вредности (ЛЛЭ),

Расчетный метод позволяет выявить случай, кргда разбавление 
на ноже? быть использовано для решения вопроса И когдд, до су-, 
аеству, спуск в водный объект «точных вод должен быть практиче­
ски исключен. Если вода водного объекта к мосту предполагаемого 
нового спуска сточных вод ухе загрязнена, причем:!
Ср >  Слр.доп., тогда не трудно видеть, что уравнение

примет вид: См.яр. ^  Спр.д. Это означает, что нормативные . 
требования доданы быть отнесены но к воде водного объекта у 
расчетного (контрольного) створа, а к самим сточным водам.

Изложенное покезнвает, что при Ср.> Сцр.доп. НОВЫЙ выпуск 
сточны . вод недопустим во всех случаях, когда сточныо роды не ' 
очищаются до Спр.доп. Необходимость стольглубокой очистки л 
обезвреживания сточных вод ставит под сомнение целесообразность 
строительства, с которым с в я з а н о  отведение сточных вод i данных 
условиях, и по технико-якономичеоти соображениях, однако вопрос
с строительстве нового объекта может бшь решён путей повшения' ' " - , *
степени очистки сточных вод вышерасположешшх-объектов,

П.4.2. Второй расчетний случай .
Прогнозирование санитарного состояния водного объекта при 

заданных количестве и составе сточных вод ( % Сет.), при .
местных условиях возможного разбавления сточных,вод ( у О  ) 
и походного санитарного состояния водного объекта (Ср») до про* 
ектируемиго выпуска сточных вод может осуществляться по урав­
нению (1Ы), решенному относительно Сл»вод,



t Q c ft ,<П-4>
О*

У$тл прогноз &ожет бить качествекно оценен путей срав- 
/;Т (контрольного) створа величины Си,вод. и

>- Or^V^ ĵSii^kapAiCTepworo загрязняющего вещества* При СгквОд. <  
^>^ ||Щ ^Ь гноз санитарного состояния является благоприятным. 

а щ^тЩфи о̂яучр  ̂ необхорют специальные \ ;ры по уменьшению 
. • ^ ( л а м ч ^  ко»«центрацин сточных вод* Объем и характер 1 хно- 

Ь //огиче^^||^с!1нитарко^ехнических мероприятий должен проект яро- 
. >£г а т ь * о с т и  от того, насколько Сп.вод* прввдеает Спр.доп

%pf .̂16̂ Я ft расчетный случай *
.. * . 

л;. ;;/С^д|р|Ж ^еся в сбрасыаемых сточных водах вещества относят*
• £ с Я ; ^  лянигируадому признаку вредности, но пре-

■ . . * концентрации их (ПДЮ разима, и каждое кэ во-*
' ’■■**«? отЙ;6сШ]р^вается б сточных водах в paairyx концентрациях,

'  Л г """ т . «
Сгст., второго Свот., вледуюгакх

(J, ОДИНАКОВ в

эту задачу, определяя предельные уровни кон-
> ;ц<нгтра^й§^жд- го из веществ раздельно, снАчаяа для первого
• br:uiec?BA$№ftV. • • • .

(С*лр,д. - C ^ J  С*пр*д«, (Я-5$
' ■ Чг ^ Ш ^  Yi  . ^а ьатеы д^двсеж остальных веществ* lie так кая все вещества,

•• :.сч1д е р ж ^ ^ ^ 9̂<в0рас1А а е ^  сточных водах, одновременно кахо~
••• :-д>5тел' в\дрд^.||^обьекто ям  поступят в него, у расчетного (коит-if.v- •• ■ ••' :??■??$&,' *■ у.
"р^^пого)|Щвора создаются условия комбинированного действия

:'Ш ^лышМ^швств о одинаковым димктиругаим признаком вред-
Ъ>' - ^  ^у. ..оста*:;ут^ *’чu
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Коибию1рованноа дейетдае» как иавестно, jwv«ho рценмаеть*. 

«я по ооотнопанив: ^  № ) •
где а , Ь , . , . , ,  я щ концентра^ вредных веществ а оде водного 
Объекта; njT~.'v-.•’** ;• V
А , В , ^  „ установленныйдлд wax see???» чо^тнвы <Р*>.

Сначала расчетом определяем концентрация первого медова 
О* у расчетного (контрольного)-створа?.

С^о.вод, щ : : t ;  ̂ ЧЦ^7)

таким кв отчалом опрел н»м (гп.аод. ит.д.доСр.иод/Тем <?а-- 
him определаг.1 концентраций а ; воде .у расче^црзр .(контрольного) 
створа. После этого выясняется, чемуравнаеумйа отношении кон­
центраций вепевтв n расчетной (иантр<и1ЬИ0м]}.СйВ̂  ̂
по гираяекип Ш-6); •'

Если сучыа отношений концентраций всех веществ о д ^ о  лиши* 
"ируипего признака к своим ПДКоказвласьбодьчв «ыннцы.то • 
одедует рассмотреть врэмок ие способы уменьшения концентраций 
каждого из веяеств в воде. П̂ и этом в процессе проектирования 
следует выбирать из вевеств, участвующих д комбинированной Дай» 
отвии, ..аиболее опасные, в также, уменьшениайонфнтрацки кото* 
рык в сточных водах воэможноиаиоолеа доступными способами. ;

Затем, как и в предывуших случая*, девается цсарорний ppj- 
варочный расчет о учетом эффективности осуществленных мероприд- 
т й, чтобы удостовериться, что сумма отнощэниварнцентрдцйй' В 
первой пункте водопользования не больше единицы, ;

П.4.4., Четвертый расцетинй случай “ : , -
В сточных водах* сбрасываеиых а водный объект, содержатся 

аешестде разных rpjnn по димигирушгчу признаку вредности*
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Щк случае:

* ; Ж

а) вешества группируются по их лнмитируггаецу признаку вред-* 
t ;

б) для каждой из этих групп расчеты осуществляются по ив- 
;е9 ОЬоиетствухпапй второму рас

П+4.5, Пятый расчетный случай

ЧЯности;
• , $ *  ч : '■

■::к
у>;*£ / ^  годике» бЬотдетствухпапй второму расчетному случаю.

щ щ

4V На предварительном, э"алс, когда обсуждается вопрос о выбо-
j% ^ р в /Wecra для строительство предприятия с выпуском сточных воя

•-т. '
водный объект, одним из ориентиров длп принятия решения 

; .‘̂ ^С^вляется обеспечение такой степени разбавления у расчетного
г/г^М(^онтрольного) створа, который позволит ограничиться более до-

& Л  Л : г & г < -^схупнычк ы рами уи^лыяения концентрации загрязняющих вешсств.
этой цели может быть такле использовано уравнение (П-1> в

ч 1 £ -  V * -  '

& у - ут ^  V
* £ > С cm ~~ С

а д . < 0 4 Ю

f . M v .  ^
‘ Сели это условно не пчяоркивпетсл* го более глубокими д-лж-

.-4$ййЬ*вьггь мероприятии пб уменьпению количества и очистке сто Иных 
?;V ^РУД,ЮС'Т'И на пути осуществления этих мероприятий могут

1Л необходимость переноса проектируемого строительства 
-SBlaWPMW более благоприятных природных гидрологических условий,

Й,: ; *r -
-П*5, Рассмотренные расчетные случаи определения условий 

^  -Л^ммпюка сточных вод в водные объекты и прогнозирования их сани-

л т
л л > т

I.-/$

ирного состояния органически связаны с обязательным учетом:
А . *
•; а) гигиенических и к-ЛохоэяПстаенних нормативов СПДК> как 

•ц'т;‘:во)сланого пг дзателя саи/’тарноа;оцвики полного объекта по со- 
;4 ^ i|g » u h < e  в воде вредим* деввю»t -характер действия которых ох- 
: '::;’.;|а^ивает все практически возможные последствия эапчпне1мя вод

'

<7
■ ''-г'



- 1 7 -

( О е П 1Г Г А р Ч П ~ Г О К С Н К О Л О Г И Ч е е К К 0 * 'О р Г В М О Я е п Т И Ч в С К 1Н» ш ж  м щ я ш т  M l

овмитернмй режим водных объектовU ;
б) наиболее надежного ряабавлекия сточных вод ьводотоках 

при наименьшем (минимальном) среднемесячном рясходо водя годя 
9б< обеспеченности О петом гидрологического режима и гидром* 
намичееких процессов*

При укапанных условиях можно рассматривать расчетные мото- 
ап основными при решении вопросов, касагаихся ус овнЙ отведя- 
ния сточных поа% особенно промышленных..При отом следует огне»* 
тить, что рассчогрешме вярипнты охватывают наиболее частые 
задачи, кото-чо решается в процесса проектирования и санитар­
ной экспертизы. О более сложных случаях смли1У.4#

П.6, Необходимо подчеркнуть и слолуоиое. Независимо от 
неизбежно приближенного характера расчетного метода в столь 
сложной задаче как определенно возможного несоответствия про­
ектируемого спуска сточных вод требованиям охрани вод, так и 
по ограниченно их погрязнения соотлвтотвушим объемом необхо» 
лимых мероприятий техно..згичоского и санитариоигёхнимеского 
характера, на конечный результат гасчотов оказывают большое 
влияние и другие момент. К мим следует огнертнч достоверность 
и правильность использования тех параметров (гидрологические, 
гидродинамические и метеорологические данные), которые кладут­
ся в основу определен"* степени смешения и кратности разбав­
ления, Поэтому соответствующим изысканиям и исследованиям сле­
дует уделить большое внимание. : * .

Рассмотренные в настоями разделе расчетлив случая сам а-. 
нм толь а с условиями разбавления t . очных вод, которое гргзоио- 

НА срММТ£льи& йе*0л«шам $лсегьА*нш лт жсъых &ьигуйкл



Добавочное изыеигчие кскцет рации загряэклгкх веоеотв при от­
даленном располо .ении расчетного (контрольного) створа eoouomo 
•а счет процессов тргнс формации, учат которых'* должен соответст­
вовать* указанно первого раздела. Соответствующая методика нало­
жена в разделе 1У*
' ^  9,

'ъ'.Щ  Ш. МЕТОДЫ РАСЧЕТА РАЗБАВЛЕНИЯ CT04HLDC ВОД

ИЛ* Рассмотренные в предыдущем разделе различные расчет- 
ныв случаи на основе балансового уравнения ОМ) могут бить ре- 
д кеоьаны для конкретных условии при иэпвотнои коэффициенте сые** 
«енм ' ^  , нахождение которого является специальной задачей.
Частота практике расчетов используется понятие кратности раэбав* 
дения’ п t которое определяется следующей аавиеиыостью!

Сет
П *

» t n o i t - с в
< 1 Ы )

едб’Рто* -  максимальная концентрация вещества в створе водно- 
^ о б ъ е к т а .

i;■}; Эаличины ^  и П характеризуют разбавление сточных вод 
*9|SW* происходит по мере смешения сточной жидкооти е водой 
водного объекта;

^Кратность разбавления свиэана о коэффициентом смешения 
следующим приближенным соотношением, полученным при отождеств- 
л^т^средней концентрации в максимально загрязненной струе 
о|шксимальной концепт рацией я струе;

* х :  ■ Ч® *пч*.
ipfcy

(Ш-Й)
i следует; формулы (Ш-Ид кратность разбавления может быть
; иароделена п дк»..*им о концентрациях одного в тества* Этим еыра- 
i  /:$тЬг суаюстьо процесса разбелен» t которое определяется фи-
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•ичаскивд процессами а водной среде « гидродинамикой течения 
и :t* зависит от видя эпгриэнлпвего веаества.

Ш.2. Обычно в подмой объекте различат зону начального раз- 
бввлснкя, где процесс разбавлении происходит всяедотаие вовлече­
ния окружающей жидкости турбулентным струсим потоком; обраву»- 
■имея при истечении сточных вод из оголовка ateiyoxa, и eoigf оо« 
ионного разбавления, где разбавление происходит расчет точений 
и турбулентного обмена в окружающей жидкости. Количественный 
учет влитом начального и основного ряэбаолония производится 
череэ кратность соответственно П н начального я П, основного 
разбавления о последующим использованием балансового уравнения 
(П-1).

Ш.э. Расход оточной жидкости, принимаемый в качеотво исход­
ного для расчета начального разбавления определяется как

<В.«»

РДв Qj -  расход оточной жидкости на выходе иэ оголовка выпуска
0.4. Приводимые методы раочета разбавления сточных вод при­

годны дл.1 использования балансового уравнения (П-I) 1 целят 
достижеиия гигиенических н рыбохозяйственных нормативов а вод­
ных объектах.

Мвтзды расчета разбавления сточных вод рассматриваются 
ниже отдельно применительно я водотокам и водоемам.

0.4.1. Методы расчета разбавления сточных вод в водотоках. 
Расчеты разбавления сточных вод в водоток >х сводятся к опреде­
лению кратности разбавления .или коэффициента смешения для вон 
начального и основного разбавления* Имеется ряд методов, в во- 
ломоаьв которых можно определить непосредственно кратность раа- 
бавленяя, коэффициент смешения иля концентряцив вмиетв о Йс—



уедушны ©йрвделеичем по формуле (ttUl) крегюетн реебевленмя»
происходив в НАЧАЛЬНОЙ И ОСНОВНОЙ ВОНАХ» ТО 

кратность раэблиЛеИИЯ СОСТАВИТ

t. п * п и>п, .  (1М>
^|>ооотввтствусоио им величины коэффициентов щепаю* могут 

Щ ь^ь^й дв и ы  по формуле (Ш-2).

расчет начал} ного разбавления ШИ 9 Т|уоке ОТОЧНЫХ
Г '

ОД f ВОВОТОКИ (метол ЛИСИ)
/Начальное разбавление рекомендуется учитывать при выпуске 

|§тачШ< вод в следу*них случаях;
■для напорных :осредоточенных и рассеивающих выпусков 

мдоток при соотношении скоростей потока ^  и выпуска ^  \
Ы  4  —  %  > ^

цри абсолютны* скоростях истечения струи из выпуска» 
|#0дъших,2 м/сек* При меньших скоростях расчет начального рае- 

|&длетм не производится.
Для единичного напорного выпуска кратность начального раа- 

J каления рассчитывается еле души и образом. Вычиолатся отнопе- 

; ^5 - 1- *1» m *• ^  . где
Щ  \  J p
Щ »  скорость на оси струи и по номограмме (рис.Ш-2) находит- 

ЩЬл отношение 4 . 1'Дв d  -  диаметр загрязненного пятна е
U о I

^граничном стиоре зоны начального раэоааленин, а е-  диаметр вы- 
/ока. Затем по номограмме (рио.Ш-1) находится крутиость на чаль»* 

Швого раэбавле* \н И^ по известным величинам m к .

Для раос ииииого напорного вциуока раоче** осушаетвляется 
Щелвдущим образом. Зьцвышсь числом выпускных отверстий ( ^  )
й.?гц скоростью истечения 2,0 и/сок, рпределяит днаиетр



'uc.libIJioMcграмма для определение 
начального разбавления в ^ 
водотоке

п

Рио .Ш-2.Номорраша для определения 
диаметра струн в расчетном 
сечении



-  я г -

d * -N

S s S

.:. : - Ш .

(В-5)
vr __ суммарный раоход стопных вод. Латеи по номограмме

,ОГфо(ве длет ся OTKoeemje и найденное еначеима d 
отдушиной потока Н. Бонн d < H  ■ то по номограм- 
находки кратнооть начального раабаяленил . Пц ,

"* стеонония струн ( d. > Н ) еоатэотстпуталл ому крв*- 
$|й8*вния Пц,. нвходятая умможлинем найденной ввличи- 

Г;поправочный койффмчнент J , который опреде­
ляема ри0.1Ч-$ Росотоямие ДО ПОГРАНИЧНОГО вече-

<ш-в>

Начального раабэвленнл определяется по формуле:
<1 [

|,4 9  а  -  зГХ2 г п Т *
»gxoa омеси сточных под и води водотока в том м  оачоиии 

iiaw ^^pno формуле (Ш~3)

•' ^ СМ * П" <)'ег ‘ (Й-?)
г̂ йШд ^ мшоитрдпйя еешостеа в гроиепнон оечепин,

' Ш * <*• ( о - е  >

Макск^ьйд|; концентрация в центра пятна примеси в атом сечами*
% Ш Ш % .  С с г .

....

•> - ' / Ш о,4га ( 0 J 9 >

А  c Q f c f e c n g T f f . f ' O C H O B H o r o  р а з б а в л е н и я - В Р Я  в ы п у с к е  с т о ч н ы х  в о д
, .  ... М Ж  .-,
- Г -ВОДОТОКИ

" ; основного разбавления задача также сводите*
■ к  на^^ению 1срлтно<гги разбавления иди коэ{>{иииента смешения,
• Нэрстйы ̂ етоды ь. лосредетвен. эго определения до; <фнлиента сме^

Шйпт!;рлил определения кратности разбавления путем расчета поля 
кшщен^ации. Ниже излагаются три методы расчета, из уео1: >рых
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Рно.В-'З.Првфих я м  р я о ч о щ  ф у т а т

i ,

\



• i-*'*-,. . " „.Л 9i
_ ^рМ#Гд»»/тяи я ВМ(ВОДГВО), имея ограничения и* обметь прям*- 

компактны, • третий (метод ПМ) м в п т м  
но бонов громоздкий, чем первые дм»

\Щ {^0^кй№ Л .^ячт .»п№ пк т А л т & т м А в п м ш *-  
лд>ч<ж*?9ма л  Цьт.щУМШ Ул

4.':К *®*W*w«re оиешечия определимая пб ояедупмй."С • • L*fj(

Т ‘ ~ ^ | 7 ~ ’ «мо»
X - рясАтоинив по фарватеру от квот»

коэффици-

ч = .: ;̂:й$йел. /

' . J
•чй >̂ Щ{̂ 1̂сто̂ных вод до рассматриваемого створя; А

гидравлические условия смешения, определяем*!#

: ^ S P § 8 V .  * ' f  ч 1 р | ’ <»-u>
' .v- ГД%||р|>»- ,коаф{ициаит, зависящий от расположения выпуска 

• стотш^рд в водоток; при выписке у берега он. равен 1,0, а в 
равен 1,5?

X от места вгпуска сточных вед до рассыатриаа*

У ^ Щ 1*КМ'
Ц* Цо»(Мн*Р<внт извилистости, роимый отношению расотоя ПМ

со.фарва^е;
еыого 'створе по прямой X n a is&* •' ' ■ Г

турбулентной i  ффузии, то р и й  для равнинных
рек опрадедяется по формуле:

Ш Ш "  ^ .Q M j t S E -
<J Н С . |Л  ;

ъ тщрот С •* ковффемдивнт Шеэи ( ч1~/а)
И ^футецил ковффицие.чга Шеэи (м1

6 при С ^  6U . е* м
П . ё > «  - . « * • •

(0-12)

1/2

л 4 Г '

/о).



<J -  ускорение С И Я к !  тяиести, «равняя скорое,h ТЯ-1Я1ШЯ 
ня участке ме*пу выпуском сточных пол и рассматриваемым створом, 
Мер. -  средняя глубина водотока ня тон кв участке, '

Ееяи условия тячпния рпялиннч ня отельных секциях «того 
участка, то величина коэффициент турбулентной диЦ.уэич опрела.. 
ляотсл так:

$>. М'Ч!. ,  k v 9 | ^ 3 j p _  * . , v  U ^ V n tp  И rug 4
ь м ,  С, Ь И г С ь  L M n C n

где. L#,, Ь г , ... L n w длина кадпой сечиии, а ТГир> Н«гр

ТГп<^,Нпер -  СООТвОТСТепИЛО СрЯДНЯЯ скорость и глубина л 
ПрОЯОППЧ КПЯДОН секции К ТмЛ.

Дли облегчения расчетов я таблице (Ш-П приводятся ни'м*н-
V  .

1ШЯ ШИ'̂ ММЛ ПОЛИЧИНМ р  я эомсииости от ЭИЯЧеНИП
Рпегм^тгонпчи мятое UOTCT причиняться при отн'иении

Л -  ■ °-' “ ’•теб- • а . г а
ВИЛИ'ГШМ pond И ИЛ ОНИ И рЧПМД П •  I - ™ —-  •

- б,V Метод радиста крайности pegбаплеиип на доноре анали­

тического решения двумерного..(плпнорого) урариения турбулен гиря 

ДиФЬуэии (метод ТЛИ).-

^Нот метод позволяет определить величину максимального 

вменения концептрации оешостга, что после подстановки этого 
макси мяльного значения в формулу (Ш-1) приводит к «лядуггияй 

зависимости для определения кратности ртз^ядления:

■*



 ̂ 3t j4( ft _ расстояние от берега г) т у с к л  сточных 
ju $  -  ширина реки, « коэффициент дисперсии » попервч- 

Ш£Щ$,ншпремечии* расход сточной жидкости, который при на- 
|&Ц начального раэбавдения является (1 ^  и находится по 

При подсчетах функции ошибок &(*£(<{*), хЪо 
ЙШ^Дует иметь а виду, что

' ^в^ачание этоП функции приведено в таблице (Ш-2). Коэффициент 
, |Шспарони для рек шириной до 60-60 м рекомендуется опреде-

f - i- i

J*fa

Ь  оо формуле;

T V
<и,еви

, где число Рейнольдса 6* *

( Ш - И )

; R «* гидравлический
*$ -  кинемата *ский коэффициент вяэкоати; динамическая

Ж ' 1::. .. , Ъ Ц .'о к о п а т ь  Ц ц С. -  коэффициент Шваи,
Ъ -

уско-

А-** Р«к с большой шириной (100 м и более) коэффициент по-
■ ‘ ■перечне дисперсии

Р^нке силы тяжести*

< ъ
Htp цц> I Ъ ц ь и

( Й М 6 )

!iJ^V Рассмотренный метод применим к сравнительно небольшим во- 
доводам о коэффициентом извилистости меньше -1,6.

V tcjfj'-
Метод Расчета кратности разбавления на основе численно- 

япуикрооро и трехнврногд уравнения турбулентной ш<Ь-

i r  ,
л*';‘ Эго» метод также позволяет определять хретиость реабаалв-

ototatu расчета млксимальнс.о вначандл концентрации веме**
;л0Т;е '^ Я  i*v/;vorcKOB л*>бык размеров беа ограничения по коэфЬици-

<Ф
'<vrK и отношения —яр. Однако для расчета мкксииаль-

гк\-гй£Т:‘ ' Л  *



*»w концентраций необходим расчет «сего йбля концентрациП не 
расе i«fрияпемои участке водотока, а чем я состой? громоздкость 
•того методе. Расчет по схеме двумерной плановой вадачи проиа-
водится в случае, когда по.условиям, ямпуока сточных вод над I» *
результате начального разбавление струя распространилась на вою 
глубину потока, Распет по схема трехмерной (пространственной)
вадачи обычно выполняется для короткий участков рек щ случаях*

/
ко»да необходимо оценить расстояние, но котором вагря^*тнная 
струя достигает дня, водной поверхности иди произойдет воедино* 
mte эагряаненных струй, поступающих из рассеивавшего выпуске» 

Для решения двумерной вадачи рассматриваемый участей ВОДе~ 
тока делят вдоль осп К поперечными, отстоящими одна от яру* 
гой на расстоянии btj и продольными линиями, находящимися на 
РАССТотми ЛУ яруг от друга (рисЛМ). *

tftKMM образом, рассматриваемый участок водотока оказывает-» 
сл раплеленным в плане на равные лрямоугояьнгни площадь ЬК-М) 
которые >гуморуотел вдоль осей X,у соответствен!**» через К»*0* 
Расчет паяется от некоторого ччального етпОра, в котором ко1» ' 
ь.»отна концентрация вешлетпя, вниз по * ченив. Концентрация в 
поел «души к створяк (к f 1) свявана о концентрацией а првдцду- 
«дх (к) елвдупий вавиенмоотьо '  '

(й-16)С в м .т  *^(Cie,m-i ♦,См,т**) 
оря размерах сторон клеток

4 Х » ? ч^ ! $ £ .  4 4

гм  Ч) -  коэффициент диффузии, определяемый по формула (В«12); 
d j  -  чиоло расчетных клеток в начальном отпоре. ваподненнмх

Ш '.



.рарсматриваемим веисотвои» выбираемое таким, чтоби dL^ i пои 

У берега ь 0^ <L при выпуске» удаленной от берега.

Граничные условия учитывают непрони- 
нновение оеаюстоа через стенки, огра­
ничивавшие поток. Эти условия реали­

зую? ся введением вкстраполяционных 

значений концентраций Сэкстр», оалм~ 

сиваемых за пределами ограничивающих 

стенок. Экстраполяционное значение 
вычисляется по соотношению

к, ькчгпр. * С, *
[$рм расчете разбавления экстраполяционное значение «споль- 

favetfek таким же образом, т к  истинние значения С соответст- 

^енао.длд клеток» прииикаионх к границам потока. Расчет выпел-

‘ПО формуле

С  -  г ( ^ £ .
»

VKCrnp
(Ш-18)

Й&рркаеДанный метод расчета может быть использован при про- 
^a^l^bHOM положении выпуска в русле, а тикже для расчета рас- 
'фространеная п[аеоси в извилистых руслах, в которых образуетсяf у *
;Щбдодочн&я цдр. улици* И ииьется кинематическая неоднородность,
/«Wffese „us ванн ая иэиснемпем глубины. Учет указанных факторов осушесгв- 
■Шляется введенном корректирующих иножителий к коэффициенту тур-

*$$№?*** диффузии.
Рдсчот при ном ирзилнодится также по форцуло (UUI6) , 

oniidKo вместо 'В  в (Ш-1?) принимается обобщенный

ьбэффнцне it турбулезмиой диффузии
(Ш-19*
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где

*
,Q)'

(Ш-20)

Щ среднее значение абсолютной величины поперечной состав^
дяшей скорости по вертикали;

-  среднее значение абсолотнсА величины пудьсационной ско • 
рости. Величина Ч/ (м/с> определяется по формуле:

v - l j p . -  . '

где 1Г4 -  продольная составлявшая осредненной скорости,
( / / '-  беОразивриов характеристическое число, определяемое из 

отношения j / .  i y - .  : (Ш-21)

Для вычисления рекомендуется формула

iTytp *0,1% ЧГгру/* * , (Ш-Й2У

где Г -  радиус кривизна русла, взятый как средняя величина 
для участка реки, расподоженого непосредствешю нике места 
выпуска сточинк вод и вцяючаюшего 1-2 закругления.
Параметр G вычисляется по .формуле;

(Ш-23)© * ^  : ~ ьё t
и Ч>

ГА6 Ииокс. ц>* ~ иаксииальная на средних глубин в поперечных
сеченигх потока на рассматриваемом участке; -

Иц>* средняя глубина для всего участка.
График зависимости Кобш, от безразмерных ввлишн О и 

приведен на рмс.Ю-5, .

Д л я  больших и  средних рек расчетные значения О н е  Д о л а ­

ны превшать 0,6 , то есть при получении , О > 0,6 берется 
<0 * 0,6.



-

Ряо.П^б.Графяж зависимости

I  -  вря в ш 1 ,0 4 -  пря 0 • 0 ,4
2 -  при $ « 0 ,0 3 -  при 9 -  0 .2
3 -  при в е 0 ,6 Ь -  при $ -  0,*0
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Для ранения трехмерной прострацотванной рмачи иа, шрыув 
область потока делит вдаль оон X поперешпаш сечениями, отртрв- 
■ими одно от другого на реоотоянии АХ к параллельными ащос*> 
кости У0% вдоль оси у •  плоскостями, папмле«ьж|Мр; 
плоскости i Q i  . и находящимися на рассеянии ДУ . друг От 
друга, вдоль оси 8: -  плоскостями, параллельными паоиаости
*0У . о раостояниеи иекду ними Alt . Таким образом', рее.
вшгри веемая часть потока окввывветсл разделенной на равные пр <’ 
иоугольные параллелерипеды объемом ДХаДУ> && ’ * Паралддле-» 
дипедм нумеруются вдоль осей соотавтетвеннр череа К, пгц .

Рвс .атная вавиоимооть по определению; концентрация в после* 
душен створа для уояовий пространственной э&дачи имеет вид

(Ш̂Г t)

Размеры ^счетных клеток * Дй, Д*4, д £  вычисляется на 4юр**у~
■ 'Ь\г

"  « • “ • ■ ' К ' *  ;
где d 4 -  количество расчетных клеток а пятне принеси, coot- 
аетотвушего выпуска сточных вод со скоростью iTep , коаЭДм- 
чдет турбулентной диффузии *В определяется ио формуле - 
(Ш-12) ( d b > 4 при втуск*., удаленном' от берега, >  I > 
При выпуске у берега). . '

Когда аагряеняшее вепество достигает грянкчных порерх- 
мостей, следует учитывать, «то при раечвтах концентрами в гром 
нкчних «ветке* также используется формула (Ю-24), р которой 
индеьсы W *1, гп + I , рцкодяпие pa границу облроти течения, 
заменяются индексами П и ГП ', то естьрасчет концентрами



U'C *

«кичных клетках выполняется так же #кяк в случае плоской

[^обходимо обратить енкчаше на то, что при росисто раз­
ведок по формулам (Ш-17) и (!Я**25) при отсутствии пчччль-

§КнОГ^рДЭбА1*ЛС!тП ПОД величиной О. ПОНИЧЯОТСЯ раскол сточной
1̂ 1-. „
.щжицкррти, а при наличии ттпьного раэблслаинл пт а величина
ЙГр^пШеляотся по (Ш-З). IТпк*п необходимо обратить внимание на

мГ-̂Л
|^ о ;Щ т о ! раосматринайммч метопом обычно определяется избыточная
{'■■ф щ (Ср) концентрации загрязняитого пспсства,

- *■% росно та максимального значения кошдентрпции оелост-
^ в ^ т р е б у е м о м  отпоре для условий плоской или пространственной 

^^|1Й:^10‘̂ орчуле <«-!> может бчть найдена кратность раэбавле-
Й?нй

У?  Щ ~ t i t £ a . ? * J > № W i n  .сто.чнмх под,в солосшщ 
t'y'1' Dojmern, с-лддрччоихсп в е т о 'ч т  видит,

при- их в подоочч й обтем случае производится на основе

^реш ения уравнений гидродинамики о учетом ветровых воздействий
'■ *"

равнения турбулентной ди^-узии, Эти расчеты достаточно тру-- "bn*}* :^иУ •
§|^дов^(1 и 0( шо производятся С ПОЧСЛЬЮ СГГеиЧПЛЫ|ЬГК АЛГОРИТМОВ 

v#  4|Й Фпнако на основе численного метола ГП1 для достаточно
йтоЛ*ситуации был разработан приближенный метоп расчета

краткости разбавления, рассматриваемый ниже,

;̂ Сг, ^йнбя^енный метод расиста нпптности разбавления ь эодоека$ 
: Злотом методе кратность полного разбавления сточных вод

у^ии^МИтьшавтся по результатам начального рпобполеиия Пн » про­
исходящего непосредг ввкио у выпуска, и основного Г 0 » кото- 

роочПродолжается пъ мере удаления от моста выпуска.
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П*Пн'Ги Ш-4Й)

Расчет l/o*OT curb ВиЛОАМбИ ДАЛ двух OByUABBC 
береговой выпуск находится в верхней трети глубины воде*» 

иди в его иедковорной чести; 
глубинны* выпуск находится ширасстолнци до ЬОО и от бере~

В первом случае кратность начального раабамения опреде-

<*-*?)

щветое по формуле
Щк-- п о, -* о .о и ь  и \Р

. Су *0,00 МйН^,
|jui V <у -  расход сточных вод» м3/сен; 1

Ш  т СР0-ЦНЯЯ глубина водоема» и»
^кратность полного раИавяенял П -  по номограмме p*oJMb« 
|Ьависииости от аидчення Пи » средней глубины участке Hep# 

состояния от расчетной точки до выпуске Ь *
Р%д втого m  номограмме не оси ебсциес откладывается Т|м* 

'расстояние к из точки» соответствующей атому рвеетолни», 
Щоводитсд вертикальная линия до пересечения о кредей, соотвву«- 

^отогм ей заданий глубине Нср*; далее ив точен оеросечвммд
проводится горизонтальная лмшя до пересечения е кривой» еоот*;£V ~ *
ш‘детствуодей найденному начальному разбавление; не полученной
М^очки про водится зортнкалымя мшшл, догорев в точке верве й » » 
лйуша дает некоим точку» соответствуйте поеному

> д® втором случае начальное реэбевление определяется не
ее

Я?  ̂QfOCVi Нць 
"■ "t 4 e ’

е полное и -  о» номограмме рнс.Ш-7, правило испрлъэованмя
Вбторой анлзогнчио описанной;/ в иле правилу использования кодо­
граммы на р;
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Расстояние от пс~т быпцска до 
берееа L ,м

Гмс*Ш~7Л1омогрпквл для рвачогв разбавления 
сточных вод в лолохргжилоде при глубинном вппуско на расстоянии от берега



Л^мицм применимости метода расчета:
сред)1як скорость ветра 5,5 м/сек, еоответствуивая наиболее

'<;>vv - ,
i^AUf4mpHHTuuu> и санитарном отношении направлению ветра, В пер 
,|0м случае * вдоль берега, во втором -  от берега;

>Й | ŴP« определяется при средне!) глубине водохранилищ* ЗМ в~ФЩ&,
ид* участие протяженностью 50 и; 5 * б и -  на участке пропасен*

'у.

Mi 7 -  6 и * »ш участке протяженностью 200 и; 9иЮ м*
■ *
.у ма участке протяженностью 250 и,

известно!! кратности разбавления П 
^  аситрлакяющего вещества в расчетном (контрольном) створе

и первой приближении uotet производиться ою ура в найме

расче-r концентра*

(1М »)
которое с учатои (Ш-Г) преобразуется к виду

ч Ьгре под Ср.нуюю понимать фоновую концеитр&циг и водоеме*
^Д*я расчета концентрации вешестеа в сточной жидкости 

; еада^«1 0 П концентрации вещества в расчетном (контроль*** ’.-/Г'; v ; _ '
,-;к^1ом)^ет'во^| (Ш-29) представляется в виде

4‘?\
J »  ***. - ьт пСп (п-*У (Ш-30)

Для яг 'остм подчеркнем, что при использовании права* 
У?'.^^а^'В.'настояш^« разделе различии* методов расчета раз базе#* 
^Й,;нмд сточных ьод е водотоках следует иметь в виду следующее:

ДЫетод АЛСИ пригоден для расчета начального разбавления; 
V_ ■;*■/<*' * М* рас а?* о с н о в а  раэбавлеми* л сравни*

'• Цельно/неболыон к водоюках о коэффициентом извилистости ю та

ШШ-1-  *
■ ШШЮДГКО -  дчя расчета основеого разбавления при

отношениях
Q

0,1 < 0,0025 5



-  »  « ■ ,

Метод m i, я едящийся наиболее громоздкий, о ранич9*г4;
> '»ч- 4 ' ?«не имеет. . ;  с, - \л  • •

1У. МЕТОДИКА КСаОДЬЗОаАНИЛ РАСЧЕТНЫХ МЕТОДОВ ДАД 
ДОСТИЖЕНИИ С00ТВЁГГСТШ1Н C.vifTAPHU< и РЫДОХО&ГЯ* У :

ВЕШШ ТРЕВОВЩШЦ УСЧ0ВИ8 СПУСКА ВОД

1У.1. Рассмотренные в раздет Д чмяичжЛ случаи едока 
сточит вод в водные объекты н лрогиомравами* их санитарного д  
состояния ш  основе балансовых уравнений треДОт вм и м коэ^и  < 
циентов еыминия '{* иди кратности рм дсдскяб П , Приведя^ • 
мы* » раздет# Н методы юэполяот определи** рта а^ичады, Важ­
ный, явяяетея о, что кратности разбавления не вавиеа* o r  кон* 
ценграции мгрявняшик венветв в сбрре&х, поетбцу для н«йдв»;У 
них кратноотвя разбавления, которые отреяе»» мклюдоелвно ГДО • 
родчамические увяовия сменяли* вод, воэчояяы вариации иоиц**||тР!|т 
чий вешаете не сбросе для доетяш .'ам  требуемых условий ^ вод» ■. 'И.. 
"ом объекте. Уу. 1

1УЛ .  ЧтоОы определит' до кякой концеитраф» фиг.пр. eja~ 
дует очищать или обеэзермим*п> сточные м>/ш, «тобима подходе
* расчетный (контрольным) створам степень аагрявнлныоотц роды 
•одногс объект* Не нарушала Нормальные условия еодрпольаоцанкя
* ме угрожала адоровы» населенне й рыбному хоеяйотву, как било’
ухалано в разделал I ж % необходимо явсаоаьвоватьм оледующг it 
1«>рывгяащ» • ' - / '

am •  еоо'г’щетвуяяк •  формулой (Ш-1): ■

” Cp(jt* ( ) ‘

\
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$ * Величина (j, определяется хозяйственной и прог'Т- 
^Жорганиаа1р1вМ на оомованин оамеров ил.* технологических рао- 
чв^ов}»: величины Ц ,п  или Т  г *р*двлпотоя проектной орпшиая** 
^ в й ^ о о н о о е  специальных мастных гидрологических намоканий 
ит§шнных гидрометеорологической олунбы; Ср. и величина пре- 
дфщ,допустимой концентрам? * Спр*п* -  на основе специально 
орщт^вмых исследований, если по ним отсутствуют установлен* 

йатмвы или литературный данные» Расчетные (контрольные*
"• каждой конкретном случае уотаиапдитмтоя органами ся- 

(0 ИЛИ рнбНОРО И»Л?»Оря о Ô -.InTWlbMMW учотом О̂ ЙЧИВЛЫШ 
порог т и я ах  „опольеоп/жия полного объекта для питье- , 
Польлсмчня, в рпбохозайгч-теннмх пеллч и lum культурно* 

нужд иаспления,
■д/уу
£2V2. Величина расчетного показателя прплейьмой концвнт»

■ ■
^гркзияпгснго яегтетва и с точной воде Сст,?гр., определен-
ipojroM для нового или для существу иле го сброса сточных
вложенная п основу проектирования очистных сооружен» й
£*.*■
тает значение контрольной величины на период экспяуа-* ■ . .

^т^ияДртих вооружений.
|  При Поступлении crow, к вод а водохранилища крат-

раэбовления для указанных а разделе 10 условий опредо- 
лярТ^^О ' помощью 1триближе»жого метода (Ш.4.2)* а предельная к

% о н ^ |р а ф1Л вещества в сточной воде-по формуле (1У-2),
P | ^ S « 4i Возможен также сравнительно простой расчет коицент-
т̂̂ ^ -л о о т в а  t  водохра;тлк дх, в которых в 301 i сброса им*~ 

гт^слабы е и неустойчив** ■ во времени течения.
™ 9т6т расчет пылавшего* также по численному метод; ГГМ

О ПОМОЩЬЮ
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П * к (n **)nC«,rtH 4 р- р> С « % TV* < * (1У-3)

' ; ^ , ‘l^iW eK O M  ь л , п , г н 4  покапывают по» фа последовательно 
^й'-Р?Л?ЯлЬяюн1 гыг. *>^»мснтоп №  сектора <рксЛУ-П , / 1  индексы 

чосл*ппъ ,г елъпо hi гг ер калы времени b t  »

. <1У-4>
ч- ;!•

г̂ 'й& $ 4; : •;.а."--:.' 'г.i®* .о д е »•; 
® | * .-

р ^ - Ь У й

0!i ' расход сточинх род t
^  ко^ипиинт дпад^мт*

в месте выпуска 
©првпепяемчй по формуле 

%Г; при атом Ц^р ночоднтоп по данный изменения слабых
• A vAтейвп^оа весь рассматриваем^ Период, -  при'рвсполо--V;V‘
■ v | y ке^аудшуска у берега, -  при расположении выпуска в

удаленной от берега, <гп -
'*/!;’̂ .^H^jyiaeTCH в пределах от 0*05 до 0/20 в зависимости от тр^буе- 
; !'"^'',Я‘м̂ |р Д ^ 0^Н00Т># расчета), *tn v (j'V* x )  О'Ъ • при .row величина 

назначается в запнаимооти от требуемой детализации по~

О форм

Ш Л )

. ' v лд концептраци и«
; а;А ;^1ШДЩ. первого элемента, примыкаюшего к точке 
. мула"; (1У-3) имеет вид

V А" Аё1*А'
•*;#::' * а ^ «  * Ь С * ,, ♦ dCe.%  ••- ■*

Ч'Ъ* > v  ьгх

: й р ' :у  ■ а!-- г<Ъ —  - 3 U  & к
‘лМ'Ы-- 1

/ ^ Л А г

I V  ЛГ

'\v -e )
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так как по ряссчягриеаёчочу м.гг оду рассчитывается избыточная 
иаа фоном концентрация, то для первого расчетного интервала 
следует принимать Сщ |  *■ О, Ск g ■ О,

Изложенный выяе метод применим при условии 4 HIB 
Расчетный интервал времени At, должен удовлетворять равенству

Ни один иэ коэффициентов в форчул/п (1У*-3) и (1У-4) не должен 
получаться меньее нуля*

Для оцеичи санитарного состояния водохранилищ необходимо 
енание фоновых концентраций» которые устанавливается либо на 
основании замеров, либо расчетами на перспективу» которые можно 
осуществить с пометь» следующей (формулы ПЛИ* преанаэначенно1| 
«ыгя консервативного вещества, пригодной для любого MOMeirra 
времени t, , отсдотивпечого от начала сброса' сточим* нов • 
водоем*

'% *>
Ч/щ

- (с*  "C$)i CDW)

где Ту • -  объем одохраннлиоа, 0 ^  ~ расход
воды, вытикапаей из водоема; если забор воды для предприятия 
осуществляется из водохранилища и сточные воды сбрасываются 
ж го же водохранилище» го Ту« С** 'Й » £ ^ Я 5 а . -  ,
раоход притекший в аодохранилиа* води, Cfc -  битовая кониент 
рм«м «ввести» ,  аодови* « Цачалнгый ко квит apauaim.

1У.2.8. По методой расчета, продстаалвннми ■ пл.1У.2,* к 
1У.2.4, можно подсчитать ьонивитрянио эагряэнякпаго «евостаа 
• пункт* водопольаоаанил как сумму концентраций С.^c n . n l р ioq 
(по формул, 1У-3) к Ср (по формула 1У-Я1 при aat иной концант* 
рации на сбросе Сет, После такого расчета можно равмть и вторуп 
задачу по спртдмчмив предельно допустит» концентрации на



С в * * ' п р * * в о л и и а , в о т н и  ! £ * • « »  " l n " i  ’  , с *
и пре-.

,.г-^Дв|ЬНО допувтииая концентрация Сгтр.д. ■ расчетном (контрольном >
'^оТйОрд* Для атого необходимо найти согласно (ИМ) кратность

i s-;V-4- ;-3V /%
,ч> 4ч рдабдалвимя L*!E_

L£*\\
а ватам

(1У-8)ln toa С а ^ т с , ^ . , ) ^ .
£1У*2.6* Эагряэнеиио водних объектов сточными водами пошет

,:^^агопрлятно отразиться на обшом санитарной режиме и на ус*

Щ д о ^ х  использования водного объекта в ыбохоэяйстввниих целях,
ы |и |иенвнин органолептических свойств воды, в санмтарно-токси-
волргичаскок н токсикологическом отношении (опасность для здо~

■.У „населения, влияния на условия обитания и вослрсжэводот-
; л4аа рыб, водных животных и растений" ).

Ж(?оответственио» * зависимости от свойств аагпланлшмх вв-
, ; щадт.К определение степени не об ко диной очистки сточных вод ве*
щ§двтоя по каждому показателю состава и свойства води водных

■ 1Щ ■ .
^ 4’объея. ив согласно Правилам охрани поверхностных вод от вагряв-
■-'iw1" ■
pjHOHiiy ото'чниви водами.

ойшесанитарночу показателю вредности и алклни*
Г ; на [рыбохозяйственные условия в водном объекте: *

Н1Кподн. о учетом биохимического процесса самое*»-»■ • ' :ЧЛ • 'у1''
.. ыения  ̂воды от органических вешаете сточных вод и органических

'3VV :Tci '
w: вешает й ''Уже имеющихся в водном объекте auue места вицуеиа стой-

*'%• . ■
у. /.£ '*-?$ + •»*

йРасчеты проводятся по формулет
с$: ЗДч 1 Q .<p*i. ■ ■ j *',v (С „п  -С р Ю‘4  и?"ЧС. Т  ,0' г л  V пу Г

' #  Cun!i» г  И Л •»»»•. ’•отороА
■ '-:VI* v очисткя еточны< вод;

должна быть достигнута в процессе
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Ср -  БПКполи, а воде водного объекта до моста еюуска сточных
•од; Слр.д. -  предельно допустимая Шполк. в атворе бликайтаср
пункта водопользования; Kj и 1C, -  конотантм потребления кисло»
рода соответственно органичесчими везюствями сточных вод и нов
«одного объекта, устаналлипясмыс акеперимеиталышм путем;

-  время продвижения волн водного объекта «месте с ртвбае»
донными о ней сточными волями от мостя выпуск* сточных вод до
расчетного (контрольного)*створр (•* сутках)*

Если вычисленная величина Сст*пр. (ШКполм* сточной води),
■ *

при которой выполняется санитарные и рыбохозяйственные требова* 
нид в отношении ШИмолн. оклкотся моным, чем ШКполн*' сточный 
вод, намеченных к выпуску или постуттаих в водный объект, то 
необходима очистка сточных вод по крайней пере до Сст,пр»:}

б) по ЗДСлолн. -  с учотом влияния на кождентрацио растдо* 
репного кислород* в водном объекте.
Допустимая БШСлодн. в сточной воде для зимних уологий -  пооле 
уотановлеиия ледостава -определяется по формуле; ‘ ; ,

а для летних условий - ПО формуле;

< W ^ ~  *  [ а ( ’ ' Ю’ 4 ' ' )  ’

* Ь , <0 еЛ * * Sh] “ - Ф  Ср.
где %tx - концеитрпния "pactBopmiHorJ кислорода в сточной воде;
^  ~ фоновая концентрация растворенного кислорода; $н- норма- 

ти» иа концентрат» растворенного кислорода, зависящий от «иля 
водопольвоеянгл; Kg -  юп{'{мциант р*»я фации; <Х-  прёдалы т  
растворимость кислорода в воде при данной темпер,лУре/
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C cmz l n ^ l X e .
. <6*^Т(гГ-cw.

uS^t^^HOirTb разбаьланкя,
р.удо влет во рения рыбохоэпПственныи требованиям в створе, 
цся на расстоянии 500 у вниз по течение от песта вы~ . 

T04HVTX вод, помимо приведенных формул, можно без учета оа- 
:я иэ-эа малости рассголж1Я определить 51Клолн, в сточ* 
в зимнее и летнее время в соответствии с <1У~9) по фор*

a y - i n

J5®.- растворенному кислороду для водных объектов рыбохо*
• ^яй о |^в^^о  назначения проверка производится на участках* 

)рао^§ржЬ^€ых ника контрольного створа, при определенных по 
Щ ^ р ^ р - ^ Ц ^ 1 0 ) , ( 1У-П) Сст.пр. (Шлоли*) для оимиих условий

:.;пбб^г*1Тдновлкния ледостава -  пи формуле;
-iv* ■ ■

<|У-Г2>
1

11*-Ш
■ условий-no формуле:

/  __U * ^  >
Л ;- А ^ р р  ч • Ю  '  V T °- . •  v" - * <

; « время добегання (в сут.) воды от выпуска до пункта,
г.. .>v-' » >?, v-Sfcr - .

п крторофпроворяется содержание растворенного кислорода; 

:>Л%к%Щ$Уонт* й° ЭТ01̂  пункта*
иижв 1<0>рфиии01гг смешения ^  яри расчетах должен 

WppOTB^ очому расстоянии, № в одном пункте водного
пбьвкхд, р^снойиаоьноро в зоне рыбохозяйственного водрпольво-

’'С
baima r̂. концентрация pactвореиного кислорода
'yZiTl s:

se не должна



- чм *•

dim  м и м  &и  , В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  р а о а и о т р е * е  bob*
можньсть снижения Cct.np. либо приманить иокусстввннув Wpa- 
цийГ води в пунктах, где окажется меньше Ц ' , '  г " ‘ 

Проверка по содержания растворенного кислорода для д̂с>о~' 
аетворения рыбохозяйственных требований в створ*, мйбдмсчся 
на расстоянии 500 м от выпуска сточных вод, ММК 'С уХМйНМЦХ 
формул, может производиться для зимних И МТИИХ урЛОаиВ Да урав­
нения баланса вещества бед учета ДОТррбЛбШМ УИСЛОрОДВ Я репа­
рации иа-за малости р а с с т о я н и я  в о  б л в д у и м й  ф о р м у л е )  5

U
<У (1У-ИГ

+ -  -
г) но оочержанио кислоты Сили суммы кислот) или щелочи 

(суши  швяочой) предельная концентрация в сточной веде ол«
ределдется в мг-экв/л по следушии* формулам; ;

С ч <у *TQ [НСОьУ Т&‘ ' »y-u)
Wnnt* <V 4 ♦ - f t*

to».V.VIL л U «.K
o - <*1X9 Г^сОаУ Au-ctf ^  P 

ч" "р*ч' су о.гль «эрй«»р "p R. ’
где 1ИС0Л “ бикарбои-тная щелочность воды в мр-вкв/д; 
СОг - кощентрацил растворенной углекислоты в мг/д; 
рК -  отрицательный логарифм константы I ступени диссоциации 

угольной кислоты, зависящей от температуры и определяемой по 
химический справочникам; V'

нормативной значение pH*
1У.З.ГЬ По органолептическому показателю вредности о УЧ«-

той требований рыбного хоаяйства:

(1УЛ6)

/



щ  '&%
I^ofcpaoice запасу.-  ; случаях, когда ймоптоя анализы от г 

fJ^gf,^^^^jg|^Haaa*iMaM степени рпэбонлпчия, при которой окраска 
Иiesjiiij-сточнкх вод исчезнет и отсутствует их влияние иа мясо
*ургщ1№ йгочно сражение величины разбавления, укззоимой в ши

'тЙЯРЗЕ*
лй^>^Ш ^чоти°Ь  величиной разбавления, которое позмоюто уъ? :'■£'% Я*ХЖа1геУ̂%.-

контрольного) створа, чтобы реп тъ вопрос о иеобхойп 

сточных вод в отношении зarmтл и 'Окраски пере, 

ь» водный объект;

ш
’№0Tfe 

.СПУСК
:л Ш п^ВЗвоенным петествач -  саингпрны» и рчбохоэяйетвении* 
£требоШ1йя огряничкввюг лвтеь отепонь увеличения содержания 
: ^ з в е й ^ ^ в е и е с т в  в го до полного о б ъ ек т . Повгоглу рвстст-
П£ :; Формула ггрянпмо«т вид-

4 : .  * ( "5S * а\?
|w

ПУ-КО

^§|!p^CtHMoe увеличение содержания взветоничх вешаете: 
\ { ? , 2 5 м г / л  в зависимости от иидя водопользования

ютарнмх и рыЗохоэяЛстввнных требований, ограничь

обозначения и мртод Оценки результатов прекчие! 

•Й^^^^ШаИПОрптуро еодм полного обм кта раочег производит*

(«ем степени■повышения течператург воды ва счет псстулчсших 

B a W M g f t "  ту условие соответствует расчет по еяепугаей

(1У-17)Ш ■$$$*£'>' ( T Q  Л .*

*тл- .•ifeix*
чр|;§!-^ксимал|ьивя темпеиптурл воды водного объекта до вы- 

иуока |;%о*шых, вод для расчетного периода:
I* - ; ■■V' ‘
т ^ Ч ’лбдуотиыое по ’равилпч по? тпеияе твмпярптуры;
* ■ -TVs ., ' ■■ * t

/W^~|rewngpnTypa сточных род, при которой булат соблюдено * 

с/нЫтарнрв. или рыбохозяйственное требование относительно ret ♦



и«1>иту- и воды в расчетной (контрольном) атвор», если наряду о \ 
01 .ммшчеиием на прирашенмв температуры имеется' ограничь-
ом» на «шкоииольну» температуру в водном объект' Л**"* ", то
• формуя» (1У-17) емеото следует принимать ^сД-н, **.
* £**чм -  * t0M случае, корд. > ‘tftA-«

по образование плавапонх примесей не - эдшетоя определению 
расчетным методом. Вали появление их не иакдвчаетря, необходимо 
лабораторным путем или наблюдением нцштуре определить разбав­
ление, при котором они становятся незаметными, или впитать обя- 
•атвльмыы применение мероприятия ПО 0"чстк» 0* плаве*»®* при- 
меееВ.

1У.3.9, По самитврно-токсикологичеоксму показателю вред- 
нести (то есть воэиошол опссновти дяя'адоровьл наведения), а 
тДхао по токсикологическому, обивееяитарноцу, органолаптмчвокГ- 
му и рыбохоеяйвтвенному покаевтея» вредности е учетом рыбохо- 
еийогаеиньл требований, по которым установлены продольна до- . 
пустимые концентрации, расчет'ведется по формуле (1У-1) или 
(1У-2).

При использовании в качестве нормативов ПДК необходим» 
учитывать указание Привил о совместной действии нескольких ее» 
моете * одинаковыми признаками вредности,

1У.ЭЛ0. Результаты расчет*» для сопоставления состава и 
овозотв сточных пол е расчетные! показателями, определяемыми 
в соответствии а санитарными или рыбохозяйственными требова­
ниями в расчетном (контрольном) отворе, вынооятоп д" таблицу 
следушего айда: •



Показатели загрязнения Состав и свойства Расчетные показатели 
сточных вод сточных вод объек- состава и свойств

та,для которого оп-otowhx вод в соответ- 
ределюотсп олооия отвии с санитарными 
спуска сточных вод или рыбохозяйствснны*

*. ми требованиями Сет.пр« Г .

"if; .
2.-Teunep*Typft I
3i-j,4aW'.’' '
4i\'3arn^ ■ •
5,v Шйполи», 
б^ХДО :.v 

7;;ХЙориды 
в.'Суяьфщги 
9;.Ŝ «l9«g}9OTb
'§1|й|дйгй* интегральные показатели

1 • ' ' о ^  S -

. jv'" '? ■ I
бумма

Г %:%ГУ V 
‘2»

Сумма
1Ш УКц ЙЯ»$,ТД» PPraMHamCftJOL



I 2г  •___________ ;
« '

П . Воинства выЗдхозлйотвониого ЛПВ
1 *
8.
8> *

Сумма
0в9*йа&ииа: . '

- (и) -  Дчтио о «остяке и свойствах сточных воя onpenoimpt
<V4 НИ ОСНОВЯНИИ ЯаборяГОрИМХ ИС̂ ЛСИОПДННЙ, ПРОВОДИМЫХ ХЗЗЯЙСТ-
венными органами и, я порядке осуществления государственного* 
контроля, лабораториями санитарно-эпидемиологических стшпдлЛ•

Эта таблицу позволяет комкретизхровать'Характер и объем 
мероприятий по очистке и ооезврекивлии» сточных вод, для кото- 
рмх определяется условия сбросе еточнн*. вод. Если по тем.или * 
иным показателям расчетная,то есть торОтшяясяконцонтрваил 
вешеетв* в сточных волах (Сст.пр.) оказалась меньюей, чем ■ 
сточных водях объекте , это означает,, что по otHM показа елям 
нужно окиллть иарушытя сянитаримх или рыбохозяйственных тре­
бований к составу и свойствам воды у расчетного (контрольного) 
створа. В то «е время величина расчетной концентрации веществ* 
(Сет.пр) по указанным в таблице показателям предности показы­
вает уровень минимально необходимой степени очистки и обезвре- 1 
кивания сточных вод.

W.4. В тех случая*, когда приваленные в разделах Ш я IY
♦

формулы не нов воянот выполнить прогноз м.лнил ей росных сто^тл 
вод н% качество ВОЙН воаиш обьвктов, словувт ИОЯНОВЗТЬСП «.<• 
топологией, иэлол-лшой в слелуотил рхАотох!

I. А.И.Яучол, И,Л.,Монглйг., И.Д.Рочзиллер. Илтоди очи«тки



'u§iiujHOMCTveiuiiiK оточмии зод. Справочное и чшбив.. Стропи»да*,

А. В. утла ri, Ajl.kluupciuaif и др« Практические ре к о мен-
йиш  по расчету разбавления стоили* вод в реках, озерах, водо-

>*& -
/гракихнааХв' Издание ГП1* Ленинград, 1973 ,
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llpnaoxeime 1
тмчт применения раситпок методов для опгздвяеш 

*{ратносги ГАЭМвлгаоад л
ПРИМЕР 1

Определить кратность рпебадлемия по стопной голе, которая 
по у слотам пыпуп*а у береги раебамяется р и /тяня потока при 
следупиих исходных данных: расход реки Ц * 15 чЗ/с* . гяуби- 
ия потока И * 2,5 и,, юирииа реки В * 60 м, гипряпяияпсхий ра­
диус R » 2,23 и, динамическая скорость U* * 0,0330 м/с, 
средняя скорость потока 1£ц> * 0,1 м/с, фоноадя концентрация
Ср » 0, скорость истечения сточной ковы иэ рыпуск/i 
То * О.З м/с, что не тре( ует расчета начального разделения,/ 
расход сточных коя « 1 ,0  мЗ/с« Для указанных уололий при-' 
мемны метод ТЛИ,

п е т  ' ,
По формуле (Ш-14* определяем ЯЗу * 0,00693 м2/о.
По формулa <Ш-13> ноходим ti * учитывай, что ft • 0, 
Редухьтетм расчет П при различных значениях X предстал- 
ленч л ела аут* Ч таблице 1-1

Таблица 1-1

X
TupVTT7?>7r

( * > щ1
у г'кьа _

м ._10д_ 200 300 Г)00 1000 2000 long
1.16 1,6Э 2.61 3,68 5,23 8,28 11,6

, I
11.3 в,Об 6,07 3,60 2,55 1,61 1,1 3

*ч>
I г I I  о,т  о,чп о .& Х )

1.16 1,68 2,61 6,68 7,22 8,10 Ю.Э



■: Ж
ириш̂ р г

^Определить кратность рьабив.теиил сточки* вод ■ расчетном 
(контрольном) створе, удаленном на расстояние L • Б00 и при 
сбрфре‘сточных вод через сосредоточенный выпуск, расположен' 
,ниф^  в стержне реки, б) у берега при следуших данных; 
р^сх6дчстрч»<11х вод О, » 0,4 ыЗ/с, расход реки ооотоетствухк

'"Ш*'* '■ 'V' F
шийГроду 96< обеспеченности, 0 о « 120 мЗ/с, средня* скорость 
a pe^^Vip * 0,35 м/с, средняя глубина Ь « 3 м, коэффициент

„■ ' т !Л
4*?6 u i / c o, скорость истечения сточьзй воды не вы

пус*сёй^Л1<>; * 0,6 м/с, что но требует расчета начального раэ~
' . ' *
баахвАйш, Для расчета основного разбавления используем метод
r n jm m o *
- расчет

Uo^pOyjw Ш-U ) 1ШХОДИИ козффнциент турбулентно* диффузии

" i W i _____ ?*§JL3j l 9»2S_________ - 0,00545 м2/о
(0,7 X 47,6 + 6) X 47,6

. >$&’*•' -
[1а;^риулв Ш-Ц) при *V « I с дредвддеи

; «L •  I * 1,6 и * .  0,358 мЛ /3
1 М

0) d . I x l x \Г0Х00545’' 
1 0~А

.  0,239 W-1/Э

Г1а формуле ; J —Ю> определяем коэффициент смешения 
V ^ ^ Д р ( ~СЛ^В iSOO  ̂ ____ я 0,0600

79

5) ,*?)_____________
И ? ’ 4 т ^  СЖр (- О.ЬБЬ VbOQ )

____ - о, о г.
Щ  X, .  * ' « a p t - o . w s V s r o )

О уч^тги.формулп (ЫЛ) н&ходли кратность разбавления



ft) n -  _ 9 i^ 9 § j l 1S9--------- ♦ i  « 16,8

a) n .  JL(U?S-&.183---------* x « 6,37
0,4

п р и м е р  a

Определить кратность начального раэбаавония $ наста сбра- 
са оточных вод iipsi организации их смешения ряооеивашнмpunyc- 
кои. Скорость истечения ил отверотий ' ^  •» 3,0 м/о, число от* 
мрстий Л  • 10, суммарный раоход точных вод Qun .* 
нЗ/с, скоро*.» течения э река АГр » 0,3 into, глубина Н • 6,0 н> 

РАСЧЕТ
По формуле (Ш-б) определяем диметр вшускаецово иатруб'-а 

do -  V 3 I3 5 A m Z Z  ft •  0,212 М
e I М *  . ?»0 . »

и по графику на рис.Ш-3 яри.изааатнни

. j a .  .  I .  2 е ____ *.8>16.. . ,  .  Л 3 4 ® « ! ! ^  .  I  .  о , ,  ■
<р Т , м

IT) * -— " 0,t ,
определим отнояиние • 85,0 , откуда величина (1 « 6,3.

* По номограмме (И-I) находим кратиооть начального разбавления 
Пн » 8 и так как cl < Н , то расчет кратноотн начального р*в~ 
бавления ааканчиваетоа.

Расстояние до пограничного сечения зоны начального раз­
бавления согласно формуле (Ш-б)

I - оТЗП 3,12
I « М » М И

0,1) - Ю,х и



ПРИМЕР 4

больггуп рПРШШНуТ) року А чгргя СОСрОДОТОЧИ1ГМЫЙ пчттугк,
ожвштъгЛ в середине живого селения, сбрлсиоагугся стопив

■jnpCTO Я (ПI МЧ ряс годом сброса <у и-постоянной концент- 
3£рряэ11яг*лих веществ'Сет.
родимо ды*шслить кратность рЗЭбАГПОНИД сточных под п 
£•( контрольной) створе гтри наименьшем (минимальном) 
|t|HOU рпсхопо СО.ЧЧ ИОДОГ̂ ИМ голо 95t обеспеченности. 

Исходные лизни ыс

а - о,
%  * 2Р

для сточных вод 

0 ,4  мЗ/с 
г0 - г.;04 м/с

d *  *  0 , 5  м (ди ячв 1р  
оголовкл пыгтускд),

Сет * 100 иг/мЭ

Мцаес *  9 , 0  ч

д/расчетя начального рпоблеления иснользуеч метод ЛИСИ, 

:;а Неполнога -  метод ПМ.
$  -W * :

РАСЧЕГ
Ш  ‘

начинается с тггислеиня кратности начального р п з-

С Л .Ч>ПЫО ИО'к'Граммы риг,.пиI, Для ИСНОЛЮОЯЧ-»

jw^oa.HOMOrpawini определяем политику 
1Т

:4;>V 'm v̂  —  v P - - -  *  0 ,1 7 2iK'*S; if *■>» , -.ft ■
и убеядясчсЯ о игчбходичосги рмг’рчд начального ртбппления,

Ч ’ -О-;
ртак ,:at( 'П <г
t 1 ■1
:5ч вычислении тнА.-'аимо предварительно мгмелить

■ ‘ rj
■ч^о.т^с^тельныК диаметр за грязнунция ; тру* — j —  в ртсчетнпч
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сечении о замыкавшей створе зоны начального разбаалшшд.
Но номогоьмце pno«lil-2 при ~-ЗГз1~ »* X » * I т

л %  -1Гр .
• 0,4^0 получаем * 13,4* “ *

Далео по номограмма рис.Ш-1 при m * 0Д74 и <•»*£—*.«№,4 
находим начальное разбавление без учета стеснения Пн •  4//в . 

Определяем диаметр загрязненности струи d н Конце а*- 
ны и-:*чллыюго рцзбпилвшт,

d  * 13,4 х d 0 .* /',7  м.
Поскольку d >  И » то струя будет несколько стесмнни. ЙиииелйЯ

а
относительное стеснение струм * 0f9 н ПО номограмме ‘ > г
рис,К1-Э находим * 0,99. Теперь определяем разбмачо*
ние в стесненной струе я 4*76 х 0#$$ * 4»?« .

Расстояние до створа, замыкающего зону начального разбав­
ления, находим по формуле <Ш-б)

i т „--------- §*2------ -------.  30,1 М
0,40 ( I , -  3 ,12 .x 0.IV2)

После этого створа расчет выполняется по методу ГШ для 
условий пространственной задачи» ,

Диаметр загрязненной струи в конце зона начального раз­
бавления равен 6,7 м. Площадь загрязненной струм равна

* 3,14 х 3,362 « 35,3 м2» Схематизируем ее как квадрат, 
Цазнтчаеи в этом квадрате 4 расчетные метин о концентрате*

— - Д99- .  21 мг/иЗ.
Пмс 4,? > ■

Плошадь одной клетки равна &(jJ* ttyiA  *' » в,в  м2,
MJ* ЬЪ т 2,97 и

Для расчета строится осредненный поперечной профиль реки 
на рассыатривдеиом участке (в данном олучае прямоугольник о 
площадью 1Ш, где 0,~ ширина реки, в Н •  ов глубина). Чиоло



V/U

?!Лвток| еанятых эагрпэняшнм ветестьом, равно 4, а облав числе 
клеток а сечении равно

П<£«. * — —  я 40

>*Рй$Д0Лагае мл отк клетки я два слоя по глубине, т .е .  в каждом 

^слре*бурет 20 клеток, Вычисляем р а о е то т т е  между расчетными се- 

|$<шн*ИИ по формуле (Ш-2Г>).

Ж ? д * «  J r. A y l j .  _0,,15_5А § _____ 55,0 м
Щ ’: £  **Ъ 4 х 0,0138
^Расчет диффузии выполняется по формуле (Ш-*24*, Результаты ряс- 
чета приведены в табл Л-2, Ия таблицы видно, что на расстоянии 

■%4'20,;Ц-.максимальная гонцонтраиил вагряэ'тгнмх веществ равна 
£\тДгаод * 8» 2 к г/м3, то есть "ргстност* основного разбавления 
| | л , * 1̂ г Аг -  « 2 , 5 6 .

^Ойаак кратность разбавления п  * H *t * 4 ,7  t  2 ,66  *• 12 ,0 ,
*у-Щ-Ш:J* ПРИМЕР б

'Р асчет разбавлении метолом ПИ для условий гглянопой <лву-
?Jh№*Z\^ мерной > эалячи при наличии поперечной циркуляции с учетом га^
: чмьного разбавления,
Ij^ll^Pao^eT выполняется для тех к* условий, которые приведены 
а Примере 4, Первая часть расчета вычисление начального рае-

■ Л.’ -
^'бавлёния -  остается бея изменения. Начиная от зачыкашего стео- 

ра^до|Ш начального разбавления расчет ведотся методом ГГИ для 
домовой бадпчи, Напомним, что отот метод основан на численном 

Двумерного уравнения диффузии, записанного для гориэои-
^.тал|и9Й'плоское* потока XCJ , где X -  продольная, i  у « 

Ярперв̂ сная оси. Метод позволяет учесть влияние поперечной око- 
pocTH^Uy на разбавление Величина чу зависит от рах .-усе
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o.o о, 
o.o о,

0,0 О,;
0,0 О,
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Т*&мпм 1-8
X • 30,1 « ,; v-.

ур»я«б.
0 ,0 «.-о 8 1 ,0 0 ,0  

0 ,0 81,0 8 1 ,0 0 ,0
X • 85 ,9 и •

У,о Ь,2 15 ,0 15,0 6 ,8 0 ,0  
0 ,0 6 ,2 15,0 15,0 6,? 0 ,0

X  -  1 4 1 , 7  м

0 ,0 1,3 6 ,5 13,8 13,8 6 ,5 1,3 0 ,0

0 ,0 1,3 6 ,5 13,2 13,2 6 ,6 1,3 0 ,0

X - 19?,6 «
0 ,0 0 ,3 2 ,3 6 ,9 ! ! ,5 11,6 6 ,0 2 ,3 0 ,3 0 ,0

0 ,0 0 ,3 2 .3 6 ,9 11,5 11,5 6 ,0 2 ,3 0 ,3 0 ,0

X - 253,4 м
0 ,0 0,1 0 ,7 2 ,9 6 ,9 10,4 10,4 6 ,9 2 ,9 0 ,7 0,1 0 ,0

0 ,0 0 ,1 0,7, 2 ,9 6 ,9 10,4 10,< 6 ,9 2 ,9 0 ,7 0,1 0 ,0

X • 309,2 и
0 .0 0 ,2 1,1 3 ,4 6,С 9.5, 9 ,5 б,в 3 ,4 1,1 0 ,3 0 ,0

0 ,0 0 ,2 1,1 3 ,4 6,в 9 ,6 9 ,5 6 .6 3 ,4 1,1 0 ,3 0 ,0

X - 365,0 м
1 0 ,4 1,5 3 ,6 6 ,6 в, 6 в, 8 6 ,6 3 ,6 1,6 0 ,4 0,1 0 ,0

I 0 .4 1,5 3 ,6 0 ,6 в.в 8 ,8 6 ,6 3 ,6 1,5 0 ,4 0 ,1 0,0
X • 420,0 ц ’

0 ,6 Г,в 3 ,0 6 ,4 О,Л 0 ,2 6 ,4 3 ,0 1 ,8 0 ,6 0,2 0,и
г о, \ 1,0 3 ,8 6 ,4 « 2 9 ,2 6 ,4 3 ,0 1,8 0 ,0 0 ,2 0 ,6



tgpKBM3Hi&потока , в данном случае • 1150 а . Размера

• т
леток ду W .дычивляогся исходя из пловади- загряз- 

в комечои створе воны началаного разбавления, 9га» Ф Ш
^ . Щ с ы . щ м ^  4) полупилась равной 36,2 м2. Считмм, что

■ ,&1йа "Ж
,2 м2 размещаются две расчетные платки, тогда

Щ Ш - 35*2 м2, . 39,1 .  « Э м
2хб

д|мия расстояния между расчетным* сечениям» иредвар»
т&дьнсшпрОдалядотся еледухане параметр»*:
$ В 8 1 & *  (ш-гз, ©

9 . 6
6

-  -  0 ,6

o u i a f
(Ш—-21

Ч;?Яв^ор»ОГЛв (Ш-22) 

6 $ П Ш б & ж м в  (31-21)

-  0,7 С .  6 . 3 5 ,4  к W /J
- * Л - 1 - й _  .  ИЗ

9^0
0,13 X 152 к -В-- х 0,35 * 0,036 

*» П В О
W 0.35 

12 Л

JB- 
Иб 

0,020 м/о

S m ^ sL .  A ®  j 4 . 5 Й . .  з . »
''■Ц: ‘Щ ;/# ; W О 028

-л-г, •• Ш т-' .»« ж. значение Кеба*

% У̂Т? , ■ 'Л' ^  ’ ” *
7 у ^ П о ^ ^  «, К  — > 0  / (риеЛЫИ onpw ew ten

го.
ЯУоб*. " ИойЯо ^ - 2 0  К 0»013в «0,370

ч** *
(Ш-г9)

;^ u 2 ^ i:':V ,. . „ .
: • ,.. J7) „ .  в , ? „

г я ь л *  г  .  о%т
икпОЛКПвТеЛ РАСЧЁТ турбулентной ДИ$|&*ЙИ ПО 

^р^Щ;Ч|Е--1б), :Сорие*гр*»цкк загрязняющего евиного* » и*<1*Л1ИЮ¥ 
оочв^^^ямяккяль с я ав^‘ «чтим леченом эоим начального р*о**

С * № .  *)* вычисляется по зяяиг ■ wort и
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SzSSL-'. JfiS—  • 21,6 ur/u3 
Пн 4,7
Результаты раечета приведены а таблице 1-3. Дчя сокредония 

объема расчетных работ после сечении, расположенного a S&i ч 
от выпуска, расчетные клетки укрупнены в два раза, Концентрация 
а укрупненных клетках вычислена как среднее арифметическое из 
концентраций а*объединяемых клетках, то есть

с а«р- - й й ^ а - . д '  ’ •
Ширина укрупненных'клеток Дч1^Кр. равна 2Д с | , то есть 

» б и, расстояние между расчетными сечениями после 
укрупнения выстелено как * 4 к 6,7 ■ 22,0 м.

Иэ таблицы видно, что на расстоянии 420 м от внцуска мак*» 
оииалъная концентрация загрязнявшего' вещества равна 4,4 иг/мЭ.

• 1 '4Y ПКратность основного разбавления П9 составляет . * 4,6*

Обам кратность р«эбавл4нм П*Пме П« » 4,7 х 4,8 • 22,8.
. )

пример 6

Требуется рассчитать изменение фоновой концентрации консер­
вативного вещества в водохранилище Используем метод ГГИ при 
следующих исходных данных: объем водохранилища 47* •» 20,0 х
к Г0Н м3, приток в водохранилище равен Qm> « 1C,0 х 10й иЗ/год*

г • . ■ •
с оде рл-нм с лиинтирушаго вещества в воде водоема до начала евро* 
оа в него сточных вод, то есть бытовая фоновая концентрация ве- 
: ; . t Сб - 10 мг/мЭ; в водах естественных притоков концентра-

tt .

*М 1.*.-1 iMvvuuero аешасгва Спр • Сб; в сбрасываемых ею до*, а 
отечных водах ллиитируюагвещество находится в концентршрт 
Сек - W00 мг/ыЭ, расход сточных вод >  0,! , 10е мЗ/год? 
для битовых и тиенвкни'. условий puo.<v.i ao;ci, в^текапаий из «око­
ема •• 1в,0 . mV* n,t, * »vi.. ■> 1«ремй условного



0 . 0

0 .0 2 .6
O .c 5 .2 2 ,6

0 , 0 1 0 .5 5 ,3 1 0 ,4

a i f o 1 0 .5 1 5 ,7 1 0 ,6

2 1 ,0 2 1 ,0 1 5 ,8 1 5 ,8

2 1 ,0 2 1 ,0 1 5 ,8 1 5 ,8
2 \ 0 1 0 ,5 1 5 ,7 1 0 ,6

0 , 0 1 0 ,5 5 ,3 1 0 ,4
0 .0 5 ,2 2 ,6

0 .0 2 . 6
0,0

З ф . л р .б .
X,* 30.1 35,8 41,5 47.2

'. д

■■ л-.;/
■ - '  »

- ̂  ?‘:Ч"

щШ
iш

щУ» *  с

шшт&тшШШ£ьяж*тя1 -2

* "9̂ -  -5̂ >»• -85ч -■

0 .0 0.1 ‘ 0.1 3 ,2 3 ,1 3.2 3.2 3,2

0 ,0 0,3 0.2 0.6 3 .2 3,5 М 3,6 1

0,0 0.6 0,3 1.2 0.8 3.8 3,5 3.8 3.6 3.6

1,3 0,6 2,2 1.3 2,8 3,8 4.2 3.8 4.2

1,3 3.9 2,3 4,5 3,0 4.6 4.2 4.6 4.2 4,2
6.5 4 ,С 6.8 4,6 6,8 4,6 4,9 4,6 4 , £

6,6 9,6 7,0 9.2 7,0 5.2 4.9 5 . : 4.8 4,8  •

13,1 9,9 11,5 9,3 10,4 5,2 5 ,3 5,1 5.2

13,2 13,2 11,6 Н,  6 Ю.4 5 .4 5 .3 5.3 5.2 5,2

13, ' 13,2 11,6 И.6 10,4 5.4 5,3 5,3 5.2

13,1 9.9 11,5 9.3 10.4 5,2 5 ,3 5.1 5.2 5,2

6,6 8 ,8 7.0 9.2 7.0 5 ,2 4.9 6.1 4.8
6,6 4,0 6,8 4.6 6,8 4 6 4.9 4.6 4,8 4.8

1.3 8 .9 2,3 4,5 з.о 4.6 4,2 4.6 4,2
1,3 0,6 2.2 1.3 2,8 3,8 4,2 3.8 4,2 4,2
0,0 0 ,6 0,3 1.2 0,8 3 ,8 3.5 3,8 3,6

0 .0 0,3 0,2 0,6 3,2 3,5 3.4 * .6 3.6
0,0 0,1 М 3,2 з,х 1.3 3.2

о.о 0,1 3,0 3 .J 3.1 3.2 3.2

53,2 58,9 64.6 90.3 96,0 246 252 258 264



nc. jse укрупнения

ур.*.б
&.Ц * б,С. и,

3,2 3.4 3,6 3.7 з.в

3.6 3.̂ 3,8 3.9 4.0

4.2 т . .2 4,2 4.2

4.8 4,7 4.6 4.5 4.4

5.2 5.0 ‘ 4.8 4,7 4.6

5,2 5,0 4,8 4,7 4,6

4.8 4.7 4,6 4,5' 4,4

4.2 4,2 4,2 4,2

2,6 3.7 3,8 3,9 4,0

3,2 3,4 3,6 3,7 3,8

ур.^р.б.1 .
254 . .

просолимте пбпвш  1-3

-  22.8 м

3.9 4,0 4,0

4,0 4.0 4,1

4.2 4.2 4.2

4,4 4.4 4,3

4 Г 4.4 4,4

4,6 4,4 М

4,4 4,4 4,3

4.2 4,2 • 1Д

4,0 4,0 4.1

3,9 .4,0 4.0

42?
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Ш о п е н а  водоема после начала сброса стоф лс вод оотаетоя на*.
&доувшпд|«Й&Я. Г ,ж ; .  ч 9»* определи*

какой предельной концентр/1 чип Сд достигает лимитирующее 
^ Й е с т в о  в средней в иодоемо посла продолжительного (uHoroiet • 
Щего) периода сброса в него сточных вод;

какие значения средней концентрации рассматриваемого ве- 
|^О Т ва установятся в водохранилище черев 1/2, I ,  2 , 5, и 10

после начала сброса сточных аод,
■■
vBjihhcjuiCm время условного водообмена 

! . § • : *  J S & .  -  .  1 ,Ц  год*
Щ .Об Ю.о . 1оР

fe> Концентрации Сл гчходим по формуле;

f .  „  & .C J L 1 J S » ___ __ J i i i M f e s r f j i s a L  .1 6 ,ы»
‘!>f : ^  ЮIО к 10® иг/НЭ

£§Г По форцулв (1У-7) находим значения Ср для заданы.* отр«а- 
^^э.врвиеня. Результата предстоялони в таблице [-4. _ '

Таблица ! -4

. _____ ^Гя-Сь)е~Ч ср . щ'/нз_________________

гт  «

1Д- 
0,45
0,9
1,0
4,Ь
О П1

« а.
0,64 
0,41 
0,17 
0,01 
п л.

.1,06 
2,20 

0,96 
0,06 
г» л

12,00

ГЭ,28
14,61
16,60



. Приял. .окне 2
ПРИМЕРЫ ОЦРВДИШ)! СООТВВГСГГШ САИНТАР1Ш 
ТРЕВОВЛНИмМ УСЛОВИЙ СПУСКА СГ04НЫХ |ОД ПРОВК-
торуеиоп) и я ьт ш т п  игвдппошш -

X. В город* К. проектируется химический еавод. Смроо еточ- 
иых вод второ предприятия намечается в реку К. ниве границы го'- 
родв. При еанитарисч обследовании водотока обнаружено, что ни­
ке намечаемого выпуск* сточных вод не расстоянии 5 хм находит-' 
од иаселонний пункт D,, котормЯ использует водн Р**и И. ДО 
«ультурмо-быговмх цслей| питьевое подоен,, оженив Луквствлястея 
не ярг0$н9но! л отваляют. ‘ v

Ляинче ис< еповяния сточных воя аналогичного

Ш0 \ ' 'IПроба -  вреднопропорциональная, еяятя из общего сброса сточ­
им* а Д, СрекмиЯ расход сточных вод rt - 0,2 мЭ/сек, концепт-* 
рання растворенного кислорода в сгошой воде &р • 8 ыг/л 
I Окроекя сточкой воды -  бурая, исчезает при ряеводюки 1:15 

в столбе высотой 20 см; 1’8?в столбя зиготой 10 см, ’ ■
Я,. Запах сточной води -  слешфческкй,'исчезает при разведении

I t » .
?< Прозрачность близка к "О", поело двухчасового отстоя -  15 см
4. Хлоридов -  120 мг/л
Б, Йавсяеинке вепества при 108®0 « 50 мг/л
5. Суль$агм -  80 мг/л (
7. «Зулей остаток при П0°0 -  148 мг/л
8. Ояисляамоеть л Oj - 160 мг/л
0. Внохимичвсяоа плгребчонид кислорода (полипе) -  190 мр/л 

(при ряяаялянии 1:100) ’

I



!0s Свинец * 3 , 5  мг/л *
£ЖЦинк * 6 мг/л 

еиэол -  16 мг/л 
гроклор^’онзол -  0,3 мг/л 

иНитрЬхлорбенэо* -  8 мг/л
tore* v сточных подах'содержатся проетме гликоля 

№воких (бензол и др.) и минерпльных кислот» 
ШДаш.це.исслсдсроння рост >..

ЗредниП расход вопы. в реке на участке от города К, до на­
селенного пункта R, () ■ 60 мЗ/сек, ‘
Средняя гчорость гп том *е листке \Г^ « 0,3 ч/свк 

fcaHffft глубина т  том т»? участке Нор * 1,20 м 
Щ-ранйтарнне анализы поды раки Н. на подступах к городу от- 

dr'Требованиям ГОСТе 17.3.03-77,
№етворб1тнА кислапоа Ор -  в мг/л 
^химическое потребление кислорода (полное) -  2,9 мг/л 

|ВэОсгаенкне пегаостнм мг/л
1«инк -  0,т мг/л 

| %инец -  0,01 ш7л
уск сточных вод проектируется в стрежень реки* 

| ^Оооедслст5С условий сбросалгй-ЧШй .-вол эаводд 
feii Дтя .опрелолемил необходимой степени очистки сточных вед 

сбросом в реку необходимо определить кратность рдэбаале- 
|СУ бли^й^го  пункта водопользования, то есть у пункт* В, 

jpftOfipe/H. ;.fм otmv-  mmo

** . . .
6 0  м З Д  К

-  « 0,00333, по-^знп.пхиеа, что л л* 

нть И:лтльэоО*ч метод BlUiHSO.



фузии

где

По (формуле (Ш~Ш определяем коэффициент турбуче(огиоА днф-

ъ - гЧ^ - '

’/»««W*0,Та, *6* 0,Т«ЬО,<Ив * ЪОн*^ 
тогда '

» •  ^ - а« ; 5А - ~ -  •  sr^ ~  •  ? •“ * ?  «М
Учитывая, что участок реки от пункте*.К. до В. -  прямой, 

а дмпуск столик вод осуществляется в стрежень реки в формуле 
ОМИ величина £ » I f5t а Ч> • 1, тогда f

J.. 1,6 * 10 к ~ ] j Q^933§- .  i,8 к 1,0 к 0,к • <М«
* »тЛзгДля опреяеления jb* ОТ предварительно ”а*оядм

. 0,195 х V'i595’ • 0.195 . 15,0? - 3,1, где * -
расстояние а метрах от место выпуска сточных вс» до ы-aopa, рао* 
положетпго на I км виге по течения г^чници пункта В,’ Польеу<«еь ' 
таблицей (Ш-1), находим J0 • 0,0454» .

Теперь найдем ко»»ициент вменения оо форму#'
'•  *  -  Х я А И И .. '.......... ..... - Л 8 Й _  ,  0.(»s

Г ' — V I ♦ 60
0,2

. 0,0454 IV  13,«2

Этому а начете козЭДвционта вменения соответствует кратность 
раэбавлония п •  — —  ' *  I •  ^ I •  20у ~ 0.3



'Фасном по обшесаиитвьноиу признаку вооаности 
iP  Ш ^ П о л н о о .

Ш \SSP°ftTaeTcTDl,w с ^Р&ьилаии для населенного пункта В. вели-
лжиа;£пр.Д.; Щ£$ ;•«
- Кн гДад'расчота*используем формулу <1У-9),

- :ф£ *$[. | ,
UpKHi^B'fdfl! что п, * Гм *• к, * 0 ,1 , так как в нашей npuuepe
Ш

б мг/л, ло анализам Ср, « 1 ,6  мг/л. 
i*, используем формулу <3 
, определяется по таблице (UU3.)

4 эаР^анша1и простыми гликолями и орг^ическими кислотами 
продвижения воды от места спуска сточных вод до

щ

{ лсчетногб: пункта водопользования В. Определяется по формуле! 

j^fespr^T-' • где X  * 4000 u, Tjcp, ч 0,3 м/сек

|p i | f .  Збоо
мания 10

д а ^ н Г Э Д й в , во

f ;- t g 4 часа.

>,962 подставляется в формулу (1У~9)«

й М ?,г, of%2
(6 -  2,9 . 0,962) *

0,962
73,3 чг/л

TawiM'^paboM,Сст.пр* « 73,3 мг/л,

2« Бешвства 1 уормозящце Blit
' 'В^йшеи примере таким веществом является ц) к; предельно

'• У'' 'кед v>“v
допустимая концентрация цинка I мг/л. Расчет концентрации в

■ ■ /Iс'ГоииоЙ_; ВОДв производится о учетом разбавления по формуле

■ '% -----(I - 0,1) /Л  « 19,9 мг/«

оргацодаптичдокочу ггоиэнцсу вредности 
>i Okpaokav валчх* Для устрднс лн окраски и запаха сточим*

' йод ибр̂ хр^лмо бидо разбавление 1:15, В реке хратность разбавь 
■ леник .равна1, 20,
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2, По органолептическому признаку вредности нормируете* 
дыттрохлорбеиэол Спр.д • 0,5 wr/л, По формуле (Л-2) получаем

Ссг.пр. -  A S S iS S -  (0,6 -0 1  + 0.5 » II мг/л V 
0.2 .

Расисты по са№старно^оксиколог1<ческому признаку вредил и
0 нашем примере имеет место комбинированное действие трех 

вотеств, нормируемых по санитарно-токсикологическому признаку 
вредности: спинии, бензола и нитрохлорбенэола.

В обвей случае, если есть возможность упревать концентра­
цией рассматриваемых вотеств (свинец, бвизал, нитрохлорбензол) 
в ебрземвяеицх сточных водах, расчот должен строиться таким об»* 
разом: ', *'■ v . • >’

I* Назначаете* такое значение Сет для каждого из двух ве­
ществ (нпгтрнмео, свинец, бензол), чтобы Komjeirrpatpiu рх в конт­
рольном створе Сп.вод^ , вычисляемые по формуле (IM ), удовлет­
воряли условию Сн.вбл^ *̂ ЦДК;, ( ^ • 1,2 СООТрдТСТ!  ̂ свин­
цу и бензолу)* J ■-»: •. ,

2* Из выражения (Л-6) определяется предельно допустимое дна 
чение Спр* д ^  Спр.д для третьего ее;естеа, (С пр.д.- соответ­
ствует предельно допустимой концентрации в учетом комбинирован­
ного действия вепеств);

3, По формуле (ХУ-Ш при Спр,д*, * (£р,д, вычисляется 1 
Сот.пр* для последнего "ешества.

Б простейшем случав (рассматриваемом ниже) предельно допус­
тимые кочпеитрзции каждого из этих вошеств долины битьумен»денм 
в 3 рапа; Спр.д, для свини, -  0,1 мг/л, Аля бензола -  0,5 мг/л, 
д*я нитрохлорЯенэояа -  0,05 мгУл, для гасчета принимаем соот­
ветственно 0,03 «г/л; 0,16 чг/л; 0,0t6 чг/л. Пя 'омуле (П-й):
А) для свинца



ОН -

0.2
60 (0,03 — 0 ,01) + 0 ,03 « Q,45 иг/лСст?пр,?ЬV* ’ v V: V* / •

■

*
^Ч);ишОанвала'; Л,.У

• W ’ ( 0 , 1 0  -  0 )  + 0 ,1 6  •« 3,62 w/a
.̂!4 ' ' « g»4 • .

: s|lP) -^ ^ у р эх я о р б в и эо л а

Щ  f i r * - 2f r 9~ ~  (o*°16 - ° > ♦ ° ’01* -  * . *  * *

/|;П^Тчпери допустим, что тот «е химически!) зааьд действует 
f^ripHiy8X:*e' ubcthux условиях водопользования нике по течение

вод. Нужно определить (в порядке текущего сани* 
;jf̂ ftp^?^KOi*Tpo^ff)f производится ли выпуск сточных вод в соответ*

г?ътщ\1}&^^ треОопЕивдми и нормативами, изложенными
’Правилах..л** fi-* ,'V‘c -v̂av '

могут иметь место доа основных случая:
^  проектировании предприятия р целэм или его канали-»

очист^шх сооружений учитывались санитарные требова**
' нориативи, соотьетст^хаше указанный вше Правилам» а

раср^тТ^обходгшой стспшм очистки и обезвреживания сточных врд
-:Прб1гЗВОД)иСЯ КйЧ изложено виде*

■■ : • •yjfa случае следует:■$*1 '& а) путем обследования предприятия и ознакоцяения с техникой 
-.рк^^шцеаки'чи отчетными ддннмии установить, на произошли ли 

; : изце^аи^ в ножное : м технологии производства, который могли
;-ч:лОц^уйвотвош40 изменит!» расход сточных вод I мЗ/суткн или 

: u их СОс™* против принятых в проектов Наряду о
итпм&слрА .̂гг выяснить, не произошли ли изменения в санитарной 
oClctWJOM на t»oxe И» и можно ли продолжать считать ближайший

■ гунктрЫг/Водопользойания насоленный пункт 3,



Если такие изменения произошли без ти>отвстствушего обос~ 
новации и согласования о санитариями органами, то должны быть 
сделаны выводи, яытакашио но нарушении т и '4 Q " 54 Правил, а 
наличио согласования материалов исходного проекта теряет свое 
практическое значение; ‘ . / ' * .

б) если предприятие действует ь уела ш ъ поеду смеренных 
проектом, мощно ириетугштв к дальнейшему обследованию путем*
1) отбора и исследования проб сточных вод, псступаькяах в соот­
ветствии со сводной расчетной таблицей (или гча^огичнимн долму 
ни проекта) | в которой указаны макешгдьнш концентрации с т о ^  - 
них вод, при которых смцтался допустимым сброс,рт^х сточных вод 
в водоток? 2> местного сбследодани^ санитарного состояния реки II, 
на подступах к ближайшему пункту воропользовднипХв Х-км еще 
по течению границы его территории)*1 « м  нашем случае только 
пункта В, Обязателен отбор проб роды в отрц створе для пиаайаь 
(в соответствии с особенностью состава сточных вод) и в особен­
ности по тем показотелям сводкой таблицы, которые указывали 
на необходимость очистки и 'обезвреживания_сточим* вод: \ щ  щ& ь н  
примой ото касается взвешенных оошеотв, ШКпотп* свинца, 
бензола). ,

На основании результатов обследовании предприятий и сат ы  
тарной ситуации на водотоке, сопоставлении данник^исследования 
стошяач вод с проектншл я данных исследования вегу водотока 

' (у контрольного стаор» пункта В) о нормативами Пращи делают 
соответствующие выводи и предложения; -

в) если сосгао сточных вод , а также качество и состав води 
водот ха соответствую в контрольном створе предусмотренном 
проектом и Правилами, еше нельзя делать вывод о*том, что головня 
сброса сточных вод* юлиостьп отвечают условно саджуаряо" над***
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JOjffH M беэопг мости. Отб^р проб воды водотока в контрольном
1М*-*проиэаодится в любое время, однако требования к очистке, / ^

вреживанию сточных вод определяются для худших условий
Д ш ^ ‘Правил). Поэтому для период отбора проб из водотока (по

^Й1ым органоп годного надзора) должен быть установлен фАКТиче*
■^^Й&й|расхол вопы <G фг.кт,) у контрольное створа и сопоставлен

щ|804(зтиюм (W рзсч»), которы.. принят проектом. Обнаруженные
водотока концентрации веществ должны быть оценены с по-

|Кбй, раП!ЮП степени превышения О факт., над Q расчетным.
■Пу Во втором случае проект канализопания и сброса сточных

доставлялся без учета Правил охраны поверхностных вод от
ДНеппл сто ..ними водами или ifx предприятии не обнаружено

к3^у^енташ1и, которой обосновывается объем осуществляемых чоро« 
[я*йй по уменьшению сброса загрязняющих веществ в водный

стом случае следует:
подробно и последовательно'обследовать все цехи пред- 

для выявления технологических процессов,с которым* сля- 
образование i необходимость отведения сточных вод и хярак-

Щтер^йх возможного загрязнения;
0Р.Д соответствии с полученными сведениям пройда вест и:

gf%|i)T6pp проб сточных вод и обеспечить возможно более полное 
j -

Й
Определение содержания в них специфических веществ;

йебтное обследование в створе ближайшего пункта водопЬльэо-

fi '> ‘

проб волн водотока в с-вопах (на I км выяьП отого пункт*
^щШх. • •^^водопользования для производства анализов по объему, соответ- 
.Ц*:^твушему сакдтирннм требованиям (приложение I Поз вил) с оелъялучеки я сведений о специфических вепг’стязх срочных во в;



в) в случае отсутствия прямого метода определения сс архаики 
в воде водотока специфических веществ на уровне ПДД следует 
воспользоваться косвенными методаии, г

Так, п приведенном вше примере 'допустим» что отсутотв;, w 
метод опроделв1шя в воде:

динитрохлорбензоле, лимитируемого по органолептическому 
признаку вредности, - можно ограмичи *М  испиганиеи пробр роди 
•одотока на запах, отсутствие которого поолужит доемточниц 
доказательством, что ПДК дМ этогс авявстаа но иревивена^

нитрохлорбвнчрл», лимитируемого ы> свнитврно> г̂оксикол<'” иче- 
скоцу приз .оку вредное,и, - можно , 'в т я  вгоеодвржанио » сточ~ ' 
них водах (С ./ ) и определив* как изложено дшю,отвленьсиеав~ 
имя и раабаменнд ( П > сточных вод у пункта рядопольеованы! • 
расчетами путей, определить концектр&цкв нитрохлорбензо^а (QpJ 
а *^де водного объекта, ' 1 •.

Примечание: пункты "6м'и "в" выполняются о учетом>,.2 Пр«-
.■ а л ;

г) если применительно к вышеприведенному примеру при те- 
кушем санитарном надворе в воде водотока окааалооь иеокольио 1 
веществ, относящихся и одгпй группе по лимитирующему признаку 
вредности г следует определить доли концентраций этих веществ 
от ПДК каждого на них» Так» найдено 0,03 мг/л (v.e. 30$ 
от ЦДЮ, бензола 0,4 мг/л (?.е* 80$ от ПДК) и нитррхло^бенэс а 
0,02 мг/л vt*e* 40$ от ПДсС), -

В сумме имеем 30+80+40 * 150$, т.е* ииоет<место нарушение 1 
требований Правил (примечание *6* к приложению 2) о том, что 
сумма концентраций всех веществ, выраженная в $$ от соответст­
вующих ДЦК для ыйллрг  ̂ вещества в отдельности, не додана преьы- 
вать 100$,



•Л) Результаты ианскиниП if расчетов должны быть продстав-%.■
^Н^^Ьргпком санитарного надзор!, причем 'рок выполнения «тихI:.

^jktumn и расчетов определяется санитарными органами в заян** 
;и от резуя тагов иосл^довниий, указанных а п ."бм, и они 

быть тем более срочными,. чен менее благоприятными оказав
?лрс^^рульта i этих исследований* -

А' ^ ? ,В дллbiiof1uioMt когда условия, сброса сточных под д Лет- 
предприятия будут обоснованы н уточнены в соответствии 

[оЬанияыи Правил и изложенных выше методов распета необхо- 
степени охотки и of-eaopev- занял сточных вод -  задачи 

явления текшего санитарного надзора буду^ соотвптътео*
Baii^JnepBOMy случаю,. рас смотр* ми сну вше*
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. Пршмыемив 9 ■.
примеры оппдашяисоотю сгшя рщ)Х(шясгапшш
ТРЕБОВАНИЯМ УСЛОВИЯ OPOtt СТОТШХ БЕЦ 1№^1РУВШ)

и деясгашрго прдориптия; - М "
I, При условии примера 2 (прткжвниа V ,  *  такивдополнв- 

ТММШХ УСЛОВИЯХ; v.,."* ' -
тКполя.ст.вод. •  20 мг/д;
ЛКрвчиых вод -  1»5' ыг/л}
концентрация растворенного кислорода •

• .реке •  8 иг/я, 
в сточных водах -  0 мр/д;

••пек и окраова оточных вод исчезают при раэОаалоняи 
I)S { . ' _ >' \ V

в оточных водах водерХатся следующие децвртв  ̂ в Ю1в»витра- 
циях: бензол -  2 кг/л, ксилол — 0; I иг/л, энтобакте( и >  ВО 
мр/л) нефтепродукты в роотворенном и вмульгироякниаи состоянии- 
0,1 мг/д; мккяеуяьфонат « 3 ш*/л (перечисленные ремвплг ' 
отодггатвуъ-г в речной-воде) : ’.--
определить хокцентреади вредных ввцеотв в оточноЯ воду прд ' 
удовлетворении рывохоэлЯатвеяннх требования и а ^  .ДУ оточных 
вод на .лмктирупмм расстоянии L  ■ 500 ы от выпуска, опре-. * 
двядвиом еордасно п.24 Правил. ВоаяыЯ объект не мсполмуетон 
ДМ сохранения в воолроиэаодртев ценных видов рцб, «Иледаших 
выооиоЯ чувствительностью к кислороду.



I П О  С Щ Ы  T P E D O U A IU U M  I t  C O C T A Q /  И  C D O flC T B A H  
к .  * » A U  B O /Q jU X  О Б Ш С Г О В

^ШШйЮЛное
новости расстояния ( t  • 600 u) BflKnojHi. определяет*

nrr\
l  *  " ( Г " 4" *  ( С п р . Д р  -  C p )  ♦ С ц р , д ,

Т  °Щ*Й*лявтс« по формуле (IIWJ);
с '' * * 2 '
ВШМй  ̂ -г » 9» * * при п • 6,37 (результат решения примера 2

I).
Ш ^глатео СШ-£) получаем

i f f ' • .Op 120 V* *
—  .  0,0179

1 T20 , , . ,

f  ------- <3 -  1,6) t 3 - 26,95 мг/д * '

* « $ ? • » *  в»ЙА,а-ЙЙ—«НМ.О * 1,6) *  Э •» IX ,06 мг/е

^Щ^ЙИ>^»мЯ кислород V
^ ^ Р * в н и в  растворенного кислорода а *оде определяете* n*

С ^ ' и й Г ^  * e * ^о»4 ♦ o jo s t , w©?* 

____ , _ fa  ♦
fi- Я р /  « 0,0179 . 120 ’ 0,4 .♦ 0,QXW,I20 ^ р /Л

; Ч Й Й а к . л )н0'1нитепмшми расчетами следует убедиться, что
a>%l f̂StKa r<Kl1 ,ш*а CTWJPa V* ■ 8 ^  м Wyayjuwtcg кислород*
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Р А С Ч Е Т Ы  П О  0 1 Т А 1 Г О Ш 1 ' П 1 Ч Е Ш Ы У  П О Д Р Ш ^  - | й р р Щ ;  ''Щ

1. Окраска И вапах еОдм.Дю У0Тр%Мвн^1-9!|^С^^^аМ^
сточных вод необходимо ряэбамонио 1:8 » ф,-
кратность разбавления а) п •  16,3 , б) п;п

2. По Органолептическому Показателю нов
».д. - 0,65 по формуле (Df.II)* имсмм.
Сот.пр. - (0<w .  0) ^ |05 ж о|р16 ■ 1 ;/

Остр 

а)
■ " •. 0.4 ■ • • • ' ; .',v.

.<> Ост.пр. .  змшк.  (0.08 -  0) ,  ?
0,4 • ' v.

РАСЧЕТЫ ПО СА1ШТЛР1Ю—ТОКОИООфОП 1 !JSCiC4l4f |10KÂ QN|W ’
в р е д н о с т и '  ' ^  ••■ ; . .  ••• .'«■ $ r \  ,

‘ По саттпрно-гоксикологачоскоцу показатолфр;ур*|Оо^и в о ^ .  -д
ммруется алкилсульфона» Спр.д. * 0.S мг/л. , :jp

По формуле (|У-Ш * имеем ■. й': V'*

.)  ,  M 5 b j s a _ i  (» ;* . о  i 1

6> Сст.пр, .  баОШ-лШ-^ОЙ? -  с ; t  0 ,5 '. ? ; | 9 *#0,4: . . .... '■'•• •»,;*' ’ ?Ч. $v
." ■• : '■■•.■" • . ,V{. ■ 7‘

' РАСЧЕТЫ ПО ТОКСИКОЛОШЧвСШ ПОКАЗАТЕЛЯМ BPR' Ю6+И '. '_ " ч ■ •.. • ••>..•. . i v . ■ 'ft, -•• .■По /олсихологкчесхоиу; поклаатолю вредности Коръмjpjŷ rpjptuo 
бенвол Спр.д. ■ 0,5 мр/ л. • • >■. -.уЬ-- <»>’.?;
По формуле (ХУ-Ш имев” . V  ■ j£jk,3|:
а) Сот.Рр. V (0,6 » 0) * 0,в.м'4,1й'йд/л^ *

•• 0,4- ■ *••►.-*. . ■*(>.■ ц iMilifc Ш?
t) Сот.пр, о) * м  • | i 9
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РАСШК ПО 1Ш>ХСЗЯЙС№»<Ш ПОКАЗАТЕЛЯМ ВРВДЮСТИ

б̂ оелЯственныЫ показателям вредности нормируется 
иЦ*ь|Щ}Й)*<еп, одукты в растворенном и в мул ьгиро венном состоянии 
Сдр.д^^&Сб иг/я.
Но! ) х имеем

0,051 , 120n)Cot',nPjfi,« 0,4

Й-*.0,4

(0,06 -  0) + 0,06 - 0,015 мг/л 

(0,06 -  0) ♦ 0,06 -  0,319 «г/л

* .  .  .Р ^ р ш  по 0 Э Д 8 С А 1 М Т  АРМОМ/ ПОКАЗАТЕЛЮ Ш едШ И

" .Пр;^вйвоенитариому покаватвлп вреднооти нормируется вито»
» Ю,

По ^рцу|м> имеем, ь‘'

.4
(10 .  0) «• 10 т |68 ые/в

б) Сст,пр, т —*-т-т- .ISQ^„(io 0) ♦ 10 • 63,7 «г/#

Такммобраеом, рыбокоэяйотееннне требования т  выполняйте* 
■“  'юан., ноторбе доеъно бить уменыммо до И, 06 «г/д«иь

лр1Л 6ефаг»рвОУ 'гпускв стошки вод в рекуе
Л,| В,отличие от |.,имера I иаотоллего оридотнм, Где 

cWtp6H^0^0p«A0fOUeHHUe выпуски, р4О0л*О*вНННО в стремив и у 
б<фога'г>ек||, рассмотри и случай сброса оточим* вод раосеивовеши

Сорвете л#утЛнЦ 5ТСШ; СЛУЧАЮ pACUet кратне /м» начвсьногр
■ ойабав/:$ния  ̂ (:t льш\* 3 (Прилокоиив I), На|дяниая ■



•ТОМ пример* KpeTHOQtb йкЧМЬИОГО ра*вйВЯв1МЯ ЯВЛЯЕТСЯ tCHI'Wli
для определения соответствия рыбохозяйственным требованиям ' 
уаловий спуске сточных вод предприятия по по^а^агелям вреднос­
ти, приведвшпм в примере I ндебмииго приложения,

В. Дия дейотвуомх предприятий необходимо правееодитв ; 
проверку соответствия выпуске еточг it вод рыбохозяйственным 
требованиям и нормативам, иалокшшыи в Правилах икраны воввр*- 
моотных вод от пагрявноння сточными водами В  . у ,

Проварка проивводмтоя аналогичю примеру И .(Приложение ft) 
но о учетом удовлетворения рыЗахоаяйстьаши требовяннкн д . 
нормативам. ./}•■; ч
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i l ,  Э А В О М О С Т Ь  З Н М Ш Ш  , 
З Н А Ч Е Ш  d . V t r

. ж от

Л - -V»' *■
(J»Ч /

- Ч
в Wntt»*. & Н ’ Ц

-ШШшinfer Г| ’а» ’а> -*3* , *<ц *4 ; *OJ
-.0,6ip
шщт
■: о,55:;й|5^

ло>бг:Щ|Г
; 0,64 :’ С

бМ ':!:с

о;??
о$г У о щ |

о.ЗДЙщр 
о .^о 'У;ЩЩ 
■3.sv "ШШ
••’-** < P»st4I 

°-Cf>
J,№ 0,4k

°>^-';’;0i39s| 
: .o.i •

.,35.
fn_* • ••
Щ Ж

0,317 2.D5 
0,301 2,6 
0,286 : 2,65 
0,272 2,7 
6,259 2,75 
6,251.2,8 
0,235 „,05

Ш & 0,169 ,3,25 
0,155 3,3

t , X

0,1005 3,7 
0.0950 3,75 
0,0911 3,0
0,0065 3,85 
0,0024 3,9

0,0781
0,0745
0,0709
0,0575
0,0644.
0.O5I
0,058
0,0552
0,0526
0,05
0,0477
0,0/kv4
0,043
0,0400
0,0389
0.0371
0,0302
0.0Г»
0,0319
0,0303
0,0209
0,0270
0,0262
0,0249
0,0236'
0,0225
0,0214
0,0204

9.95
‘4 . ; 
4,05
4.1

.4,15
4.2 
4,25
4.3 
4 .»
4.4 
4,45
4.5 
*,55
4.6 
4,65
4.7 
4,75 
4*8 
4,85 
4,9
4.95 
5
6.1
6,2
6.3
5.4
5.5
5.6

0,0194 5,7 
0,0104 .6,0' 
0,0175' 6,9 
0,0167 6 
0,0159 6,1
O.ofSJ. 6,2
0,0144 6,3 

. 0,0130 6,4 
0.013 .6,5
0,0123 6*6 
0,0118 6,7 
0,0112 6,8 
0,0107 6,9 
0,0101 7 
0,0096 7,1 
0,00915 7,2 
0,00872 7,3 
0,0083 7,4 
0,00791 7,5 
0,00749 7,6 
0.00717 7*7 
0,00675 7,0 
0,00614 1,9 
0,00555 8 
0,00503 0,5 
0,00407 9 
0,00415 9,5 
0,00372 10

>,00337 
0,00304 
0,00276 
0,00249 
0,00224 
0,00204 
0,00185 » 
0,00167 
0,00151 
0,00138 . 
0.00124 
0,00112 
0,00102 
0,00092 
0,00003 
0.00076 
0,00068 
0,00062 
0,00056 
0,0005 
0,00046 
0,00042 
0,00037 
0,00034 
0,000204 
0,000124 
0,000076 

000046



f

X 0 I 2 . 3
0.0- 00000 01X28 ГЯЖЛ 03334
C.I 21245 12362 13476 14587
0.2 22270 23352 24430 2502
0;3 32363 33891 34913 35928
0.4 42639 43797 44747 - 45589

0.5 52050 52924 53790 54o4fl
8.6 60385 ’61X68 6I94I 62705
0,7 67780 68457 59143 698X0
o.e 74210 74800 75381 75952
0,9 •79591 00188 80877 61155

i f i 84276 8^581 85084 85478
i . i 88020 8SEB3 еЭ579 88997
1.2 v 9I03J. 91295 91553 . SI805
X,3 -93491' "93505 93805 94002
1,4 "-9522S --853£v «538 *95685

Таблица i-2

4 5 g __ _
Q«II 05537 05762
15695 16300 17901
26570 27633 28690 
36936 3793B 38933
45622 -47548: 4~«6

'55494 56332 57162
63459 64203 64933,
70«B 7Ш6 71754
76514 77067 77610
KSZ7 Ш & -  82542

85865 65244 85614
83303 ’69512 69920
92050 " 92290 92524
94191 f94376 • ,94556 
95930 >9Э9Г?0 .'95iQ5

7  .  8  9  '

07895 09006 10128
18999 20094' 2X164
29742 30786 31628
39921 40901 41674

, 49374 50275- 51167

57982 -56792 55594
65663 65378 67084
72382 7300a* -73610
78144 /8869 79184
62987 ' 8342383851

63977 F»333 87680
90200 ЛЮ434 • 90751
92751 92S73 93190

* 94731 95906 ' 95057
:;9ЙЭ7 953=*. - -95490



3

1.5 96610
I 97б*о
-.7 98379
1.8 98909
1.9 99279

2;0 995^2
2,1 99702
2,2 99814

E,5 99999
2.6 99976
2.7 9996»
2.8 99992
2.9 99996
3.0 999ГЗ

96726 96841
97721 • 97804
98441 98500
98952 98994
99309 99330

99552 99572
99716 99728

99961 99963 
99978 99909 
99987 99908 
99993 99993 
99996 99996 
99998 99996

г 3951 97059
97884 97962
98558 98514
99035 , 99074
99366 99362

99591 99609
99741 9972"
99839 99846
99902 99906
99941 99944

999965 99967
99980 99981
99989 99989
99994 99994
99997 99997
999998 QCOQATVTTtO

99822 99ГЧ
2.3 99886 99891 99897
2.4 99931 99935 99933

гсродшгжвяа» табливд'В-!?'

5 6 7 8 9

97152 97253
98038 98110
98667 98719
9911Г ' 7147
99418 99443

99525 99642
99764 99775
99854 99851
999II 99916
99947 99950

99969 99971
99982 99983
99990 89991
99994 99995
99997 99997
99998 QQQQQ

97360 97455
98181 98249
98769 98817
99182 99216
99466 _  99489

95658 99673
99785 99795
9986? 99874
99920 99924
99952 *9955

99972 99974
99984 99985
9999Z 999%
99995 99(995
99997 fltVWQw w o
AQQQOTW # 99999

97546
38315
98864
9924Е
99512

3968В
99005 ‘
99880 с
99928 
999*7

99975
99986
99992
99996
99998
99999



Таблица &-3
ащйаия величина иг^ при переменных и 1

Значения величины 1СГ̂  ггои i „ err. оаэ!тг.
w,25 0,5 ▼ 1.5 2'5 3 4 5 б ■

0,04 0,931 0,955 0,912 0,871 0,Ь32 0,794 С,759 0,692 0,631 0,575
0,06 0,965 0,933 0,871 0,812 0,769 0.703 0,661 • 0,575 0,501 0,487
0,03 0,955 0,912 0,832 0.-/69 0,6 92 0,631 0,757 0,499 0,408 0,331
0,3 0,944 0,631 0,794 0,703 0,631 0,572 0,601 0,398 0,316 0,251
0,12 0,833 0,871 0,759 0,651 0,5% 0,501 0,435 0,331 0,251 0,191
0.14 0,922 0,851 0,724 0,617 " 0,525 0,447 С.332 0,275 0,2 0,1©
0,16 0,912 0,632 0,692 .0,575 0,479 0,398 0,331 0,229 0,159 о, и
0,18 0,903 0,813 0.661 0,£~7 0,437 0,355 0,233 0,191 0,126 0,033
0,2 0,891 0,794 0,631 0,501 0,393 0,316 0,251 0,153 0.1 0,163
0.22 0,331 0,776 0,603 • 0,473 0,353 0,263 0,219 0,-132 0,079 0.С49
С, 24 . 0,671 0,759 0,575 0,437 0,331 0.251 0,191 о,н 0,033 0,036
<\26 0,851. 0,741 0,55 0,407 0,802 0,224 0,166 0,091 0,05 0,075
0,23 0,851 0.724 0,52а 0,38 0,275 0,199 .0 145 0,076 0,05 0,021
.0,3 . 0,841 0,706 0,501 0,235 0,251 0,178 0,125 0.053 0,032 0,016
0,4 0,794 0,631 0,398 0,251 0,158 0,1 0.053 0,025 0,01 0,004
0,5 0,75 ' 0,565 0,315 0,17В . 0.1 0,<В6 0,032 0,01 0,003 0,001с
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