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ВВЕДЕНИЕ.

Настоящий типовой проект разработан взамен типовых проектов серий ЭЛ- 
ТП.010.03 и ЭЛ-ТП.010.04 в связи с введением в действие с 01 октября 2003 года 
седьмой редакции Раздела 2 «Передача электрической энергии» Правил устройства 
электроустановок. Кроме этого при разработке типового проекта учтены замеча­
ния, поступившие от проектных институтов, монтажных организаций и организа­
ций, осуществляющих эксплуатацию ВЛ.

В представленном типовом проекте по сравнению с заменяемыми им проек­
тами серий ЭЛ-ТП.010.03 и ЭЛ-ТП.010.04 выполнены следующие изменения:

• выполнена унификация стоек, используемых при производстве опор;
•  разработаны новые типы анкерных и анкерных угловых опор повышенной 

жесткости, что ограничивает упругие деформации конструкций при монтаже 
проводов;

• разработаны новые типы одностоечных (без подкоса) анкерных и анкерных 
угловых опор;

•  пересчитаны габаритные пролеты и нагрузки на фундаменты опор в соответ­
ствии с изменившимися требованиями ПУЭ-7;

• введены новые разделы в состав пояснительной записки.

1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ.

1.1. Типовые конструкции стальных опор из гнутого профиля для В Л 6-10 кВ 
разработаны ЗАО «ВНПО ЭЛСИ». Опоры разработаны с использованием патентов 
РФ:

• № 2083785 «Длинномерная несущая конструкция типа стойки опоры 
линии электропередачи»;

• № 2204672 «Опорная конструкция для линии электропередачи».
1.2. В данном выпуске представлены опоры серии С10П для В Л 6-10 кВ из 

гнутых стальных профилей переменного сечения на базе следующих стальных сто­
ек:

• С 10П.7А и С 10П. 11А - стойки промежуточных опор;
•  С10П. 10Д - стойка промежуточных угловых опор с подкосами;
• П 10П. 1Б -  подкос промежуточных угловых опор;
• САУ10П. 1 -  стойка анкерных и анкерных угловых опор с подкосами;
• ПАУ10П. 1 -  подкос анкерных и анкерных угловых опор:
•  САУ 10П.2 -  стойка анкерных и анкерных угловых одностоечных опор.
Расчетный изгибающий момент стоек С10П.7А, С10П.11А, С10П.10Д и

САУ10П.1 составляет 46 кН м вдоль оси ВЛ и 74 кН м поперек оси ВЛ. Расчет­
ный изгибающий момент стойки САУ10П.2 составляет 400 кН м в обоих направ­
лениях.

1.3. Опоры серии С10П предусматривают использование для крепления про­
водов штыревых фарфоровых (ШФ10, ШФ20) или стеклянных (ШС10) изоляторов, 
или подвесных полимерных изоляторов ЛК70/10.

По сравнению со штыревыми фарфоровыми и стеклянными изоляторами, по­
лимерные подвесные изоляторы ЛК 70/10 обладают лучшими эксплуатационными 
характеристиками при воздействии загрязнений и грозовых перенапряжений, не
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разрушаются в результате динамических нагрузок возникающих при сбросе голо­
леда и Пляске проводов, не повреждаются при расстреле из охотничьего оружия, 
транспортировке и выполнении погрузо-разгрузочных работ. Используемые совме­
стно с полимерными изоляторами подвесные зажимы обеспечивают более надеж­
ное закрепление проводов, чем проволочные или спиральные вязки.

Преимущественно следует применять промежуточные опоры с креплением 
проводов на подвесных полимерных изоляторах, т.к. использование штыревых 
изоляторов снижает надежность эксплуатации ВЛ.

1.4. Применение при строительстве ВЛ 6-10 кВ стальных опор серии С10П и 
полимерных подвесных изоляторов ЛК 70/10 позволяют значительно повысить на­
дежность эксплуатации ВЛ 6-10 кВ. Надежность таких ВЛ 6-10 кВ аналогична на­
дежности ВЛ 35-110 кВ на стальных опорах. При этом увеличение надежности 
достигается с незначительным увеличением, а в районах со сложными климатиче­
скими, грунтовыми и ландшафтными условиями даже со снижением стоимости со­
оружения В Л по сравнению с ВЛ 6-10 кВ на железобетонных опорах.

1.5. Опоры серии С10П выпускает группа компаний ЭЛСИ в соответствии с 
ТУ 5264-001-47512888-00 “Металлические опоры ВЛ 10-220 кВ из гнутого профи­
ля”, введенными взамен ТУ 5225-001-23549935-94.

1.6. Опоры предназначены для использования в населенной и ненаселенной 
местности. В типовом проекте указаны габаритные пролеты, которые должны при­
меняться для ненаселенной местности. При проектировании ВЛ в населенной ме­
стности, пролеты должны рассчитываться с понижающим коэффициентом 0,8.

1.7. Характеристики и область применения представленных в настоящем про­
екте опор приведены в таблице 1.1.

1.8. Опоры имеют следующую маркировку:
•  в первой части буквенное обозначение типа опоры: П - промежуточная, А -  

анкерная, У - угловая, О -  ответвительная;
• во второй части буквенное обозначение: С - свободностоящая, СО -  свобод­

ностоящая одностоечная ( для анкерных одностоечных опор);
•  в третьей части цифровой индекс 10, указывает класс номинального напря­

жения ВЛ;
•  в четвертой части буквенное обозначение П означает, что опора изготовлена 

из гнутого профиля;
• в пятой части цифровой и буквенный индексы, обозначают модификацию 

опоры.
1.9. С выходом типовых строительных конструкций серии ЭЛ-ТП.010.05 

серии ЭЛ-ТП.010.03 и ЭЛ-ТП.010.04 утрачивают свою силу в связи с введением в 
действие седьмой редакции ПУЭ, регламентирующей новые подходы к определе­
нию расчетных нагрузок, воздействующих на провода и опоры.

2. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВЛ С УЧЕТОМ 
ТРЕБОВАНИЙ ПУЭ 7-го ИЗДАНИЯ.

2.1. Для повышения эксплуатационной надежности воздушных линий элек­
тропередачи ПУЭ 7-го издания (Правила устройства электроустановок. Раздел 2. 
Передача электроэнергии. Главы 2.4, 2.5.- 7-е изд.-М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2003.- 160 
с.) с 01.10.2003 регламентируют новые подходы к определению расчетных значе­
ний ветровых и гололедных нагрузок, воздействующих на провода и опоры ВЛ.

ЭЛ-ТП.010.05
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Характеристики и область применения опор.
Таблица 1.1.

Тип опоры Шифр опоры Тип изоляции Крепление к 
фундаменту

Область применения

Промежуточная

ПС10П-6А штыревая хомутами Для пониженных опор.
ПС10П-7А штыревая фланцевое Для пониженных опор.
ПС10П-14А штыревая хомутами Основной тип опор с штыревой изоляцией.
ПС10П-15А штыревая фланцевое Основной тип опор с штыревой изоляцией.
ПС10П-17Б подвесная хомутами Для пониженных опор.
ПС10П-18Б подвесная хомутами Основной тип опор с подвесной изоляцией.
ПС10П-19А подвесная фланцевое Основной тип опор с подвесной изоляцией.
ПС 10П-20А подвесная фланцевое Для пониженных опор.

Промежуточная
угловая

ПУС10П-2Б подвесная хомутами На углах до 30 градусов, применяется с промежуточными опорами 
ПС 10П-17Б и ПС 10П-18Б.

ПУС10П-4Б штыревая хомутами На углах до 30 градусов, применяется с промежуточными опорами 
ПС10П-14А и ПС10П-15А.

Анкерная
(концевая)

АС10П-3 натяжная хомутами Основной тип анкерных (концевых) опор.
АСОЮП-1 натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не 

рекомендуется применять в пластичных и пылеватых грунтах.
Анкерная
угловая

АУС10П-3 натяжная хомутами Основной тип анкерных угловых опор.
АУСОЮП-1 натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не 

рекомендуется применять в пластичных и пылеватых грунтах.

Анкерная
ответвительная

АОС10П-5 подвесная и натяжная хомутами Применяется с промежуточными опорами ПС10П-17Б и ПС10П-18Б.
АОСЮП-6 штыревая и натяжная хомутами Применяется с промежуточными опорами ПС10П-14А и ПС10П-15А.

АОСОЮП-1 подвесная и натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не 
рекомендуется применять в пластичных и пылеватых грунтах. 
Применяется с промежуточными опорами ПС10П-17Б и ПС10П-18Б.

АОСОЮП-1 подвесная и натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не 
рекомендуется применять в пластичных и пылеватых грунтах. 
Применяется с промежуточными опорами ПС10П-14А и ПС10П-15А.

Анкерная
угловая
ответвительная

АУОС10П-3 натяжная хомутами Применяется с промежуточными опорами ПС10П-14А и ПС10П-15А 
ПС10П-17Б и ПС10П-18Б.

АУОСОЮП-1 натяжная фланцевое Стесненные условия, повышенный габарит. Ограничение -  не 
рекомендуется применять в пластичных и пылеватых грунтах. 
Применяется с промежуточными опорами ПС10П-14А и ПС10П-15А 
ПС10П-17Б и ПС10П-18Б.



©  ВНПО "ЭЛСИ” 2004
Согласно 7-й редакции ПУЭ (далее ПУЭ-7) ветровые и гололедные расчетные на­
грузки (Яр) определяются не только районами нормативного давления ветра и тол­
щины стенки гололеда, но и переменными коэффициентами (всего их 4), которые 
задаются Заказчиком в техническом задании на проектирование ВЛ:

Я Р = Я н ' Yf 'Yn'Yd'Yi*  
где

Я„ - нормативное значение ветровой (гололедной) нагрузки, определяемой в 
соответствии с климатическим районом прохождения трассы ВЛ,

Yf - коэффициент надежности по нагрузке, 
у„ - коэффициент надежности по ответственности,
Ya - коэффициент условий работы, 
ур - региональный коэффициент.
Следует отметить, что в ПУЭ-7 увеличена градация районов по нормативным 

значениям давления ветра и толщины стенки гололеда: количество районов по вет­
ру увеличено с 5 до 7 и дополнительно выделен особый район; по гололедной на­
грузке - с 4 до 7, плюс особый район),

2.2. В табл.2Л с учетом требований ПУЭ-7 приведены диапазоны изменения 
коэффициентов, которые необходимо принимать во внимание при определении 
расчетных климатических нагрузок на провода и тросы на стадии проектирования 
ВЛ (жирным шрифтом выделены коэффициенты, которые указываются Заказчиком 
в Техническом задании на проектирование ВЛ).

Таблица 2.1.
Коэффициенты для определения расчетных значений 

ветровых и гололедных нагрузок.

Ветровая нагрузка
Коэффициенты

Гололедная нагрузка
Условия принятия значений 

коэффициентов
Значения
коэффи­
циентов

Значения
коэффи­
циентов

Условия принятия значений 
коэффициентов

Для ВЛ до 220 кВ 1,0 Гт г
коэффициент 

надежности по 
ответственности

1,0 Для ВЛ до 220 кВ
Для отдельных особо ответ­
ственных одноцепных ВЛ до 
220 кВ при наличии обосно­
вания

1,1 U
Для отдельных особо ответ­
ственных одноцепных ВЛ до 
220 кВ при наличии обосно­
вания

Рекомендуется и
У/

коэффициент 
надежности 
по нагрузке

1,3 Для районов по гололеду 
I и II

1.6 Для районов по гололеду 
III и выше

На основании опыта 
эксплуатации

1 ,0 . . .и Гр
региональный 
коэффициент 
по нагрузке

1,0...1,5 На основании опыта 
эксплуатации

Отсутствуют Yd
коэффициент 

условий работы

0,5 Рекомендуется
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2.3. Анализ расчетных климатических нагрузок по гололеду и по ветру опре­
деленных в соответствии с требованиями ПУЭ-7, показывает, что они в среднем на 
20-40% выше расчетных нагрузок, определенных по ПУЭ 6-го издания. Переход на 
определение расчетных нагрузок по ПУЭ-7 повышает уровень надежности проек­
тируемых ВЛ. Однако при этом, для обеспечения повышенных требований к экс­
плуатационной надежности ВЛ, необходимо увеличить механические (прочност­
ные) характеристик опор за счет изменения их конструкции, либо не изменяя кон­
струкции уже существующих опор необходимо уменьшить габаритные пролеты.

2.4. При проектировании ВЛ следует обоснованно подходить к выбору значе­
ний коэффициентов надежности по ответственности для ветровой и гололедной на­
грузок и региональных коэффициентов по ветровой и гололедной нагрузкам, по­
скольку принятие величин этих коэффициентов максимально рекомендуемым зна­
чениям может привести к необоснованному удорожанию строительства ВЛ.

2.5. При затруднении в составе конкретного проекта выбора габаритных про­
летов для конкретных климатических условий прохождения трассы В Л 6(10) кВ 
ЗАО “ВНПО ЭЛСИ” гарантирует безвозмездно в порядке оказания технической 
помощи выполнение необходимых расчетов. Для этого проектной организации не­
обходимо направить в адрес ЗАО «ВНПО ЭЛСИ» запрос, содержащий следующие 
исходные данные:

- тип применяемой промежуточной опоры;
- район нормативного давления ветра;
- район нормативной стенки гололеда;
- минимальная, максимальная и среднеэксплуатационная температуры;
- марка применяемого провода;
- коэффициент надежности по ответственности для ветровой нагрузки;
- коэффициент надежности по ответственности для гололедной нагрузки;
- региональный коэффициент по ветровой нагрузке;
- региональный коэффициент по гололедной нагрузке.

3. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ОПОР.

3.1. Опоры предназначены для применения в населенной и ненаселенной ме­
стности в I - IV ветровых районах и в I - III районах по гололеду при коэффициен­
тах надежности по ответственности для ветровой и гололедной нагрузок, равными
1.0, и средних значениях региональных коэффициентов по ветровой (1,15) и голо­
ледной (1,25) нагрузкам. При использовании опор в климатических районах, от­
личных от указанных выше и при задании других значений коэффициентов надеж­
ности по ответственности и региональных коэффициентов по ветровой и гололед­
ной нагрузкам, требуется выполнение дополнительных расчетов для определения 
расчетных пролетов и нагрузок ( см п.2.5, настоящего документа).

3.2. Опоры разработаны для применения в районах с расчетной температурой 
наиболее холодной пятидневки до минус 65 градусов Цельсия и изготавливаются 
из низколегированных сталей группы С345 (09Г2С-12).

3.3. Опоры предназначены для применения в неагрессивных газовых и грун­
товых средах и в агрессивных грунтовых средах.

3.4. Промежуточные опоры устанавливаются на прямых участках ВЛ. На 
промежуточных опорах допускается поворот оси ВЛ на угол не более 4 градусов
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для I - II ветровых районов и на угол не более 3 градусов для III -  IV ветровых 
районов.

3.5. Анкерные (концевые) опоры устанавливаются по концам ВЛ и на прямых 
участках ВЛ.

3.6. Промежуточные угловые и анкерные угловые опоры должны устанавли­
ваться таким образом, чтобы направление равнодействующей тяжения в проводах 
совпадало с плоскостью подкоса. При неравенстве тяжений в проводах смежных 
пролетов плоскость подкоса должна быть повернута дополнительно на угол б от­
носительно биссектрисы угла ВЛ в сторону пролета с большим тяжением прово­
дов:

-  arcsin ______ F, • sin(7t- а)______

VF>2 + F2 ~ 2FA  cos(k-  a)
(радиан), б = 8*-180°/я  (град),

где a  - угол между проводами ВЛ на промежуточно-угловой или анкерно-угловой 
опорах в радианах; F\ и F2 -  соответственно, фактические (заложенные в проект) 
тяжения в проводах смежных пролетов на угловой опоре.

3.7. Анкерные ответвительные опоры являются анкерными в сторону ответв­
ления ВЛ и промежуточными на прямолинейном участке магистрали ВЛ. Ответв­
ление может отклоняться от перпендикуляра к магистрали ВЛ на угол до 15 граду­
сов. Подкос ответвительных опор должен устанавливаться перпендикулярно оси 
ВЛ.

3.8. Анкерные угловые ответвительные опоры устанавливается в месте пово­
рота участка ВЛ, где необходимо выполнить ответвление ВЛ. Анкерные угловые 
ответвительные опоры являются анкерными для всех трех направлений ВЛ и вы­
держивают обрыв двух проводов на любом из примыкающих к ним участков ВЛ. 
Ответвление может отклоняться от оси плоскости подкоса опоры до 15 градусов.

3.9. Анкерные опоры допускают смену сечений проводов и выдерживают 
монтажные усилия при односторонней натяжке трех проводов при условии, что 
тяжение в смонтированных проводах не превышает 0,6 максимального тяжения.

3.10. На промежуточных и анкерных опорах предусмотрена установка уст­
ройств ответвления от магистрали ВЛ. Устройство ответвления позволяет выпол­
нять заход на подстанцию под углом от 45 до 90 градусов относительно оси ВЛ.

3.12. В данном выпуске предусмотрена установка на промежуточных и анкер­
ных опорах в ненаселенной и населенной местности следующего электрооборудо­
вания: разъединителя, кабельной муфты и защитных аппаратов - разрядников или 
нелинейных ограничителей перенапряжений (ОПН).

3.14. Промежуточные опоры и анкерные опоры с подкосами устанавливаются 
на свайные фундаменты из стальных труб диаметром 219 или 325 мм. Для проме­
жуточных опор предусматривается 2 варианта крепления опор к фундаменту -  хо­
мутами или фланцевое, анкерные опоры крепятся к фундаменту хомутами.

Анкерные опоры на базе стойки САУ10.П-2 устанавливаются на свайный 
фундамент из стальной трубы диаметром 530 мм через фланцевое соединение.

Общие виды фундаментов приведены в составе проекта.
3.15. Преимущественно следует применять анкерные опоры с подкосами. Од­

ностоечные анкерные опоры на базе стойки САУ10.П-2 следует применят в стес­
ненных условиях и при необходимости увеличения габарита между проводом и
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землей. Массовое применение одностоечных анкерных опор нецелесообразно в 
ввиду их увеличенных массогабаритных показателей и повышенной цены. Не ре­
комендуется также применение одностоечных опор в пластичных и пылеватых 
грунтах, в которых под действием постоянной опрокидывающей силы на фунда­
мент возможно отклонение фундаментов от вертикали в процессе эксплуатации.

3.16. Для перехода через естественные и искусственные препятствия исполь­
зуются опоры с повышенным фундаментом в соответствии с чертежом ЭЛ- 
ТП.010.05-37. Высота повышенного фундамента определяются в составе конкрет­
ного проекта ВЛ. Ограничение по повышению может накладываться механической 
прочностью трубы фундамента, несущей способностью закрепления в грунте.

Для перехода через естественные и искусственные препятствия могут исполь­
зоваться опоры 35 кВ серии С35П. В случае если переходы выполняются с исполь­
зованием опор серии С35П на полное тяжение проводов, переход должен ограни­
чиваться анкерными опорами АС35П или анкерными угловыми опорами АУС35П, 
на которых выполняется смена пониженного тяжения, предусмотренного для опор 
серии С10П на полное тяжение проводов.

3.17. При пересечении ВЛ 6-10 кВ с ВЛ более высоких классов напряжения 
для обеспечения габаритов между проводами ВЛ возможно применение понижен­
ных опор. Понижение опор производится обрезкой верхней части стойки опоры на 
необходимую длину согласно чертежу ЭЛ-ТП.010.05-38.

3.18. Для защиты ВЛ от хищения проводов на опорах серии С10П возможна 
установка антивандальных устройств.

4. ПРОВОДА, ИЗОЛЯТОРЫ, АРМАТУРА.

4.1. На опорах, вошедших в состав данного выпуска, предусмотрена подвеска 
стапеапюминиевых проводов АС 70/11, АС 95/16 и АС 120/19.

4.2. Величины принятых в данном выпуске максимальных напряжений и 
тяжений в проводах при нормативной нагрузке приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1.

Марка и
Сечение провода

Максимальное напряжение в проводе 
при наибольшей нагрузке или при низ­

шей температуре, Дан/мм5

Максимальное тяжение 
в проводе,
Тщах, кН

АС 70/11 8,1 6,4
АС 95/16 5,7 6,4
АС120/19 4,6 6,4

4.3. На промежуточных и промежуточных угловых опорах данной серии для 
подвески проводов используются штыревые изоляторы ШФ20, ШФ10, ШС10 и по­
лимерные изоляторы Ж  70/10. На анкерных опорах для натяжки проводов должны 
использоваться полимерные изоляторы ЛК 70/10.

4.4. Для обводки шлейфов на анкерных и анкерных угловых опорах должны 
применяться штыревые изоляторы ШФ20, ШФ10, ШС10. Крепление проводов к 
штыревым изоляторам должно осуществляться с помощью проволочных вязок и 
зажимов согласно типового проекта института “Сельэнергопроект” 3.407.1- 
143.1.28. ( указанный документ включен в приложение к данному выпуску ), либо с 
помощью спиральных вязок.
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4.5. Монтажные стрелы провеса проводов для различных типов проводов и 

сочетаний гололедных и ветровых районов приведены в табл. 4.2-4.4. При этом 
максимальная, среднеэксплуатационная и минимальная температуры соответству­
ют средним значениям для Северных районов России и составляют, соответствен­
но +40°С, 0°С и -60°С. Монтажные стрелы провеса рассчитаны с учетом подвески 
нового провода с раскаткой из барабана и последующей вытяжки проводов в про­
цессе эксплуатации. Стрелы провеса для промежуточных значений температур, 
указанных в таблицах, определяются линейной интерполяцией, а при длинах про­
летов, отличных от указанных в таблицах 4.2-4.4, определяются из соотношения:

f = f ! lJ I J г т2 
L 2

4.6. Расчет стрел провеса проводов для условий, отличных от приведенных в 
составе настоящего проекта, может быть выполнен ЗАО «ВНПО ЭЛСИ» по запро­
су проектных организаций.

Таблица 4.2.
Монтажные стрелы провеса для провода АС70/11.

Толщина 
стенки 

гололеда, 
Ь-)У мм

Нормативное
давление

ветра,
W0. Па

Габаритный
пролет,

м

Температура, иС

-30 -20 -10 0 10 20 30

10

500
80 0,47 0,55 0,65 0,77 0,88 1,00 1.11
100 0,73 0,86 1,02 1,20 1,38 1,56 1,74
120 1,05 1,24 1,47 1,72 1,99 2,25 2,50

650
80 0,52 0,62 0,72 0,83 0,93 1.04 1,14
100 0,82 0,96 1,12 1,29 1,46 1,63 1,79
120 1,18 1,38 1.62 1,86 2,10 2,34 2.50

800
80 0,65 0,76 0,83 0,97 1,08 1,18 1,28
100 1,02 1,18 1,35 1,52 1,69 1,84 1,99
120 1,47 1,71 1,95 2,19 2,43 2,65 2.87

15
500

70 0,85 0,94 1.02 1,10 1,18 1,25 1,32
90 1,40 1,55 1,69 1,82 1,95 2,07 2,18

650
70 0,95 1,03 1,11 1,19 1,26 1.33 1,40
90 1.57 1,71 1.84 1,97 2,09 2.20 2,31

800
70 1,13 1,20 1.27 1,34 1,41 1,47 1,54
90 1,86 1,99 2.11 2,22 2,33 2,44 2,54

20
500

60 0,96 1.04 1,12 1,19 1.26 1,33 1.39
80 1.71 1,85 1,99 2,12 2,24 2.36 2.47

650
60 1,05 1,12 1,20 1,26 1.33 1,39 1.45
80 1,86 2,00 2,12 2,25 2.36 2.48 2,58

800
60 1,36 1,40 1,45 1,49 1,53 1,57 1,61
80 2.41 2,49 2,57 2,65 2,72 2,79 2,87

ЭЛ-ТП.010.05

Таблица 4.3,
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Монтажные стрелы провеса для провода АС95/16.

Толщина 
стенки 

гололеда, 
b-i, мм

Нормативное
давление

ветра,
W0, Па

Габаритный
пролет,

м

Температура, °С

-30 -20 -10 0 10 20 30

10

500
70 0,61 0,71 0,80 0,89 0,98 1,06 1,14
90 1,01 1,17 1,33 1,48 1,62 1,76 1,89
ПО 1,52 1,75 1,98 2,21 2,42 2,62 2,82

650
70 0,69 0,78 0,87 0,96 1,05 1,12 1,20
90 1,14 1,29 1,44 1,59 1,73 1,86 1,98
ПО 1,7 1,93 2,16 2,37 2,58 2,78 2,96

800
70 0,84 0,93 1,01 1,09 1,16 1,24 1,31
90 1,39 1,53 1,67 1,80 1,93 2,04 2,16
ПО 2,07 2,29 2,49 2,69 2,88 3,05 3,22

15
500

60 0,87 0,93 1,00 1,05 1,11 1,16 1,22
80 1,54 1,66 1,77 1,87 1,97 2,07 2,16

650
60 0,94 1,00 1,06 1,11 1,17 1,22 1,27
80 1,67 1,78 1,88 1,98 2,08 2,17 2,26

800
60 1,06 1,11 1,17 1,22 1,27 1,32 1,36
80 1,88 1,98 2,07 2,17 2,26 2,34 2,43

20
500

60 1,36 1,42 1,48 1,54 1,59 1,64 1,70
70 1,90 1,97 2,04 2,12 2,18 2,25 2,32

650
60 1,43 1,49 1,54 1,60 1,65 1,71 1,76
70 1,91 2,00 2,08 2,16 2,24 2,31 2,39

800
60 1,55 1.60 1,66 1,71 1.76 1,81 1,86
70 2,10 2,18 2,26 2,33 2,40 2.47 2,53
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Таблица 4.4.

Монтажные стрелы провеса для провода АС120/19.

Толщина 
стенки 

гололеда, 
Ьу, мм

Нормативное
давление

ветра,
W0. Па

Габаритный
пролет,

м

Температура. иС

-30 -20 -10 0 10 20 30

10

500
60 0,58 0,66 0,73 0,81 0,88 0,94 1,00
80 1,03 1,17 1,31 1,43 1,56 1,67 1,78
100 1,61 1,83 2,04 2,24 2,43 2,61 2,78

650
60 0,63 0,71 0,79 0,86 0,92 0,98 1,04
80 1,13 1,27 1,40 1,52 1,64 1,75 1,86
100 1,76 1,98 2,18 2,38 2,56 2,73 2,90

800
60 0,74 0,81 0,88 0,94 1,00 1,06 1,12
80 1,31 1,44 1,56 1,67 1,78 1,89 1,99
100 2,04 2,24 2,43 2,61 2,79 2,95 3,11

15

500
60 0,97 1,05 U 3 1,20 1,27 1,34 1,40
70 1,45 1,53 1,61 1,69 1,76 1,83 1,90

650
60 1,04 1,12 1,19 1,26 1,33 1,39 1,45
70 1,54 1,62 1,69 1,77 1,84 1,90 1,97

800
60 1,20 1,26 1,32 1,38 1,43 1,49 1,54
70 1,64 1,72 1,80 1,88 1,95 2,03 2,10

20

500
60 1,59 1,65 1,70 1,75 1,80 1,85 1,90
70 2,14 2,22 2,30 2,37 2,45 2,52 2,58

650
60 1,66 1,71 1,76 1,81 1,86 1,91 1,96
70 2,24 2,31 2,39 2,46 2,53 2,60 2,66

800
60 1,78 1,83 1,87 1,92 1,97 2,01 2,06
70 2,42 2,48 2,55 2,62 2,68 2,74 2,80
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5.1. Нормативные значения давления ветра и толщины стенки гололеда при­
няты в соответствии с ПУЭ-7 ( исходя из их повторяемости 1 раз в 25 лет ) и при­
ведены в табл. 5.1.

Таблица 5.1.

Район Нормативное давление ветра Толщина стенки 
гололеда, ммПа даН/м^ м/с

I 400 40 25 10
II 500 50 29 15
III 650 65 32 20
IV 800 80 36 25
V 1000 100 40 30
VI 1250 125 45 35
VII 1500 150 49 40

Особый >1500 >150 >49 >40

5.2. Нормативное давление ветра в гололедном режиме принято равным 0,25 
от максимального (скорость ветра в гололедном режиме - 0,5 от максимальной).

5.3. Расчетные нагрузки на опоры серии С10П определяются с учетом их не­
сущей способности и в соответствии с требованиями и рекомендациями ПУЭ-7.

5.4. В табл. 5.2. в качестве примера приведены расчетные габаритные проле­
ты опор серии С10П для различных сечений проводов, сочетаний климатических 
условий и региональных коэффициентов по ветровой и гололедной нагрузкам. При 
выполнении расчетов с учетом несущей способности стойки опоры приняты сле­
дующие исходные данные:

- ветровой пролет равен габаритному, весовой -  1,25 от габаритного пролета;
- максимальное напряжение в проводе в соответствии с табл.4.1.;
- коэффициенты надежности по ответственности для ветровой и гололедных 

нагрузок, равными 1,0;
- коэффициент надежности по ветровой нагрузке 1,1;
- коэффициент надежности по гололедной нагрузке 1,3 (для районов по голо­

леду I и И) и 1,6 (для районов по гололеду III и выше);
- максимальная, среднеэксплуатационная и минимальная температуры, 

соответственно равными +40°С, 0°С и - 60°С.
При других нормативных значениях давления ветра и толщины стенки голо­

леда, коэффициентов надежности по ответственности и региональных коэффици­
ентов по ветровой и гололедной нагрузкам требуется проведение дополнительных 
расчетов ( см. п.2.5.).

5.5. Анкерные опоры рассчитывались на усилия от тяжения проводов. Расчет­
ное максимальное тяжение в проводе принималось равным максимальному тяже- 
нию, выдерживаемому анкерно-угловыми опорами в аварийном режиме - 6,4 кН.

5.6. Из приведенных в табл. 5.2. данных видно, что габаритные пролеты суще­
ственно зависят от расчетных значений ветровых и гололедных нагрузок на опоры. 
В этой связи во избежании неоправданного удорожания строительства ВЛ необхо­
димо более аргументировано осуществлять выбор коэффициентов, увеличивающих 
расчетные ветровые и гололедные нагрузки на опоры.
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В табл.5.3. для III района по ветровой нагрузке и II района по гололеду в каче­
стве примера показано влияние соответствующих коэффициентов на уменьшение 
габаритных пролетов при применении провода АС95/16 и климатических условиях, 
аналогичных п.5.4. Данные табл.5.3, показывают, что при максимальных значениях 
коэффициентов надежности и региональных коэффициентов по ветровым и голо­
ледным нагрузкам габаритный пролет сокращается почти на 20%.

Таблица 5.2.

Расчетные габаритные пролеты (м) для различных сочетаний климатических 
условий и региональных коэффициентов по ветровой и гололедной нагрузкам 

при подвеске провода АС70/11, AC95/I6 и АС120/19.

Провод
Региональные ко­

эффициенты
Толщина 

стенки го- 
лоледа, 

мм

Давление ветра, Па

по
ветру

по го­
лоледу

500 650 800

АС70/11

1,0

1,0
10 133 128 121
15 113 109 104
20 92 90 87

1,5
10 123 119 115
15 102 100 96
20 80 79 77

1,3

1,0
10 126 120 112
15 108 ЮЗ 96
20 89 86 82

1,5
10 119 114 107
15 99 95 91
20 78 76 74

AC95/I6

1,0
1,0

10 119 115 ПО
15 103 100 96
20 85 83 81

1,5
10 111 108 104
15 93 91 89
20 74 73 72

1,3
1,0

10 114 109 103
15 99 95 88
20 83 80 77

1,5
10 111 103 98
15 91 88 84
20 73 72 68

АС120/19

1,0
1,0

10 111 108 104
15 98 95 91
20 81 79 77

1,5
10 104 102 98
15 89 87 85
20 71 70 69

1,3
1,0

10 107 103 97
15 94 90 86
20 79 76 74

1,5
10 101 98 93
15 86 84 81
20 70 69 67
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Влияние расчетных нагрузок на габаритные пролеты.
Таблица 5.3.

Коэфф-т надежности 
по ответственности

Региональный
коэффициент

Коэффициент
надежности

Пролет,
м

Разница
%

по ВН по ГН по ВН поГН по ВН по ГН
1,0 1,0 1,0 1,0 U 1,3 103 0
1,0 1,0 1,3 1,5 1,1 1,3 91 11,6
1,1 1,3 1,3 1,5 1,1 1,3 84 18,4

Примечание-. ВН -  ветровая нагрузка, ГН -  гололедная нагрузка

6. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ.

6.1. Расчеты прочности закреплений в грунте выполнены в соответствии с 
«Руководством по проектированию опор и фундаментов линий электропередачи и 
распределительных устройств подстанций напряжением выше 1 кВ.» Раздел 6. Ос­
нования. (Энергосетьпроект, № 3041тм-т2, Москва, 1976 г.). Раздел 7. Свайные 
фундаменты. (Энергосетьпроект, № 3041тм-т3, Москва, 1976, также в соответст­
вии со СНиП 2.02.03-85 «Свайные фундаменты».

6.2. Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие на 
фундаменты промежуточных опор на уровне поверхности грунта в рабочих режи­
мах, приведены в таблице 6.1. Направление действия моментов в рабочих режимах 
-  перпендикулярно оси ВЛ.

6.3. Максимальный расчетный опрокидывающий момент вдоль оси ВЛ, дей­
ствующий на промежуточные опоры в аварийном режиме обрыва провода равен 
для всех режимов и для всех типов проводов 24 кН м. Указанное значение изги­
бающего момента в аварийном режиме получено с учетом фактической гибкости 
опоры и поддерживающего эффекта необорванных проводов.

6.4. Максимальные расчетные значения нагрузок, действующих на фундамен­
ты анкерных угловых опор с подкосами приведены в таблицах 6.2. и 6.3., а на фун­
даменты одностоечных анкерных угловых опор -  в таблице 6.4. Поскольку макси­
мальное тяжение в проводе одинаково для всех типов проводов и сочетаний клима­
тических условий, нагрузки на фундаменты анкерных угловых опор не зависят от 
этих параметров.

6.5. Максимальные расчетные значения вырывающих и вдавливающих нагру­
зок, действующих на фундаменты анкерных и концевых опор с подкосами равны: 
стойка на вырывание -  61 кН, подкос на сжатие -  71 кН.

Максимальное расчетное значение опрокидывающего момента, действующего 
на фундамент одностоечных анкерных и концевых опор равно 183 кНм.

6.6. Закрепление промежуточных опор и анкерных опор с подкосами в грунте 
осуществляется с использованием свайных фундаментов, выполненных из сталь­
ных труб диаметром 219 или 325 мм. Толщина стенки трубы для фундамента вы­
бирается в соответствии с таблицей 6.5. исходя из воздействующего на трубу мак­
симального расчетного момента, взятого из таб.6.1, или 6.3., и группы стали, из ко­
торой изготовлена труба.

Применение для устройства фундаментов трубы диаметром 325 мм обоснова­
но только в том случае, когда фундамент из трубы диаметром 219 мм не обеспечи­
вает несущей способности по грунту.
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Закрепление анкерных одностоечных опор в грунте осуществляется с исполь­
зованием свайных фундаментов, выполненных из стальных труб диаметром 530 мм 
с толщиной стенки не менее 8 мм.

6.7. В таблицах 6.6. и 6.7. приведены характеристики несущей способности 
закрепления в грунте на опрокидывание для промежуточных опор и анкерных уг­
ловых опор с подкосами (свайные фундаменты из стальных труб диаметром 219 и 
325 мм).

В таблице 6.8. приведены характеристики несущей способности закрепления в 
грунте на опрокидывание для одностоечных анкерных угловых опор (свайные 
фундаменты из стальных труб диаметром 530 мм ).

6.8. Выбор типа закрепления опор производится сравнением величины дейст­
вующего на опоры опрокидывающего момента ( таб. 6.1., 6.3., 6.4. ) с несущей спо­
собностью соответствующего закрепления ( таб. 6.6., 6.7., 6.8.).

6.9. Закрепление промежуточных опор в грунте предусматривается, как пра­
вило, без ригеля в сверленные котлованы глубиной от 3 до 5 м и диаметром 0,35 -  
0,5 м с заполнением пазух котлована песчано-гравийной смесью или грунтом вы­
емки. В зависимости от условий прохождения трассы ВЛ и технической оснащен­
ности строительных организаций возможно также погружение свай с использова­
нием молотов, вибропогружателей, вибровдавливающих или вдавливающих уст­
ройств.

6.10. Фундаменты подкосов анкерных, анкерных угловых и промежуточных 
угловых опор, испытывающие сжимающие нагрузки, при их установке в сверленые 
котлованы, выполняются из трубы с обязательно заглушенным нижним концом. 
При недостаточной несущей способности фундамента на его нижнем конце прива­
ривается стальной ригель диаметром от 0,3 до 0,5 метров в соответствии с черте­
жом ЭЛ-ТП.010.05-46. Вместо ригеля можно использовать бетонирование нижней 
части котлована с фундаментом на высоту не менее 0,5 м от дна котлована (бето­
нирование может производиться бетонными растворами или сухими смесями).

Характеристики несущей способности фундаментов подкосов по грунту на 
действие сжимающей нагрузки при установке фундаментов в сверленые котлова­
ны, представлены в таблице 6.9. Выбор типа закрепления осуществляется сравне­
нием максимальной сжимающей нагрузки по таблице 6.2. с несущей способностью 
фундамента.

6.11. Фундаменты стоек анкерных, анкерных угловых и промежуточных угловых 
опор с подкосами, испытывающие вырывающие нагрузки, при их установке в сверленые 
котлованы, выполняются из трубы с обязательно приваренным к нижнему концу фунда­
мента стальным ригелем в соответствии с чертежом ЭЛ-ТП.010.05-46. Вместо ригеля 
можно использовать бетонирование нижней части котлована с фундаментом на высоту не 
менее 0.5 м от дна котлована (бетонирование может производиться бетонными рас­
творами или сухими смесями).

Характеристики несущей способности фундаментов по грунту на действие выры­
вающей нагрузки при установке фундаментов в сверленые котлованы, представлены в 
таблице 6.10. Выбор типа закрепления осуществляется сравнением максимальной выры­
вающей нагрузки по таблице 6.2. с несущей способностью фундамента.

6.12. В качестве фундаментов анкерных, анкерно-угловых и промежуточно­
угловых опор, могут использоваться забивные сваи с открытым нижним концом.

Характеристики несущей способности по грунту фундаментов, выполненных в ви­
де забивных свай, на действие сжимающей и вырывающей нагрузки представлены в таб­
лицах 6.11 и 6.12. Выбор типа закрепления осуществляется сравнением максимальной
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сжимающей или вырывающей нагрузки по таблице 6.2. с несущей способностью фунда­
мента.

Таблица 6.1.

Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие 
на фундаменты промежуточных опор на уровне поверхности грунта, кНм.

Провод
Региональные ко­

эффициенты
Толщина 

стенки го-
Давление ветра, Па

По
ветру

по го­
лоледу

лоледа,
мм

500 650 800

AC70/11

1,0

1,0
10 41 52 62
15 37 47 56
20 33 42 51

1,5
10 39 50 60
15 35 44 53
20 31 39 48

1,3

1,0
10 51 64 76
15 47 59 70
20 42 53 64

1,5
10 50 62 74
15 45 57 68
20 40 51 61

АС95/16

1,0
1,0

10 43 55 65
15 40 50 60
20 36 45 55

1,5
10 41 52 63
15 37 48 58
20 33 42 52

1,3
1,0

10 55 69 81
15 50 63 75
20 45 59 69

1,5
10 54 66 79
15 48 61 73
20 43 54 66

АС120/19

1,0
1,0

10 45 57 68
15 41 52 63
20 37 47 58

1,5
10 43 55 66
15 39 50 60
20 35 44 54

1,3
1,0

10 57 70 85
15 53 66 79
20 48 60 73

1,5
10 55 69 83
15 50 64 76
20 45 57 69
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6.13. Для закрепления опор на слабых грунтах возможно использование по­
верхностных фундаментов в соответствии с чертежами ЭЛ-ТП.010.05-44, ЭЛ- 
ТП.010.05-44.

6.14. Для закрепления опор в пучинистых грунтах применяются следующие 
мероприятия:

•  засыпка пазух песчано-гравийной смесью ( ширина пазух не менее 0,2 м при 
глубине промерзания 1,0 -  1,5 м, и не менее 0,3 при глубине промерзания 1,5 -  2,0 
м );

•  бетонирование пазух до границы промерзания с засыпкой пазух выше гра­
ницы промерзания песчано-гравийной смесью (бетонирование может производить­
ся бетонными растворами или сухими смесями).

6.15. При необходимости может выполняться защита стальных фундаментов 
опор от коррозии путем нанесения на них гидроизоляционных наплавляемых по­
лимерно-битумных покрытий в соответствии с чертежом ЭЛ-ТП.010.05-47. Для 
защиты от коррозии могут использоваться широко применяемые в строительстве 
полимерно-битумные гидроизоляционные материалы газопламенного нанесения, 
такие как битулин, изопласт, берипласт и аналогичные.

Таблица 6.2.

Максимальные расчетные вырывающие и вдавливающие нагрузки, 
действующие на фундаменты анкерных угловых опор с подкосами.

Угол поворота ВЛ. градусы Стойка на вырывание, кН Подкос на сжатие, кН
15 21 26
30 30 37
45 41 48
60 50 58
75 57 66
90 64 74

Таблица 6.3.

Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие 
на фундаменты анкерных угловых опор с подкосами на уровне поверхности грунта.

Угол поворота ВЛ, градусы Стойка, кН-м Подкос, кН-м
15 61 49
30 59 49
45 57 46
60 54 44
75 49 40
90 43 36
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Таблица 6.4.

Максимальные расчетные опрокидывающие моменты, действующие на 
фундаменты одностоечных анкерных угловых опор на уровне поверхности грунта.

Угол поворота ВЛ, градусы Стойка, кН-м
15 48
30 95
45 140
60 183
75 212
90 259

Таблица 6.5.

Толщина стенки трубы фундаментов опор в зависимости от 
воздействующего изгибающего момента, мм.

Изгибающий 
момент, кН-м

Диаметр трубы 219 мм Диаметр трубы 325 мм
Сталь С245 Сталь С345 Сталь С245 Сталь С345

40 6 6 8 8
50 7 6 8 8
60 8 7 8 8
70 9 8 8 8
80 10 10 8 8



©  ВНПО "ЭЛСИ" 2004

Таблица 6.6.

Несущая способность закрепления в грунтах на опрокидывание для свайного 
фундамента из стальной трубы диаметром 219 мм, кН-м.

Глубина
заделки

Наименование и виды грунтов Коэффициент пористости грунта “е”
0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

3 м

Пески

гравелистый и крупные 150 119
средней крупности 119 102 83
мелкие 115 98 73
пылеватые 109 94 71 54

супеси 0,00< /,. <0,25 112 97 79
0,25< /,. <0,75 94 77 64 51

сугли-
нок

0,00< /,. <0,25 167 134 ИЗ 95 84 71
0,25< /,. <0,50 148 128 108 92 73 61
0,50< 7/. <0,75 74 63 53 48 39

глина
0,00< h  <0,25 253 203 156 132 108 89
0,25< /д <0,50 157 133 112 91 71
0,50< /,. <0,75 87 78 65 56 45

4м

пески

гравелистый и крупные
средней крупности
мелкие 183
пылеватые 174 130

супеси 0,00< /,. <0,25 188
0,25< //.<0,75 183 152 118

сугли­
нок

0,00< /д <0,25 156
0,25< /,. <0,50 161 133
0,50< /,. <0,75 139 115 102 84

глина
0,00< /,. <0,25
0,25< Л. <0,50 194 148
0,50< /,. <0,75 167 137 117 92

Таблица 6.7.

Несущая способность закрепления в грунтах на опрокидывание для свайного 
фундамента из стальной трубы диаметром 325 мм, кН-м.

Глубина
заделки

Наименование и виды грунтов Коэффициент пористости грунта “е”
0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0.95 1.05

3 м

пески

гравелистый и крупные
средней крупности
мелкие 90
пылеватые 87 67

супеси 0,00< /,.<0,25 98
0,25< /,. <0,75 96 81 64

сугли-
нок

0,00< /,. <0,25 88
0,25< /,. <0,50 92 78
0,50< /,. <0,75 80 68 62 52

глина
0,00< /,.<0,25
0,25</,.<0,50 114 91
0,50< /,. <0,75 98 83 73 60
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Таблица 6.8.

Несущая способность закрепления в грунтах на опрокидывание для свайного 
фундамента из стальной трубы диаметром 530 мм, кН-м.

Глубина
заделки

Наименование и виды грунтов Коэффициент пористости грунта “е”
0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

3 м

пески

гравелистый и крупные 174 142 - - - - -
средней крупности 141 123 102 - - - -
мелкие 138 119 92 - - - -
пылеватые 133 116 90 70 - - -

супеси 0,00< /д <0,25 141 122 102 - - - -
0,25< /,. <0,75 120 100 85 68 - - -

сугли­
нок

0,00< /,. <0,25 202 165 142 121 109 93 -
0,25< /д <0,50 184 162 138 120 98 84 -
0,50< /,.<0,75 - - 98 86 73 67 57

глина
0,00< /д <0,25 - 294 243 193 167 140 123
0,25< /д <0,50 - - 194 169 145 121 98
0,50< /д <0,75 - - 116 105 90 80 66

4 м

пески

гравелистый и крупные 428 348 - - - - -
средней крупности 341 297 244 - - - -
мелкие 329 283 217 - - - -
пылеватые 313 271 209 162 - - -

супеси 0,00< /,. <0,25 312 272 228 - - - -
0,25< /д <0,75 268 224 190 153 - - -

сугли-
нок

0,00</,.<0,25 423 347 299 256 230 196 -
0,25< /,.<0,50 383 337 289 250 205 174 -
0,50</,.<0,75 - - 206 181 153 139 117

глина
0,00< /д <0,25 - 606 498 396 342 285 249
0,25</д<0,50 - - 350 343 295 245 196
0,50</д<0,75 - - 237 214 183 160 132

5 м

пески

гравелистый и крупные - - - - - - -
средней крупности - - 486 - - - -
мелкие - - 429 - - - -
пылеватые - - 404 313 - - -

супеси 0,00< /,. <0,25 - - 434 - - - -
0,25 < /,. <0,75 - 428 363 290 - - -

сугли-
нок

0,00</,.<0,25 - - - 467 419 357 -
0,25< /,. <0,50 - - - 455 372 315 -
0,50< /,. <0,75 - - 374 328 278 251 211

глина
0,00< /,. <0,25 - - - - - - 439
0,25< /д <0,50 - - - - - 431 343
0,50< /,. <0,75 - - 419 379 322 280 228
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Таблица 6.9.

Несущая способность фундамента по грунту на действие сжимающей 
нагрузки (установка в сверленный котлован), кН.

Фундамент 
из трубы

Наименование и виды грунтов Без
ригеля

Диаметр ригеля, м Обетони-
рование0,3 0,4 0,5

диаметром 
219 мм

пески
гравелистый и крупные 116
средней крупности 86 163 232
мелкие 46 86 152 124
пылеватые 31 59 104 85

супеси 0,00< IL <0,50 46 86 152 122
0,50</l<1,00 18 34 59 93 49

сугли-
нок
и
глина

4  =0,1 105
/,. =0,2 80 151 227
h  = 0,3 51 96 142
h  = 0,4 36 67 119 100
h  =0,5 29 54 97 81
h  = 0,6 18 33 59 93 51
h  =0,75 9 17 30 47 26

диаметром 
325 мм

пески
гравелистый и крупные 255
средней крупности 191
мелкие г 10
пылеватые 69 104 170

супеси 0,00<4<0,50 101
0,50<4<1,00 39 59 93 100

сугли-
нок
и
глина

к о J 230
/,. = 0,2 177
4  = 0,3 113
4  = 0,4 79 119 198
4  =0,5 64 97 161
4  = 0,6 39 59 93 100
4  = 0,75 20 30 47 51
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Таблица 6.10.

Несущая способность фундамента по грунту на действие 
вырывающей нагрузки, кН.

Характер-ки
закрепления

Наименование 
и виды грунтов

Коэффициент пористости грунта “е”
0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

диаметр 
фундамента 
ёф = 219мм, 
диаметр ригеля 
dp = 320 мм, 
диаметр 
сверленного 
котлована 
dK = 350 мм , 
глубина 
заделки 
h = 3 м

пески

гравел.и круп. 250 217
средней крупн. 225 204 176
мелкие 219 195 156
пылеватые 209 185 147 112

супеси 0,00< 4  <0,25 211 182 151
0,25< 4  <0,75 166 137 113 84

сугли-
нок

0,00<4<0,25 323 264 228 192 171 142
0,25< 4  <0,50 263 230 195 166 130 105
0,50< 4  <0,75 131 110 87 75 56

глина
0,00< 4  <0,25 394 328 262 225 182 147
0,25<4<0,50 260 223 189 150 ПО
0,50<4<0,75 46 129 102 82 58

бф = 219мм, 
dp = 320 мм, 
dK = 350 мм, 
h = 4 м,

Сугли­
нок

0,50< 4  <0,75 140 104

глина 0,50< 4  <0,75 95

бф = 325 мм, 
dp = 480 мм, 
dK = 500 мм, 
h = 3 м,

сугли­
нок

0,50< 4  <0,75 90 68

глина 0,50<4<0,75 75

Таблица 6.11.
Несущая способность по грушу свайного фундамента на действие 

вырывающей и вдавливающей нагрузки, кН.

Диаметр
трубы,

Мм

Глубина 
погру­
жения 
сваи,м

песчаных грунтов средней плотности
крупных

и
средних

мелких
пыле­
ватых

пылевато-глинистых грунтов при показателях текучести равном
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

219

4 122 87 61 49 34 19 17 14 11
5 114 80 65 46 20 22 19 15
6 102 83 58 33 28 23 19
8 100 72 39 33 28 23
10 85 47 39 33 28
15 98 54 44 38 32

325

4 182 129 90 72 51 29 24 20 16
5 97 68 39 33 28 22
6 87 49 41 35 29
8 106 59 49 42 35
10 69 57 49 41
15 81 65 56 47
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Таблица 6.12.

Несущая способность по грунту свайного фундамента на действие 
вырывающей и вдавливающей нагрузки, кН.

Диаметр
трубы,

мм

Глубина 
погру- 
жения 
сваи,м

Грунт - супесь, суглинок е<0,5 и глинае<0,6

при показателях текучести равном
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

219

4 140 100 70 56 39 22 20 16 13
5 92 75 53 23 25 22 17
6 95 67 38 32 26 22
8 83 45 38 32 26
10 98 54 45 38 32
15 62 51 44 37

325

4 209 148 104 83 59 33 28 23 18
5 112 78 45 38 32 25
6 100 56 47 40 33
8 68 56 48 40
10 79 66 56 47
15 93 75 64 54

7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ.

7.1. Опоры серии С10П отвечают повышенным требованиям на климатиче­
ские нагрузки (ветровые, гололедные и гололедно-ветровые), которые регламенти­
руются нормами ПУЭ 7.

7.2. Основным преимуществом стальных опор серии С10П по сравнению с 
типовыми железобетонными опорами (ЖБО) для В Л (6)10 кВ являются:

• больший габаритный пролет за счет высокой механической прочности (не­
сущая способность на изгиб составляет 7,4 тс-м против 3,5 или 5,0 те м для ЖБО), 
что приводит к сокращению расхода материалов и объема строительно-монтажных 
работ;

• меньший вес опор (около 300 кг против 1150 кг для ЖБО) приводит к со­
кращению объемов перевозок и расходов на транспортировку опор;

• повышенная стойкость к повреждениям при транспортировке, погрузо- 
разгрузочных работах и монтаже;

• возможность использования новых прогрессивных решений - полимерной 
подвесной изоляции, самонесущих изолированных проводов типа СИП или SAX;

• возможность многократного использования стальных опор;
• большая долговечность -  срок эксплуатации стальных опор составляет 50 

лет ( фактический срок службы ЖБО в районах с суровыми климатическими усло­
виями не превышает 5-10 л ет);

•  наличие решетчатой грани облегчает подъем на опору при строительстве и 
обслуживании ЛЭП, что делает возможным проведение монтажных и ремонтных 
работ без использования автовышек и делает подъем на опору более безопасным 
по сравнению с железобетонными опорами при помощи лазов;
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•  в отличие от арматуры железобетонных опор, стальные опоры не подверже­
ны разрушению токами замыкания на землю, что создает безопасные условия для 
подъема на опоры обслуживающего и ремонтного персонала;

•  стальной фундамент выполняет функции естественного заземлителя;
•  значительно ( до 20-30 % ) снижаются затраты при сооружении ВЛ в слож­

ных геолого-климатических условиях Севера.
7.4. Использование унифицированных конструкций опор С10П позволяет по­

высить надежность электроснабжения, снизить затраты и трудоемкость при строи­
тельстве и эксплуатации ВЛ. Технико-экономические показатели строительства В Л 
6(10) кВ существенно зависят от местных условий строительства и принятых ко­
эффициентов надежности по ответственности и региональных коэффициентов для 
ветровых и гололедных нагрузок. Поэтому произвести оценку стоимостных пока­
зателей сооружения ВЛ на стальных и железобетонных опорах даже в первом при­
ближении весьма затруднительно. В этой связи в табл.7.1, в качестве примера при­
ведены не стоимостные показатели, а физические объемы работ при сооружении 
1 км ВЛ для районов средней полосы и крайнего Севера РФ. Расчет объемов работ 
выполнен при следующих фундаментных решениях и исходных данных:

• для средней полосы опора ПБ10 устанавливается с заглублением на 2,5 м, 
опора СЮП-на фундамент из стальной трубы диаметром 219 мм с заглублением на 
3 м;

•  для крайнего Севера опора ПБ10 устанавливается на фундамент из трубы 
377 мм с заглублением на 6 м, опора С10П на фундамент из стальной трубы диа­
метров 219 мм с заглублением на 6 метров;

•  коэффициенты надежности по ответственности и региональные коэффици­
енты для ветровых и гололедных нагрузок условно приняты равными 1,0.

Таблица 7.1.

Сравнение физических объемов работ при строительстве 1 км 
ВЛ 6(10) кВ для районов средней полосы и крайнего Севера.

Показатель 
сравнения вариантов

Районы средней1 полосы Районы крайнего Севера
ПБ10 С10П Разница

(враз)
ПБ10 С10П Разница

(враз)
Габаритный пролет, м 70 120 1,7 50 100 2,0
Количество опор, шт 14 8,0 1,7 20 10 2,0
Вес опор, т 16 2,6 6,2 23 3,2 7,2
Вес фундаментов опор, т - 1,2 - 8,8 2,9 3,0
Итого вес конструкций, т 16 3,8 4,2 31,8_ 6,1 5,2
Объем земляных работ, MJ 7,0 2,0 3,5 24 6,0 4,0
Перевозка по жел. дор., вагонов 0,3 0,17 1,8 0,6 0,22 2,7
Перевозка автотрансп., рейсы 1,0 0,4 2,5 5,0 0,5 10

Из табл.7.1, видно, что стальные опоры серии С10П характеризуются сущест­
венно меньшими показателями физических объемов работ по сравнению с железо­
бетонными опорами. По данным проектных и строительных организаций затраты 
на сооружение в районах крайнего Севера 1 км ВЛ с применением опор серии 
С10П на 20-30 % меньше по сравнению с затратами при строительстве ВЛ на желе­
зобетонных опорах.
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Таким образом, стальные опоры из гнутого профиля серии С10П по сравне­

нию с железобетонными опорами имеют улучшенные технико-экономические по­
казатели, обеспечивающие: простоту технологии строительства и эксплуатации 
ВЛ; наименьшую трудоемкость работ по трассе и удобство транспортировки опор; 
высокую эксплуатационную надежность ВЛ и отсутствие экологически вредных 
процессов при строительстве ВЛ.

8. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ОПОР.

8.1. Использование при строительстве В Л 6-10 кВ опор серии С10П за счет 
большего габаритного пролета опор от 1,5 до 2,5 раз снижает объем земляных ра­
бот и связанное с выполнением этих работ нарушение плодородного слоя почвы.

8.2. Больший габаритный пролет опор и их малый вес позволяют снизить объ­
ем грузоперевозок и строительно-монтажных работ, а также избежать использова­
ния тяжелой техники, что снижает антропогенное воздействие на окружающую 
среду от работы машин и механизмов и позволяет получить экономию горюче­
смазочных материалов, вырабатываемых из невосполнимого природного ресурса -  
нефти.

8.3. Малый вес опор и экономия на фундаментах за счет большего габаритно­
го пролета позволяют получить экономию стали, являющейся невосполнимым 
природным ресурсом.

8.4. При использовании опор серии С10П, выполненных с горизонтальным 
расположением проводов всех 3-х фаз снижается вероятность столкновения птиц с 
проводами ВЛ.
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Опоры анкерные (концевые’)

АС10П-3 АСОЮП-1
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Схема №2-для концевой опоры
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Опоры анкерные ответвительные

АОСЮ П-5

ЭЛ-ТП.010.05-16

АОСЮ П-6

ЭЛ-ТП.010.05-17

АОСОЮ П-1

ЭЛ-ТП.010.05-18

АОСОЮП-2

ЭЛ-ТП.010.05-19

Опора анкерная 
ответвительная

Опора Z, ^2
АОСЮП-5 0,6 L габ 0,6 L габ
АОСЮП-6 0,6 L габ 0,6 L габ
АОСОЮП-1 0,8 L габ 1,0 L габ
АОСОЮП-2 1,0 L габ 1,0 L габ

ЭЛ-ТП.010.05-01.6

f?ffilbilf4iil Г?ЗЕТЯ!иТмЯ!ИИ1ГЯ|1|И мг«ипч

Пооо.
Т.контр.

УтЬ.

Чеверда

Н. контр. Лавров /& %  tV
Гунгер ( 6 С'/Ъ

Номенклатура 
опор В Л 10 кВ

Лит. Масса Масштаб

1:100

Лист 1 !Листо6 1
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Опоры анкерные угловы е ответвительные

АУОСЮ П-З

Э Л -Т П .010.05-20

Опора промежуточная 

Опора анкерная

Ось подкоса (для опоры АУОСЮП-З)

Опора Z
АУОСЮП-З 0,4 L габ
АУОСОЮП-1 1,0 L габ

АУОСОЮ П-1

— I< ---------

X

4 4

Э Л -Т П .010.05-21

Изм Лист
Розроб.
Проб.
Тконтр.

Н. КОНтР. Лавров
Утб

№ боким.
Архипов
Чеверда

Гунгер ^ 7 ?

Юто

22

Э Л -Т П .010.05-01.7

Н оменклатура  
опор В Л 10 кВ

Лит. 1 Масса Масштаб

1 :1 0 0

Лист 1 1Листо J 1
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Устройства ответвления УОП на промежуточных опорах
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Устройства ответвления УОП с разъединителем на промежуточных опорах

ПС10П-14А, 15А

ЭЛ-ТП.010.05-27

ПС10П-18Б, 19А

ЭЛ-ТП.010.05-28

ЭЛ-ТП.010.05-01Л 0

Номенклатура 
опор В Л 10 кВ

«IfKiiiwiHlfirngTffliRil
Изм Лист № 0OKUM ПоЗп. Лата

1:100Рсдоаб. Архипов
Проб. Чеверда
Т конто. Лист 1 1Листоб 1
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Утб. Гунгер
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Установка разъединителя КР-1 на концевой, опоре

2 6

АС10П-3 АСОЮП-1

Схема №1
С U

Подстанция X

ЭЛ-ТП.010.05-29

Опора концевая

Ось трассы

Схема №3
Применять при кольцевании двух ВЛ

Опора концевая

Магистраль ВЛ 
от подстанции №1

КР-1 /

Опора концевая

Магистраль В Л 
от подстанции №2

7

§ /Т
К
i

КР-1
!

К

I\ Щ 1

К

mkш
ЭЛ-ТП.010.05-30

Схемам  2

, 10 и , ■

\  К Р-1/ \

\  Опора пром!

Опора концевая

Опора Z
АС10П-3 0,6 L габ
АСОЮП-1 1,0 L габ

Опора промежуточная 
с ответвлением

Опора промежуточная

Изм Лист
Разраб.
Проб
Т контр

Н. контр. 
Итб.

№ боким.
Архипов
Чеверда

Лавров
Гунгер

Дота

Ъ.оэ.т

4Г.& У

ЭЛ-ТП.010.05-01 л 1

Номенклатура 
опорВЛ 10 кВ

Р111|||И1ШЯЯ1̂ |М1Ц||Ш

1:100

Лист 1 1Листоб 1 ~~

ВНПО "ЭЛСИ”



©  ВНПО "ЭЛСИ" 2004
Установка разъединителя АР-1 на анкерной опоре

АС10П-3

ЭЛ-ТП.010.05-31
Схема №1

Опора промежуточная

от подстанции

АР-1 Опора анкерная \  Ось трассы
ВЛ

Схема.№2
установка опоры с разъединителем на ответвлении ВЛ

Опора анкерная

Опора Z
АС10П-3 0,6 L габ
АСОЮП-1 1,0 L габ

АСОЮП-1

»  §

Я Ш

ЭЛ-ТП.010.05-32

Изм Лист
Разоаб.
Проб.
Т контр.

Н. контр 
Чтб

№ доким.
Архипов
Чеверда

Лавров 
Г унгер

Побп Дата

Ш£.'
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Номенклатура 
опор В Л 10 кВ

ИШЯИИВЯЕЕВШН

1:100 

1Листоб Г~Лист
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Установка кабельной муфты КМ-1 на концевой опоре

АС10П-3

ЭЛ-ТП.010.05-33

АСОЮП-1

Иэм Лист
Розроб.
Проб.
Т.контр.

И. крнтр.
УтЬ

№ боким
Архипов
Чеверда

Лавров
Гунгер

Побп. Дота
i&g.
t ’0'6f,c /
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Номенклатура 
опор В Л 10 кВ

Лит Масса Масштаб

1:100
Лист 1 1ЛистоЬ 1

ВНПО "ЭЛСИ"





1
1го 2с= Обозначение Наименобание 1 Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-02 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.11А-00.00СБ Стойка С10П.11А 1 238,4 кг
АЗ 2 Т10П.2А-00СБ Траверса Т10П.2А 1 31,5 кг
А4 3 ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 4 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки 1

Детали

А4 5 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг
А4 6 ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,52 кг

Стандартные, изделия

7 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 4 0.78 кг

8 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 8 0.5 кг

9 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 8 0.18 кг

10 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 8 0.13 кг

F = F T
Ш ЛШ K f.l.lkM  iifr.M А Д  
Ik'к'*'ЬД КШЖИИ швяш ш .я

Н.КОНШР |Еренин

ЭЛ-ТП.010.05-02

ИМИ И/.11<пИ ИМпМ'И

Ж. |ГИК№ g -  I*

Опора промежуточная I I I  1 i 2  

ПС10П-6А ВНПО "ЭЛСИ"

1I та Обозначение Наименобание «со 301-------

Изоляторы и  линейная
арматура

и Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~т21 кг

12 Колпачек К-6 _6_ 0,138 кг
13 Штырь Ш -20-2-5 5 _6_ 4,92 кг
14 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками т

15 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 т 4,2 кг

ЭЛ-ТП.010.05-02ИЛЯ Е5Д ИТТТУУ ИА'ДИ Г Д
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гл
го
ё Обозначение Наименование £ Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-03 Монтажная схема

Сборочные .единицы

АЗ 1 С 10П.7А-00.00СБ Стойка С10П.7А 1 264 кг
АЗ 2 Т10П.2А-00СБ Траверса Т10П.2А 1 31,5 кг
А4 3 Ф10.325-00СБ Фундамент Ф 10.325 1
А4 4 Ф10.219-00СБ Фундамент Ф 10.219 1

Стандартные_изделия

5 Болт М24х70.56с
ГОСТ 7798-70 4 1.47 кг

6 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 4 0.43 кг
7 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0.13 кг
8 Шайба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0.11 кг
9 Болт М20х50.56с

ГОСТ 7798-70 4 0.78 кг
10 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 4 0.25 кг
11 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 4 0.09 кг

ЭЛ-ТП.010.05-03
ШТ Л!Г«п1ilFWiHe li'Vil Гв
ИЮД Т/№ГЛ WJx
й £ М 1 Д Ж Д И  Ш 1 Ш
I I  I I

Р 7Я 1 m  Ш£29б Е22

Опора промежуточная КИПЯ К т Н  ЮИийД
I I I  1 1 2

ПС10П-7А ВНПО "ЭЛСИ"

Е
а
§со ё Обозначение Наименобание

с:
ё 32

Hj Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 т 0.06 кг

Изоляторы и линейная
арматура

13 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 _6_ 21 кг

14 Колпачек К-6 _6_ 0,138 кг
15 Штырь Ш-20-2-55 _6_ 4,92 кг
16 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.4407.1-143 или спираль-
ными вязками

17 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 ~т_ 4,2 кг

1___

| _ | — I------------- L_____ 1. - I  I Лист I

СВД Е5Я ИТДГШ И Т Я  Ю1





1 Обозначение Наименование Г7 Приме­
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-04 Монтажная схема

Сбррочны.е единицы

АЗ i С10П.11 А-00.00СБ Стойка С10П.11А т 238,4 кг
АЗ 2 Т10П.8А-00.00СБ Траверса Т10П.8 А 1 53,2 кг
А4 3 Ф С10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 4 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки

Детали

А4j_ 5 ПС10П-18А-03 Скоба ]Г 2,52 кг
А4L 6 ПС10П-18А-02 Шайба косая 4 1,2 кг

Стандартные ^здеш н

7 Болт М20х50.56с

L ГОСТ 7798-70 ~ 0.78 кг
8 Г айка М20.4

i ГОСТ 5915-70 i r 0.5 кг
9 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 т 0.18 кг
10 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 ~ 0.13 кг

г
Т Ш  0.05-04 1________ ____ эл-т

Т Я Г  fill Mni К Т Й В О И 1 1  А Д  btuniii
ю з м  е ш е д и  wjk.

Н.К0Ш1Ю 1Еренин
»ингео

Опора промежуточная 
ПС10П-14А

ИГГПИ ШьшМ И]Уп7»̂
JLLL 1 _ 1

ВНПО "ЭЛСИ"

р SАпа Обозначение Наименобание о г 34

■ Изоляторы и линейная
арматура

и Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~т 10,5 кг

12 Колпачек К-6 3 0,069 кг
13 Штырь Ш-20-2-55 _з_ 2,46 кг
14 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-

~ными вязками

L - □
ЭЛ-ТП.010.05-04ЕЯ КТ?1 И Е Я Д 1  Ц Д Д  Д З
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g Обозначение Наименование й Приме­
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-05 Монтажная схема

Сборочные.единицы

АЗ 1 С10П.7А-00.00СБ Стойка С10П.7А т 264 кг
АЗ 2 Т10П.8А-00.00СБ Траверса Т10П.8А 1 53,2 кг
А4 3 Ф10.325-00СБ Фундамент Ф 10.325 1
А А 4 Ф10.219-00СБ Фундамент Ф 10.219 1

Стандартные.из дел ия

5 Болт М24х70.56с
ГОСТ 7798-70 ~ Т 1.47 кг

Т Г айка М24.4
ГОСТ 5915-70 ~ Т 0.43 кг

т Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 ~ 0.13 кг

т Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 ~ 0.11 кг

_9_ Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 ~ 0.78 кг

То Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 j T 0.25 кг

H i Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 ~ 0.09 кг

ЭЛ-ТП.010.05-05
ш Лист _N бокин. Rodn. Дата
Розгоб. 1lebeoda Опора промежуточная 1МиМ Шл«.им ДшлхД
Пий. 1lafooQ м I I I  1 1 . 2

П С 1 0 П -1 5 А ВНПО "ЭЛСИ"Нжонто Еоенин fcxyof
М _ £ о т ___ ;Ж л

В|1 Обозначение Наименование с=
О 3 6

Г2 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 т 0.063 кг

Изоляторы и линейная
.арматур

В Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~т 10,5 кг

И Колпачек К-6 _з_ 0,069 кг
15 Штырь Ш-20-2-55 _з_ 2,46 кг
16 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками Т

I Лист I
Ш-ТП.010.05-05— i 2Изн Лист N докин. Подп. Jamal





§
£ J: Обозначение Наименование g Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-06 Монтажная схема

Сборочные ш ?н иц ц

АЗ 1 С10П.11А-00.00СБ СтойкаСЮ П .ПА Т 238,4 кг
АЗ 2 Т10П.4Б-00.00СБ Траверса Т10П.4Б 1 90 кг
АЗ 3 Ф С 10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 4 ФС1О.219-00СБ Фундамент стойки

L.
Детали

А4 Т ПС10П-18А-02 Шайба косая ~т_ 1,2 кг
А4 _6 ПС10П-18А-03 Скоба _2_ 2,52 кг

.Стандар_тные_щделия

7 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 ~ 0.78 кг

Т Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 1 Г 0.5 кг

т Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 1 Г 0.18 кг

То Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 j [ 0.13 кг

ЭЛ-ТП.010.05-061___1_____________ I___
И! ГГТ7ГП O i T e e  В |7-!«ТЯ ЩЩ
ГЙПЗНИ КШ1ЕЯИ «Ш£Ш ШЕ

О п о р а  п р о м е ж у т о ч н а я
И Д

Нжиго Еинин
М __ Ошв____

П С 1 0 П -1 7 Б
or

ВНПО "ЭЛСИ”

1
1
m 1 Обозначение Наименобание :S 38

Изолятооы и линейная
арматура

И ЭЛ -ТП .010.05- 48 Подвеска
поддерживающая
изолирующая 3

Лист
ЭЛ-ТП.010.05-06 2Изн А к т NdnciK Подл Лата





I1<1 Обозначение Наименобание О Приме­
чание

Д ш ^ е н т а д и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-07 Монтажная схема

.Сборочные .единицы

АЗ 1 С 1ОП. 11 А-ОО.ООСБ Стойка С10П.11А 1 238,4 кг
АЗ 2 Т10П.5В-00.00СБ Траверса Т10П.5В 1 68,0 кг
АЗ 3 Ф С10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
М 4 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки J _

Детали

М 5 ПС10П-18А-02 Шайба косая т 1,2 кг
А4 J ! ПС10П-18А-03 Скоба 2 2,52 кг

I! Стандартные изделия

Т Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 ~ 0.78 кгТ Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 1 Г 0.5 кг

т Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 1Г 0.18 кг

То Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 т 0.13 кг

ЭЛ-ТП.010.05-07______

К Лист.N 0OKUM. Дота
Разюб. 1lebeoda

кЭ пора и
ГТП 1 ATT

Пкй._ /latoob //:# 1р о м е ж у т о ч н а я | | |  1 1 1 2 1

Иконою. сЛенин щщ |l lL / lU l l - lo D  | ВНПО"ЭЛСИ" |
М ___£ ингро

1
а
§
го 1 Обозначение Наименобание С=

О 40

Изоляторы и  линейная
арматура

11 ЭЛ -ТП.010.05- 48 Подвеска
поддерживающая
изолирующая

Н ш-ттт П1 о п̂ -07 I Лист1_______ ___ __  ^ Р г 1"
|Т?П ГЛ71MFT7TM ■ if .y  Ш71 1 ) 1
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Изм. Лист
Розооб.
Проб. Лавров
Т .конто.

№ Эоким.
Чеверда

Архипов

Л1
т

loan.
Ж

Дата

1

ЭЛ-ТП.010.05-07

Опора
промежуточная

ПС10П-18Б
310 | 1:50

Лист 1 j/lucmob 1 ~

Н. конто, Еремин
Утб. Гунтер

Монтажная схема В Н П О  "Э Л С И "



1 1 i Обозначение Наименование 1 Приме­
чание

Документация

A3 ЭЛ-ТП.010.05-08 Монтажная схема

Срочны,е.единипы.

A3 1 С 10П.7А-00.00СБ Стойка С 10П.7А 1 264 кг
A3 2 Т10П.5В-00.00СБ Траверса Т10П.5В 1 68,0 кг
A4 3 Ф10.325-00СБ Фундамент Ф 10.325 1
A4 4 Ф10.219-00СБ Фундамент Ф 10.219 1

Стандартные изделия

5 Болт М24х70.56с
ГОСТ 7798-70 4 1.47 кг

6 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 4 0.43 кг

7 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 4 0.13 кг

8 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0.11 кг

9 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 4 0.78 кг

10 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 4 0.25 кг

11 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 4 0.09 кг

R F=R
Wi. Шп1 КГШ'.Ш liflfiT КЩ!)

fwm i w&
ШЯЖШШЯШШШШ&
Нжоншр lEtBHUH

ЭЛ-ТП.010.05-08
DTiiW ИТГпЧ KjahIll̂

M ___ШШй

J__ L -L(Опора промежуточная i i 
ПС 10П-19A I ВНПО "ЭЛСИ"

ИЙ Обозначение Наименование £ 42

12 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 jT0,063 кг

И з о л я т о р ы  и  л и н е й н а я

арматура

Тз ЭЛ -ТП.010.05- 48 Подвеска
поддерживающая
изолирующая т

I 1 1 |  Лист |  
^  ТТ-ТТ7 0 1 П  BS-ОЯ 1 "  ■ 1I I

ИзнI  Аюю 1 N (Ужин. Подл Лоща L
Г У Л  А  А Л »  V  A  V » V t o ^  V  W  |  r j  |



©ВНПОЭЛСИ, 2004

Ж

Схема установки опоры на ВЛ

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вд оль 
я  поперек ост трассы 1/200 высота опоры
2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины 
траверсы
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси 
трассы 100 мм.
4. * размеры для справки.

ЭЛ-ТП.010.05-08

Опора
у промежуточная 
* ПС10П-19А

/ ит. Масса Масштаб
ИзмЛист№ Зоким. ПоЭп. Дата

332 1:50Разоаб. Чеверда WFl {o,oQ.
Проб. Лавров M
Т.конпш. Архипов 5 № Лист 1Листоft 1—/i

Монтажная схема 
1-------------------------------

ВНПО "ЭЛСИ”Н. конто. Еремин
Утб. Гунгер
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с= Обозначение Наименобание

с£о Приме­
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-09 Монтажная схема

С б оцо чн ы е_е д иди UM

АЗ 1 С10П.7А-00.00СБ Стойка С10П.7А 1 264 кг
АЗ 2 Т10П.4Б-00.00СБ Траверса Т10П.4Б 1 90,0 кг
А4 3 Ф10.325-00СБ Фундамент Ф 10.325 1
А4 4 Ф10.219-00СБ Фундамент Ф 10.219 1

Стандартные, изделия

5 Болт М24х70.56с
ГОСТ 7798-70 4 1.47 кг

6 Г айка М24.4
ГОСТ 5915-70 4 0.43 кг

7 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 4 0.13 кг

8 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0.11 кг

9 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 4 0.78 кг

10 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 4 0.25 кг

11 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 4 0.09 кг

F F F Т = Г
ТЕ1Г; M l W iM W  ШЕГ'ЛМ Е Д  
BESM KSEiSM i"/£ЕЛ
ш ш и ш

Н.коншр.|Е&енин

ЭЛ-ТП.010.05-09

Ж .-Ш 1Ш £ 1

Опора промежуточная
ПС10П-20А
21______________________

■Ж1ЯНЖЯКМШЯ
I.L L

ВНПО "ЭЛСИ"

! 1 1 Обозначение Наименобание оы 44

12 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0.063 кг

Изоляторы и линейная
.арматура

13 Подвеска
поддерживающая
изолирующая 3

I Лист
^ ТТ -ТТТ  П 1 0  0 ^ -0 0  Г Т

Иэм Лист NdOMK Пода Долю А А* 1
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Схема установки опоры на В Л

ПС10П-20Я

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль 
и поперек оси трассы 1/200 высоты опоры.
2. Отклонение траверсы от горизоитальноЗ оси 1/150 длины 
траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси 
трассы 100 мм.
4. ♦ размеры для справки.

ЭЛ-ТП.010.05-09

Опора
промежуточная

ПС10П-20А

Монтажная схема

Лит. Масса Масштаб

3 5 4 1 :5 0

Лист 1 1Листо& 1

В Н П О  " Э Л С И "
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ос Обозначение Наименование 1 Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-10 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.10Д-00.00СБ Стойка С10П.10Д 1 254,0 кг
АЗ 2 П10П.1Б-00.00СБ Подкос П10П.1Б 1 236,0 кг
АЗ 3 Т10П.5Б-00.00СБ Траверса Т10П.5Б J _ 82,0 кг
АЗ 4 ФПШ10.219-00.00СБ Фундамент подкоса 1
АЗ 5 ФПШ10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 6_ ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 _7_ ФС10.219-00СБ Фундамент стойки 1

Детали

А4 т ПС10П-18А-02 Шайба косая ] Г 2,4 кг
А4 _9_ ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

Стандархныеимедия

То Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 1 Г 1,17 кг

ГГ Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 J 4 0.88 к г

12 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 т г 0,32 кг

R Р П
ШГ ГОП КГЕД Д  Mifiiiid Щ1Я 
lifeBSliM Е^М ДИ ШШЛШ ШЯЗ 
ШЯШШШШЛШШЖУШ

ЭЛ-ТП.010.05-10

Н,К(ШР_
ш .

Опора промежуточная 
|^ин угловая ПУС10П-2Б

U - L 1—1
ВНПО "ЭЛСИ"

1
1

1
соа Обозначение Наименование £ 46

Тз Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 J±0,22 кг

14 Болт М24х60.56с
ГОСТ 7798-70 ~т_0,66 кг

15 Г айка М24.4
ГОСТ 5915-70 т 0,22 кг

16 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 т 0,07 кг

17 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 т 0,06 кг

Изоляторы и линейная
арматура

18 ЭЛ -ТП.010.05-48 Подвеска
поддерживающая
изолирующая т

I
/lucm

“ Гп?п идя и т т р и и  Mitfi.iW f r a
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! i Обозначение НаименоЬание i Приме­
чание

Документация.

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-11 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.10Д-00.00СБ Стойка С10П.10Д 1 254 кг
КЗ 2 П10П.1Б-00.00СБ Подкос П10П.1Б 1 236,0 кг
АЗ 3 Т10П.9А-00.00СБ Траверса Т10П.9А 1 56,0 кг
А4 4 ФПШ10.219-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 5 ФПШ10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 6 ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 7 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки 1

Детали

А4 8 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг
А4 9 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

« У  ч
.С .тлвдартклзделця

10 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

11 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 14 0.88 кг

12 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

п Т— F T
Ш: у м  к в штаи riffoiiT т а
Е ш ш п п 'ш ш ш ш ш т
[ИЯМИ UHllEBBI ЖШ1Ж УЛш

^
отр Еремин уЩ У
’ 1Гингео

ЭЛ-ТП.010.05-11

Опора промежуточная 
угловая ПУС10П-4Б

ИГмД ИТУТД И!1УцУ|'Д
J - L I 1- -2.

ВНПО "ЭЛСИ"

P I
т
а Обозначение НаименоЬание _ 1

[
4 8

■ ■

■ ■ 13 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 74 0,22 кг

14 Болт М24х60.56с
ГОСТ 7798-70 Т 0,66 кг

15 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 т 0,22 кг

Тб Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 " Т 0,07 кг

17 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 0,06 кг

Изоляторы и линейная
аоматуоа

18 Штырь Ш-20-2-55 т 4,92 кг
19 Изолятор ШФ20Г

ТУ3493-170-00111120-00 21 кг
20 Колпачек К-6 _6_ 0,138 кг
21 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками т

22 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 7 Г 4,2 кг

I I I  1 I I  Т П  Л 1 Л  11 I1
Лист 1

ЕЯ E d  К Е Я Щ  IkiiSi ЕЗЯ





я
со
а Обозначение Наименобание § Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-12 Монтажная схема

Сборочные единицы

\3 1 САУ10П. 1 -00.00СБ Стойка САУ10П.1 Т 244,5 кг
\3 2 ПАУ10П. 1 -00.00СБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг
АЗ 3 Т10А.1-00.00СБ Траверса Т10А Л j__ 45,9 кг
а: 4 ФПШ10.219-00.00СБ Фундамент подкоса j _
АЗ 5 ФПШ10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса j _
А̂ 6 ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки
2 7 Ф С 10.2Ю-ООСБ ^Фундамент cm ouicu _i_

Детали

А4 8 ПС10П-18А-02 Шайба косая T 2,4 кг
А4 1 9 ПС10П-18А-03 Скоба _4_ 5,04 кг

Стандартные.издшщя

10 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 T 1,17 кг

11 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 7 7 0.88 кг

12 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 77 0,32 кг

Г П
П.010.05-12 11___________ ЭЛ-Т

Ш< ШШ1ЛВДИ iflSД  ЩЩ
Н Т 7 ^? у̂ 7ШЛ?;//ТАШ7ШШШШШШШШШШШШШЯЪ^пМШ1УлШШ1ТЖЩ

Опора анкерная 
АС10П-3

■ » » 1 ■ г

ВНПО "ЭЛСИ"

I
■

Зо
на 2{= Обозначение Наименобание £ 50

_Тз Шайба 20 65Г
j ГОСТ 6402-70 7 7 0,22 кг

14 Болт М24х60.56с
1 ГОСТ 7798-70 ~Т0,66 кг

15 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 т 0,22 кг

16 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 ~ 0,07 кг

17 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 ~ 0,06 кг

Изоляторы и  линейная
арматура

18 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 3,5 кг

19 Колпачек К-6 J L 0,024 кг
20 Штырь Ш-20-2-55 j _ 0,82 кг
21 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками

22 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 ~ 2,1 кг

23 ЭЛ -ТП.010.05- 49 Подвеска натяжная
изолирующая 7 Г

:
ЭЛ-ТП.010.05-12rc ^ ira wyii,!"TTMHiftii i i r
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I
та Обозначение Наименование Й Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-13 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П.2-00.00СБ Стойка САУ 10П.2 т 511,3 кг
АЗ 2 Т10А.2-00СБ Траверса Т10А.2 1 55,6 кг
АЗ 3 Ф530-00СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 

без трубы 
Ф 530

Стандартныр.цздедия

4 Болт М30х90.56с
ГОСТ 7798-70 7б~ 11.96 КГ

5 Гайка М30.4
ГОСТ 5915-70 Тб 3.58 кг

6 Шайба 30.02
ГОСТ 11371-78 Тб 1.07 кг

7 Шайба 30 65Г
ГОСТ 6402-70 Тб 0.98 кг

8 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 т 0.78 кг

9 Гайка М20.4
~ГОСТ 5915-70 0.25 кг

То Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 2 Г 0.09 кг

R F=R
ШГ h.i>ni ИЛРл7ПЯ1 liR.H  ̂ oinii!

ШШЛШШШШШЯЖШЕ*
!ПшЯВ!!ШЯШУШШ%522

ЭЛ-ТП.010.05-13

v Опора анкерная 
АСОЮП-1

/|Ц^ |  m y i  |  Лигою»

ВНПО "ЭЛСИ"

В<г
mа Обозначение Наименование § 52

IT Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 ~ 0,06 кг

Изоляторы и линейная.

J арматура

12 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 1 3,5 кг

13 Колпачек К-6 _1_ 0,023 кг
14 Штырь Ш-20-2-55 _1_ 0,82 кг
15 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками

16 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 т 2,1 кг

17 ЭЛ -ТП.010.05- 49 Подвеска
натяжная
изолирующая тг

Г“

т I Лист I
Ш-ТП.010.05-13 Г-Г-Н□ __1_____J___ 1__ ^
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Схемы ист an obcv опоры не/ 8J7
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\ дссивпч
Промерит 
J опора

ЯСРЮЛ-1
1?04стан-\ цйя Лро/чехут.

а  пор a

ЭЛ-ТП.010.05-13

Опора
* анкерная 
Г АСОЮП-1

/lum. Масса Масштаб
Изм /lucm № Qokum. Побп. Дата

567 1:50Разоаб. Чеверда 'QCfJ.
Пооб. Лавров /test
Тконто. Архипов % 'tot* Лист ' 1Листоь 1V*

Монтажная схема
г:

ВНПО "ЭЛСИ"H. конто. Еремин
Утб. Гунгер * \osCt



I S й Обозначение Наименование
<= Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-14 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П. 1 -00.00СБ Стойка САУ10П.1 ~г 244,5 кг
АЗ 2 ПАУ10П. 1 -00.00СБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг
АЗ 3 Т10АУ.2-00.00СБ Траверса Т10АУ.2 1 61,2 кг
А4 4 ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 5 ФПШ10.219-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 6 ФПШ10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 7 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки 1

Детали_

~А4

_

Lт ПС10П-18А-02 Шайба косая 2,4 кг
А4 _9_ ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

Стандартные изделия

То Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 ~т_ 1,17 кг

ТГ Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 тт 0.88 кг

12" Шайба 20.02

J ГОСТ 11371-78 77 0,32 кг

гп
’П.010.05-14 1I________________ ___  ЭЛ-7

Ш ИЖП ШПТД М  ||Ш Я  У
W&JA ШТ1 

ШЯЖШШШШШШАШ&
temp
Ж

Еренин Щ ь \хА
штгер IW m r A

' Опора анкерная 
угловая АУС10П-3

ШШШ ИНМиИ WiTnui.m

ВНПО "ЭЛСИ"

1
а
§СПа Обозначение Наименобание о 54

13 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 1 7 0,22 кг

14 Болт М24х60.56с
ГОСТ 7798-70 1Г 0,66 кг

15 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 0,22 кг

16 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 ~2 0,07 кг

17 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 ~т 0,06 кг

Изоляторы и линейная
аоматуоа

18 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 X 7,0 кг

19 Колпачек К-6 0,046 кг
20 Штырь Ш-20-2-55 _2_ 1,64 кг
21 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками X

22 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 X 2,1 кг

23 ЭЛ -ТП.010.05- 49 Подвеска
натяжная
изолирующая X

п  г п
Ш-ТП.010.05-14

Лист
и ________________ ___  ^ 2HS3 gJTil Д Г Г Т У  ■ |,!УЯ ¥ Ш \
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2а Обозначение Наименование
Приме­
чание

Документация

А.З [ _ ЭЛ-ТП.010.05-15 Монтажная схема

Сборочные единицы

\.з 1 САУ1 ОП.2-ОО.ООСБ Стойка САУ10П.2 т 511,3 кг
\3 2 Т10АУ.2-00СБ Траверса Т10АУ.2 61,2 кг

3 Ф530-00СБ Фундамент Ф530 1 108,4 к г  
без тр у б ы  

Ф 530

Стандартные изделия

4 Болт М30х90.56с
ГОСТ 7798-70 Т б 11.96 к

7 Гайка М30.4
ГОСТ 5915-70 1 ? 3.58 кг

6 Шайба 30.02
ГОСТ 11371-78 и 1.07 кг

7 Шайба 30 65Г
ГОСТ 6402-70 Т б 0.98 кг

Т Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 " Г 0.78 кг

т Г айка М20.4
ГОСТ 5915-70 т 0.25 кг

п т т Шайба 20.02
“ 1 ГОСТ 11371-78 " Г 0.09 кг

1 ЭЛ-ТП.010.05-15 I]_____________ ______
13й! Ыш\ K F S ff lM i l)fi!iJiV  ЩмЯ
ш т ш ш ш ъ 'ш м т *

fv  О п о р а  а н к е р н а я  г т п — i— 1— г 12""

У ГЛ 0 В а Я  RHTTO  '" Ш С И "
А У С О Ю П - 1  1 В Н П О  Э Л С И

ШЙЙцД Й 5 Е —  ШИШ S53  
ШМЖШ!ЯШШк%4ШкЧ£Е&

В

а

М 2 Обозначение Наименобание с*о 56

Г Г Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 0,06 кг

Изрлат^ды илинецнад.
ДЦМатура

12 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 т 7,0 кг

13 Колпачек К-6 _2_ 0,046 кг
14 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг
15 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками т

16 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 т 2,1 кг

Г 7 ЭЛ -ТП.010.05- 49 Подвеска
натяжная
изолирующая ~Т

1__ 1Г
1__ i
п

м
Ш - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 1 5

Лист
|__1____________1_____ 1___ 1 ^

21 И I Q  И 1 Е 5 П Ш  ■ Г Е М  Е В Я  ^ ■ ■ ■ ■ 8
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1. При угле поворота от 60е до 90е устанавливать изолирующие распорки.

ЭЛ-ТП.010.05-15

Опора
/  анкерная угловая 
Г  АУСОЮП-1

Лит. Масса Масштаб
Изм Лист № аоким. ПоЗп. Лото

572,5 1:50Pq3dq6. Чеверда f<?№
ПооЬ. Лавров '//■*.
Т.контр. А р х и п о в  > fat* Лист 1 1Листоб 1

Монтажная схема 
t________________________________

ВНПО "ЭЛСИ"Н. конто Евемин
УтЬ. Гунгер \ ШГ£\t&?c
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а
ого i Обозначение Наименобание

с;о

X 
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р
1

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-16 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П Л -00.00СБ Стойка САУ 10П.1 244,5 кг
АЗ 2 ПАУ10П. 1 -00.00СБ Подкос ПАУ 10П.1 1 203,5 кг
АЗ 3 Т10П.5.1-00.00СБ Траверса Т10П.5 Л 1 70,2 кг
АЗ 4 ТЮАОЛ-ОО.ООСБ Траверса ТЮАО.1 1 33,2 кг
А4 5 ФПШ10.219-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 6 ФПШ10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса 1 эНЧ
А4 7 ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 8 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки

Детали

А4 9 Т10АУ-00.04 Петля т 0,43 кг
А4 10 ПС10П-18А-02 Шайба косая _8_ 2,4 кг
А4 И ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

Стандаотньк? изделия

\2 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 1 Г 1,17 кг

13 Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 т г 0.88 кг

1ЕЯ1 ШЯ ИПГОДШ И1.Я1М  щщ 
[^■МЛ ВМГ5ШИШШЛ Ш&-. 
ШЗШШШШШШЙйШШй

ЭЛ-ТП.ОЮ.05-16

Опора анкерная 
ответвительная 

АОСЮП-5

S |, Листов,
Л

ВНПО "ЭЛСИ"

| Зо
на

 1 та Обозначение Наименобание § 58
м Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг
15 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 ТГ 0,23 кг
16 Болт М24х60.56с

ГОСТ 7798-70 ~ 0,66 кг
17 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 ~ 0,22 кг
18 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 ~ 0,07 кг
19 Шайба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 ~т_ 0,06 кг

Изолятооы и линейная
аоматуоа

20 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 _2_ 7,0 кг

21 Колпачек К-6 _2_ 0,046 кг
22 Штырь Ш-20-2-55 _2_ 1,64 кг
23 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками ~

24 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 ~ 2,1 кг

25 ЭЛ -ТП.010.05-48 Подвеска
поддерживающая
изолирующая ’т

26 ЭЛ -ТП.010.05- 49 Подвеска
натяжная
изолирующая т

г
Ш-ТП.010.05-16

Лист
1_1________________ ___  ^

2СЯ ВЕЯ Ш1ЕЖ* К В Н  ЕШЯ



1. Соединение траверсы ТЮАО.1 (поз.4) со стойкой 
(поз.1) производится электросваркой на месте 
монтажа опоры. Сварные швы смотри место I.
2. Для крепления подвески натяжной изолирующей 
(поз.2б) к траверсе Т10П.5.1(поз.З) использовать 
петлю Т10АУ-00.04 (поз.9), которую приварить к 
траверсе.
Конструкция и размеры шва см. сеч. Г-Г.
3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.
4. * Размеры для справки

Э Л -Т П .010.05-16

Опора анкерная 
ответвительная 

АОСЮ П-5

Монтажная схема

Лит. Масса Масштаб

560 1:50

Лист ' 1Листоб 1

ВНПО "ЭЛСИ"



1
аXот осг Обозначение Наименобание 1 Приме­

чание

Локументаиия

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-17 Монтажная схема

С б о р н ы е  .единицы

АЗ 1 САУ10П. 1 -00.00СБ Стойка САУ10П.1 т 244,5 кг
АЗ 2 ПАУ10П. 1 -00.00СБ Подкос ПАУ 10П. 1 1 203,5 кг
АЗ 3 Т10П.8.1-00.00СБ Траверса Т10П.8.1 55,2 кг
АЗ 4 ТЮАО.1-00.00СБ Траверса Т1 ОАО. 1 _1_ 33,2 кг
А4 _5j ФП10.219-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 6 ФП10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 7 ФС10.219/325-00СБ Фундамент стойки 1
А4 8 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки 1

Детали

А4 Т Т10АУ-00.04 Петля ~ г 0,43 кг
А4 10 ПС10П-18А-02 Шайба косая _8_ 2,4 кг
А4 11 ПС10П-18А-03 Скоба _4_ 5,04 кг

Стандартные^ Делия

12 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 1 Г 1,17 кг

Тз Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 J 4 0.88 кг

ЭЛ-ТП.010.05-17____
ш Лист N 0OKUM. Дота
Разооб. lebeoda
Проб. laboob

ответ
i анкерная ■ | | | у— |— 5— 1
вительная 1 1

Н.К0НПЮ Ленин 1 А О С Ю П -6 | ВНПО-ЭЛСИ- |ш __ ‘ШИ___ Of.n

ОбозначениеI S

14

15

16

17

18

19

20

24

25 ЭЛ -ТП.010.05- 48

Г I I I

Наименобание

Шайба 20.02 
ГОСТ 11371-78 
Шайба 20 65Г 
ГОСТ 6402-70 
Болт М24х60.56с 
ГОСТ 7798-70 
Г айка М24.4 
ГОСТ 5915-70 
Шайба 24.02 
ГОСТ 11371-78 
Шайба 24 65Г 
ГОСТ 6402-70

60

14

14

2

2

2

2

0,32 кг

0,23 кг

0,66 кг

0,22 кг

0,07 кг

0,06 кг

Изоляторы и линейная 
арматура______

Изолятор ШФ20Г_____
ТУ3493-170-00111120-00
Колпачек К-6_________
Штырь Ш-20-2-55 
Крепление провода по 
типовому проекту серии 
3.407.1-143 или спираль­
ными вязками_________
Зажим плашечный_____
ПА-2-2 или ПА-3-2
Подвеска_____________
натяжная_____________
изолирующая

±
_4
4

14,0 кг 
0,092 кг 
3,28 кг

_4________
1,05 или 

3 2,1 кг

3

ЭЛ-ТП.010.05-17
Лист
2
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Схема установки 
опоры на В Л

доаоп-ьX f 1
/ЪомехстоЧная

ОтЬгтЬленс/е

1. Соединение траверсы ТЮАО. 1 (поз.4) со стойкой 
(поз.1) производится электросваркой на месте 
монтажа опоры. Сварные швы смотри место Пи 
сеч В-В.
2. Для крепления подвески натяжной изолирующей 
(поз.25) к траверсе (поз.З) использовать петлю 
(поз.9), которую приварить к траверсе, 
конструкция и размеры шва см. сеч. Г-Г и Д-Д.
3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.

Иэм Лист
Разраб. Чеверда
Проб.

Н. контр
Чтб. 1Гунгер

№ доким.

Лавров
Т.контр. Архипов

Еремин

Дата

fern

ЭЛ-ТП.010.05-17

61

Опора анкерная 
ответвительная 

АОСЮП-6

1 е Монтажная схема

544,3 1:50
Лист 1 1Листоб 1

ВНПО "ЭЛСИ"



1 т
тос Обозначение Наименование

с: Приме­
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-18 Монтажная схема

Сборочные_единицы

АЗ 1 САУ10П.2-00.00СБ Стойка САУ10П.2 J _ 511,3 кг
АЗ 2 Т10П.5.1-00.00СБ Траверса Т10П.5.1 1 70,2 кг
АЗ 3 ТЮАО.2-00.00СБ Траверса ТЮАО.2 1 40,5 кг
АЗ 4 Ф530-00СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 

без трубы 
Ф 530

Стандартные изделия

А4 23 Т10АУ-00.04 Петля ~Т_ 0,43 кг

Стандартные изделия

5 Болт М30х90.56с
ГОСТ 7798-70 и . 11.96 кг

6 Гайка М30.4
ГОСТ 5915-70 Тб_ 3.58 кг

7 Шайба 30.02
ГОСТ 11371-78 Тб 1.07 кг

8 Шайба 30 65Г
ГОСТ 6402-70 Тв_ 0.98 кг

9 Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 "Т 0.78 кг

г п ЭЛ-ТП.010.05-18__ ______ ____ ___
ТЕГ ШЯ ШКЯШИ11Й>Ш f i e

ИЙЁЙЗИИ Ш£ЯШ 55S25
ш яш ш ш ш ш ш & ж ът  ̂ Опора анкерная ШГЙШ М Т7М  №Т7йТ!Я

Н-Конпо Ерацн____Щьа *2Ц
Ш ___ [шэд___ шжат.

ответвительная
АОСО10П-1 ВНПО "ЭЛСИ"

}
§
£

го
ё Обозначение Наименование «гом 62

10 Г айка М20.4
ГОСТ 5915-70 _4_ 0.25 кг

11 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 т 0,09 кг

12 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 т 0,06 кг

Изоляторы и.линейная,
арматура

13 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 _2_ 7,0 кг

14 Колпачек К-6 _2_ 0,046 кг
15 Штырь Ш-20-2-55 _2_ 1,64 кг
16 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками

17 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 Т 2,1 кг

18 ЭЛ -ТП.010.05- 48 Подвеска
поддерживающая
изолирующая ~

19 ЭЛ -ТП.010.05- 49 Подвеска натяжная
изолирующая

m  гл Ш-ТП.010.05-18
Листи________ ^

2г г я  т г я г м  и тети



_ 4 -1--20
63

Схема установки опоры на ВЛ

S o ft*

Пронех&тсунл/е 
олорг>/

ЙОССИОП~1

Соединение траверсы ТЮАО.2 (поз. 3) со 
стойкой (поз. 1) производится 
электросваркой на месте монтажа опоры. 
Сварные швы смотри место I.
Для крепления подвески натяжной 
изолирующей (поз. 19) к траверсе Т10П.5.1 
(поз. 2) использовать петлю Т10АУ-00.04 
(поз. 23), которую приварить к траверсе. 
Сварные швы смотри Г-Г. Петлю подогнать 
по месту.
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.
* Размеры для справки.

ЭЛ-ТП.010.05-18

[ И ! 1 1 1 ^ | | | ^ Ж ! Ш Я И 1 ^Д |М |1Ш 1111!

Лавров 
Тконто, Архипов

Н. конто, Еремин 
1Гунгер

Опора анкерная 
ответвительная 

АОСОЮП-1

M liT H n n m id  ДНТмШ

Монтажная схема

623
Лист 1 1/1исто&

1:50

1

ВНПО "ЭЛСИ"



I § т
а Обозначение Наименование § Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-19 Монтажная схема

Сборочные единицы

и
АЗ Г 1 САУ10П.2-00.00СБ Стойка САУ10П.2 ~ 511,3 кг
АЗ 2 Т10П.8.1-00.00СБ Траверса Т10П.8.1 1 55,2 кг
АЗ 3 ТЮАО.2-00.00СБ Траверса ТЮАО.2 1 40,5 кг
АЗ 4 Ф530-00СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 

без трубы 
Ф 530

Стандартные изделия

А4 _5_ Т10АУ-00.04 Петля т 0,43 КГ

Стандартные изделия

т Болт М30х90.56с
ГОСТ 7798-70 и . 11.96 кг

_7_ Гайка М30.4
ГОСТ 5915-70 и 3.58 кг

Т Шайба 30.02
ГОСТ 11371-78 Тб 1.07 кг

т Шайба 30 65Г
ГОСТ 6402-70 Тб] 0.98 кг

То Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 ~ Г 0.78 кг

ЕТТ
ЭЛ-ТП.010.05-19LZ1______ ____ 1

Ш  Ш!Я О П  liMI Ш7Л
lib ifiiiiM  HilBSM [7TP
m m  ш  mm ш , Опора анкерная ИТПШ Штшш

Иконою EWHUH____ Ш
ЫтО. Гингер Ш.

ответвительная
АОСОЮП-2 ВНПО "ЭЛСИ"

[
а
§гп а Обозначение Наименобание § 6 4

И Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 4 0.25 кг

12 Шайба 20.02
~ГОСТ 11371-78 0,09 кг

13 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 ~Т_ 0,06 кг

Изоляторы и динейцдя.
арматура

14 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 _4_ 14,0 кг

15 Колпачек К-6 __4_ 0,092 кг
16 Штырь Ш-20-2-55 __4_ 3,28 кг
17 Крепление провода по

типовому проекту серии
3.407.1-143 или спираль-
ными вязками Т

18 Зажим плашечный 1,05 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 ~Г 2,1 кг

19 ЭЛ -ТП.010.05-49 Подвеска натяжная
изолирующая ]Т

1 |
Ш-ТП.010.05-19

Лист
________ _______ ^ 2ГГП ТГ.'.'М 'Ш гта ̂ Ш
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Схема установки опоры на ВЛ

ДОСОЮП-2,

Рромехьтеуная
о п о р а

1. Соединение траверсы ТЮАО.2 (паз.З) со стойкой 
(поз.1) производится электросваркой на месте 
монтажа опоры. Сварные швы смотри место I.
2. Для крепления подвески натяжной изолирующей 
к траверсе (поз.2) использовать петлю (поз.5), 
которую приварить к траверсе.
3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.

ЭЛ-ТП.010.05-19

Опора анкерная 
ответвительная 

f  АОСОЮП-2

Лит. Масса |Масшта5
Изн Лист № Зоким. ПоЙП. Лата

608 1:50Решай. Чеверда <
Проб. Лавров /6*2
Т.конто А р х и п о в  ^ && Лист 1 1Листоб 1р/

'  М онтаж ная схем а ВНПО "ЭЛСИ”Н. конто Еремин L

Утб. Гунтер \CGTt
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т
а Обозначение НаименоЬание 2 Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-20 Монтажная схема

Сборрчцые единиды

АЗ 1 САУ1ОП. 1 -ОО.ООСБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг
АЗ 2 П АУ1ОП. 1 -ОО.ООСБ Подкос ПАУ10П.1 1 203,5 кг
АЗ 3 Т10АУ.2-00.00СБ Траверса Т10АУ.2 1 61,2 кг
АЗ 4 Т10АУ 0 .1 -ОО.ООСБ Траверса ТЮАУ0.1 1 33,2 кг
А4 5 ФПШ 10.219-00.00СБ Фундамент подкоса 1
А4 6 Ф П Ш 10.219/325-00.00СБ Фундамент подкоса J__
А4 7 Ф С 10.219/325-00СБ Фундамент стойки J _
А4 8 ФС10.219-00СБ Фундамент стойки

Детали

А4 т Т10АУ-00.04 Петля ~ г 0,43 кг
А4 10 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг
А4 и ПС10П-18А-03 Скоба _4_ 5,04 кг

Стандартные изделия

л Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 ~ Т 1,16 кг

Тз Гайка М20.4
ГОСТ 5915-70 т т 0.88 кг

п  г
ЭЛ-ТП.010.05-20I I I

N бежим. Побп. Дота
IPq3dq5 ТlebemSo toaa р п о р а  анкерно-угловая ИШДИ И(1!ипи ИНмиМд
|Поо6 tabooб М № 1 1 1 1 1 2
I ответвительная 

„ А У О С Ю П -З ВНПО "ЭЛСИ"|кконшо Ленин
ингео УШ

1 1го
Г)ос : Обозначение НаименоЬание § 66

7 7 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 J 4 0,32 кг

15 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 т г 0,23 кг

16 Болт М24х60.56с
~ГОСТ 7798-70 0,66 кг

17 Гайка М24.4
~ГОСТ 5915-70 0,22 кг

18 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 ~т_ 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 т 0,06 кг

Изолятору и линейная арматура

20 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 т 14,0 кг

21 Колпачек К-6 4 0,09 кг
22 Штырь Ш-20-2-55 _4_ 3,28 кг
23 Крепление провода

по типовомупроекту
серии 3.407.1-143 или
спиральными вязками 1 Г

24 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 ~т 4,2 кг

25 ЭЛ-ТП.010.05-49 Подвеска натяжная
изолирующая ~т

m  п
Ш-ТП.О10.05-20

Лист
и ___ _________ ______ ____  ^

211И В1Я Е В И Я  ЕНЯ







I т i Обозначение Наименобание
«с Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-21 Монтажная схема

Сборочное единицы

АЗ 1 САУ 10П.2-00.00СБ Стойка САУ10П.2 511,3 кг
АЗ 2 Т10АУ.2-00.00СБ Траверса Т10АУ.2 1 61,2 кг
АЗ 3 Т 10АУО.2-00.00СБ Траверса ТЮАУ0.2 _1_ 43,7 кг
АЗ 4 Ф530-00СБ Фундамент Ф530 1 108,4 кг 

безтрубы

Стандартные изделия

А4 5 Т10АУ-00.04 Петля т 0,43 кг

Стандартные изделия

6 Болт М30х90.56с
ГОСТ 7798-70 н [ 11.96 кг

Т Г айка М30.4” 1
! ГОСТ 5915-70 Т ? 3.58 кг

т Шайба 30.02
ГОСТ 11371-78 Тб 1.07 кг

_!т Шайба 30 65Г
ГОСТ 6402-70 Тв_ 0.98 кг

То Болт М20х50.56с
ГОСТ 7798-70 Т 0.78 кг

П
'П.010.05-21 1U __ _____________ ___  ЭЛ-1

1ST ИЯ ШР!5ПЯ i ИШ!1

Д У Д  W  Ш%АШ2л 
щ т ш ш яш ш 'ш ш ш *,

Юпора анкерная угловая 
ответвительная
А У 0 С 0 Ю П - 1

Ьимш № Ш  ИЗЗП5Я
I J  L 1 I L
ВНПО "ЭЛСИ"

I Обозначение

11

12

13

14

15
16 
17

18

19 ЭЛ -ТП.010.05- 49

Т— R
ш х^ж ш кт т т

Наименование 69

Гайка М20.4 
ГОСТ 5915-70 
Шайба 20.02 
ГОСТ 11371-78 
Шайба 20 65Г 
ГОСТ 6402-70

0,25 кг

0,09 кг

0,06 кг

Изоляторы и линейная. 
арматура

Изолятор ШФ20Г_____
ТУ3493-170-00111120-00
Колпачек К -6_________
Штырь Ш-20-2-55 
Крепление провода по 
типовому проекту серии 
3.407.1-143 или спираль­
ными вязками_________
Зажим плашечный______
ПА-2-2 или ПА-3-2_____
Подвеска_____________
натяжная_____________
изолирующая_________

А
А
4

14.0 кг 
0.09 кг 
3.28 кг

4__________

__2Л или
6 4,2 кг

9

ЭЛ-ТП.010.05-21
Лист

2W«n'i
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Схема установки опоры наВЛ

Я-Й
м Ш

Льомехцточняз опора

ДУОСОЮЛ-1

Соединение траверсы ТЮ-А0.2 (поз. 3) со стойкой (поз.1) и петли Т10АУ-00.04 
(поз. 5) с траверсой Т10АУ.2 (поз. 2) производится электросваркой. Сварные швы 
по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
Трасса ответвления должна отклонятся от указанного более чем на 15е.
* Размеры для справок.

ЭЛ-ТП.010.05-21

Изм Лист № Эоким.
Разраб. Чеверда

.Дота

Проб. Лавров

?| !— 1МД!
Т.контр, Архипов

j

Опора анкерная угловая 
ответвительная 

' АУОСОЮП-1

Н. конто. Еремин 
_ Чтб. Гунгер

. Монтажная схема

Лит Мосса Масштаб

617 1:50
Лист 1 1Листоб 2

ВНПО "ЭЛСИ”
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Лзм Лист # докум. Подпись Дата

Лист
ЭЛ-ТП.010.05-21



й Обозначение Наименобание о | 72

Д окумщ щ щ я

аз ЭЛ-ТП.010.05-22 Монтажная схема

Сборочные ̂ д ш ш ш

А4 1 ТЮУОП-ООСБ Траверса ТЮУОП 1 9,1 кг

Изоляторы„и .даш$ноя
аоматуоа

2 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 3 10,2 кг

3 Колпачен К-6 3 0,069 кг
4 Штырь Ш-20-2-55 3 2,46 кг
5 Зажим плашечный 2,1 или

ПА-2-2 или ПА-3-2 6 4,2 кг

й М ш
P o iP O L
Ш .
Нжонто Есенин
Ш. iMSSL

Даша

£222

ЭЛ-ТП.010.05-22

Устройство ответвления УОП 
на промежуточных опорах 
ПС10П-14А и ПС10П-15А

Wl Д Д  MiTZiM И Д Я
111
ВНПО "ЭЛСИ"





iпо d Обозначение Наименование о 74

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-23 Монтажная схема

Сбооочнцр единицы

~А4 i' ТЮУОП-ООСБ Траверса ТЮУОП 9,1 кг

Изолятооы и линейная
арматура

2 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 3 10,5 кг

т Колпачек К-6 _3_ 0,069 кг
4 Штырь Ш-20-2-55 _3_ 2,46 кг
т Зажим плашечный 2,1 или

ПА-2-2 или ПА-3-2 ~ 4,2 кг

L—г—

г
П.010.05-23 1________ ______  эл-т

flflT Muni 1!1'.7лГШ1 И|Д|МД
Устройство ответвления УОП 

на промежуточных опорах 
ПС10П-17А и ПС10П-20А

ИШИ ШТТпД torfHnffliH

ВНПО "ЭЛСИ"
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Схема установки опоры на ВЛ 

U ___ЮН-  „ и

л с Ш '- м ^  Г \ У -  -  - J i  -  <*•

W
M aw s тр ал ь М у

\  ОтЬ етблемое 
\ Алхерная. опора

Б -Б
1:10

Поъии.

75
Л£п о г а н о

7У-ь5*

С70Л.И # \ 
С70П. 7f f

Соединение траверсы ТЮУОП (поз. 1) со стойкой С10П.11А или С10П.7А 
производится электросваркой на месте монтажа опоры. Сварка ручная дуговая по 
ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов смотри на сеч. Б-Б. Электроды типа Э50. 
Трасса ответвления должна отклонятся от указанного более чем на 15*.
* Размеры для справки.

Э Л -Т П .010 .05-23

1ШЯШп11ШШ1В^ИИ|ШЯШ|ВШ
Разооб.
Проб.
Т.контр.

Лавров

Н. контр.
Утб.

Чеверда , 7&*г кm

Архипов

Еремин
Гунтер

Устройство ответвления УОП 
на промежуточных опорах
ПС10П-17Б и ПС10П-20А

Монтажная схема

/ игл. Мосса Масштаб

1:50

Лист 1 l/lucmob 1

ВНПО "ЭЛСИ"
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та Обозначение Наименобание $ 176

Документация

\3 ЭЛ-ТП.010.05-24 Монтажная схема

Сборочные .единицы

м 1 ТЮУОП-ООСБ Траверса ТЮУОП т 9,1 кг

Изолятопы и линейная
арматура

2 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 т 10,5 кг

3 Колпачек К-6 _з_ 0,07 кг
4 Штырь Ш-20-2-55 _з_ 2,46 кг

_5_ Зажим плашечный 2,1 или
ПА-2-2 или ПА-3-2 ~ 4,2 кг

Г-l- - I  I 1
~ШТ У7Т77П1М Я  IP ^ iT l tra il 

М Д И  SZfeflg1 Ш7*

Цкконтр,, |Евенин

ЭЛ-ТП.010.05-24

I«m 6. иингео

Устройство ответвления УОП 
на промежуточных опорах 
ПС10П-18А и ПС10П-19А

Е Ш Я 1 Е / Ж Г Я Е
I 1 1— 1 I 1

ВНПО "ЭЛСИ1









1 Обозначение Ноименобание § 8 0

Д о к у м е н т а ц и я

1
Э Л -Т П .0 10 .05 -26 М о н т а ж н а я  с х е м а

С б о р о ч н ы е  ед и н и ц ы

\4 т Т Ю У О К .2-О О С Б Т р а в е р с а  Т Ю У О К .2 т 10,2 кг

И зо л я т о о ы  и  л и н е й н а я

а р м а т у р а

т И зо л я т о р  Ш Ф 2 0 Г

Т У 3 4 9 3 -1 7 0 -0 0 1 11120-00 т 10,5 к г

3 К о л п а ч е к  К -6 0 ,07 к г

4_ Ш ты р ь  Ш -2 0 -2 -5 5 2 ,46  к г

5_ Заж им  плаш ечн ы й

~

2,1 или

П А -2-2  или  П А -3-2 4,2 кг

__!I |
Э Л -Т П .0 1 0 .0 5 -2 61 1 ^

Р NfloKUM.
______

Дата
Разной. Чебеоба tyefj ------- ---------------хглчT/-I Лит. I Лист 1 Листоб
Пооб. Лабооб 4 4 ft

vj vipunvio<

на анкерно

U 1 Ov l DJivun/i J v iv  |—|—|—|---- -̂----|---- j---- -|

Г ~ 1 й  (концевой) опоре! 1
Иконою Elкмин АСОЮ П-1 1 В Н П О -Э Л С И -  |

IIШ ____а





1 i Обозначение Наименобание & 1 8 2

Д о&у ж р ш ш

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-27 Монтажная схема

Сбор(йЧЛЩ2-^ДИниш

м ТЮУОП.1-ООСБ Траверса Т 10У ОП. 1 ~ 8,8 кг
АЗ 2 К10Р-00СБ Кронштейн

разъединителя К ЮР т 25,4 кг
кА 3 К10ПР-00СБ Кронштейн привода

разъединителя К10ПР 1,85 кг

Изоляторы и линейная. щ о ь

арматура

4 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~ Т 24,5 кг

T Колпачек К-6 _7_ 0,16 кг
_6_ Штырь Ш-20-2-55 7 5,74 кг
7 3.407.1-143.1.28 Крепление привода 7
8 Зажим плашечный 1,75 или

ПА-2-2 или ПА-3-2 Т 3,5 кг
T Разъединитель

РЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 " Г 40,0 кг

_ To Привод ПР-01-1-УХЛ1
ТУ3414-002-00110473-94 т 10,5 кг

IT 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг
1 1

ЭЛ-ТП.010.05-27□ ___ 1_________ ______ 1___
тяг r a n  1 И Й 5 Н Я  taifriilta Л!Ш
Г Т Т Т  M l  | " | | | | | |  
П Я Т И  ЕНЕТЗЯШ И З

ШШЛ Ш Ш Ж  B E iS S l

■ » ■ ■ ■ ■ ■
НЗШшИ ИлГГЯИИ 55^Si 
P T * i f l T J ! r i ^ B ’̂ * y E S

опорах ПС10П-14А и ПС10П-15А ВНПО "ЭЛСИ" 
у подстанции

<7
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мто СНОПАМ 
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83

Схема установки о п о р ы  на ВЛ

псюп-мд.
псю пч^я

Ладстанс<с/Я

Магистраль ВЛ

1. Соединение кронштейна разъединителя К ЮР (поз. 2), траверсы ТЮУОП.1 (поз. 1) и 
кронштейна привода разъединителя К1 ОПР (поз. 3) производится электросваркой 
на месте монтажа опоры. Сварные швы по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. Штыри изоляторов на траверсе Т10П.8А и кронштейне разъединителя К10Р (поз. 2) 
приварить.

3. * Размеры для справки.

Э Л -Т П .010.05-27

Устройство ответвления УОП с 
разъединителем на промежуточных 
'опорах ПС10П-14А и ПС10П-15А 
 ̂ у подстанции

Лит. Масса Масштаб
Изм Лист № Зоким. □°0П. Лата

1:50Разоаб. Чеверда 5tffi*
Проб. Лавров //т
Т.коншо. Архипов Лист 1Листоб 1у г  "

Монтажная схема
>

ВНПО "ЭЛСИ"Н. конто Еремин
Утб. Гунгер
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£ 1 Обозначвние Наименобание 1 | 8 4

■

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-28 Монтажная схема

Сборочные.единицы

\4 l ' ТЮУОП.1-ООСБ Траверса ТЮУОП.1 ~ 8,8 кг
АЗ 2 К10Р-00СБ Кронштейн

разъединителя К ЮР т 25,4 кг
А4 3 КЮПР-ООСБ Кронштейн привода

разъединителя К10ПР ~ 1,85 кг

Изолятооы и_линейная_
арматура

4 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 " Т 24,5 кг

т Колпачен К-6 7 0,16 кг
6_ Штырь Ш-20-2-55 7 5,74 кг
1_ Зажим плашечный 2,1; 4,2;

ПА-2-2, ПА-3-2, ПА-4-1 ~ 5,58 кг
т 3.407.1-143.1.28 Крепление привода 4
_9_ Разъединитель

Р Л Н Д . 1 - 10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 “ Г 40,0 кг

То Привод ПР-01-1-УХЛ1
ТУ3414-002-00110473-94 ~ 10,5 кг

т т 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг
□

ЭЛ-ТП.010.05-28 1□ _____ ___
ШТ TiWifi ШЕ1ИТЯ1ШШПИ Шип

ш ш ш ш я ш ш ш н ш
У Устройство ответвления УОП с LbaSL»| L^laaSSSJ 
^ v 1 1 1 1  1 1 1 1

шЕм
Н.коншр Еремин

£иШ-
опорах ПС 10П-18Б и ПС 10П-19А 

у подстанции
ВНПО "ЭЛСИ"
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^ ■ г о т я

Схема установки опоры на ВЛ 

Sm

m a tm r
ПСЮП-19Д Л адет ен чю

. Магг/с/прдлЬ BJ7

1. Соединение кронштейна разъединителя К10Р (поз. 2), траверсы Т10УОП. 1 
(поз. 1) и кронштейна привода разъединителя К10ПР (поз. 3) со стойкой 
производится электросваркой на месте монтажа опоры. Сварка ручная дуговая 
по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов смотри на сеч. А-А и Б-Б. 
Электроды типа Э50.

2. Штыри изоляторов на траверсе Т10П.5В и кронштейне разъединителя К ЮР 
(поз. 2) приварить.

3. * Размеры для справки.

ЭЛ-ТП.010.05-28

Устройство ответвления УОП с 
разъединителем на промежуточных 
^опорах ПС10П-18Б и ПС10П-19А

Лит. МассаI 1:50PQ3DQ5. Чеверда
ПооЬ. Лавров J /S fl Р j&.
Т.КОШПО. Архипов Т/ЯШШЯ*, у подстанции Лист 1 1Листо5 1

г

Монтажная схема
к

ВНПО "ЭЛСИ"Еремин юсу
1Ут6 Гунгер



II I Обозначение Наименование § 1 86
Докумечшш

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-29 Монтажная схема

Сб0Р0ЧНые.£ДШШ1Ш.

АЗ 1 КЮР-ООСБ Кронштейн
~разъединителя К 10Р 25,4 кг

А4 2 КЮПР-ООСБ Кронштейн привода
разъединителя К 1 ОПР т 1,85 кг

Летали

5/ч 3 Кронштейн изолятора

~

L=230
Уголок 50x50x5 Г0СТ 8509*93 уголок Ст Зсп гост 535-88 0,87 кг

Изоляторы и линейная арматура

4 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 т 14,0 кг

5 Колпачек К-6 __4_ 0,09 кг
6 Штырь Ш-20-2-55 _±_ 3,28 кг
7 Зажим плашечный

ПА-2-2 или ПА-3-2 т
8 Разъединитель РЛ НД.1-10/400(630;

ТУ3414-002-00110473-94 т 40,0 кг
9 Привод ПР-01-1-УХЛ1

ТУ3414-002-00110473-94 х
10 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 12,0 кгп

П.010.05-29 1U ______________ ___________  э л - т
ТЯГ Е7Я Ш Я 1  Biltn'M ИВ1
ш ш ^ т зж щ т ш 'т *
тШ ЦЗЯ!Ш ЯК1Ж Ш 2

ш ш lEjpeMUH
ш ю т И г ,  р«*Ф

^Установка разъединителя 
КР-1 на концевой опоре 

АС10П-3

ипшя
I I  I 1 I 1,

ВНПО "ЭЛСИ"





I I
по 1 Обозначение Наименование

С=
о Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-30 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 КЮР-ООСБ Кронштейн
разъединителя К ЮР т 25,4 кг

А4 2 КЮПР-ООСБ Кронштейн привода
разъединителя К 1 ОПР Т 1,85 кг

Детали

5/ч 3 Кронштейн изолятора L=230
у голок 50х50х1ГО С Т  8509-аз уголок Ст Зсп гост 535-88 ~ Г 0,87 кг

Изоляторы и линейная.
арматура

4 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~ 14,0 кг

т Колпачек К-6 4 0,09 кг
£ Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг
7 3.407.1-143.1.28 Крепление провода 1

_8_ Зажим плашечный
ПА-2-2 или ПА-3-2 Т
Разъединитель
Р ЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 40,0 кг

г п
ЭЛ-ТП.010.05-30I___1_______ _____1___

Ш ran  Ш ! Я  ШИ«Ш щщ
ШШШШШШШуДЭЕШШЕ ^Установка разъединителя

ИТТГПИ ДГТТ7Т7И ЖочнтЛ

Нлонтр Сротч____вш_'!2£1
м _ 0 д ш ___ 'ж А ш .

КР-1 на концевой опоре 
АСОЮП-1 ВНПО "ЭЛСИ"

В§по 1 Обозначение Наименобание § 8 8

То Привод ПР-01 -1 -У ХЛ1
ТУ3414-002-00110473-94 ~т

11 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг

i
_! Г г  Г П

Ш-ТП.010.05-30
Лист

_______ ___ __ ^ 2С1Я ВЕЯ КНЯ ЕИЯ ■ * ■ ■ ■
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1 й Обозначение Наименобание о | 90

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-31 Монтажная схема

Сборочные едищцщ

АЗ l' К10Р-00СБ Кронштейн
разъединителя К 10Р т 25,4 кг

А4 2 КЮПР-ООСБ Кронштейн привода
разъединителя К10ПР Т 1,85 кг

Детали

А4 _3_ К10И.1 Кронштейн изолятора т 1,13 кг

Изолятооы и линейная арматура

т Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 3,5 кг

5 Колпачек К-6 1 0,022 кг
± Штырь Ш-20-2-55 1 0,82 кг
7 3.407.1-143.1.28 Крепление провода

_8_ Разъединитель
Р ЛНД. 1 -10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 i r 40,0 кг

9 Привод ПР-01-1-УХЛ1
ТУ3414-002-00110473-94 т 10,5 кг

То 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 12,0 кг
__j

П.010.05-31 1эл-т
Ш Ш Л1ИИИИ ||Ш М ЩЩ
™ —  г ™ »  Ш*т и д  В И Ш Л М  АЦМШШЦАИ ■ ■ ■ — —

АР-1 на анкерной опоре Г
АС10П-3 ВНПО "ЭЛСИ"
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Прелгехс/тсУ- 
iiq f опорет

Схема установки опоры на ВЛ

Я Н

pm лод&уянц&г/

\  Ооь̂ гпрсгссьг

Схема установки опоры с разъединителем 
на ответвлении от ВЛ

ЙОСЮП* •
L - %

G££.Zgf.

ДР- {

яаоп-ъ

Соединение кронштейна разъединителя К ЮР Л (поз. 1) и кронштейна 
изолятора К10ИЛ (поз. 3) со стойкой САУ10П.1 производится электросваркой. 
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов 
смотри место I и сеч. А-А. Электроды типа Э50.

Изм. Лист № боким. ПоЗп. Лото
Разоаб. Чеверда , tW ff
Пооб. Лавров '/.а*
Тконто. Архипов

/
Н. контр Еремин
Утб. Гунгер

Э Л -Т П .010.05-31

Установка разъединителя 
АР-1 на анкерной опоре 

АС10П-3

Монтажная схема

Лит. Масса Масштаб

1:50

Лист 1 1Листоб 1

ВНПО "ЭЛСИ"



1 i Обозначение НаименоЬание
§ | 92

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-32 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 КЮР-ООСБ Кронштейн
разъединителя К 10Р т 25,4 кг

А4 2 КЮПР-ООСБ Кронштейн привода
разъединителя К10ПР т 1,85 кг

Детали

А4 т К10И.2 Кронштейн изолятора т 2,64 кг

Изолятопы и линейная арматура

4 Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-.170-00111120-00 X 7,0 кг

5 Колпачек К-6 0,044 кг
_6_ Штырь Ш-20-2-55 _2_ 1,64 кг
_7_ 3.407.1-143.1.28 Крепление привода
8 Разъединитель

Р ЛНД. 1-10/4й0(630)
ТУ3414-002-00110473-94 Т 40,0 кг

Т Привод ПР-01-1-УХЛ1

1_ ТУ3414-002-00110473-94 10,5 кг
То 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг

I I 1 — 1
П.010.05-32 1S=

l 1 н

lij'k'-Ji.jw ВШШДИ Г/£Д1 W£
ШЯЯШШШШШШШШй

Ц к о н тр .,|Ер емин_
1 M ___ 1Гингео

-Установка разъединителя 
АР-1 на анкерной опоре 

АСОЮП-1

,/>ш| | Ау» | B E

ВНПО "ЭЛСИ"
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§ГО 2 Обозначение Наименобание 1 Приме­

чание

Д акумеж адия

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-33 Монтажная схема

(П р о ч н ы е  единицы

АЗ 1 КЮМ.З-ООСБ Кронштейн кабельной
муфты КЮМ.З т~3,67 кг

А̂ 2 КЮРА-ООСБ Кронштейн разрядника
К ЮРА ~ 1,2 кг

Стандартные изделия

3 Гайка М12.4
ГОСТ 5915-70 ~

4 Шайба 12.02
ГОСТ 11371-78 ~ гт Шайба 12 65Г
ГОСТ 6402-70 ~т Болт М8х40
ГОСТ 7798-70 ~Т_т Гайка М8.4
ГОСТ 5915-70 ~т Шайба 8.02
ГОСТ 11371-78 ~т_т Шайба 8 65Г
ГОСТ 6402-70 ~

п
ЭЛ-ТП.010.05-331__ t ______J _____1___

ТЕ! \LjiA itfethbi ||л1.’я  мш1й!'МЛ ВЕЛЕЛИ F/ШВ ШЕ.^Установка кабельной муфты
ЮТТмД ДТ7ПВ Д[1ЦпГ<Д

IH H ^ H  HIH I H i КМ-1 на анкерной (концевой) 
7<( опоре АС 10П-3 ВНПО "ЭЛСИ"[\№'i?A (Ж ЕН И  5Я51

В<5)
гоa Обозначение Наименобание 2 г 94

10 Болт М8х60
ГОСТ 7798-70 т

Изрлятрры.и лцнешщя.
дрмахурз

li Муфта КН
ТУ 16-538.280-79 JL

12 Разрядник вентильный
РВО-Ю
ТУ 16-521.232-77 или
ОПН Т

13 Зажим ПА _±
14 Ошинковка (провод ВЛ)

п  гп Ш-ТП.010.05-33 Лист I 
± \и _____ _____ ^ЕЕ1 уи.'чд 1IX H JH  ш зля ТШ\ ̂ ^Н■■
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JLно

Схема установки опоры на ВЛ

дсюп-з

КМ-1

Ось трас, с 6 /

1 Соединение кронштейна К10М.З (поз. 1)со 
стойкой САУ10П.1 и кронштейна К ЮРА 
(поз. 2) с траверсой Т10А.1 производится 
электросваркой. Сварка ручная дуговая по 
ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. Для крепления провода на разряднике 
использовать верхние одноболтовые плашки 
зажимов ПА.

3. Крепление кабеля к стойке опоры производить 
скобами, изготавливаемыми из полосовой стали. 
Скобы к стойке приварить. Расстояние между 
скобами 1500 мм.

Э Л -Т П .010 .05-33

Установка кабельной 
' муфты КМ-1 на концевой 
v опоре АС 10П-3

/1ит. Массо Масштаб

1:50
Проб. Лавров 642*
Т.конто. Архипов 'fcefr* Лист 1 1ЛистоЙ 1

Монтажная схема ВНПО "ЭЛСИ"Еремин
|Утб 1Гунгер { W'Osj.
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j Ж Обозначение Наименобание 1 Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-34 Монтажный схема

Сборочные единицу

АЗ 1 К10М.4-00СБ Кронштейн кабельной
муфты К10МА 1

М 2 К10РА-00СБ Кронштейн разрядника 1 1,2 кг
М О Р Д

Детали

б/ч т УГОЛОК 80x80x6,ГОСТ 8$Q9-93 J  1 v j i v r . Ст3 г о с т  535.88 х
L=2300, 
17 кг

Станлаотнысдздедм

± Гайка M l2.4
ГОСТ 5915-70

5 Шайба 12.02
ГОСТ 11371-78 X

6 Шайба 12 65Г
ГОСТ 6402-70 Т [

2_ Болт М8х40
ГОСТ 7798-70 1 Г

8 Гайка М8.4
ГОСТ 5915-70 ~т

9 Шайба 8.02
ГОСТ 11371-78 J T

ЭЛ-ТП.010.05-34
ТЕГ Fra К Ш ! Я  1Г5Ш тхш
1Ж М  KSgg—  гШЛ ’Ш!

I | | I
^Установка кабельной муфты 

КМ-1 на концевой опоре 
АСОЮП-1

КТйТЯ Дгчг'уД
■ ■ » 1 - П  2

ВНПО "ЭЛСИ"

j 1
п»
а Обозначение Наименобание £ г

9 6

То Шайба 8 65Г
ГОСТ 6402-70 ~т

ТТ Болт М8х60
ГОСТ 7798-70 т

Ш ш ш ары илирейная.
ЗРШтур&

Н Муфта КН
ТУ 16-538.280-79 ~т

Тз Разрядник вентильный
РВО-Ю
ТУ 16-521.232-77 или
ОПН ~ т

И Зажим ПА 3
15 Ошинковка (провод ВЛ)

j
Щ-ТП.010.05-34

Лист I

I D
_______ ___ __ ^
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Схема установки опоры на В Л

ЯСОЮП-1

км-<
ОСЬ трос-сб/

1. Соединение кронштейна К10М.4 (поз. 1) со 
стойкой САУ 10П.2 и кронштейна К ЮРА 
(поз. 2) с траверсой Т10А.2 производится 
электросваркой. Сварка ручная дуговая по 
ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. Для крепления провода на разряднике 
использовать верхние одноболтовые плашки 
зажимов ПА.

3. Крепление кабеля к стойке опоры производить 
скобами, изготавливаемыми из полосовой стали. 
Скобы к стойке приварить.

Э Л -Т П .010 .05-34

Изм Лист
Разраб.

№ бежим.

Проб.
Чеверда

Т.контр.
Лавров

Лобп. Дата

Архипов
~ 7 ^

Установка кабельной 
муфты КМ-1 на концевой

г опоре АСО10П-1

Лит. Масса Масштаб

1:50
Лист 1 1Листо6 1

Н. крншр 
Утб.

Еремин
1Гунгер /SW M

Монтажная схема ВНПО "ЭЛСИ”
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Z

А
та Обозначение Наименование 1 Приме­

чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.О10.05-35 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 КЮР-ООСБ Кронштейн
разъединителя К ЮР т 25,4 кг

АЗ 2 К10М.1-00СБ Кронштейн
кабельной муфты ~ 3,7 кг

А4 3 К10ПР-00СБ Кронштейн привода
разъединителя т 1,85 кг

Детали

А4 т К10И.1 Кронштейн изолятора ~ 1,13 кг
б/ч _5_ УГОЛОК 5°стЗХГОСТ53855-88*93 1 L = 7 5 m m , 

0 , 5 7  к г

Изоляторы и линейная
арматура

т Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~ 14,0 КГ

т Колпачек К-6 4 0,09 КГ
_8_ Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг
9 Разъединитель

РЛНД.1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 ~ 40,0 кг

п
ЭЛ-ТП.010.05-35 Iг 1 1__ 11__

iHTi г а  о з ш и  ijfiiiJ iH  г ишшнкшж 'Установка разъединителя KP-l| ^imj»|.^!u°n Mucmoft. у /- 1 Т/»Ц Ж л I I I X I 2

Нжонго Сиам
м _  Су ш ____W j u '<o l

анкерной (концевой) опоре I g jj j jo  "ЭЛСИ"

В§
а

2си Обозначение Наименобание «=о | 98

10 Разрядник вентильный
РВО-Ю
ТУ 16-521.232-77 или
ОПН т

11 Муфта кабельная
ЗКНТП-10 " Т

13 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА-3 ~ г 12,0 кг
14 Привод ПР-01-1-УХЛ1

ТУ3414-002-001104732-94 Т "

Г П  1 Ш-ТП.010.05-35
ЛистИ _______ ___ __  ^ 2
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Схема установки опоры на ВЛ 
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—
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1. Соединение кронштейна кабельной муфты К ЮМ. 1 (поз. 2), кронштейна 
разъединителя К ЮР (поз. 1), кронштейна привода разъединителя КЮПР (поз. 3) и 
кронштейна изолятора КЮИ.1 (поз.4) со стойкой САУ ЮП.1 производится 
электросваркой.

2. Перед установкой кронштейна К ЮМ. 1 (поз. 2) на опору предварительно приварить к 
стойке 2 уголка 50x50x5 длиной 75 мм (поз. 5), после чего приварить к ним 
кронштейн и выполнить сварные швы Тl-k.5* (см. А-А), соединяющие кронштейн со 
стойкой.

3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
I* Крепление кабеля к стойке опоры производить скобами, изготавливаемыми из 

полосовой стали. Скобы к стойке приварить.
5. Для крепления провода на разряднике использовать верхние одноболтовые плашки 

зажимов ПА и болты М8х60, гайки М8, шайбы 8 и 8 65Г.

ЭЛ-ТП.010.05-35

Установка разъединителя 
КР-1 и кабельной муфты 

КМ-1 на анкерной 
г(концевой) опоре АС10П-3

/1ит. Мосса М асш таб

1:50

Лист 1Листоб 1

Монтажная схема ВНПО "ЭЛСИ"



1 1
1 Обозначение Наименобание § Приме­

чание

Документации

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-36 Монтажная схема

Сборочные.,еждшш

АЗ 1 КЮР-ООСБ Кронштейн
~разъединителя К ЮР 25,4 кг

А4 2 К10ПР-00СБ Кронштейн привода
~разъединителя 1,85 кг

АЗ 3 К10М.4-00СБ Кронштейн
кабельной муфты Т

Детали

А4 Т К10И.2П Кронштейн изолятора
правый 1Г 1,88 кг

А4 т К10И.2Л Кронштейн изолятора
левый 1,88 кг

А4 Т Уголок ГОСТ 8509 93 1 д а

Стандартные изделия

т Гайка M l2.4_
ГОСТ5915-70 ~т 0,03 кг

_8_ Шайба 12.02
ГОСТ 11371-78 ~т 0,013 кг

’П.010.05-36 1____ ___  ЭЛ-1
тш оттт шпйя и  ii  д д  е д  
в м д  ш ш яш  ш £

ншчр.щг«
I M ___ Ш И 2 Ш

Установка разъединителя КР-1 
и кабельной муфты КМ-1 на 
анкерной (концевой) опоре 

32*1 АСОЮП-1

ШШШШЕШШМШШШ
I .1,1 1 ,

А ВНПО "ЭЛСИ"

В 1
Г “
а Обозначение Наименобание 1 0 0

Т Шайба 12 65Г |
ГОСТ 6402-70 т 0,007 кг

Изоляторы и линейная
дэдшхуда

ю Изолятор ШФ20Г
ТУ3493-170-00111120-00 ~ 24,5 кг

и Колпачек К-6 7 0,16 кг
12 Штырь Ш-20-2-55 _7_ 5,74 кг
13 Разъединитель

РЛН Д. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 Т 40,0 кг

И Привод ПР-01-1-УХЛ1
ТУ3414-002-001104732-94 ~

15 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 8 1 14,8 кг
ю Разрядник вентильный

РВО-Ю
ТУ 16-521.232-77 или
ОПН ~

п Муфта кабельная
ЗКНТП-10 ~

L
п г т 1Л-ТП.010.05-36

Лист
LJ__________ ________  q 2ЕЯ  I Q  Е С М  Е В
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Соединение кронштейна разъединителя К ЮР (поз. 1), кронштейна привода 
разъединителя К10ПР (поз. 2), кронштейна кабельной муфты К10М.4 (поз. 3) и 
кронштейнов изоляторов К10И.2П (поз.4) и К10И.2Л (поз.5) со стойкой САУ 10П.2 
производится электросваркой.
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
Установка разъединителя и кабельной муфты на концевой опоре допускается 
применять в стеснённых условиях.
Для крепления провода на разряднике использовать верхние одноболтовые плашки 
зажимов ПА и болты М8х60, гайки М8, шайбы 8 и 8 65Г.

Изм. Лист
Разроб.
Проб.
Т.контр.

Н. контр 
ЫтЬ.

№ доким.
Чеверда
Лавров
Архипов

7?
Еремин
Гунгер

Подп. Дота

_to*?c

Э Л -ТП .010.05-36

Установка разъединителя 
КР-1 и кабельной муфты 

КМ -1 на анкерной 
'(концевой) опоре АСОЮП-1

Монтажная схема

Лит. Масса Масштаб

1:50
Лист 1|/1исто) 1

ВНПО "ЭЛСИ"
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Для изготовления опоры промежуточной пониженной необходимо:
1. Газовой резкой срезать верхнюю часть стойки опоры (поз. 1) по одному сечению из 

сечений, обозначенных на чертеже (1-1...7-7), которое обеспечивает необходимую 
высоту опоры. Возможно укорочение на большую величину, чем показано на 
чертеже. Места резки зачистить от наплывов и брызг металла. Плоскость реза должна 
быть перпендикулярна плоскости раскосов.

2. С верхней части стойки газовой резкой аккуратно срезать фланец (поз.З) (или 
изготовить новый - чертёж С10П.7А-00.01) и косынки (поз. 4) - 2 шт..

3. Соединить фланец (поз.З) и косынки (поз. 4) с укороченной стойкой электросваркой, 
как показано на чертеже.

4. Соединить траверсу (поз. 2) с укороченной стойкой болтами М20х50.56с (поз.5) в 
количестве 4 шт.

5. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
6. * Размеры для справки.
7. ** Размеры 157** и 352** даны для сечения 7-7.

Иэм Лист № бежим. По9п. ощш
Разоаб. Чевеода , г т ’
Пооб Лавров
Т.К0НПЮ. Архипов < t e e -'
Н. конто. Еремин

Ш 'Утб. Гунгер Ш л

Э Л -Т П .0 1 0 .0 5 -3 8

Опора
промежуточная

пониженная

Ш л Н и Я  f c l i l [ « [ < * i H U [ H 4 I I H i T i n i

1:50
Л ист 1 1/1исто6 1

Монтажная схема ВНПО "ЭЛСИ"



I | 1 Обозначение Наименование J Приме­
чание

Документация

А4 ЭЛ-ТП.010.05-39 Сборочный чертеж

Детали

5/ч 1 ФС 10.219/325-01 Т т / К о  219хб ГОСТ 8732-78  lpyoa В 20 ГОСТ 1050-88 ~ Г б по
проекту ВЛ

L-1100
А4 2 ФС 10.219/325-02 Косынка т 1,92 кг
А4 3 ФС 10.219/325-03 Косынка 4 1,4 кг

6Л 4 ФС 10.219/325-04 Т р у б а М Ж 5 ~Т Ln°
проекту ВЛ

6Л 5 ФС 10.219/325-05 у х - . , -  16x345x345 ГОСТ 19903-74 
Л И С Т  09Г2с ГОСТ 19281-89 14,95 кг

18,26 кг
без труб
0219 и
0325

I 1

ЭЛ-ТП.010.05-39 1I I
l/)ucml N 9окин. Подл. йптп

Ра;ииД j l «еберда Ж г 9 .С9 Л

1аЬооб м У Фунд
А /

амент стойки 1 1 1 1 1 1 1 1|Пооб. 11



рк | 1 Обозначение Наименование 1
Приме­
чание

Документация

А4 ЭЛ-ТП.010.05-40 Сборочный чертеж

Детали

А4 1 С10П.6-00.02 Фланец ~ Г 19,8 кг
А4 2 Ф10.219-01 Косынка _2_ 0,82 кг
А4 3 Ф 10.219-02 Косынка _2_ 1,38 кг
5/ч 4 Ф 10.219-03 Т  Я 2 Ш б Г О С Т 8 ? 3 2 4 8  ipyoa В20 ГОСТ 1050-88 1 Ьибпо 

пооекту ВЛ

22,00 кг

Г П  Г 1 ЭЛ-ТП.010.05-40 I| _ 1 _______ _____ | _ |
w  г га  и д д ! ш  т а

Ш Ш  ШШШШШ'ШШ

^ я т ш ш т 9 ш ш ш >

Фундамент стойки 
Ф10.219

КТиШ fc.L'Il J
Г 1  I .1 -I___I
в н п о  " э л с и "
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X
*5? i Обозначение Наименобание i Приме­

чание.

Документация

А4 ЭЛ-ТП.010.05-41 Сборочный чертеж

Детали

А4 1 С10П.6-00.02 Фланец т 19,8 кг
А4 2 Ф10.325-01 Косынка 4 2,72 кг
6А 3 Ф 10.325-02 T n v f i a  325хб ГОСТ 8732-7$  ipyoa В 20  ГОСТ 1050-88 1 L и б по 

проекту ВЛ
22,52"кг

.

X\

I |
ЭЛ-ТП.010.05-41I I

ш lArml N боким.
_________

Дата
Разоой. Чleteofla
Пи*, tЮбооб AiOf*V ФуНД!ш ент стойки М  IJL ..J, 1 1 1

[ЖУ <1 Г/ШШ Э35
СГ7ШЛ ШГЯШШ ШШк Wffii

|  В Н П 0 МЭЛСИ" 1

ВНПО "ЭЛСИ" 2004 106

м
7У-Ь/0 T i-U O

тзМ_ X  X  / A S S :

1 Сварка ручная дуговая. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных швов по 
ГОСТ 5264-80.

2. Электроды типа Э50.
3. Труба 0325 мм по ГОСТ 8732-87. Длина трубы L и толщина стенки б принимаются по 

проекту ВЛ.
4. * Размеры для справки.

ЭЛ-ТП.010.05-41

Изм Лист
Розроб.

№ боким оЗп

Проб.
Чеверда

Дота
1Ш£к

Т.контр.

Н. конто 
Чтб.

Лавров
Архипов

Еремин 
Гунгер (

Фундамент стойки 
Ф 10.325 

Сборочный чертеж

ж Ш

Лит. 1 Моссо Мосштаб
I 23 кг 
|без трубы 
| 0325

1:10

Лист 1 l/lucmo i 1

ВНПО "ЭЛСИ"



1 Обозначение Наименование й 1 0 7

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-42 Сборочный чертеж

Сборочные ШШШШ

1 ФПШ 10.219-01.00СБ Труба фундамента 0219 Т
А4 2 ФПШ10.219/325-00.00СБ Труба подкоса 0219 1

Стандартные изделия

3 Болт М24х60.56с
ГОСТ 7798-70 X 0,66 КГ

± Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 X 0,22 кг

Т Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 X 0,07 кг

6 Шайба .24 65Г
ГОСТ 6402-70 X 0,06 кг

П  \ ЭЛ-ТП.010.05-42
_

________________1___
ГМ №ЕШГ!Ш tai№.Tiri тип

ш ят яш ш ш яш ш ш -
'  Фундамент подкоса

| /Кюп_|_ ЛуслюО

ВНПО "ЭЛСИ"11ЙЙЙЯ Ш £яШ  7ёТШ  Н Е 
ят ж ш ш т ш мъш .ш !: ФПШ 10.219
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1 im го
а Обозначение Наименобание J |ш

■
Д д к у м е н ш ш я

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-43 Сборочный чертеж

С борр^ы е о ди щ щ ы

1 ФПШ 10.219/325-01.00СБ Труба фундамента Ф325 \т
А4 2 ФПШ 10.219/325-02.00СБ Труба подкоса 0219 1

CiaMaRTHbie,изделия

3 Болт М24х60.56с
ГОСТ 7798-70 т 0,66 кг

т Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 т 0,22 кг

5_ Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 ~т 0,07 кг

6 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 ~т 0,06 кг

ЭЛ-ТП.010.05-43
ШТ ГМ IH iK M I ю

I
HkOHUP кш иин
*">■ П1игм

шилШШ1УУШШ1ТПиЛ
Фундамент подкоса 

ФПШ 10.219/325
U J __2__I__1
ВНПО "ЭЛСИII
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I 1 I Обозначение Наименование § |ш

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-44 Монтажная схема

Детали
Вариант I

З/ч 1 ФповА-01 Швеллер 20
~ГОСТ 8240-89 L=4000 589 кг

6А 2 ФповА-02 T n v f i a  219x6 ГОСТ.8732-28  IpyOa В20 ГОСТ 1050-88 попроекту B JТ"L=1300
5/н 3 ФповА-03 тт_____ 16x400x400 ГОСТ 19903-74

Л И С Т  <)9Г2с ГОСТ 19281-89 1 20,1 кг
А 4 4 ФповА-04 Косынка _4_ S.3 кг

614,4 кг 
без труб 
0219

ВарщщтЛ

6А т ФповА-01 Швеллер 20
ГОСТ 8240-89 589 кг

б/ч т ФповА-03 Л И С Т  1бХ049^2ХсГО С Т С1928919-89  ™ 1 20,1 кг
А4 _4 ФповА-04 Косынка _4_ 5,3 кг
б/ч 5 ФповА-05 T n v f i a  219x6  ГОСТ 8732-78  IpyOa В 20ГО С Т  1050-88

поп роекту В Л

Т L-365
А4 6 С10П.6-00.02 Фланец _1_ 19,8 кг
А 4 7 Ф10.219-01 Косынка _2_ 0,82 кг
А4 _8_ Ф 10.219-02 Косынка 2 JL38 КС

636,4 кг 
без труб 
0219

I ~  \----------- 1 1 I ЭЛ-ТП.010.05-44
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I | i Обозначение Наименование 1 |из

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-45 Монтажная схема

Дехади

б/ч 1 ФС АУС-01 Швеллер №20 или №24
ГОСТ 8240-89 L=8500 № 20-625.6  ki

ВСтЗсп ГОСТ 380-88 ~Т№ 24-816,0  кг

6А 2 ФС АУС-02 Швеллер №20 или №24 № 20-512,2 кг

L=4000 ~т№ 24-672,0  кг

б/ч 3 ФС АУС-03 П Н Л Т  5 x 400x400  ГОСТ 19903-74  
Л И С Т  Ст2 (СтЗ) ГОСТ 19281-89 4 376 ,8  кг

б/ч 4 ФС АУС-04 П и л т  16x400x400 ГОСТ 19903-74  
Л И С Т  СтЗсп ГО СТ 19281-89 _2_ 20,1 кг

А4 5 ФС АУС-05 Косынка 6 3,72  кг

б/ч 6 ФС АУС-06 т  ^  219 x 1 0  ГО СТ 8732-78  
lp y o a  В 20  ГОСТ 1050-88 J _

L = 1 3 0 0  
6 7  кг

А4 7 ФС АУС-07 Косынка J_ _ 0 ,4 2  кг

А4 8 ФС АУС-08 Косынка J _ 0,5 кг

А4 9 ФС АУС-09 Труба 1 83-1 кг

1689 кг

п ЭЛ-ТП.010.05-45 ILJ____ ___1_1
МЕЖЛ СШ^ШИИ <11Е5Я ИЕЙ 
№23ШШ!ЕШШЛШ1ШШ%
H .W L |Еремин
Ж Гингео

Фундамент ФП АУС 
поверхностный для 

анкерных и анкерных 
угловых опор с подкосом

■ШЛЯ KlJi'ni'i'H
i - J .

ВНПО "ЭЛСИ"
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У /Ъ /  2 ^ I 1

so
200* т

7У-ь6

1. Перед тем, как приварить трубу подкоса (поз. 9) к основанию (поз. 4) необходимо 
соединить подкос со смонтированной стойкой, трубу подкоса соединить с подкосом 
и установить на основание (поз. 4). Обеспечить прилегание плоскостиоснования и 
трубы подкоса. При наличии зазора более 3 мм подрезать трубу газовой резкой.

2. На платформу со стороны стойки установить груз массой 1200 кг.
3. Масса устаннавливаемого груза определена для анкерно-угловых опор с 

максимальным углом поворота трассы ВЛ до 50*. При больших углах поворота 
массу устанавливаемого груза увеличить.

4. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5265-80.

ЮГ11ТШ1У|ДШТТ?ЯИИ|Д|Я1|1[1||11|11

flDOfi. Лавров
T.K0HFTID. Архипов з— ——-----^

\ ~  [ Г
Н. КОНПШ. Еремин
Ут&. Гунгер

Э Л -Т П .0 1 0 .0 5 -4 5

Фундамент ФП АУС 
поверхностный для анкерных 

и анкерных
угловых опор с подкосом 

Сборочный чертеж_______

/1ит. Масса |Масштаб

1689 кг 1:50
Л ист 1 1Листо5 1

ВНПО "ЭЛСИ"



I 1 1 Обозначение Наименобание 1 Приме­
чание

Документация

А4 ЭЛ-ТП.бЮ.05-46 Сборочный чертеж

Детали

5/ч 1 T n v f a  2.19x6 ГО С Т  8732-78  ipyoa В 20  ГО С Т 1050-88 т L и б по 
проекту ВЛ5А 2 T m / f i a  325хб  ГО СТ 8732-78  ipyoa В 2 0 Г О С Т  1050-88 1

6А 3 Ригель 0300,6=16
П и л т  1 6 *1 0 0 0 x 2 0 0 0  Г О С Т 19903-74  

Л И С Т  Ст3сп р о с т  19281-89 т 8 .9  кг

5/ч 4 Ригель 0400,6=16
ЛИСТ с п Г О С ? Ш 8 Ь 8 9 3 W т 15,8 кг

5А 5 Ригель 0500,6=16
T n v f i a  3 1 9x6  ГО С Т  8 73 2 -7 ?  ipyoa В 2 0 Г О С Т  1050-88 т 2 4 ,6  кг

6 Косынка 4 3 ,0 4  кг

п ЭЛ-ТП.010.05-46 I1 1 1__X J __ __

с/

©  ВНПО "ЭЛСИ" 2004
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Ф 500

1. Диаметр ригеля (поз. 3,4 и 5) 
назначается проектом ВЛ в зависимости от 
несущей способности грунта.
2. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80.

ЭЛ-ТП.010.05-46
Фундаменты опор ВЛЮкВ 

гозюо Ривсом E i S  с увеличенной опорной- L---Г" V" iflL* Т* * 1 nAB^nVUA^TtlA
[ИЯ ИЯД 5ДВ»1ЯТТжЯ1 QE5B

Проб. Лавров

Н. конто, Еремин
Утб.

Т.контр, Архипов

Гунгер (l Ж

поверхностью
Сборочный чертеж

Лит. Масса Масштаб

1:10

Лист 1Листоi 1

ВНПО "ЭЛСИ”
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moc/ica ёщОшса

'Р&Г '<PCf0.32f

Антикоррозионную обработку поверхностей труб фундаментов 
вьшолнить битумно-полимерными рулонными наплавляемыми 
гидроизоляционными материалами изопласг, изоэласт, бигулин. 
Покрытие в один слой. Длина изолируемого участка 2000 мм как 
показано на чертеже

Иэм.Лист № доким.

Проб. Лавров
Тконто.

И конто, 
Ш __

РозРОб. Чеверда

Архипов

Еремин
Гунгер

~п
j

Ь9
Г - Э А - Ф / 7 Ю . 2 1 9

Дата

V.'4 9

ЭЛ-ТП.010.05-47

116

Антикоррозионная
обработка

фундаментов

Лит. \ Масса Масштаб

1:20

Лист 1 1ЛистоЬ 1

ВНПО "ЭЛСИ”
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к 1 1 Обозначение Наименобание м

Приме­
чание

L Документация

А4 ЭЛ-ТП.010.05-48 Сборочный чертеж

Детали

1 Узел крепления КГП-7-1
ТУ3449-108-00111120-97 т 0,8 кг

2 Скоба СК-7-1А
ТУ3449-108-00111120-97 т 0,39 кг

3 Изолятор полимерный
ЛК70/10-3
ТУ3494-001 -49736345-98 т 1,2 кг

4 Ушко однолапчатое
У1-7-16
ТУ3449-111-001И 120-95 т 0,67 кг

5 Зажим поддерживающий
ПГН-2-6 или 0,7 кг
ПГН-З-5 1,1 кг
ТУ3449-126-00111120-97 т

Г 1  | ЭЛ-ТП.010.05-481___1_______ _____ 1___
г а  шяж  г а

г а и  аашшш шяж  е е г Подвеска
^  |  Лит |Д Щ 0

Н̂ оипр. Еоенин tm  
М ___ЬИЙР., £ ■  (Mi

поддерживающая
изолирующая ВНПО "ЭЛСИ”

©ВНПО ЭЛСИ, 2004 117

/

I

5

/ракера?

Марка зажима ГОСТ, ТУ Масса, кг Марка провода
ПГН-2-6 ТУ 3449-126- 

00111120-97
0,7 АС 50/8; АС 70/11

ПГН-З-5 1.1 АС 95/16; АС 120/19

ЭЛ-ТП.010.05-48
Подвеска 

поддерживающая 
изолирующая 

Сборочный чертеж

3,76
4,16 1:5

Muon ‘ l/lucmoii 1

ВНПО "ЭЛСИ1



I Ё Обозначение Наименобание I Приме­
чание

Документация

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-49 Сборочный чертеж

Детали

1 Скоба СК-7-1А
ТУ3449-108-00111120-97 1 0,39 кг

2 Скоба СКТ-7-1
ТУ3449-107-00111120 1 0,46 кг

3 Звено промежуточное
регулируемое ПРР-7-1
ТУ3449-109-00111120 1 2,08 кг

4 Звено промежуточное
монтажное ПРМ-7-2
ТУ3449-109-00111120 1 0,7 кг

5 Изолятор полимерный
ЛК70/10-3
ТУ3494-001 -49736345-98 1 1,2 кг

6 Ушко однолапчатое
У1-7-16
ТУ3449-111-001И 120-95 1 0,67 кг

7 Зажим НКК-1-1Б
ТУ3449-131-00111120-97 0,9 кг
или НБ-2-6
ГОСТ 13276-79 2,0 кг
или НБ-2 6 f / j -  2. 1
ТУ3413-11310-88 1 1,67 кг

ЭЛ-ТП.010.05-49
ш
PqsbqL
M l .

М 2Шк
Чебеоба
Лабооб Ж

luma
'асфо •/

[ Я Д И Я 1 Ш 1 й й
Подвеска 

натяжная изолирующая

и и  шшж  в т
ч  1 1 1 1

ВНПО "ЭЛСИ"
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1
»к4 ♦ ф -ф фиЪ

min 350 SO
тех 500

Зажимы натяжные

Марка зажима ГОСТ Масса, кг Марка провода

НКК-1-1 Б ТУ3449-131-00111120-97 0,9 АС 35/6,2; АС 50/8,0
НБ-2-6 13276-79 2,0 АС 70/П; АС 95/16; АС 120/19
Ю-2-7 ТУ3413.11310-88 1,67 АС 70/11, АС 95/16; АС 120/19

118

НБ -2 -6 Н3 -2 -1

[■ЩШШЕЩ ДШ шъш ш т я \

А рхипов |

Э Л -Т П .0 10 .05-49

Подвеска 
натяжная 

изолирующая 
Сборочный чертеж

шл1|||дК]|М^И1^[|М11[Н
6.4
7.5 1: 5 

7.17 1
Лист 1 l/lucmob 1 

ВНПО "ЭЛСИ"
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f. С помощью антивибрационного 
зажима М П-10-/

ПлоВодВА

крепление провода на шейке штыревого изолятора:
г. С помощью проволочной Вязки £Ш‘{ з. С помощЬю смовЬ/ СШ-/ и СЩ-2

Входа

10 ВиткоВ

% Крепление проВода £ петлях опор и при 
устройстве отВетбяений на галс Вне штмреВого изолятора s r-f 

„  в -  1/золяторПробои j

[ П л о т н а я  \ 3 £ итка 
п о д м о т к а

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и и  п р и  к р е п л е н и и  
п р о б о д а :  /. П о д м о т к а  п р о в о д и  б  п е с т е  е г о  х о н  -
т а х т а  с  и з  с  л * т о р о м .  в .

„ г . в я з к а  п р о В о а а н а ч и н а е т с я  а п т е ч к и„ О, с о о т в е т с т в у ю щ е й  с е р е д и н е  в я з  с л е п о й  посволсхи. 
п р а в ы й  к о н е ц  е е  с л е д у е т  п о  л и н и и  „а? з а к р е п л я е т ­
с я  т р е м я  В и т к а м и  н а  п р о в о д е ,  д а л е е  с л е д у е т  п о  
л и н и и ,  а,*  и  з а к р е п л я е т с я  н а  л е в о й  с т о р о н е  п р ос о*
Л е ё ы й  к о н е ц  В я з а л ь н о й  п р о В о л о х и  с л е д у е т  а н а л о ­
г и ч н о  п а  л и н и я м  „£ и  *5,"

Петля
*Фов£ *Аи****Э£1леной 

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  / р и  л р е л л е н и и  лр оВ од а;
П а  ш е й х у  и з о л я т о р а  н а к л а д ы в а е т с я  п е т л я  и  

з а к р е п л я е т с я  с к р у ч и в а н и е м  т а к ,  ч т о б ы  о д и н  к о н е ц  
п о л у ч и л с я  д л и н н е е  Д л и н н ы й  х а н е ц  з а к р е п л я е т с я  н а  
п р о б о д е '* П р о В о д  к р е п и т с я  д д у м я  п е т л я м и .

Таблица /
Тип

утепления
Ф Вязальной 
фоВолоки, мм

Длина
аедиояяш.м

ДлинаВязки,м
Общая
длина,

м
ВШ - 1 ZS-3.S a s fA г,г

сип, сш~г Z8-4.S /9 3.0
Таблица 3

Т и п
— к р е п л е ­

н и я

М а р к а  и
с е ч е н и е
п р о В о д а

О б л а с т ь  п р и м е н е н и я
М е с т н о с т ь

Т и п
и з о л я т о р а М а с с а ,  к г  'го л о л е д у в е т р о в о йр а й о н р а й о н  п о  п л я с к е

ЗА КЧ О- 1 8„OS/6ZiCSlfi
I S Т  7 с  р е д к о й П е н а с е л . Ш Ф Ю - Г дз

вин ы г т / а г ,  , 
acsc/t, з е т о / м

J -1
у м е р е н н о й Щ< Р/0 ’Г

щ ф г о - В а з
С Ш Ч Дпсзб/вг,

orsD/e. 7 - м с  ч а с т о й И е н а с е л . Ш Ф / О - Г = 3

сш-г
Д4»|/Ьу ЯКу
а а а / п , ( Г

о с о б ы й
7 -7 п л я с к о й ,у м е р е н н о й

а
н а с е л е н ШР2 0 -3 = 3

ВГ-1 ACSS/tS и  р е у м а ! ш Ф ю - г
щР2 0 ‘5 С = 3

п о д м о т к а

С к о б а  
( о ц и н е о В а н н а  я  
п р о в о л о к а  е  VmhJi 

гостзязе-т

Г&,

Та вша 2
Т и п

к р е п л е н и я
Т и п

и з о л я т о р е м м М М .
2г.

М М
£ з,
м м

ь .
м м

Д л и н а
з е зд ер тж н,

п м
С Ш Ч Ш Р Ю - Г 37 В О 74 ISO Т В з о в

СШ- 2 ШФ2 0 - В 43 Т О SS г о г 91 330

ш ввш зш щ ю вм
ТТЕВЕВТХПШ/йШкШ УПВаЛ

к шок \СтепанбВахбеимл

Препленае лроВоба ма 
штыре Вам изолятору

3 407. /-143 1 2В
С т а д и я  \Aucm У Т и е т о Вр ~i г
БВЛЬЗВБРРОПРОЕКТ
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Крепление npoSoga на штыревом изоллторе для ВЛ 0,36/сб
1. Промежуточное крепление проводи

120

а) па голой ее изолятора

ВвиткоЗ.

S) н а  ш е й к е  и з о л я т о р а

2. К о н ц е в о е  ( а н к е р н о е )  к р е п л е н и е  п р о в о д а  с  л о н о щ ш  
п р о в о л о ч н о г о  ( Г а н д а э / с а  Н5-1.

Рис А 2  а л ю м и н и е в ы е  п р о в о л о к и  д л и н о й  о к о л о  ( , Л м  
д и а м е т р о м  2 0 -3 ,5 м м

Ш е й к а  и з о л я т о р а

Рис.2

. Оснобной пробой З Л  
ЛроЬодВЛ (п ет л я )

\

Расе

Последовательность 
к о н ц е в о г о  к р е п л е н и я  
провода Н5 -1

1. 2  Н о п О А Н и т е л о н О / е  п р овол оки  оВ ерн ут Ь  
& о к р у г  ш е й  е й  и з о л я т о р а  В м е с т е  с

д о п о л н и т е л ь н ы е  о с н о в н ы м  п р о в о д о м  ( В и с .  t )  
п р о в о л о к и  л ^

2. в ы п о л н и т ь  ш о т н у н )  н а м о т к у  ( Ри с.2 )

3. О т В е с т и  В  с т о р о н у  о т  о с н о в н о г о  

п р о в е с а  п е / п л / о  и  В о л о л н и / п е л Ь н б / е  п р о ­

б а  л а к и  ( о н и  В Ъ / л ц  р а с п о л о а р е н Ь /  В н а ч а л е  В З а л Ь

о с н о в н о г о  п р о  В  о д а )  ( Р и с .  3 )

У. Д о п о л н и т е л ь н ы м и  п р о в о л о к а м и  В ы п о л ­

н и т ь  н а м о т к у  д л и н о й  20 г  40 м м / Р и с .  4 ).

3 .4 0 7 . / - W / .  г в



ДОПОЛНЕНИЕ № 1

(по состоянию на 01.04.2006 г.)

Дополнительно разработанные модификации опор 
и конструкции фундаментов 

к типовому проекту

Серия ЭЛ-ТП.010.05

«Стальные опоры из гнутого профиля серии С10П 
для ВЛ с неизолированными проводами»

СОДЕРЖАНИЕ

Обозначение | Наименование 1 Стр.

Дополнительно разработанные модификации опор

ЭЛ-ТП.010.05-50 Установка двух кабельных муфт на анкерной опоре 
АС10П-3

121

ЭЛ-ТП.010.05-51 Установка разъединителя КР-1 и двух кабельных муфт 
на анкерной концевой опоре АС10П-3

124

ЭЛ-ТП.010.05-52 Установка разъединителя и устройства ответвления на 
анкерной опоре АС10П-3

127

ЭЛ-ТО.010.05-53 Опора анкерная угловая ответвительная АУОСЮП-З с 
разъединителем КР-1

130

ЭЛ-ТП.010.05-54 Установка разъединителя типа АПС (реклоузер) на 
анкерной (концевой) опоре АС10П-3

133

ЭЛ-ТП.010.05-55 Установка разъединителя и устройства ответвления на 
концевой опоре АС10П-3

135

ЭЛ-ТП.010.05-56 Опора анкерная ответвительная АОСЮП-7 с 
разъединителем

138

ЭЛ-ТП.010.05-57 Установка реклоузера вакуумного серии РВА/TEL на 
анкерной опоре АСОЮП-1

141

ЭЛ-ТП.010.05-58 Изолятор опорный СПК 4-20/125 П УХЛ1 145
ЭЛ-ТП.010.05-59 Подставка П1 146
ЭЛ-ТП.010.05-60 Установка разъединителя КР-1 с ответвлением на 

концевой опоре АСОЮП-1
148

ЭЛ-ТП.010.05-61 Опора анкерная с ответвлением (влево) АСОЮП-1.Л 
и разъединителем КР-1

150

ЭЛ-ТО.010.05-62 Опора анкерная с ответвлением (вправо) АСОЮП-1.П 
и разъединителем КР-1

152

ЭЛ-ТП.010.05-63 Подвеска натяжная изолирующая (20 кВ) 154
ЭЛ-ТП.010.05-64 Опора промежуточная ПСЮП-19А.04 (10/0,4 кВ) 156
ЭЛ-ТП.010.05-65 Опора промежуточная ПСЮП-7А.04 (10/0,4 кВ) 158
ЭЛ-ТП.010.05-66 Опора промежуточная угловая ПУС10П-2Б.04 (10/0,4 кВ) 160
ЭЛ-ТП.010.05-67 Опора промежуточная угловая ПУС10П-4Б.04 (10/0,4 кВ) 162
ЭЛ-ТП.010.05-68 Опора анкерная угловая АУСЮП-3.04 (10/0,4 кВ) 165
ЭЛ-ТП.010.05-69 Опора анкерная АСЮП-3.04 (10/0,4 кВ) 168

Дополнительно разработанные конструкции фундаментов

ЭЛ-ТП.010.05-70 Фундамент приповерхностный заглубленный ФПЗЮ.1 171
ЭЛ-ТП.010.05-71 Фундамент приповерхностный заглубленный ФПЗЮ.2 173
ЭЛ-ТП.010.05-72 Фундамент поверхностный ФПЗЮ.З 175
ЭЛ-ТП.010.05-73 Фундамент поверхностный ФПЗЮ.4 177
ЭЛ-ТП.010.05-74 Фундамент анкерный для скальных пород ФСЮ.1 179
ЭЛ-ТП.010.05-75 Фундамент анкерный для скальных пород ФСЮ.2 180
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таCZ Обозначение Наименование Кол Приме­
чание

Д о к у м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-50 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 К10М.5-00 СБ Кронштейн кабельной

муфтыК10М.5 1 6,6 кг

А4 2 КЮРА-00 СБ Кронштейн

разрядника К10PA 1 1,2 кг

Детали

А4 4 2КМ.010.01-01 У г о л о к 1

А4 5 ЭЛ-ТП.010.06-34.1.02 Хомут 1
3

0 ,0 6 9  кг 
0 ,2 0 7  кг

Стандартные изделия

8 Болт M l2x50

ГОСТ 7798-70 4 0,25 кг

9 Гайка M l2.4

ГОСТ 5915-70 4 0,06 кг

10 Шайба 12.02

ГОСТ 11371-78 4 0,024 кг

11 Шайба 12 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,014 кг

12 Болт М8х40

ГОСТ 7798-70 8 0,168 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 -5 0
Изм Лист N° Зоким ПоЭп Дата
PQ3DQ6 Архипоб ^ f

г Установка двух 
кабельных муфт на 

анкерной опоре АС10П-3

Лит Лист Листоб
Проб Чеберба ^ п т “ г г : 1 2
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СП ! 
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j
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1
м 13 Болт М8х50 2 0,05 кг
! |

ГОСТ 7798-70 4 0,10 кг
i
и 14 Болт М8х80
п
и ГОСТ 7798-70 3 0,114 кг •
р ] 15 Гайка М8.4 14 0,07 кг 1
: i 1__ ГОСТ 5915-70 18 0,09 кг

ц . Шайба 8.02 14 ;
ГОСТ 11371-78 18

Т7; Шайба 8 65Г 14

п
1 ГОСТ 6402-70 18

■ 1

Изоляторы.
1 линейная арматура
1

20 Муфта КН

ТУ 16-538.280-79 2

21 Муфта концевая наружной 
установки для

одножильные
или

кабелей с пластмассовой 
изоляцией на напряжение 1 ОкВ 2(6) трехжильные

кабеля

22 Разрядник вентильный

РВО-Ю

ТУ 16-521.232-77 или

опн 3

23 Зажим ПА 3

24 Ошиновка (провод ВЛ)
!

j

1

__

i 1

______________________
1 *' .. ...  -■ - '

ЗЛ-ТП 0 10 .05 -50  S f
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10

А |

В

Скоби

I
М1:10

ПАУ10П, 
Уголок 
8 0 X 8 0 X 6  
1=2300, 
пппВппптн

ТЗ-Х З
jvJ'j.'jQ УСЛОВНО

А раскосы
—  условно 

не показаны

X

В и а г
М1:2,5

jd  В
1:2,5

I k

II Б-Б
122

' 1

У2

i  Т10А.1

-ж р г™ г

14

Схема установки опоры на В Л

АС10П

КМГ \  Ось трассы

1. Соединение кронштейна К10М.5 (поз. 1) со стойкой САУ10П.1 и кронштейна 
К ЮРА (поз. 2) с траверсой Т10А.2 производится электросваркой на месте 
монтажа. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. Для крепления провода на разряднике (или ОПН) использовать зажимы 
ответвительные без защитных кожухов.

3. Крепление кабеля к стойке опоры производить скобами, изготавливаемыми 
из полосовой стали. Скобы к стойке приварить.
Расстояние между скобами 1500 мм.

4. * Размеры для справок.

Изм. /1исгп,!№ Эоким.
Разраб. Архипоб
Проб. Чеберба
Т.контр.

Н. контр. Лрброб 
Втб. |Г ингер

Даша

г ?$т >

Э Л - Т П . О 1 0 . 0 5 - 5 0

Установка ЗВух 
кабельных муфт на 

анкерной опоре АС10П-3

Монтажный чертеж

Лит. Масса Масштаб

1:50

Лист 1 [Листай 2

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"
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17
16
15

(вариант!) раскосы условно 
М1;Ю не показаны

T3-t\5

123

-ф'----X

■
5

1—
гг

*
1_

_ ч

Ш  (вариант II) раскосы 
условно
не показаны

Изм Лист N Йоким Побп Дата
ЭЛ-ТП.010.05-50 Лист
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чание
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-51 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 К ЮР-00 СБ Кронштейн 
разъединителя К10 Р 1 25.4 кг

АЗ 2 К10М.5А-00 СБ Кронштейн кабельной муфты 1

АЗ 3 К10М.5Б-00 СБ Кронштейн кабельной муфты 1

А4 4 К1ОПР-ОО СБ Кронштейн привода 
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 5 3.407.1-143 8 69 Вал привода 1 13,5 кг

Детали

А4 6 К10И.1 Кронштейн изолятора 1 1,13 кг

б/ч 7 Уголок 50x50x5 ГОСТ 8509-93 
СтЗ ГОСТ 535-88 2

L=75 мм. 
1.14 кг

Стандартные изделия

13 Гайка М12.4 ГОСТ 5915-70 4 0,06 кг

14 Шайба 12 02 ГОСТ 11371-78 4

15 Шайба 12 65Г ГОСТ 6402-70 4

Э Л -Т П  0 1 0  0 5 - 5 1
Изн Лист №  Зоким ПоЗп Дота
Разааб АрхипоВ Ж Установка разъединителя КР-1 

* и двух кабельных муфт на 
анкерной концевой опоре 

АС10П-3

Лит Лист ЛистоВ
Проб ЧеберЗа ^ 19£>Л 1 I 1 2

-/S) -

ЗАО "ВНГГО "ЗЛСИ"Н контр ЛаВроб , г я п  6
УтВ Г UH2E0 Ин
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CZ Обозначение Наименование сг
о 124

Прочие изделия

16 Разрядник вентильный РВО-10

ТУ 16-521 232-77 или ОПН 3

17 Привод ПРНЗ-ЮУ

ТУ 160-520 151-83 1 10.5 кг

18 Разъединитель РЛНД 1-10/400(630)

ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

19 Муфта КН ТУ16-538.280-79 2

Изоляторы,
линейная арматура

22 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 8 28.0 кг

23 Колпачек К-6 8 0,1 кг

24 Штырь Ш-20-2-55 8 6,56 кг

25 Спиральная вязка 8 1,04 кг

ВС-14-01, провод 70 мм^

ВС-16-01, провод 95 мм -̂

ВС-17-01, провод 120 мм^

З Л - Т П  0 1 0  0 5 - 5 1
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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Схема установки опоры на ВЛ

Разъединитель КР-1 АС10П-3

Кабельная муфта

1. Соединение кронштейнов К10М.5А (поз. 2) и К10М.5Б (поз. 3), кронштейна 
разъединителя К ЮР.2 (поз. 1), кронштейна привода разъединителя К10ПР 
(поз. 3) и кронштейна изолятора К10И.1 (поз. 5) со стойкой САУ10П.1 
производится электросваркой на месте монтажа.

2. Перед установкой кронштейнов К10М.5А (поз. 2) и К10М.5Б (поз. 3) на опору 
предварительно приварить к стойке 2 уголка 50x50x5 длиной 75 мм (поз. 6), 
после чего приварить к ним кронштейн и выполнить сварные швы (*)
(см. разрез А-А).

3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
4. Крепление кабеля к стойке опоры производить скобами, изготавливаемыми 

из полосовой стали. Скобы к стойке приварить.
5. Для крепления провода на разряднике (поз. 16) использовать зажимы 

ответвительные типа ОИВ1 и болты М8х80, гайки М8, шайбы 8 и 8 65Г.
6. ** Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 5 1

Изм. Лист № Зокцм. ПоЭп. Дата

Т.контр.

Установка разъединителя 
КР-1 и Звух кабельных 

муфт на анкерной 
концевой опоре АС10П-3

Лит. Масса Масштаб

150

Лист 1 1/1исто5

Монтажный чертеж ЗАО "ВНП0 "ЗЛСИ"
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Изм. Лист N Зоким. Побп. Дата
ЭЛ-ТП.010.05-51

Лист
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-52 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 К ЮР-00 СБ Кронштейн
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 2 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг
А4 4 ТЮУОК. 10-00 СБ Траверса ТЮУОК. 10 1

Прочие изделия

7 Привод ПРНЗ-ЮУ1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЭЛ-ТП 010 0 5 -5 2
ИзмЛист № Зоким ПоЗп Дата
Разааб Архипов . Установка разъединителя и 

устройства ответвления 
на анкерной опоре 

АС10П-3

Лит Лист Листов
Проб ЧевеаЗа ^ ??с;с ~nzz 1 2

s'

*
ВНПО "ЗЛСИ"И контр Лавров •-КХ4

Утв Гунгер , if,яге Ин
Ь 

№ 
по

Зл
 I 
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| В
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н и
нЬ

 №
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л 
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§z:
а .а-& | 
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на

 |

т
осг Обозначение Наименование с :

О 1 2 7

Изоляторы,
линейная арматура

9 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 10 35,0 кг

10 Колпачек К-6 10 0,13 кг

И Штырь Ш-20-2-55 10 8,20 кг

12 Спиральная вязка 7 6,37 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

13 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-3-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

ЭЛ-ТП 010 0 5 -5 2  ^
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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САЧ10П.1
H 1-f\5 -50 /9Q

11

А - А
М110

Ви5 В 
М1:10

раскосы > словно 
не показаны

128

N 1 -^5 -5 0 /9 0

Схема установки опоры на ВЛ

САУ10П.1

Н1-^4

1. Соединение кронштейнов разъединителя К10Р (поз. 1), привода разъединителя 
К10ПР (поз. 2), траверсы ТЮУОК.Ю (поз. 4) и кронштейна изолятора (поз. 5) с 
траверсой Т10А.1 производится электросваркой на месте монтажа.
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 7) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 11) соединить с кронштейном (поз. 5) электросваркой.
4. * Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 5 2

Установка разъеЗинителя 
„ и устройства 
,отВетВления на анкерной 

опоре АС10П-3

Лит Масса Масштаб
Изм Лист № Оокци ПоЗп Дата

150Разраб Архипов /5
Проб ЧеберОа
Т контр Лист 1 !Листоб 2

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"И контр Лаброб 5 ^ ^
Утб Гцнгер
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ВиОБ (лист

Т10А.1

C T 4 i .
. САУ10П.1

3

Изм Лист N Зоким ЛоЭп Дота
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ЭЛ-ТП.010.05-52
Лист
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-53 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П. 1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУ10П. 1-00.00 СБ Подкос ПАУ10П. 1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10АУ.2-00.00 СБ Траверса Т10АУ.1 1 61,2 кг

АЗ 4 Т10АУ0.1-00.00 СБ Траверса Т 10 АУ 0.1 1 33,2 кг

АЗ 5 Ф219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 6 Ф10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 7 ФШ 10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 8 ФШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

АЗ 9 К10Р-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

А4 10 К 10ПР-00 СБ Кронштейн привода

разъединителя К 10 ПР 1 1,85 кг

11 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Д е т а л и

А4 13 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 14 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

А4 15 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 кг

ЗЛ-ТП  010  0 5 -5 3
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
Разааб Архипоб Шц¥ Опора 

£- анкерная угловая 
ответвительная 

г АУОСЮП-З
с разъединителем КР-1

Лит Лист Листоб
Проб НеберЗа *Wsz г “ Г Г 1 2

ЗАО “ВНПО "ЗЛСИ"Н контр Лаброб с Z?. е й

Утб Гингер & /ГГ6 Ин
б 

№ 
по

Ол
 I 

По
Оп

 и
 З

ат
а 

I В
за

м 
ин

б 
№ 

I И
нЬ

 №
 О

цб
л 

1 
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 и
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!

Зо
на

 |

СПа
СИ Обозначение НаименабаниЕ О 1 3 0

С т а н д а р т н ы е  и зд ел и я

17 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

18 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

19 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

2 0 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0.22 кг

21 Болт М24х60.56С ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

2 2 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0.22 кг

23 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

2 4 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И з о л я т о р ы ,

л и н е й н а я  а р м а т у р а

25 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 6 21,0 кг

2 6 Колпачек К-6 6 0.15 кг

2 7 Штырь Ш-20-2-55 6 4,92 кг

2 8 Спиральная вязка 6 0,78 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

2 9 Зажим плашечный ПА-2-2 
или ПА-3-2 6 2.10 кг

2.10 кг
3 0 ЭЛ-ТП.010.06-49 Подвеска натяжная

изолирующая 9

31 Привод ПРНЗ-10У1

ТУ160-520.151-83 1 10.5 кг

3 2 Разъединитель

РЛНД. 1-10/400(630)

ТУ3414-002-00110473-94 1 40.0 кг

ЗЛ-ТП  010  0 5 - 5 3
Лист

2Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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М1:10

подвеска натяжная 
изолирующая (поз 30) 
условно не показана ВибБ

1Э1

1. Соединение траверсы ТЮАУ0.1 (поз. 4) со стойкой (поз. 1) и петли 
Т10АУ-00.04 (поз. 15) с траверсой Т10АУ.1 (поз. 3) производится 
электросваркой. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. Трасса ответвления не должна отклоняться от указанного более чем на 15°.
3. * Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 5 3

Опора анкерная угловая 
^ ответвительная 
’ АУОСЮП-З

с разъединителем КР-1

Лит Масса Масштаб
Изм Лист № боким Побп Дата

591 150PQ3DQ6 Архипов
Проб ЧеЬерба ^ > 'а/
Т контр Лист 1 !Листо6 1

г Монтожная чертеж ЗАО "ВЫЛО "ЗЛСИ"Н контр Лавров
Утв Гингео " Ц.сСеб
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I V  _{лист 1) 
М1:10

1 20

Вид Г  _(лист 1) 
М1-10

III (лист 1)
М1:10

изолятор (поз 25) и подвеска 
натяжная изолирующая (поз 30) 
условно не показаны

В и д  Д (лист 1)
М1:10

T3-IX5

Лист
Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 5 3

Изм Лист N Зокцм ПоЗп Дата 2
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Документация

A 3 ЭЛ-ТП.010.05-54 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

A 3 . 1 К10АПС-00 СБ Кронштейн
разъединителя К 10АПС 1

Детали

A 4 4 К10И.1 Кронштейн изолятора 1 1,13 кг
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Изоляторы.
линейная арматура

8 Разъединитель
АПС-10-Д.1 -12,5/630 УХЛ1 1

9 Изолятор ШФ 20 Г
10 ТУ3493-170-00111120-2000 1 3,5 кг
11 Колпачек К-6 1 0,013 кг
12 Штырь Ш-20-2-55 1 0,82 кг

Спиральная вязка 1 0,13 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

ЗЛ-ТП 010 05-54
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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ПХ
a
X

&
cD
X

X

Разраб АрхипоЬ ^ ( Установка разъединителя 
типа АПС

„ на анкерной (концевой) опоре 
: АС10П-3

Лит Лист Листов
HdoB ЧейеоЭа 6" '  ’ Й ?<r. (и _ м _ 1 1/

ВНПО "ЭЛСИ"H конто ЛаВооВ гГ-#и
УтБ Г ингвр / l&fQk
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М1:10

I

Схемы установки опоры на ВЛ

Схема №1

1. Соединение кронштейнов разъединителя АПС (поз. 1) и кронштейна изолятора 
(поз. 4) со стойкой САУ10П.1 производится электросваркой на месте монтажа.

2. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов см. 
место I, сеч. А-А и виды Б и В. Электроды типа Э50.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 5 4

Изм Лист
Разраб

№ Эокин ПоЭп Дата

Проб
Архипоб

Т контр
ЧеберЭа

Устанобка разъеЗинитеяя 
г  типа АПС (реклоузер) на 
ликерной (коневой) опоре

Лит Масса Масштаб

150

Н контр
Утб

Лаброб
Гингер

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО ЭЛСИ"
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CZ Обозначение Наименование Кол Приме­
чание

Д о к у м е н т а ц и я

A3 ЭЛ-ТП.010.05-55 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

A3 1 К ЮР-00 СБ Кронштейн
разъединителя К10 Р 1 25,4 кг

A4 2 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг
A4 4 ТЮУОК. 10-00 СБ Траверса ТЮУОК. 10 1

Детали

б/ч 5 Кронштейн изолятора L=230,
У Г О Л ° К Я ¥ Й ^ С 1 | 5 0 | - 9 3 1 0,87 кг

Прочие изделия

7 Привод ПРНЗ-ЮУ1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЗЛ-ТП ОТО 0 5 -5 5
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
Разраб Архипрб $

’ Устанобка разъеЗинителя и 
устройства отВетбления 

на концеВой опоре 
АС10П-3

Лит Лист Листоб
Проб ЧеберЗа I I 1 2

ВНПО "ЗЛСИ"Н контр Лаброб gfiSJS

Утб Гингео шесе

DtiiDQ n ugoy 
I i/QhQ 0N ОНИ I oN днп пред | 

pu
jd

q n ugoy 
| t/pou 0n дни

Еа•z.о .ов- Зо
на

 |

соо
CZ Обозначение Наименование о 1 3 5

Изоляторы.
линейная арматура

I вариант
(производства РФ)

9 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 8 28,0 кг

10 Колпачек К-6 8 0,10 кг

И Штырь Ш-20-2-55 8 6,56 кг

12 Спиральная вязка 5 4,55 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

13 Зажим плашечный 2,1 или
ПА-3-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

II вариант
(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI 30 8 23,2 кг
11 Штырь ОТ24 8

12 Спиральная вязка 5

СО70, провод 70-95 мм2 0,55 кг
2

СО 120, провод 120 мм 0,60 кг

13 Зажим ответвительный
SL8.21 3 0,84 кг

ЭЛ-ТП ОТО 0 5 -5 5  Щ
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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11
ВиЭ I  
М1:10

поз. 9 и 10 условно не показаны
САУ10П.1

H1-IX5-50/9Q

А - А
М1-10

ВиЭ В 
(11:10

раскосы условно 
не показаны 136

Н1-^5-50/90

Схема установки опоры на ВЛ

САУ10П.1
Магистраль ВЛ

5 -10 м _

]H 1-t\4  АС10П Подстанция

1. Соединение кронштейнов разъединителя К10Р (поз. 1), привода разъединителя 
К10ПР (поз. 2), траверсы ТЮУОК.Ю (поз. 4) и кронштейна изолятора (поз. 5) с 
траверсой Т10А.1 производится электросваркой на месте монтажа.
Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 7) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 11) соединить с кронштейном (поз. 5) электросваркой.
4. * Размеры для справок.

Э Л -Т П .0 1 0 .0 5 -5 5

Устано&ка разъеЗинителя 
и устройства 

отЬет&ления на концеЬой 
опоре АС10П-3

Лит Масса Масштаб
Изм Лист № бокцм ПоЭп Лата

150Рсэдаб АрхипоЬ 9
Проб ЧеберОа ^ /'- ^  *7 у  Г С л

Т конто
----------- 7е Лист 1 !Листо& 2

у /
Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛОЙ"И конто Лабооб г м и

УтЬ Гингео
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M E (лист 1)

Т10А.1

Изм Лист N Ооким ПоОп Дата

137

ЭЛ-ТП.010.05-55
Лист
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-56 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П.1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУ10П.1-00.00 СБ Подкос ПАУ10П. 1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10А.2-00.00 СБ Траверса Т10А.2 1 46,5 кг

АЗ 4 Т10А0.1А-00.00 СБ Траверса ТЮА0.1А 1 33,2 кг

АЗ 5 Ф219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 6 Ф 10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1
А4 7 ФШ 10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 8 ФШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

АЗ 9 К ЮР-00 СБ Кронштейн 
разъединителя К10 Р 1 25,40 кг

АЗ 10 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода 
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 11 3.407.1-143.8.69 Вал привода 1 13,50 кг

Д е т а л и

А4 12 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,40 кг
А4 13 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг
А4 14 Т10АУ-00.04 Петля 1 0,43 кг
А4 15 К10И.1 Кронштейн изолятора 1 1,14 кг

Стандартные изделия

16 Болт М20х50.56С ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 -5 6
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
Разоаб Аохипоб с г Опора 

анкерная ответвительная 
АОСЮП-7 

с разъединителем

Лит Лист Листоб
Проб ЧеберЭа ^ 2 ".П Х х П Т 1 2

s /
ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"Н конто Лаброб
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17 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

18 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

19 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

20 Болт М24х60.56С ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

21 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

22 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

23 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

П р о ч и е и зд ел и я

24 Разъединитель

РЛНД. 1 -10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

25 Привод ПРИЗ- 10У
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

И зо л я т о р ы .

л и н ей н ая  ар м ату р а

26 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 8 28,0 кг

27 Колпачек К-6 8 0,19 кг

28 Штырь Ш-20-2-55 8 6,56 кг
29 Спиральная вязка 8 1,04 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01. провод 120 мм2

30 Зажим плаашечный 1,05 кг
ПА-2-2 или ПА-4-1 3 2,79 кг

31 ЭЛ-ТП.010.05-49 Подвеска натяжная
изолирующая 9

ЗЛ-ТП 010 0 5 -5 6  р р
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
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О  ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ" 2005 Г ( л и с т  2 ) I  подвеска натяжная 
Тл* Гп изолирующая (поз. 31) 
I 11; 1U условно не показана в и а в

М1:10 3 - 3  (лист 2)0»
М1:2

Е -Е
МЕЮ

1 3 9

Виб ш  23

1. Соединение траверсы Т10АО.1А (поз. 4) со стойкой (поз. 1) производится 
электросваркой на месте монтажа опоры. Сварные швы смотри зону I и виде Г.

2. Для крепления подвески натяжной изолирующей (поз. 31) к траверсе Т10А.2 
(поз. 3) использовать петлю (поз. 14), которую приварить к траверсе. Конструкцию 
и размеры шва смотри по зоне III и сечению 3-3.
Петлю перед сваркой подогнуть по месту.

3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды типа Э50.
4. * Размеры для справок.
5. ** Длина сварного шва.

Э Л - Т П .0 1 0 .0 5 - 5 6

Опора анкерная 
^ отЬетбительная 
; АОСЮП-7 с 

разъебинителем

Лит Масса Масштаб
Изи Лист № Зоким ПоЭп Дата

596 150Pq3Dq5 Архипов ^
Проб ЧеберОа с
Т контр Лист 1 [Листов 2

; Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н контр Лавров
Утб Гцнгер /
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ВиЭ Ж  (лист 1)

ВиО И лист 
М1-.10
50.

3 30 31

В и д  Г  (лист 1)
М1:10

4 ТЗ -Ь ^Б
В и д  Д  (л и С ГП  1) изолятор (поз 26) и подвеска 

МТ10 натяжная изолирующая (поз. 3 ])
условно не показаны

3

Изм Лист N Зоким Побп Дата
ЭЛ-ТП.010.05-56

Лист
2
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чание
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-57 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 Т10А.З-00 СБ Траверса Т10А.З 1

АЗ 2 КЮРР-00 СБ Кронштейн

разъединителя К10 РР 1
А4 3 КШУ-00 СБ Кронштейн шкафа

управления КШУ 2

А4 4 КТН-00 СБ Кронштейн трансформатора
напряжения КТН 1

А4 5 П10-01.00 СБ Проводник 2
А4 6 П10-02.00 СБ Проводник 2
А4 7 П10-03.00 СБ Проводник 6

Детали

А4 8 К10И.2 Кронштейн изолятора 2 2,26 кг
АЗ 9 ТШАГ.745212.106 Уголок 2 9.6 кг
АЗ 10 ТШАГ.745212.105 Уголок 2 6,6 кг

Стандартные изделия

Болты ГОСТ 7798-70
11 БолтМ10х20.56С 8 0,200 кг
12 Болт Ml2x35.56С 10 0,490 кг

Изн1Лист
Разраб

№ Эоким 
Аохипоб

ПоОп Дата ЭЛ-ТП 010 ОБ-57

Проб ЧеберЭа ~Р Установка реклоузера 
вакуумного серии PBA/TEL 

на анкерной опоре 
АСОЮП-1

Лит Лист Листоб
I I 1 3

ВНПО "ЗЛСИ"
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7з Болт М20х50.56С 4 0,780 кг

14 Гайка М10.4 ГОСТ 5915-70 8 0,092 кг

15 Гайка М12.4 ГОСТ 5915-70 10 0,155 кг

16 Гайка Ml6.4 ГОСТ 5915-70 2 0,067 кг

17 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 4 0,250 кг

18 Шайба 10.02 ГОСТ 11371-78 8 0,032 кг

19 Шайба 12.02 ГОСТ 11371-78 16 0,101 кг

2 0 Шайба 16.02 ГОСТ 11371-78 2 0,022 кг

21 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 4 0,090 кг

22 Шайба 10 65Г ГОСТ 6402-70 8 0,016 кг

23 Шайба 12 65Г ГОСТ 6402-70 16 0,055 кг

2 4 Шайба 16 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,016 кг

25 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 4 0,060 кг

И зо л я т о р ы ,

л и н ей н ая  ар м а ту р а

26 Коммутационый модуль 1

271 Шкаф управления 1

28] Трансформатор напряжения 2

29 опн 6

30 ЭЛ-ТП.010.05-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

31 Зажим плашечный 3,5 или1
ПА-2-2 или ПА-3-2 10 7,0 кг

I вариант
(производства

Российской Федерации)

32 Изолятор ШФ 20 Г
!

ТУ3493-170-00111120-2000 2 7,0 кг

33 Колпачек К-6 2 0,026 кггг 1 1 Т  1
ЭЛ-ТП 010 0 5 -5 7

Листг~г
\ш  миля ка-.шия ширм цешез — — 2
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на СПоСИ Обозначение Наименование СГО 1 4 2

34 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

35 Спиральная вязка 2 0,26 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2

ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

II вариант
(производства Финляндии)

32 Изолятор SDI30 2 5,8 кг

34 Штырь ОТ24 2

35 Спиральная вязка 2
2

СО70, провод 70-95 мм 0,22 кг
2СО 120, провод 120 мм 0,24 кг

С5
ЕС5ГО
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с£ЭXX

ЗЛ-ТП 010 0 5 -5 7
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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Т 1 -1 X 5

А-А
М1:20 H 1 - l\ 5 М1:20

Д _ 2 у Щ

29 1 7 31 —

к

Схемы установки опоры на В Л

Схема №1

0.6 (.габ

Схема №2
установка опоры с реклоузером 

на ответвлении ВЛ

О 6 1габ

АСОЮП-1

Ось трассы ВЛ

Опора промежуточная

АСОЮП-1

Опора анкерная 
ответвительная

С А У 1 0 П 2

1. Соединение кронштейнов разъединителя К10РР (поз. 2), КШУ (поз. 3). КТН 
(поз. 4), и кронштейна изолятора (поз. 8) со стойкой САУ10П.2 производится 
электросваркой на месте монтажа.

2. Сварка нижнего кронштейна КШУ (поз. 3) производится по месту.
3. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Типы и размеры сварных швов см. 

на сеч. А-А, виды Б и В. Электроды типа Э50.
4. Поверхности "3" и "И" с обеих сторон зачистить до 

металлического блеска и покрыть смазкой ЦИАТИМ-221 ГОСТ 9433-80.
5. * Размеры для справок.

ч  Н 1 -1 Х 4 Изм Лист
Розраб
Проб
Т контр

И контр 
Ут&

№ боким Побп Дота
Архипов
Чеверба

ЭЛ-ТП.010.05-57
Устано&ка реклоузера 

Ьакццмного серии 
РВА/TEL на анкерной 

опоре АС010П-1

Ло&роЬ
Гингер

Монтажный чертеж

Лит Мосса Масштаб

150

Лист I {Листов 2

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"
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Bud Ж
М15

2

к-к
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ВиЭ Л подвески (поз.30) 
М1:20 условно не показаны

I I

2 4  М1:10
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Изм Лист N боким Побп Дата 2
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1. Длина пути утечки 650 мм.
2. Длина изоляционной части 300 мм.
3. Изолятор используется на анкерных и анкерно-угловых опорах 

вместо штыревого изолятора ШФ20Г.
4. * Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 5 8

Изолятор опорный 
, СПК 4 -2 0 /1 2 5  II УХ/11

Лит Масса Масштаб
Изм Лист N? Зокцм ПоДл Дата

12Разраб / Иомникоб
Проб ЧеберЗа /7/
Т контр Лист 1 1Листоб 1

ООО н п п  £  
"СибНИИЭ" 5»Н контр

Утб Гингер
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A3 Э Л -ТП .010.05-59 М онтажны й чертеж

Сборочные единицы

A3 1 С28-00.00 СБ Секция С28 1 681,7 к г

A4 2 Э Л -ТП .35 /110.01-52 Фундамент Ф4.325 1

Стандартные изделия

5 Болт M 3 6 x l 10.56С

C3Ecdrtd
n
cdroоd

c:Ю

zcOdS

toXX2:aГП
CD

C3E
C3ro
X
Xro0d

ГО С Т 7798-70 16 21,00 к г
6 Гайка М 36.4

ГО С Т 5915-70 16 6,02 к г

7 Ш айба 36.02
ГО С Т 11371-78 16 1,76 к г

8 Ш айба 36 65Г
ГО С Т 6402-70 16 1,46 к г

З Л -Т П  0 1 0  0 5 - 5 9
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата

c;ro0d
cOds

Разраб Архипоб -

П о д с т а в к а  П 1

Лит Лист ЛистоВ
Проб Симоноб ' ■ 3 9 Щ 1 1 1 1

• s/

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"H контр ЛаВроВ
УтВ Гингео
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1. Отклонение вершины подставки от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 габаритной высоты.

2. * Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 .0 5 -5 9

Подставка П1

Монтажный чертеж

Лит Масса Масштаб

681.7 140

Лист I 1Листо& 1
н *

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"
<1
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-60 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 КЮРО-ОО СБ Кронштейн
разъединителя К10 РО 1 55,4 кг

А4 2 КЮПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Детали

б/ч 4 Кронштейн изолятора L=230,
уголок so, 1 0,87 кг

Прочие изделия

7 Привод ПРНЗ-10У1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД.1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 -6 0
Изм Лист № боким Побп Ддта
Разраб Архипой '}Ш л

Установка разъединителя КР-1 
с ответвлением на концевой 

опоре АСОЮП-1
г

Лит Лист Листоб
Проб Симоноб ^ 1 1 1 2

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"И контр Лаброб if пн
Утб Г ингео Ин

б 
№ 

по
дл

 | 
По

бп
 и

 д
ат
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| В
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м и

нб
 №

 I 
Ин
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CZ Обозначение Наименобание

С-.
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Изоляторы,
линейная арматура

I вариант
(производства РФ)

9 Изолятор ШФ 20 Г
ТУ3493-170-00111120-2000 14,0 кг
или ШФ 20 УО ГОСТ 1232-82 4 14,0 кг

1 0 Колпачек К-6 4 0,05 кг
11 Штырь Ш-20-2-55 4 3,28 кг
12 Спиральная вязка 4 0,52 кг

ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

II вариант
(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI 30 4 11,6 кг

11 Штырь ОТ24 4

12 Спиральная вязка 4
2СО70, провод 70-95 мм 0,44 кг

2
СО 120, провод 120 мм 0,48 кг

З Л -Т П  0 1 0  0 5 - 6 0  р р
Изм Лист № 0OKUM Побп Дата
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Схема установки опоры на В Л

АСОЮП-1

Ось трассы ВЛ

1. Соединение кронштейна разъединителя КЮРО (поз. 1) со стойкой 
и кронштейна изолятора (поз. 4) с траверсой Т10А.2 производится 
электросваркой на месте монтажа. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 7) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 11) соединить с кронштейном (поз. 4) электросваркой.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 6 0

Изи Лист № Эоким iloSn Дата
Разраб
Проб

Архипоб
Симонаб

Т контр

УстаноЬка
разъеВинителя КР-1 с 

отВетВлением на 
концеВой опоре АСОЮП-1

Лит Масса Масштаб

150

Лист 1 1Листоб 1

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Монтажный чертеж
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АЗ ЭЛ-ШО 10.05-61 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 КИРО-ОО СБ Кронштейн
разъединителя К11 РО 1 57,0 кг

А4 2 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Детали

„ А4 4 Кронштейн изолятора

Уголок5Ч Ш 0 г Ш Р 2 1,74 кг

Прочие изделия

7 Привод ПРНЗ-10У1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД.1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЗЛ-ТП 010 05-61
ИзмЛист № боким Побп. Дата
Разраб Архипай - rzfn> Опора анкерная 

с ответвлением (влево) и 
разъединителем КР-1 

АСОЮП-1.Л

Лит Лист Листоб
Проб Симоноб ^ У.it М Т Г ' 1 2№

ЗАО "ВНП0 "ЗЛСИ"Н контр Лаброб treset
Утб Гингер i Ин
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бл
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 1 
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CZ Обозначение Наименобание с:
о 1 5 0

Изоляторы.
линейная арматура

I вариант
(производства РФ)

9 Изолятор ШК-10А
ТУ3494-003-70509923-2006 5 2,75 кг

10 Штырь Ш-20-2-55 5 4,10 кг

11 Спиральная вязка 5 0,65 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

II вариант
(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI 30 5 14,5 кг
10 Штырь OT24 5

11 Спиральная вязка 5

СО70, провод 70-95 мм2 0,55 кг
2СО120, провод 120 мм 0,60 кг

ЗЛ-ТП 010 05-61
Изм Лист № боким ПоЗп Дата
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ВиЭ Б 
М1:20

САУ10П.2 А=А
------------------- \ МТ20

1. Соединение кронштейна разъединителя К ПРО (поз. 1) со стойкой 
и кронштейна изолятора (поз. 4) с траверсой Т10А.2 производится 
электросваркой на месте монтажа. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 7) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 10) соединить с кронштейном (поз. 4) электросваркой.

Э Л -Т П .0 1 0 .0 5 -6 1

Опора анкерная с 
„ отбетолением (ВлеЬо) и 

разъеЗинителя КР-1 
АС010П-1 /1

Лит Мосса Масштаб
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дота

150Разраб Архипоб с

Проб Симоной
Т контр Лист 1 Нистоб 1

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н контр Лаброб
Утб Г ингео f t
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-62 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

АЗ 1 К12РО-00 СБ Кронштейн
разъединителя К12 РО 1 57,0 кг

А4 2 К10ПР-00 СБ Кронштейн привода
разъединителя К10 ПР 1 1,85 кг

А4 3 3.407.1-143.8.69 Вал привода РА 7 1 13,5 кг

Детали

А4 4 Кронштейн изолятора
Уголок 2 1,74 кг

Прочие изделия

7 Привод ПРНЗ-10У1
ТУ160-520.151-83 1 10,5 кг

8 Разъединитель
РЛНД. 1-10/400(630)
ТУ3414-002-00110473-94 1 40,0 кг

ЗЛ-ТП 010 ОБ-62
Изм Лист № Зоким ПоЭп Дата
Pq3dq5 Архипоб Опора анкерная 

с ответвлением (вправо) и 
разъединителем КР-1 

АСОЮП-1.П

Лит Лист Листоб
Проб Симоной / ~гг~ 1 2

ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"Нконтр Лаброй ^ zrJjSl
Утб Гингео Ь,фб Ин
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соаnz Обозначение Наименобание О 1 5 2

Изоляторы.
линейная арматура

I вариант
(производства РФ)

9 Изолятор ШК-10А
ТУ3494-003-70509923-2006 5 2,75 кг

1 0 Штырь Ш-20-2-55 5 4,10 кг

11 Спиральная вязка 5 0,65 кг
ВС-14-01, провод 70 мм^
ВС-16-01, провод 95 мм2
ВС-17-01, провод 120 мм2

II вариант
(производства Финляндии)

9 Изолятор SDI 30 5 14,5 кг
1 0 Штырь ОТ24 5
1 1 Спиральная вязка 5

2
СО70, провод 70-95 мм 0,55 кг

2
СО 120, провод 120 мм 0,60 кг

З Л -Т П  0 1 0  0 5 - 6 2  т р
Изм Лист № боким Побп Дата
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Схема установки 
опоры на В Л

КТП, КПУ и т.д.
АС10П-3
(ЭЛ-ТП.010.05-52)

(ЭЛ-ТП.010.05-54)

1. Соединение кронштейна разъединителя К12РО (поз. 1) со стойкой 
и кронштейна изолятора (поз. 4) с траверсой Т10А.2 производится 
электросваркой на месте монтажа. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. 
Электроды типа Э50.

2. На приводе (поз. 7) предусмотреть уставновку замка.
3. Штырь (поз. 10) соединить с кронштейном (поз. 4) электросваркой.

Э Л - Т П .0 1 0 .0 5 -6 2

Опора анкерная с 
ответвлением (вправо) и 

, разъеЗинителя КР-1 
АСОЮП-1П

Лит Моссо Масштаб
Изи Лист № Эоким Побп Дота

150Разраб Архипоб
Проб Симоной р г t
Т контр Лист 1 1Листоб 1

Монтажный чертежс ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"И контр Лоброб гелей?
Утб Гцнгео
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А4 ЭЛ-ТП.010.05-63 Сборочный чертеж

А тэматуоа

1 Скоба СК-7-1А
ТУ3449-108-00111120-97 1 0,39 кг

2 Изолятор полимерный
ЛПК70/20 IIУХЛ 1
ТУ3494-002-70509923 -04 1 1,33 кг

3 Ушко двухлапчатое
У2-7-16
ТУ3449-111-00111120-95 1 0,98 кг

4 Скоба СКТ-7-1
ТУ3449-107-00111120 1 0,46 кг

5 Звено промежуточное
регулируемое ПРР-7-1
ТУ3449-109-00111120 1 2,08 кг

6 Звено промежуточное
монтажное ПРМ-7-2
ТУ3449-109-00111120 1 0,80 кг

7 Звено промежуточное
прямое ПР-7-6
ТУ3449-109-001И 120 1 0,44 кг

ЗЛ-ТП 010 05-63
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
Разоаб Архипой f

Подвеска натяжная 
Г изолирующая (20 кВ)

Лит Лист Листой
Проб Симоной * тн ~гг~ 1 2ff?'*

ЗАО "ВНПО “ЭЛСИ"Н контр Лайрой ^
Утй Гингео Ин
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I вариант
(производства РФ)

8 Зажим натяжной
НБ-2-6
ГОСТ 13276-79 2,00 кг
или НБ-2.2 1,00 кг
или НЗ-2-7
ТУ3413-11310-88 1 1,67 кг

II вариант
(производства Финляндии)

8 Зажим анкерный
SO 85 или 0,71 кг
SO 85.2 или 0,77 кг
SO 105 1 1,40 кг

ЗЛ-ТП 010 05-63
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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§г о

Петля траверсы

Вариант регулируемой по длине подвески

6
Петля траверсы

^4—/-tci?

50
70

ф-  ф1(сЬ ф -ф -Ф -ф)

min350
max 500

©

1

958.5

1. * Размеры для справок.

Изм Лист
Разраб

№ Эокцм

Проб
Т контр

Н контр 
Ытй

Архипоб 
Симоной ■

Лайрой 
Г UH2EP

ПоЗп Дата

Tff.fi'

ЭЛ.ТП.010.05-63

Поббеска натяжная 
изолирующая (20 кВ)

Сборочный чертеж_______

Лит Мосса Масштаб

15

Лист 1 Иистой 1

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-64 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.7А-00.00 СБ Стойка С 10П.7А 1 264,0 кг

А4 2 Т10П.5В-00.00 СБ Траверса Т10П.5В 1 68,0 кг

А4 3 Ф10.325-00 СБ Фундамент Ф 10.325 1

А4 4 Ф10.219-00 СБ Фундамент Ф 10.219 1

АЗ 5 Т0,4П.1 -00.00 СБ Траверса Т0,4П.1 1 12,9 кг

Стандартные изделия

9 Болт М24х70.56С
ГОСТ 7798-70 4 1,47 кг

10 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 4 0,43 кг

И Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

12 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0,11 кг

13 Болт М20х50.56С
ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

14 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

3/1-ТП.010 0 5 - 6 4
Изм Лист № 0OKUM ПоВп Дата
Разоаб АрхипоВ '  Опора 

г промежуточная 
ПС10П-19АД4 

(10/0,4 кВ)

Лит Лист ЛистоЬ
Проб ЧеВерЗа ^ “ ГГ 1 2j)

ЗАО "ВНПО ‘ЭЛСИ*Н контр ЛаброВ
УтВ Гингер Х(№ Йн
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15 Шайба 20.02
ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг

16 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 4 0,065 кг

Изоляторы.
линейная арматура

23 ЭЛ-ТП.010.05-48 Подвеска
поддерживающая

изолирующая 3

24 Изолятор ТФ-20
ТУ34-27-98-93 4 1,96 кг

25 Колпачек К-5 4 0,09 кг

26 Штырь Ш-16-2-25 4

27 3.407.1-143.128 Крепление провода 4

ЗЛ-ТП 0 1 0 .0 5 -6 4  Щ
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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Схема установки опоры на ВЛ

1. Отклонение вершины опры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. Смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 60 мм.
4. * Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 6 4

Из» i/lucm 
Разраб 
Проб 
Т контр

№ боким 
Архипоб 
ЧеберЭо

Побп Даш
-9hu

Опора
промежуточная 

ПС10П-19АД4 (10/0,4 кВ)

Лит Масса Масштаб

345 150

Лист 1 !Листо5 1

1Гингер
Монтажная схема ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-65 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10П.7А-00.00 СБ Стойка С10П.7А 1 262,0 кг

А4 2 Т10ПИ.1Б-00 СБ Траверса Т10ПИ.1Б 1 15,5 кг

А4 3 Ф10.325-00 СБ Фундамент Ф 10.325 1

А4 4 Ф 10.219-00 СБ Фундамент Ф 10.219 1

АЗ 5 Т0,4П. 1-00.00 СБ Траверса ТО,4П. 1 1 12,9 кг

Стандартные изделия

9 Болт М24х70.56С
ГОСТ 7798-70 4 1,47 кг

10 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 4 0,43 кг
11 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

12 Шайба 24 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,11 кг
13 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 4 0,78 кг

14 Гайка М20.4

ГОСТ 5915-70 4 0,25 кг

ЭЛ-ТП 010 0 5 -6 5
Изм Лист № боким Побп Дата
Разраб Архипоб - 'г?#* Опора

промежуточная 
ПС 10П-7А.0,4 (10/0,4 кВ)

Лит Лист Листоб
Проб Чебеоба ' \'iU 1 1 1 2
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15 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 4 0,09 кг

16 Шайба 20 65Г

ГОСТ 6402-70 4 0,065 кг

И зо л я т о р ы .

л и н ей н ая  ар м ату р а

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 21,0 кг

или ШФ 20 УО
ГОСТ 6402-70 6 21,0 кг

24 Колпачек К-6 6 0,14 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 6 4,92 кг

26 Спиральная вязка 6 0,78 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2
ВС-16-01, провод 95 мм2

ВС-17-01, провод 120 мм2

27 Изолятор ТФ-20
ТУ34-27-98-93 4 1,96 кг

28 Колпачек К-5 4 0,09 кг

29 Штырь Ш-16-2-25 4

30 3.407.1-143.128 Крепление провода 4

31 Зажим плашечный 4,2 или
ПА-3-2 или ПА-4-1 6 5,58 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 -6 5  ^
Изм Лист № боким Побп Дата
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1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

Э Л -Т П .010,05-65

Изм Лист № Эоким ПоЗп
Разроб
Проб

Архипоб

Т контр
ЧеЬерЭа

Дата

У М

Опора
промежуточная 

ПС10П-7А.0,4 (10/0,4 кВ)

Лит Масса Масштаб

290,4 150

Лист 1 1ЛистоВ 1

Н контр 
УшВ

ЛаВроб ,
Г ингер r)f

Монтажная схема ЗАО "ВИЛО "ЭЛСИ"
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-66 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С 10П.10Д-00.00 СБ Стойка С10П.10Д 1 253,0 кг

АЗ 2 П10П.1Б-00.00 СБ Подкос П10П.1Б 1 235,0 кг

АЗ 3 Т10ПУИ.2А-00.00 СБ Траверса Т10ПУИ.2А 1 56,0 кг

АЗ 4 Ф219-00 СБ Фундамент стойки 1
АЗ 5 Ф10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 6 ФШ10.219/325-00 СБ Фундамент подкоса 1
А4 7 ФШ10.219-00 СБ Фундамент подкоса 1

АЗ 8 Т0,4ПУИ.1-00 СБ Траверса Т0.4ПУИ.1 1 23,5 кг

Д е т а л и

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,0 кг
А4 11 ПУС10П-2Б.04-01 Пластина монтажная 1 0,5 кг

Стандартные изделия

12 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг
13 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг
14 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

ЗЛ-ТП 010 О Б-66
Изм Лист № Зоким Побп Дата
Разоаб Аохипоб г Опора

промежуточная угловая 
. ПУС10П-2Б.04 (10/0,4 кВ)

Лит Лист Листоб
Проб ЧеЬеоЭа & I 1 1 2/
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15 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

16 Болт М24х60.56С

ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

17 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

18 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И зо л я т о р ы .

л и н ей н ая  ар м ату р а

23 ЭЛ-ТП.010.05-48 Подвеска
поддерживающая

изолирующая 3

24 Изолятор ТФ-20
ТУ34-27-98-93 4 1,96 кг

25 Колпачек К-5 4 0,09 кг

26 Штырь Ш-16-2-25 4

27 3.407.1-143.128 Крепление провода 4

ЗЛ-ТП 010 0 5 -6 6
Лист

2Изм Лист № Зоким ПоЗп Дота
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-67 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 С10ПЛ 0Д-00.00 СБ Стойка С10П.10Д 1 253,0 кг

АЗ 2 П10П.1Б-00.00 СБ Подкос П10П.1Б 1 235,0 кг

АЗ 3 Т10П.9А-00 СБ Траверса Т10П.9А 1 56,0 кг

АЗ 4 Ф219-00 СБ Фундамент стойки 1

АЗ 5 Ф10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 6 ФШ10.219/325-00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 7 ФШ 10.219-00 СБ Фундамент подкоса 1

АЗ 8 Т0,4ПУИ.2-00 СБ Траверса Т0,4ПУИ.2 1 18,5 кг

Д е т а л и

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,4 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,0 кг

А4 11 ПУ С10П-2Б .04-01 Пластина монтажная 1 0,5 кг

Стандартные изделия

12 Болт М20х50.56С

ГОСТ 7798-70 6 1,17 кг

13 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг
14 Шайба 20.02

ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

3/1-ТП 010 О Б-67
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
Разоаб АрхипоВ * Я & А Опора

промежуточная угловая 
. ПУС10П-4Б.04 (10/0,4 кВ)

Лит Лист Листоб
Проб ЧеВеоЭа СУ* W f j f t Т Г 1 2
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15 Шайба 20 65Г
ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

16 Болт М24х60.56С

ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

17 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

18 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

19 Шайба 24 65Г
ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И зо л я т о р ы .

л и н ей н ая  а р м ату р а

23 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 21,0 кг

или ШФ 20 УО
ГОСТ 1232-82 6 21,0 кг

24 Колпачек К-6 6 0,14 кг

25 Штырь Ш-20-2-55 6 4,92 кг

26 Спиральная вязка 6 0,78 кг
ВС-14-01, провод 70 мм2

2
ВС-16-01, провод 95 мм
ВС-17-01, провод 120 мм

27 Изолятор ТФ-20
ТУ34-27-98-93 4 1,96 кг

28 Колпачек К-5 4 0,09 кг

29 Штырь Ш-16-2-25 4

30 3.407.1-143.128 Крепление провода 4

31 Зажим плашечный 4,2 или
ПА-3-2 или ПА-4-1 6 5,58 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 - 6 7  р р
Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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Схема установки опоры на ВЛ

1. Отклонение вершины опоры от вертикального положения вдоль и поперек 
оси трассы 1/200 высоты опоры.

2. Отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы.
3. * Размеры для справок.

Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 6 7

Опора
^ промежуточная угловая 
ПУС10П-4Б.04 (10/0,4 кВ)

Лит. Масса Масштаб
Изм. Лист № 0OKUM. ПоОп Дрта

568 1.50Разраб. Архипоб ^
Проб. ЧеберОа ^ ' ^ 7 ir .V T
Т контр, Лист 1 1Листоб 2

? Монтажная схема ЗАО "ВНПО "ЗДСИ"Н, контр. Лаброб
Утб Г цнгер S i f t f
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-68 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П.1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУ10П. 1-00.00 СБ Подкос ПАУ1ОП. 1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т10АУ.2-00.00 СБ Траверса Т10АУ .2 1 61,2 кг

АЗ 4 Т0,4АУ-1-00.00 СБ Траверса Т0,4АУ.1 1 23,0 кг

АЗ 5 Ф 10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 6 ФШ10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 7 ФШ10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 8 Ф219-00 СБ Фундамент стойки 1

Д е т а л и

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,40 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

С тан д ар тн ы е и зд ел и я

11 Болт М20х50.56С 6 1,17 кг

ГОСТ 7798-70

12 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

13 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

14 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 - 6 8
Изм Лист № сЗоким ПоЗп Дата
Pq3dq5 ЧеберЗа \ Опора

анкерная угловая 
АУС10П-3.04 

(10/0,4 кВ)
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15 Б о л т  М24х60.56С

ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

16 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

17 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

18 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И з о л я т о р ы .

л и н е й н а я  а р м а т у р а

19 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 7,0 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 6402-70 2 7,0 кг

20 Колпачек К-6 2 0,048 кг

21 Штырь Ш-20-2-55 2 1,64 кг

22 Крепление провода

по типовому проекту

серии 3.407.1-143 или

спиральными вязками 10

23 Зажим плашечный 1,05 кг

ПА-2-2 или ПА-3-2 3 или 2 , 1  к г

24 ЭЛ-ТП.010.05-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

25 Изолятор ТФ-20

ТУ34-27-98-93 8 3,92 кг

26 Колпачек К-5 8

27 Штырь Ш-16-К-25 8

ЗЛ -ТП  010  0 5 - 6 8
Лист

2Изм Лист №  0OKUM ПоЗп Дата
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АЗ ЭЛ-ТП.010.05-69 Монтажная схема

Сборочные единицы

АЗ 1 САУ10П. 1-00.00 СБ Стойка САУ10П.1 1 244,5 кг

АЗ 2 ПАУ10П.1-00.00 СБ Подкос ПАУ10П. 1 1 203,5 кг

АЗ 3 Т 10А.1 -00.00 СБ Траверса Т10А.1 1 45,9 кг

АЗ 4 Т0,4А. 1-00.00 СБ Траверса Т0ДА.1 1 18,0 кг

А4 5 ФШ 10.219-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

А4 6 ФШ 10.219/325-00.00 СБ Фундамент подкоса 1

АЗ 7 Ф10.219/325-00 СБ Фундамент стойки 1

А4 8 Ф219-00 СБ Фундамент стойки 1

Д е та л и

А4 9 ПС10П-18А-02 Шайба косая 8 2,40 кг

А4 10 ПС10П-18А-03 Скоба 4 5,04 кг

Стандартные изделия

11 Болт М20х50.56С 6 1,17 кг

ГОСТ 7798-70

12 Гайка М20.4 ГОСТ 5915-70 14 0,88 кг

13 Шайба 20.02 ГОСТ 11371-78 14 0,32 кг

14 Шайба 20 65Г ГОСТ 6402-70 14 0,22 кг

ЗЛ-ТП 010 0 5 -6 9
Иэм Лист № Эоким ПоЗп Дата
Разраб ЧебеаЗа --У /!Л

 ̂ Опора анкерная 
АС10П-3.04 
(10/0,4 кВ)
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15 Б о л т  М24х60.56С

ГОСТ 7798-70 2 0,66 кг

16 Гайка М24.4 ГОСТ 5915-70 2 0,22 кг

17 Шайба 24.02 ГОСТ 11371-78 2 0,07 кг

18 Шайба 24 65Г ГОСТ 6402-70 2 0,06 кг

И з о л я т о р ы .

л и н е й н а я  а р м а т у р а

19 Изолятор ШФ 20 Г

ТУ3493-170-00111120-2000 3,5 кг

или ШФ 20 УО ГОСТ 6402-70 1 3,5 кг

20 Колпачек К-6 1 0,024 кг

21 Штырь Ш-20-2-55 1 0,82 кг

22 Крепление провода

по типовому проекту

серии 3.407.1-143 или

спиральными вязками 7

23 Зажим плашечный 1,05 кг

ПА-2-2 или ПА-3-2 3 или 2,1 к г

24 ЭЛ-ТП.010.05-49 Подвеска натяжная

изолирующая 6

25 Изолятор ТФ-20

ТУ34-27-98-93 5

26 Колпачек К-5 5

27 Штырь Ш-16-К-25 5

ЗЛ-ТП  010 0 5 - 6 9
Лист

2Изм Лист № Зоким ПоЗп Дата
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Документация

A 4 Э Л - Т П . 0 1 0 . 0 5 - 7 0 С б о р о ч н ы й  ч е р т е ж

Детали

A 4 1 Ф П З Ю . 1 - 0 1 О п о р а 4 147.2 к г

A 4 2 Ф Ш  10.1-02 Т р у б а  ф у н д а м е н т а L=2700hl6,

т р у 1 139.2 к г

A 4 3 Ф П 3 1 0 . 1 - 0 3 П л и т а  о п о р н а я 1 33,8 к г

A 4 4 ФП310.1-04 К о с ы н к а 6 0,72 к г

б/ч 5 Ф П 3 1 0 . 1 - 0 5 Швеллер 4 L=2000hl6. 
68.7 кг

б/ч 6 Ф П 3 1 0 . 1 - 0 6 З а г л у ш к а  0219  h i 6
Птж^гг 5 ГОСТ ] 9903-74

ВСтЗсп5 ГОСТ 1050-88 1 1,47 КГ

б/ч 7 Ф П З  1 0 .1 - 0 7 Л и с т  2 x5 9 0 x2 0 0 0  h i 6

aearo
C3
c:

r o
оn :

XЮXra
z
dXXX

Ic
dXXX
XXcnCO

0
1

r o
X
Xro
оEX

2 37,1 КГ

Стандартные изделия

Б о л т  М 2 4 х  1 4 0 .56с

1 0 Г О С Т  7 7 9 8 -7 0 4 2,64 к г

Г а й к а  М 2 4 .4

11 Г О С Т  5 9 1 5 -7 0 4 0,43 к г

Ш а й б а  2 4 .0 2

1 2 Г О С Т  1 1 3 7 1 -7 8 4 0,13 к г

3/1-ТП.010 05-70
Изн Лист № Эоким ПрЗп Дата

dX
о
X

&
eD
Xx :

Pq3dq6 Архипоб f
Фундамент 

поверхностный 
f заглубленный ФПЗ 10.1

Лит Лист ЛистоЬ
Проб ЧеВерЗа ^ I I 1 1

ЗАО "ВИЛО "ЭЛСИ"Н конто ЛаВроВ
УтВ Гингер Ц и Я
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Схема установки и монтажа
Отсыпка

1. При установке и монтаже опоры ВЛ величина отсыпки из вынутого грунта 
1,5 метра.

2. По согласованию с заказчиком допускается использование вместо листа 
перекрытия (поз. 7) подручного материала из древесины
(кругляк Ф не менее 10 см).

3. Деталь (поз. 7) прихватить сваркой к каркасу фундамента в 3-4 местах (исходя 
из удобства сварки). Места прихвата должны бьыть на расстоянии
не менее 500 мм (одно от другого).

4. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды Э50.
5. Сварной шов №1 - Т1-£х5 (соединение деталей поз. 1 и 5).

Э Л - Т П .0 1 0 .0 5 - 7 0

Фундамент 
, поберхнастный 

заглубленный 
ФП310.1

Лит. Масса Масштаб
Изм. Лист № Зоким. ПоЗп. Дата

430 1:20Разроб. Архипоб *
Проб. ЧеберЗа у .-Ч: ;
Т.контр. 1

Лист 1 И истоб 1

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"Н. контр. Лаброб
Утб. Г ингер
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Д о к у м е н т а ц и я

А 4 ЭЛ-ТП.010.05-71 Монтажный чертеж

Детали

А 4 1 ФП310.1-01 Опора 4 147,2 к г

А 4 2 ФПЗ 10.2-01 Труба фундамента L=1800hl6.
Труба 1 92 ,8  к г

А 4 3 ФП310.1-03 Плита опорная 1 33 ,8  к г

А 4 4 ФПЗ 10.1-04 Косынка 6 0 ,72  к г

б/ч 5 ФПЗ 10.1-05 Швеллер 6Д И | „ 4 L=2000hl6, 
68,7 кг

б/ч 6 ФПЗ 10.1-07 Лист 2x590x2000 Ы6

2 37,1 КГ

аЕ
сэ
го
X

d
го
о
d

сс
ю

гЭ

Z
«о
X
s:

2с
еО
X
О
X
а
сосо

сэ
Е
а
го
о

о
го
осг

А 4 7 Ф10.219-01 Косынка 2 0 ,82  к г

А 4 8 Ф10.219-02 Косынка 2 1,38 к г

А 4 9 С10П.6-00.02 Фланец 1 19,8 к г

Стандартные изделия

Болт М24х 140.56с

10 ГОСТ 7798-70 4 2 ,64  к г

Гайка М24.4

И ГОСТ 5915-70 4 0,43 к г

Шайба 24.02

12 ГОСТ 11371-78 4 0 ,13 к г

ЗЛ-ТП.010.05-71
Изм. Лист № Зоким. Псбп. IДата

с:
гооа
ъ.
сСЗ
Xs:

Разраб. Архилоб -й ✓
г Фундамент 

поверхностный 
заглубленный ФПЗ 10.2

Лит. Лист Листоб
Проб. Чеберба ^ Ш Л м 1 1/

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н, контр. Лабрсб
Утб. Г UH26D M.Hft
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Схема установки и монтажа
Отсыпка

1. При установке и монтаже опоры В Л величина отсыпки из вынутого грунта 
1,5 метра.

2. По согласованию с заказчиком допускается использование вместо листа 
перекрытия (поз. 6) подручного материала из древесины
(кругляк Ф не менее 10 см).

3. Деталь (поз. 6) прихватить сваркой к каркасу фундамента в 3-4 местах (исходя 
из удобства сварки). Места прихвата должны бьыть на расстоянии
не менее 500 мм (одно от другого).

4. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды Э50.
5. Сварной шов №1 - Т 1-1\5 (соединение деталей поз. 1 и 5).

Э Л - Т П . 0 1 0 .0 5 -7 1

ФунОаменгп
поберхностный
заглубленный

ФП310.2

Лит. Мосса Масштаб
Изм. Лист № Оокцм. ПоЗп. Дота

405 1:20Разраб. Архипой . 4 ^
Проб. 4 ЧеВерОа ж щ 2 Ь'.СХС

Т.контр. ? Лист 1 ИистоВ 1

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"Н. контр. Ла&роб
УтВ. Г цнгер H f j A
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Д о к у м е н т а ц и я

A 4 ЭЛ-ТП.010.05-72 М о н т а ж н ы й  ч е р те ж

Д е т а л и

A 4 1 ФП310.1-01 Опора 2 73,6 к г

A 4 2 ФП310.3-01 Опора 2 147,3 к г

A 4 3 ФП310.1-02 Труба фундамента L=2700hl6,
Т Р У б а  W H W S s 78 1 139,2 к г

A 4 4 ФП310.1-03 Плита опорная 1 33 ,8  к г

A 4 5 ФП310.1-04 Косынка 6 0,72 к г

б/ч 6 ФП310.1-05 Швеллер 4 L=2000hl6, 
68,7 кг

б/ч 7 ФП310.1-06 Заглушка 0219 Ы6

EZ5EC3fO
ZD
CZ

ГОоd

CZ
VOого
1 :<£3Xs

cDXX
±a

CQ

о
Earo
Z3
CZro
Оnz

Л и с т ш ^ У Ж и 1 1,47 КГ

б/ч 8 ФП310.3-02 Лист 2x590x4000 Ы6

2 74,2 к г

б/ч 9 ФПЗЮ.З-ОЗ 2 L=4000hl6, 
68,7 кг

С т а н д а р т н ы е  и зд е л и я

10 Болт М24х 140.56с

ГОСТ 7798-70 4 2,64  КГ
11 Гайка М24.4

ГОСТ 5915-70 4 0,43 к г

12 Шайба 24.02

ГОСТ 11371-78 4 0,13 к г

ЭЛ-ТП.010.05-72
Изм. Лист № Зоким. ПоЗп. Дата

czroо
CD

&ad
Xs

Разраб. Архипоб ^ 2*
f Фундамент 

поверхностный 
ФП310.3

Лит. Лист Листоб
Проб. ЧеберЗа ^ гз,а с 1 1 1 1

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н.контр. Лаброб
Утб. Гингер
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Схема установки и монтажа

не менее 1-1,5 м

1. При установке и монтаже опоры ВЛ величина отсыпки 1-1,5 метра.
2. По согласованию с заказчиком допускается использование вместо листа 

перекрытия (поз. 7) подручного материала из древесины
(кругляк Ф не менее 10 см).

3. Деталь (поз. 7) прихватить сваркой к каркасу фундамента в 3-4 местах (исходя 
из удобства сварки). Места прихвата должны бьыть на расстоянии
не менее 500 мм (одно от другого).

4. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды Э50.
5. Сварной шов №1 - Т 1-1x5 (соединение деталей поз. 1 и 2 с деталями поз. 6 и 9).

Э Л - Т П . 0 1 0 .0 5 -7 2

ФунЗамент 
? поверхностный 

ФП310.3

Лит. Масса Масштаб
Изм. Лист № Зоким. ПоЭп. Дата

610 1:20Розраб. Архипоб <5

Проб. ЧеберЗа к 'Г -C'i
Т.контр. Лист 1 1Листоб 1

Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"И. контр. Лоброб г-геш
Утб. Гингер
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Д о к у м е н т а ц и я

A4 ЭЛ-ТП.010.05-73 Монтажный чертеж

Детали

A4 1 ФПЗЮ.1-01 Опора 2 73,6 кг

A4 2 ФП310.3-01 Опора 2 147,3 кг

A4 3 ФПЗ 10.2-01 Труба фундамента L=1800hl6,

труба ч а ш т а ? » 1 92,8 кг

A4 4 ФПЗ 10.1-03 Плита опорная 1 33,8 кг

A4 5 ФПЗ 10.1-04 Косынка 6 0,72 кг

б/ч 6 ФПЗ 10.1-05 Швеллер ве1|Г? Ш Ш .8« 4 L=2000hl6, 
68,7 кг

б/ч 7 ФП310.3-02 Лист 2x590x4000 hi 6

dEd
Г О
d
£±ro
О

ez:

c:Юdro
Si<oXz

SicCD X X 
±. amCO

dEоro
d
croоc=

2 74,2 КГ

б/ч 8 ФПЗЮ.З-ОЗ Швеллер вс.3о г ^ Ш ,8 2 L=4000hl6, 
68,7 кг

А4 9 Ф10.219-01 Косынка 2 0,82 кг

А4 10 Ф10.219-02 Косынка 2 1,38 кг

А4 11 С10П.6-00.02 Фланец 1 19,8 кг

Стандартные изделия

15 Болт М24х 140.56с
ГОСТ 7798-70 4 2,64 кг

16 Гайка М24.4
ГОСТ 5915-70 4 0,43 кг

17 Шайба 24.02
ГОСТ 11371-78 4 0,13 кг

3/1-ТП.010 0 5 -7 3
Изм Лист № Зоким. ПоЗп. Дрта

C“
roоо
S i
cd
Xs

Р еш ай. Архипов ^
Й Фундамент 

поверхностный 
ФПЗ 10.4

Лит. Лист Листов
Пров. ЧеверЗа ^ I I 1 1

/

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н.контр. Лавров г MS ft
Утб. Г UH2ED
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Схема установки и монтажа

1. При установке и монтаже опоры В Л  величина отсыпки 1-1,5 метра.
2. По согласованию с заказчиком допускается использование вместо листа 

перекрытия (поз. 6) подручного материала из древесины
(кругляк Ф не менее 10 см).

3. Деталь (поз. 6) прихватить сваркой к каркасу фундамента в 3-4 местах (исходя 
из удобства сварки). Места прихвата должны бьыть на расстоянии
не менее 500 мм (одно от другого).

4. Сварка ручная дуговая по ГОСТ 5264-80. Электроды Э50.
5. Сварной шов №1 - Т1-Е\5 (соединение деталей поз. 1 и 2 с деталями поз. 6 и 8).

Э Л -Т П .0 1 0 .0 5 - 7 3

Фунбамент 
^  поверхностный 

ФП310А

Лит. Масса Масштаб
Изм. Лист № бокцм. Побп. Дата

585 1:20Разраб. Архипоб < 2

Проб. Чеберба ^ сЗ.С'Ы

Т.контр. / Лист 1 !Листоб 1

f  Монтажный чертеж ЗАО "ВНПО "ЭЛСИ"Н. контр. Лоброб ш и
Утб. Гингер U , с и
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Д о к у м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-74 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

А4 1 ФПА.05-01 СБ Основание №1 1 95,34 кг

А4 2 ФПА.05-03 СБ Болт анкерный 4 26,24 кг

Детали

А4 4 ФПА.05-04 Плита опорная 1 44,10 кг

А4 5 ФПА.05-05 Труба обсадная 4 12,44 кг

Стандартные изделия

10 Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 12 2,69 кг

И Шайба 30.02 ГОСТ 11371-78 4 1,06 кг

ЭЛ-ТП.010.0Б-74
Изм. Лист № Зоким. ПоЗп. Дата
Разраб. АрхипоЬ £

■ Фундамент анкерный 
для скальных пород 

ФС10.1

Лит. Лист Листоб
riDOb. ЧеберЭа ' т и 1 I 1 1

С-]

ЗАО "ВНПО "ЗЛСИ"Н.конто. Лобооб
Утб. Гингео
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Д о к у м е н т а ц и я

АЗ ЭЛ-ТП.010.05-75 Монтажный чертеж

Сборочные единицы

А4 1 ФПА.05-02 СБ Основание №2 1 69,10 кг

А4 2 ФПА.05-03 СБ Болт анкерный 4 26,24 кг

Детали

А4 4 ФПА.05-04 Плита опорная 1 44,10 кг

А4 5 ФПА.05-05 Труба обсадная 4 12,44 кг

Стандартные изделия

10 Гайка М30.4 ГОСТ 5915-70 12 2,69 кг

11 Шайба 30.02 ГОСТ 11371-78 4 1,06 кг

Р Г 3/1-ТП.010.05-7Б
И !  ВИНЯ Ш АШ НЯ М  В Ш Я  Ш Я
Разоаб. АрхипоЬ г Лит. 11 Лист 1 Листоб
Проб. Че&ЕрЗа Р т и Фундамент анкерный _ ш 1 1 II 1

для скальных пород
Н.конгщ. /1абооб ш щ ФС10.2 ЗАО "ВНП0 "ЗЛСИ"

j__ Утб. Г UH26D I z l l S 1______

Серия ЭЛ-ТП.010.05

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293835/4293835998.htm

