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Типовая документация на конструкцию “Установка дня эл ектрок оа - 
гуляционной очистка' сточных вод» содержащих смаз ш но-охлавдавдие 
жидкости (C 0 I ) .производительностью  д о  5 к у б .м  в-'су  тки ,в комплект­
но-блочном исполнении (периодического д ей стви я )*1 разработана на о с -  
нованж плана типового проектирования Г о сстр о я  СССР на 1987 г .  » 
раздел 8 "Санитарно-технические системы и сооружения" п .т .8 .5 .1  
"Типовые проектные решения си стем  и сооружений» црименяешх в комп­
лектно-блочном исполнении при стр ои тел ьстве  цэедцриятий различных 
отраслей Ерош ш ленности", • ' . ■

Разработанные технические решения обладают патентной чистотой  
в отношении СССР по состоянию на 15 ноября 1987г . В проекте приме­
нено а м у р ск о е  сви детел ьство & 842038 "С пособ очистки сточных в о д " ;  
Технология, оборудование и организация труда настоящ его цроекта 
соответствуют новейшим достижением отечественной  и зарубежной науки 
И техники*. - ■ ‘V ' ■■■•

I .  ОСЙОБНЫЕ ТШОЛШЖНЗСКЙЕ ПОКАЗАТЕЛИ УСТАНОВКИ

I . I .  Назначение .

1 . 2 ,

1.3,
1.4,

Метод очистки

Производительность ;
Ш /  с у т
Характеристика сточных 
вод.подаваемых на ,
очистку

1»5е Характеристика сточных
вод  после очистки

очистка отработанных см азочно-охяаж - 
давдих жидкостей» составленных на ' 
о сн ове  эмульсий Э -1 (А )»  Э -2 (Б )»  
Э -З (В ), НГЛ-205.

■ электрохимический - - : :■ -л'

■ д о  § "  ;  л

• прозрачность по Снеллену -  Осм
pH »- до 10 ' .
содержание эмульгированных масел -
2000#-8000 м г/л. .
2Ж -6000*60000  мг 0/ л  ..

■ содержание свободны х;м асел -  Л ' ; ъ'%/
■ 1СЮ0О#250Ш ш /щ ' ■ ■ f р' 
Хлорида -  2001- 500 м г /л  
взвешенные вещ ества -  д о  3000 м г /л  
сухой  о ст а т о к  -  д о  25000 м г /л

прозрачн ость по Снеллену -  12 см 
pH **' 6|8fr 7 ,3
содержание эмульгированных д а сед  
-  25 м г /л

tiitf. Ult/ap Лрдгн&р} } ПоЭпг SjsffA

Серии 5.4Ю 6-1~В»0 Яцст



1 .6#  Возможное использование

1 .7 .  Объем выделяющегося из 
од н ого  аппарата водорода 
при концентрации эмульсии

г/м З
л /ч

1 .8 .  Объем в о з д у х а , определен­
ный по ЦЦ ВК при макси­
мальной концентрации

. эмульсии м З /ч

1 .9 .  Время первичного отста и ­
вания» ч

1 .1 0 .  Время эл ектр ок оа гул я -
ЩШ$ мин»

1 .1 1 .  Время втор и чн ого о т ­
стаиван ия, ч

1 .1 2 .  П лотность т о к а , А /м2

1 .1 3 .  Р асход  соляной кислоты 
(п о ГОСТ 8 5 7 -7 8  товар­
ный цродукт 35$ концен­
тр ац и и ), к г/м З

1 .1 4 .  Режим подачи р а ст в о р о в  
на электрокоагуляцию

1 .1 5 .  Температура окружающего 
в о зд у х а , при которой  
должна экспл уатировать­
с я  у ста н ов к а , °С

1 .1 6 .  К оличество ч а со в  работа  
в  сутки

ХПК-500*600 мг 0 /л  
содерж ание свободны х м асел -  следы 
хлориды -  1300*1400 м г /л  
взвешенные вещ ества -  25 м г /л  
сухой  о с т а т о к  -  д о  2000 м г /л

осад ок  -  в  п р ои звод стве  керамичес­
ких плиток
маслопродукты -  в технологии произ­
в о д ств а  железобетонных изделий для 
смазки форм

а . .
2 7 ' 48 '  63 '  76 '  112* 126

-  19

-  не менее 2 -х

-  15

-  не менее I

-  100

-  5 -1 0

напорный 

не менее 1 6 °

-  8

Лист W* докум. /7о<?/?. Лата
Серия 5 .4 0 6 - I - B .0
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I . I 7 .  Габариты устан овк и , мм -  2430x6870x4825
1*18 . Масса установки  б е з  воды ,

к г -  4600
1 .1 9 .  К атегория помещения, в

котором  устан авл и вается
установка -  "Ди

2 . ТЕХН0Л01ЖЕСКИЙ ПРОЦЕСС

Существо метода элек^фокоагуляции заклю чается в  том , ч т о  пред­
варительно подготовленная вода п од в ер га ется  э л е к ф о о б р а б о т к е . Алюми- 
нжеше аноды, составляющие электродный б л ок , под действием  электри­
ческого  тока растворяю тся  в сточн ой  ж идкости, образованная гидроокис] 
алюминия явл я ется  коагулянтом , а на катодах  происходит разряд ионов 
водорода и выделение е г о  в  виде г а з а . Пувырыш водорода являются 
сильным фдотирующшл аген том . {Гидроокись алюминия сор би р у ет  на своей  
поверхности масло из отобранной эм ульсии, ч т о  приводит к укреплению 
коллоидных ч а сти ц , прилипашщх к  всплывающим'на п овер хн ость  пузырь­
кам выделяющегося в п роц ессе  эл ектролиза г а з а . Метод эл ектрокоагу­
ляции позволяет совм ести ть  три проц есса  одновременно -  создание коа ­
гулянта, коагулирование и флотацию м асел .

2 .1 .  П одготовка сточных в од

Сточные воды о т  ста н оч н ого  парка доданы соб и р а ть ся , как прави­
л е , в конце смены в специальные передвижные ем к ости . Сточные вода 
не должны иметь в  своем  с о ст а в е  включения крупностью  более 4 ,5 ; мм. 
Для этих целей на приемных у стр о й ств а х  ем костей  должны быть у ста н ов ­
лены металлические сетки  с  ячейками -4x4 мм. , -

Из передвижной емкости сточные вода подаю тся в  первичный от ­
стойник. Собранные в первичном отстойн ике отработанные сточные вода, 
содержащие СШ , отстаи ваю тся  в. течение 2- х  ч а с о в . ■ •

После отвода  осадка отработанные С(Ж подкисляют технической 
соляной кислотой  д о  pH 5 -5 ,5  и барботируют в  первичном отстойнике 
сжатым воздухом  давлением 1 ,5  к г /е м 2 в  течение 5 минут. Р асход  в о з ­
духа -  I  мЗ/мЗ объема жидкости в  минуту. Подкисленные отработанные 
СОЕ отстаи ваю тся  9 -1 0  ч а с о в . Всплывшее за э т о  время свободн ое  масло 
о тв о д и тся  в  маслосборник при помощи пневмокамеры за  с ч е т  изменения 
высоты стол ба жидкости в объеме отстой н и ка .

После э т о г о  подготовленная см есь  н а сосом  п од а ется  в эл е к о р о - 
коазуляционаде у с т р о й с т в а . . . ; .

JK*+ ■Лист* ,£#mc
Серия 5.40G-T-E.0 Лист
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2. 2 . Работа установки

Сточная вода обрабаты вается  в  электрокоагуляционном устр ой стве  
порционно. Выделившиеся в  виде пены масла пеносгонным устройством  из 
электрокоагуляционного устр ой ства  "направляются в  пеносбсрник.

Далее очищенная сточная вода направляется в о  вторичный отстой ­
ник.

Емкость вторичного отстойника расчитана таким образом , чтобы 
после наполнения время отстаивания было не менее одн ого ч а са . О свет­
ленная жидкость направляется в  заводскую  канализацию для дальнейшей 
очистки д о  ПДК.

3 . КОНСТРУКЦИЯ УСТАНОВКИ

Установка со сто и т  из следующих основных узл ов : блока ем костей ,
. двух электрокоагуляционных у ст р о й ст в , мерника кислоты, емкости для 

кислоты, двух насосных агр ега тов  и эл ектротехн и ческого оборудования.
Блок ем костей , насосные агрегаты , ем кость для кислоты, электро­

техническое оборудование установлены на рам е.
Электрокоагуляционные у стр ой ства  и мерник кислоты установлены 

на площадке, расположенной над рамой.
На период транспортировки от  за в ода -и зготови тел я  к заказчику 

в се  оборудование, трубопроводы, установленные на площадке, демонти­
р у е тся .

Блок емкостей выполнен в виде квадрата в  плане, состоящ его из 
верхней и нижней секций.

Верхняя секция со сто и т  из четырех ем костей , две из которых 
предназначены под первичные отстойники и две другие емкости -  в то ­
ричные отстойники, '

В нижней секции размещены сборник осадка и четыре отстойные 
зоны отстойников верхней секции.

Электрокоагуляционные у стр ой ства  -  прямоугольные в плане емкое-' 
^  таг с  двумя вертикальными коробками для отвода пены. Отвод пены осу ­

щ ествляется при помощи пеносгонного у стр о й ств а . Сбор и отстаивание 
пены осущ ествляется в  пеносборнике, расположенном под днищем электро-' 
коагуляционного у стр ой ств а , представляющем с  ним единое целое и ош г- 

> рающемся на четыре опоры» Отвод отстоявш ейся жидкости осущ ествляет­
ся  через патрубок, являющийся одновременно опорой электрокоагуляцион-■ 
н ого устр ой ства  в ем к ость , предусмотренную заказчиком.

Подробное описание конструкции и чертежи установки см . выпуск I  
"К онструкторская документация. Рабочие чертеж и".

;У°
Серия 5 ,406 -1 -6*0
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4. АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАШИТА - \

В данном п роекте защите о т  коррозии  подлежит внутренняя и на­
ружная поверхность стального оборудования* металлоконструкции и на— 
нужная поверхность стальных тр убоп р овод ов» Степень агрессхгвного в о з -  
действия подкисленных неочищенных сточных в од  по отношению к ста л и , '; 
согласно СНиП 2 .03 .11 -85* . определена* -как ср едн яя .

Указания до антикоррозионной защите» см . выпуск I»  с т р .2 3 ,  л . 26

5. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ. '

В объем проекта входит эл ектрооборудован и е и технологический ■ 
контроль установки для электрокоагуляционной  очистки  сточных в о д , 
содержащих COS,в ком плектно-блочном  исполнении. ' ; ■ ’

Электроснабжение и д и сп етч ер ск ая  сигнализация в  данном п роекте  
не р а ссм а триваются и решаются при привязке п р оек та . ' м  :

Обслуживание установки п редусм атри вается  периодическим посещ е­
нием специально выделенного персон ал а . ’ - ' .. , -v ■;

По степени надежности эл ектроснабж ения устан овк а  о т н о си т ся  к * 
потребителям третьей категории по ПУЭ.

Питание установки п редусм атри вается  п о одному кабельному поводу 
напряжением-380/220В. " . ; .

Расчетные нагрузки приведены в  табли ц е.
Таблица

Наименование

I  - . .

Напряжение 
токоприем­
ника» кВ

Ус т а н о в -  
ленная 1 
м ощ ность, 

кВт

Расчетные наг;рузки Т ан -
ген е
"фи”кВт кВАр кВА А

1

{ Установка для 
1 злектрокоагуля- 
! иконной очистки 

сточных вод , со ­
держащей смазочно­
охлаждающие жид­
кости (С (Ж)

0 ,3 8 1 6 ,1 5 11,12 5-,9 1 2 ,6 5 1 9 ,4 0 ,5 3

1}у*1 /Г* ah.
Серия 5 .4 O 6 - I -B .0 JtifWI
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управлейие и АВТОМАТИЗАЦИЯ

Для распределен ия эл ектр оэн ер ги и *и  управления электроприводами 
принят щит ЩС из шкафа серии P T 3 0 -8 I , ском п л ектован н ого  из типовых 
бл о к о в .

Для питания электрокоагуляционны х у с т р о й с т в  постоянным током  
напряжением 6 -I2 B  и сп ол ьзую тся  выпрямительные азр егаты  ТЭР1- 
- 4 0 0 / I 2 T - 0 .  .

Объем автоматизации об е сп е ч и в а е т  о б р а б о т к у  п од готов л ен н ого  
сток а  в  объеме од н ого  /первичного отстой н и ка  ( 2 ,5  ь й )  б е з  у ч а сти я  о б ­
служивающего п ерсонал а .

У становкой  п редусм атриваю тся :

-  ручн ое управление н а сосом  подачи сточны х в од  из ем кости  в
первичные отстойники  с  блокировкой  по Н .У . в ем к ости , куда он оп уск а ­
е т с я ,  если  т р е б у е т с я ; . *

-а в том а ти ч еск ое  управление насосам и  подачи сточны х в о д ,с о д е р  -  
жащих С (Ж, из первичных отстой н и к ов  в эл ектрокоагул яц и он ное у с т р о й с т в о  
в  зависим ости  о т  уровней  в последних (включаются при Н .У . , отклю­
чаю тся  -  при В. У . ) ;

Кроме т о г о ,  предусм отрена блокировка работы  н а со со в  с  Н .У . в  
первичных отстой н и к а х :

-  автом ати ческ ое  управление клапанами на тр убоп роводах  подачи 
и выпуска ст о к о в  из электрокоагуляционны х у с т р о й с т в  .

а ) клапан на тр убоп роводе  подачи -  отк р ы в ается  цри Н .У . в  
• электрокоагуляционном  у с т р о й с т в е , за к р ы вается  -  при В .У .
"" - б )  клапан на тр убоп роводе  выпуска -  отк р ы в ается  по окончанию

обр аботк и  (ч ер ез  13 мин. п осл е  достиж ения В .У . в  эл ектр ок оа гул я ц и он - 
ном у с т р о й с т в е )  закр ы вается  -  при Н .У .

-  ручное включение выпрямительных а г р е г а т о в , при этом  р а б ота
"" последних возможна тол ько при наличии разреж ения в  вентиляционных к о ­

р о б а х  о т  электрокоагуляционны х у с т р о й с т в  и наличии зон та  над п осл ед ­
ними;

-  автом ати ческая  р а бота  п ен осгон н ого  у ст р о й ст в а  по временной 
программе (вклю чается  ч е р е з .1 3  м и н .п осл е  начала о б р а б о т к и ), отклю­
ч а е т с я  п осл е  совершения цикла ход а  "ту д а  -  о б р а т н о ” .

Кроме т о г о ,  п редусм атри вается  аварийная и техн ол оги ч еск а я  си г ­
нализация» а также возм ож ность передачи нерасш ифрованного аварийного 

. сигнала в  любое помещение с  постоянным обслуживающим персоналом .

Серия 5 .4 0 6 - I - B .0
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ТЕЖОДОТШСКИЙ КОНТРОЛЬ * . : . .

Установкой ц редусм атрш ается  контроль ж измерение следующих 
параметров: - '
-  измерение уровня сток ов  в емкости для сбора С (Ж (если т р е б у е т ся );
-  измерение величины pH в первичных отстойниках;
-  контроль давления в напорных патрубках н а со со в ;
-  контроль уровней в  электрокоагуляционных у стр ой ств а х ;
-  контроль разрежения б  вентиляционном коробе о т  эл ектрокоагуля- 
вдонных у ст р о й ст в ;
-  контроль верхн его уровня в о  вторичных отстойниках;
-и з м е р е н и е  величины pH и мутности очищенных ст о к о в ; , .
-  контроль п остоянного тока и напряжения на выпрямительных а гр ега тах .

Э лектрооборудование, приборы контроля, выпрямительные агрегаты , 
щита Щ2 и ЩКУ, а также кабели для их связи  входят в  со ста в  комплектно 
блочной установки и комплектно с  ней поставляю тся. .

Предусмотрено зануление электрооборудования и приборов КИП па 
у ста н ов к е .

б .  ЭКСПЛУАТАЦИИ УСТАНОВКИ И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

" Т ” “  Установку обслуживает I  ч ел овек .
| Установка р а б ота ет  в  одну смену. Ц елесообразен следующий поря­

док работы устан овки :
За 2 ,5  часа  д о  окончания смены отработанные СОК сливаются в  | 

первичные отстойники (трудозатраты -  20 м и н ут).
Через 2 ча са  отстаивания из первичных отстойников отводятся  

всплывшие свободные масла и осадок  (15  минут) и производится п одки с- 
.ленив сточных вод (15 м инут).

После э т о г о  сточные воды отстаиваю тся  не менее 9 -1 0  ч а с . В н а -  
*  чале рмены из первичных отстойников производят отвод  всплывших масел 
. (5 м и н .) и включают устан овку в  р а б оту  (5  м и н .) .  „ /

Дальнейшая работа  установки проходит в  автоматическом режиме 
д о  полного опорожнения одного из первичных отстойн иков. Затем р а боту  

~ установки  переключают на второй  первичный отстойник (5 м ин).
После опорожнения первичные отстойники и арубопроводы цромыва^ 

ют горячей водой (20 м и н .) .
Периодически- 3 раза в  сутки  по сигналу верхн его уровня переклю­

чают вторичные отстойники (3  р .х 5  мин).
Периодически из пеносборвжка отводи тся  масло и вода (4 х  10 мин 

I раз в смену маслосборник и сборник осадка о п о р о ^ д а т с я _(10 р н . ) .

Серия 5 .4 0 6 -1 -3 .0 Лист
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В сего трудозатрат -  2 ч е д /ч  в см ену.
При эксплуатации установки  необходимо соблюдать следующие пра­

вила техники безоп а сн ости :
-  к обслуживанию допускаю тся только лица», прошедшие проф обуче- 

ние и инструктаж по технике б езоп а сн ости ;
-  запрещается работа  электрокоагуляционных у стр ой ств  при о т с у т ­

ствии тя ги ;
-  запрещается п уск , опробование и эксплуатац&я механизмов без  

защиты токоведущих элементов электрической  системы и без  наличия ко­
ж ухов, закрывающих быстро движущиеся 'механизмы;

-  установку блоков эл ектродов разреш ается производить только 
цри отключенном напряжении;

рядом с  установкой  должны быть вывешены инструкции по техни­
ч еск ой  эксплуатации, правилам техники безоп асн ости  и охраны труда , 
оказанию первой медицинской помощи.

7 . ОРГАНИЗАЦИЯ ВЕНТИЛИРОВАНИЯ ПОМЕЩЕНИЯ УСТАНОВКИ.

П роцесс очистки сточных вод в электродоагуляционном устр ой стве  
сопровож дается выделением водорода» который в  смеси с  воздухом  при 
определенных концентрациях может образовать  взрывоопасную см есь .

Пределы взрывоопасности водорода в  % по объему в  воздухе при 
температуре водородовоздушной смеси 20°  и давлении 760 м м .р т .с т : 
нижний 4 ,0 9 $ , верхний -  75$ .

Для предупреждения образования взрывоопасной смеси необходимо 
постоянное удаление электролизного га за  в атмосферу с  помощью венти­
ляционной системы. В этом  случае помещение отн оси тся  к категории "Д",

Производительность вентиляционной системы должна быть р а сч и та - 
на таким образом , чтобы при нормальной р а боте  технологического обо ­
рудования и при е го  аварии концентрация водорода в  воздуховоде не 
превышала предельно-допустимой взры вобезопасной концентрации (ЦД ВК) 
определяемой по ГОСТ 1 2 .1 .0 0 4 -8 5 .

Для удаления водородовоздушной смеси о т  электрокоагуляционно- 
г о  устр ой ства  необходимо предусмотреть вытяжную вентиляцию о т  з ш т а  
и у стр о й ств а .

Конструктивно вытяжная вентиляционная система должна быть вы­
полнена таким образом» чтобы не образовывались скопления водорода в 
п овор ота х , отводах и других местных сопротивлениях се т и . Выхлопной 
возд уховод  этой  системы выводится выше конька крыши здания, в  к ото­
ром устанавливается  электрокоагуляционное у ст р о й ст в о , не м енее, чем 
на 2,0  м.

Серия 5 .4 0 6 - I -B .0
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Вытяжные системы должны быть сблокированы с  эл ектрокоагул яц и он - 
ным устр ой ств ом  таким о б р а з » ? ,  чтобы  п о сл е д ш е  'могли быть включены 
под электрическую  н агр узк у  тол ько при работающей вы тж н ой5 систем е и ; 
налички тяги  в в озд у х ов од а х , втяж н ы е системы должны быть заземлены 
для защиты с т  зар ядов ст а т и ч е ск о го  эл ек т р и ч еств а .

Обще обменная вентиляция помещения, в  к отор ой  предп ол агается  
размещение эл ектрокоагуляцион ного у с т р о й с т в а , должна реш аться в  с о ­
отв етств и и  с  СНиП I I - 2 . 0 4 .0 5 -8 6  "О топление, вентиляция и кондициони­
рование в о з д у х а " , а также ведомственными правилами и нормами по т е х т  & 
ниже б е зо п а сн о ст и . , .

В проекте общеобменной вентиляции должны быть предусмотрёны 
вытяжки о т  эж екторной у ста н о в к и , а также вентилирование верхней  зоны 
помещения, в  котором  размещена у ст а н о в к а . .

8.  УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ УСТАНОВКИ '

Технологические параметры устан овк и  со гл а со в а т ь  с  Харьковским 
отделом  ВНИИ В0ДГЕ0. ' . .

Привязывающей организации н еобходим о в  зависим ости  о т  режима 
и сп о со б а  сбор а  отработанны х стачных в од  содержащих СШ выбрать пере*- 
движные ем к ости . •

К у ч а ст к у , на котором  р а сп о л а га е т ся  у стан овк а  должны быть: п од ­
ведены трубопроводы гор яч ей  воды для промывки и устан овк и  и сж атого  
в о з д у х а , эл ектр оэн ер ги я  напряжением 3 8 0 /2 2 0 В , предусм отрен  о тв о д  
очищенных сточных в од  в канализацию. •

Определить м есто  устан овки  мутномера и п од вести  к- нему н еоб х о ­
димее трубопроводы  и электрокабелж^  ̂ ' У •-

Помещение, в  котором  разм ещ ается  у ст а н о в к а , должно быть обор у ­
д ован о подъемно—транспортным ср ед ств ом  грузоподъем ностью  0,5  т , с .  
М интальная  отм етка крюка - 5 ,3 0  м . В полах помещения должна быть 
уложена к и сл отостой к а я  плитка.

В со о т в е т ст в и и  с о  строительны м заданием , принять габариты по­
мещения ж р а зр а б о та ть  фундамента под обор уд ов ан и е .

В помещении, в  котором  размещена у ст а н о в к а , должно быть преду­
см отрен о м е сто  хранения щелочи и п еска  для нейтрализаций и удалении 
возможных проливов к и сл ота . ; :. v

Р а зр а бота ть  п р оек т  электроснабж ения у ста н ов к и , а при н еобходи ­
м ости  -  п р оек т  д и сп етч ер ск ой  сигнализации. .

Выполнить п р оек т  зануления у ста н о в к и .
Выполнить мероприятия по р а зд ел у  7 .

и
1/т Jhrcm /?СР£?/7. АеяЩ
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Марка
поз. Обозначение Наименование Кол. Мас­

са
Ед.к

Цри-
меч.

ШЗЛ Московский мехзавод Электронасос *THOMIO-IO" X
IKE3.2 Целиноградский насос- Агрегат электровасосный

ный завод АХ 40-25-160 2
Ра Нестандарт.обор. Первичный отстойник 2
ШЗ.З :То же Устройство электронов-

гуляционное 2
Рб То же Вторичный отстойник 2
Ш4Л То же Емкость для кислота I
Ш4.2 То же Установка мерника I
Ш5Л То же Пеносборник 2
Рв То же Сборник масла I

То же Сборник осадка I

-KI3-
-кгзн -

*КГ4~
-КГ5-
-КГ6-
-КХ7-
-KI9-
-К20-

х Условные обозначения
Трубопровод сточных вод,содержащих отработанные СОЕ
напорный трубопровод сточных вод,содержащих отработанные
COS
трубопровод соляной кислоты 
трубопровод ш слопродуктов 
трубопровод осадка 
трубопровод сжатого воздуха 
трубопровод очищенных сточных вод 
трубопровод пены

- _1* По&п
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