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Обозначение
документа

Наименование Стр.

3.503.1-100.0-Ю Пояснительная записка з

3 .503 .1-100 .0-1 Таблицы для выбора марок крайних и про­
межуточных опор 8

3 .5 0 3 .I -I0 0 .0 -2 Крайняя опора.
Расчетные усилия в ригеле для пролетных 
строений серии 3.503.1-73 длиной 12; 15 
и 18 м 12.

3 .5 0 3 .I-I0 0 .0 -3 Крайняя опора.
Расчетные усилия в ригеле для пролетных 
строений серии 3 .5 0 3 .I-8 I  длиной 1 2 . . . 33м 13

3.503 .1 -100 .0 -4 Промежуточная опора.
Расчетные усилия в ригеле для пролетных 
строений серии 3.503.1-73 15

3 .503 .1-100.0-5 Промежуточная опора.
Расчетные -усилия в ригеле для пролетных 
строений серии 3 .5 0 3 .I-8 I 16

3 .5 0 3 .I-I0 0 .0 -6 Расчетные усилия в стойках опор под про­
летные строения серии 3.503.1-81 длиной 
12; 15 м и серии 3.503.1-73 длиной 12,
15 и 18 м 19

3.503.1-100.0-7 Расчетные усилия в стойках опор под 
пролетные строения серии 3 .5 0 3 .I-8 I  дли­
ной 1 8 ...2 4  м 28

3.503 .1-100 .0-8 Расчетные усилия в стойках опор под про­
летные строения серии 3 .5Q 3.I-8I длиной 
33 м 36

3 .5 0 3 .I-I0 0 .0 -9 Опоры под пролетные строения серии
3 .5 0 3 .1 - 8I длиной 12; 15 м и серии
3 .5 0 3 .1 - 73 длиной 12; 15; 18 м. 
Расчетные усилия в сваях 44
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фундамента 54

3.503.1-100.0-13 Опоры под цролетные строения серии 
3 .5 0 3 .I-8 I  длиной 18; 21 и 24 м. 
Расчетные напряжение в грунте по подошве 
фундамента 55
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I . Введение

Настоящие рабочие чертежи стоечных опор для автодорожных мос­
тов разработаны по плану типового проектирования ТБ1.1.70.

Типовая проектная документация выпущена в следующем составе: 
Выпуск 0, Материалы для проектирования 
Выпуск I .  Конструкции опор. Рабочие чертежи 
Выпуск 2. Монолитные узлы и конструкции. Рабочие чертежи 
Выпуск 3. Железобетонные изделия. Рабочие чертежи 
Выпуск 4. Технологические схемы сооружения опор.

Состав, содержание и оформление документации соответствует 
стандартам СЦЦС и "Временным указаниям по составу, правилам вы­
полнения, комплектованию и оформлению проектной документации на 
типовые строительные конструкции, изделия и узлы” , утвердден- 
ным Госстроем СССР 13 мая 1987 года.

2 . Назначение и область применения

Конструкции стоечных опор предназначены для применения в 
автодорожных мостах с ребристыми пролетными строениями длиной 
12;15*18м серии 3.503.1-73 и ребристыми цролетными строениями 
длиной 12;15;18;21;24;33м серии 3 .5 0 3 .I-8 I  на суходолах, перио­
дически действующих водотоках и реках (с глубиной воды в русле 
до 2м) без ледохода.

Длина мостов принята до 100м с применением разрезных и 
температурно-неразрезных систем.

Для расчета температурно-неразрезных систем были приняты 
следующие схемы: 3x33; 4x24; 4x21; 5x18; 5x15; 5x12.

Габариты мостов: Г -6 ,5 ; Г-8; Г-10; Г-11,5; 2 (Г -11 ,5); 
2 (Г -15 ,25). фотуары шириной 0,75м и 1,5м.

Высота насыпи (с учетом замены растительного слоя) принята 
до 12м, высота промежуточных опор (от верха ригеля до линии 
местного размыва) -  до 14 м.

Область применения опор -обычные и северные климатические 
условия и сейсмичность не более 6 баллов.

3. Технические характеристики и описание опор

В настоящей серии разработаны стоечные промежуточные 
и крайние опоры.

Крайние опоры представляют собой одностоечную опору по фасаду 
моста, и двух,трех или четырехстоечную поперек моста (в зависи-
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мости от габарита), объединенную ригелем в раму. Опоры запроектированы 
для высот подходной насыпи от 5 до 12 м. Ригели опор-сечением 140x75см, 
сборные из двух блоков, объединенных монолитных стыком. Стойки опор 

прямоугольные, сечением 50x80см. Объединение стоек с ригелем и рост­
верком предусматривается с помощью заделки выпусков из стоек в ригель 
и без выпусков в ростверк. Соединение блоков шкафной стенки с ригелем 
производится путем приварки арматурных выпусков из ригеля и фасонок к 
закладнымизделиям в шкафной балке с последующим омоноличиванием стыков. 
Шкафные стенки крайних опор запроектированы сборными, толщиной 30 см 
и 20 см. Длина шкафных стенок назначена таким образом, чтобы избежать 
постановки открылков. Такое решение также улучшает возможность уплотне­
ния насыпи подхода за шкафной стенкой.

Промежуточные опоры представляют собой одностоечную опору по фа­
саду моста и одно, двух,трех или четырехстоечную (в зависимости от 
габарита) поперек моста, объединенную ригелем в раму. Выоота промежу­
точных опор принята в пределах от 3 до 14 м (от верха ригеля до линии 
местного размыва). Ригели опор -  сборные, сечением 165x80 см для про­
летных строений £=33м, 155x70 для остальных пролетных строений.
В 2 -х ,3 -х  и 4-х стоечных опорах ригель сборный из двух блоков, 
объединенных монолитным стыком. Стойки опор сплошного сечения диаметром 

60см ; 80см и прямоугольные сечением 50x80см. Объединение стоек с 
ригелем и ростверком предусматривается с помощью заделки выпусков арма­
туры из стоек в ригель и без выпусков в ростверк.

Для установки резиновых опорных частей, соответствующих требованиям 
"Инструкции по проектированию и установке полимерных опорных частей 
мостов (ВСН 86-83 Минтрансстрой СССР) предусмотрены монолитные подфер- 
менники.

Элементы деформационных швов закрепляются в бетоне добетонировки 
шкафной стенки. При привязке опор следует учитывать перемещения верха 
опор от давления грунта насыпи, которые указаны в таблице.
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А

Высота стоек крайней опоры, ' 
м

Перемещение верха опор 
от давления грунта, мм

3 5

5 10

7 20

9 40

Верхние плоскости ригелей крайних и промежуточных опор 
запроектированы с 10# уклоном для сброса воды.

Ширина ригелей опор назначалась с условием размещения 
домкратов при замене опорных частей.

Фундаменты крайних и промежуточных опор запроектированы 
в 2-х вариантах: на свайном основании и на естественном.

В фундаментах на свайном основании могут быть применены 
сваи сечением 35x35 см и 40x40 см (по типовому проекту серии 
3.500.1" I. Свайные ростверки монолитные, с устрой­
ством гнезд для установки и закрепления стоек опор. Глубина 
забивки свай назначается из условия нагрузки на голову сваи 
и в зависимости от конкретных геологических условий, но не 
менее 6м.

4 .Узлы сопряжений и антикоррозийная 
______________ зашита_____________

Заделка стоек в ригелях обеспечивается омоноличиванием 
арматурных выпусков стоек в трапецеидальных сквозных от­
верстиях блоков ригелей и в трапецеидальных гнездах роствер­
ков опор без арматурных выпусков.

Арматурные выпуски из стоек до устройства стыка 
должны быть тщательно очищены металлическими щетками от 
цементного молока и ржавчины.

Блоки ригелей объединяются между собой путем перехлеста петлевых 
выпусков арматуры с последующим обе тон ированием. Стыки блоков шкаф­
ных стенок с ригелями сварные. В целях антикоррозийной защиты сталь­
ных закладных и соединительных изделий стыки омоноличиваются бетоном 
или цементно-песчаным* раствором.

Необетонируемые закладные изделияследует защищать лакокрасочны­
ми покрытиями в соответствии с п .2 .40  и приложением 3 СНиП 2.03.11-85,

Бетонные поверхности засыпаемые грунтом, защищаются двумя слоями 
горячего битума.

5 ,Общие указания по п р о и з в о д с т в у  работ

При производстве работ следует выполнять требования СНиП Ш-43-75 
(с учетом изменений и дополнений № I ,  утвержденных Госстроем СССР 
3 1 Д 2 .8 0 г ., № 219 и № 2 от 31 .12 .8 7 г . , Ik 318), СНиП 3.02 .01-87 ,
СНиП 3.04 .03-85 , СНиП 3 .01 .03-84, а  также "Пособия по
производству работ при устройстве основании и фундаментов (к 
СНиП 3 .02 .01 -87 )" . Опоры должны сооружаться по проекту производства 
работ, разработанному согласно СНиП 3 .01 .01-8if, СНиП Ш-4-80*и 
"Инструкции по проектированию вспомогательных сооружений и устройств 
для строительства мостов" (ВСН 136-78 Минтрансотроя СССР с измене­
ниями и дополнениями от 0 1 .0 7 .8 4 г .) .

Проектное положение сборных элементов опор обеспечивается с 
помощью инвентарных кондукторов.

Сооружение опор должно производиться при постоянном контроле не­
разрушающими методами качества материалов, конструкций и работ, а  
также геодезическом контроле за соблюдением допусков на отклонение 
элементов опор от проектного положения в плане и по высоте. Поверх­
ности ригелей крайних опор в местах бетонирования подферменников 
тщательно очищаются от грязи, масел и обрабатываются до получения 
шероховатости в соответствии с ВСН 98-74.

Загружение опор строительной нагрузкой допускается при достижении 
бетоном стыков прочности на сжатие не менее 7Q% от проектной.

При сооружении конусов должны строго соблюдаться послойная от­
сыпка и уплотнение дренирующего грунта во избежание перемещения верха
крайних опор, превышающего проектное.

з.5ог>.1чоо.о-пз
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2
2 5 4 3 0 -О  4 5  ф о Р м ч  A i



6 . Основные положения расчета опор

Статические и конструктивные расчеты опор и их элементов 
выполнены в соответствии с требованиями СНиП 2.05.03-84,
СНиП 2 .03.01-84х , СНиП 2.02.03-85.

Для статических расчетов опор в плоскости параллельной 
продольной оси моста, на горизонтальные нагрузки и воздействия 
(давление грунта, продольная нагрузка от торможения, равномер­
ное нагревание или охлаждение, эксцентричное приложение вер­
тикальных нагрузок) с учетом рамного эффекта, возникающего при 
использовании упругоподагливых резиновых опорных частей, ис­
пользовались программы раздела "Автоматизация расчетов опор 
автомобильно-дорожных мостов с разрезными и температурно-не- 
разрезными пролетными строениями” , разработанные Воронежским 
филиалом Гилродорции в составе технологической линии проекти­
рования ТЛП-4 системы автоматизированного проектирования 
автомобильных дорог и искусственных сооружений САПР АД для 
ЕС ЭВМ.

При разработке программного обеспечения были использованы 
основные положения "Методических рекомендаций по расчету опор 
автомобильно-дорожных мостов с учетом совместного восприятия 
горизонтальных нагрузок (воздействий) и продольного изгиба 
(Воронежский филиал Гипродррнии Минавтодора РСФСР, 1980г.).

Расчетная схема моста для статического расчета опор 
представлена в виде многопролетной рамы с раздельными или 
шарнирно сопряженными ригелями (пролетными строениями), соеди­
ненными с жестко заделанными в грунт стойками (опорами) подат­
ливыми в горизонтальном направлении связями (опорными частями). 
Сопряжение ригелей (пролетных строений) считается раздельным 
для разрезных и шарнирными, для температурно-неразрезных про­
летных строений. В расчете принято допущение об абсолютной 
жесткости ригелей при сжатии и изгибе.

Горизонтальное давление грунта от собственного веса грунта 
учтено в расчетах как со стороны подходной насыпи так и со 
стороны конуса (пролета). В связи с этим, в соответствии с 
примечанием 3 к п.1 приложения 3 СНиП 2.05.03-84, в проек­
тах следует предусматривать мероприятия, гарантирующие стабиль­
ность воздействия грунта на устой со стороны конуса при экс­
плуатации мостов. К таким мероприятиям относится послойная за­
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сыпка и уплотнение грунта конусов или уполаживание откосов.

Для статических расчетов опор в плоскости, перпендикулярной про­
дольной оси моста, расчетная схема была принята в виде отдельностоящей 
плоской рамы со стойками жестко соединенными ригелем.

При выполнении конструктивных расчетов стоек в плоскости, пер­
пендикулярной оси моста, их расчетная длина определялась в соответствии 
с п .3 .16 СНиП 2.05.03-84 как для стойки отдельно стоящей рамы, жестко 
соединенной с ригелем. В плоскости, параллельной оси моста, расчетная 
длина стоек принята как для стержня, заделанного в ростверк и опираю­
щегося в верхнем сечении на упруго-податливую связь. Упругая подат­
ливость связи, равная горизонтальному смещению верха опоры от дейст­
вующей в этом же уровне единичной горизонтальной силы, определялась 
с учетом восприятия этой силы всеми опорами моста.

7 .Обозначение опор

Принятые в настоящей серии обозначения опор соответствуют 
ГОСТ 23009 -78 и "Временным указаниям по составу, правилам выполнения, 
комплектованию и оформлению проектной документации на типовые строи­
тельные конструкции изделия и узлы".

3.503.1-100.0-П5
лист
3
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8 .Указания по подбору марок опор для мостов с 
____________ типовыми схемами_______________

Маркировка опор

2 ^ Х  XX X —  X —  ф )
Условное обозначение фундамента,

' Марка которого зависит от кошфет-
ных геологических условий 

Цифровое обозначение типа и длины пролет-
ного строения, под которое запроектирована 
опора:
Пролетные строения серии 3.503.1-73:
I -  длиной 12* 15м; 2 -  длиной 18м: 
Пролетные строения серии 3 .5 0 3 .I-8 I :
3 -  длиной 12; 15м; 4 -  длиной 18*,21;24м;
5 -  длиной 33м, высотой 1,5м
6 -  длиной 33м, высотой 1,7м

Приближенная длина ригеля, дм

Наименование опоры: 0К -  опора крайняя

0П -  опора промежуточная 

Количество стоек в опоре (I . . . 4 )

Обозначение двойного габарита, при одинарном отсутствует

Пример: ЗОП 95-1-Ф трехстоечная промежуточная опора,
длина ригеля 950см, под пролетные строения серии 

3 .503.1-73 длиной 12,15м.

В дайной серии типовыми названы схемы мостов с разрезными пролет­
ными строениями одинаковой длины. При этом должны быть соблюдены сле­
дующие дополнительные условия:

-  пролетные строения опираются на соответствующие требованиям 
ВСН 86-83 Минтрансстроя СССР упруго-податливые резиновые слоистые 
опорные части РОЧ 20x25x6,2-08 при разрезных и температурно-неразрезных 
пролетных строениях длиной 12; 15; 18м серии 3 ,503 .1-73; при пролетных 
строениях длиной 1 2 . . . . 33м серии 3 .5 0 3 .I-8 I  РОЧ 20x40x5,2-0,8 (для 
разрезных) и 2х(Р0Ч 20x40x5,2-0,8) для температурно неразрезных;

-  высоты подходных насыпей устоев отличаются не более чем на 1м;
-  высоты промежуточных опор отмечаются не более чем на 4м;
-  температурный переход между температурой замыкания системы и 

наинизшей или наивысшей расчетной среднемесячной температурой в после­
дующий период, определенный в соответствии с п .2 .27  СниП 2.05.03-84
не должен превышать 65°С для всех температурных зон.

Выбор марок элементов опор производится в следующем порядке:
' -  в зависимости от типа и длины пролетного строения, габарита 

проезжей части по документу 3 .5 0 3 .I - I00.0-1 выбирается марка опоры 
(надфундаментной части);

-  по документам 3.501 Л -100 .1 -1  . . .  3 .5 0 3 .1—100Л -12 и выбран­
ной марке опоры определяются марки блоков ригеля, блоков шкафной 
стенки (для крайней опоры), номера узлов;

-  в зависимости от типа и длины пролетного строения, габарита 
проезжей части, типа и высоты опоры, высоты и сечения стоек по доку­
ментам 3 .503.1-100.0-6 ...3 .5 0 3 .1 -1 0 0 .0 -8  определяются расчетные 
усилия в стойках. По этим усилиям, с помощью документов 3 .5 0 3 .I —100.0-15

. . .  3 .5 0 3 .I-I0 0 .0 -I7  определяется марка (армирование) стойки;
-  в зависимости от конкретных геологических условий, габарита 

проезжей части, по типу и длине пролетного строения, типу подфунда­
ментной части опоры и документам 3 .5 0 3 .I-I0 0 .0 -9  . . .  3 .5 0 3 .I - I0 0 .0 - I I  
определяются расчетные усилия в сваях и марка свайного фундамента, а 
по документам 3 .503 .I —IОСЮ—1 2 ...3 .5 0 3 .1 -1 0 0 .0 -1 4  определяются расчетные 
напряжения в грунте под подошвой фундамента на естественном основании
и его марка.

3 .503 .1400.0-ПЬ

254 до -04
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Марка овай назначается по типовому проекту серии 3 .50СЙ-{ 
Глубина заложения подошвы фундамента на естествен­

ном основании зависит от сравнения расчетных напряжений в ' 
грунте по подошве фундамента с несущей способностью грунта 
в конкретных геологических условиях и глубины промерзания 
грунта. В типовом проекте расчетный коэффициент пропорцио­
нальности К" принят равным 12000 кН (1200 тс/м4) ,  что

м4
соответствует окружающим сваю грунтам: мелким и пылеватым 
пескам (0,6 <  е  <  0 ,7 5 ), пескам средней крупности 
(0 ,5 5 < е < 0 ,7 ) , супесям твердым ( Эь<0 ) ,  глинам и суглин­
кам тугопластичным и полутвердым (0 ^  Эи ^  0,5) сог­
ласно табл.1 приложения I  СНиП 2.02.03-85.

В тех случаях, когда в составе моста могут быть опоры 
разных типов или условия применения типовых конструкций опор 
отличаются от оговоренных в данном и предыдущем разделах, 
вопрос об их использовании должен решаться индивидуально 
с учетом дополнительных исходных данных, включающих данные 
о конструкции опорных частей, сопряжений смежных пролетных 
строений под каждой опорой и температуре замыкания.

3.502>.НОО.О-ПЬ
диет
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!■ Обозначен на, принятые в та б л и ц е■ Нс- высота опоры;
J M P - y p O Q E H b  М Е С Т Н О Г О  Р А З М Ы В А ]  РГ-РАСЧЕТНАЯ ГЛУБИНА Ш Ш 'М М Я  ФУНДАМЕНТА 
У Н  Г  -  У Р О В Е Н Ь  П О В Е Р Х Н О С Т И  Г Р У Н Т А -

2.Ф ундаменты  условно обозначены буквой чф\ которая заменяется маркой ршамента при поаборе марки опоры лля  м е с т н ы х  половий
Д, Для ОДНОГО ГАБАРИТА & СОСТАВЕ. МОСТА С КРАЙНИМИ ОПОРАМ И ОДНОЙ МАРКИ М О ГУ Т  С О Ч Е ТА ТЬ С Я  

ОДНОТИПНЫЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ОПОРЫ ОДНОЙ ИЗ М АРОК , ПРИВЕДЕННЫХ В ТАБ Л И Ц Е В ТОМ WE Г А Б А Р И Т Е .
4. Т и п ы  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й :

тип 1-серии 3.503.1-73 B-I2J5M ; тип4  -  серии 6.503, f-8 t , &- /$;•?/л 24 м 
тип2- серии 3.503.Т73, i-. 18м ; тип 5 -  серии 3.503J-87, В-ЗЗм ; 4 - /,5м
ТипЗ'С ерии3.503.f - 8 i 1-/2;/5м1 тип 6 - серии 3.503.Т81, 8-ЗЗм, /г-/,7м

5. В с е  р а з м е р ы  в  с м .

Ч . Ш т р .
Ч дч .отл,
ГЛ.СПЕЦ.
гип
rn.np.rp,
fim-iK
1Ш Г

ЕГОРОВ

Про х о р о в  5 ? Ш г  {tm t 
постовойс К Х г  1Ш 
Пр о х о р о в  т ш т т ш т

i f f l . i - m . o - i

к Ш ш Щ : S  ТИ ЙИ, 1 Ь. ' / А.11 еш о/ А ш '
ПонкратоВа
Мосин

р о и . к р а й н и х  и  п р о м е ш у -
</im<rr„*L \ttmt\ ТОЧНЫХ ОПОР
'ЁВЗшМШ

к о п и р о в а л  ; Юеи/г- 2 5 4 3 0 - 0 1

Стали н лист Л и с т о в
А

С ОТО 1Д□ РПРОЕ КТ
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III

ПРОМСШУТОШЯ

Гр е х  с т о е ч н а я

T m t J iV

11 и
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ш

Кр а й н я я

i s LI 1 1Г“ 
л I и

Ун р

Промеа/уточная

Четырех о гое чн а я

Q
упг

. ГТГ?^Т? J ̂  7
! i l l  I Hf
,JH HI

Крайн яя

ft fs uf lT T
['III- 
j 11 III

Wf,

XXL,

Про метну точная
Г- 6,5*2*0,75 
Г -8*2*0.7 5  
Г -8 * 2 *  7,5 
Г - /0*2* 0,75 
Г - 70* 2 * 7 ,5  
Г- t f ,  5*2*0;75 

Г  /Г, 5*2* Г, 5  

2/677,5*0.75) 
2/Г-Г7,5* Г, 5 )  
2/Г  Г,525*0,7$) 
2/7-/5,25*75)

Гб ,У*  2*0,75 
6 8 * 2 * 0 ,7 5  
Г 8 * 2 * / ,5  

Г  ГО* 2  *0,75 
670*2*7,5  

Г  ГТ,5*2*0,75 
Г  П, 5* 2* f ,5  

2/0/7,5*0,75) 
2/Г-77,5* f, 5/ 

2/Г- 75,25*0,75/ 
2/0 75,25*7,5)

t o n  3 2 -2  -  Ф 2 0Х92-2-Ф 2  О П 7 8 -2 -<Р
ton 94-2- Ф 2  О П 9 0 -2 -  *Р 3 OX f07-2-*Р ЗОП 95-2- Ф
7 0 П  9 4 -2  -  ф 2 0П94-2-Ф 3 ОХ 722 - 2 -Ф ЗОН 95"-2 • Ф

ЗОН /27 -2-Ф ЗОП 7t5-2- Ф 4 ОТ? 779-2- Ф
З О Н  702. - 2  ■ Ф ЗОН 775-2-Ф ПОП 779-2-ф

ЗОП 730- 2-ф 7* ОН т -2  -Ф 4 09 730-2- ф*
ЗОП /30-2- Ф 4QH 757-2- Ф 4 ОП /30- 2- Ф

1(30П 730- 2 -  Ф ) 1(4 о н /3 9 -2 - ф) 1(4 ОП 730-2- Ф)
2(3О П  7 3 0 -2 -Ф ) 1(4 он /46-2-Ф)

1(4 ОН 776-2- Ф)
3...// 3 ...14 1(4 ОН /89-2- Ф)

1(4 ОП 730-2- ф) 
1(4 ОП /67-2 - Ф)
К4 ОП 767-2- Ф)

ton 82-3 2  О Н  9 2 -3  - Ф 20П 78-3-Ф
tO/T 82-3  - ф 20П 8 2 -3 -Ф 3 ОН 707-3- Ф 3 ОП 85-3-Ф
t O П9П-3 - Ф гоп 94-3-ф ЗОН 761-3-Ф ЗОП 05-3 -Ф

3 О К 727- 3 - Ф З О П  775-3- Ф
ЗОН 741-3-Ф З О П  775-3- Ф 4 ОП 719-Z - ф

ЗОП /30-3-Ф 4 О Х  7 4 2 -3 - Ф 4 0 П  7 3 0 -З - ф

З О П  730-3 - Ф 4 ОН757-З-Ф 4 ОП 730-3 -Ф
1 (3 ОП 7 3 0 -3 -Ф ) 1(4 О Х  739 -З - Ф )

1(3 ОП 73 0 -3 - Ф ) 1(4 ОН 7 4 6 -3 - Ф )
1(4 О о  730-3 - Ф )

1(7/0x776-З - ф )
1(4 О П 730-3-Ф)
1(400 767-З-Ф)

1(4 О Х  784-3 - ф ) 1(4 ОП 767-3 -Ф)

3.503. f-700.0-/
turn
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Г а б а р и т

Высота
о п о р ы

Ч
м

*s
о
а:

U4X
£

Тип ОПОРЫ
ДВУХСТОЕЧНАЯ

of“Ц
о

11 I
%а\\

р

= ГЪЧ

КРАЙНЯЯ
-III

Ш
§

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ

Т р е х с т о е ч н а я

крайняя

i
i l l

ip
"| ii

УМР

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ

Четырехстоечная

кр а й н я я

Яin  I n -  _  
_ I ll I l r  
^<4 ll I I I

ШР

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ
г -6,5*  Z f  0,15 
Г-8 + 2 * 0,15 
T-8 +  Z * l ,S  
Г -Ю  + 2* 0,75 
Г 'Ю *2 »1,5 
Г -11,5+ 2*0,15 
r - t1,S + 2* { ,S  
Z 1Г Ч1.5+ 0,15) 
2( r - U ,S +1,s )  
2f r -15,2S+0,lS ) 
2} Г -15,25+ t , s j

T-6.5 + 2*0,75 
r -8*Z*0 ,15  
T-8 + 2*1,5  
Г-10+2 *0,15 
r-<0 + 2 *lS 
Г - 11,5 * 2  *0,15 
M 1,S + 2*1,S 
2(r-11,S + 0 ,1 s )' 
2lr-11,5 + 1,S) 

l r - 15,25 *0,15J  
Z IT -15.25+ j s j

2 0 К 9 2 - Ч - Ф г on 81- 4-<P
% 0П 81- 4 -Ф 3 OK 107-4-* b 0П 6 5 -4 - Ф
2 0 П 9 4 - 4 - Ф 3 OK 1 П -4 -Ф 3 0П 9 5 -4 -  Ф

3 OK 1 21-Ч -Ф 3 0П 115-Ц-Ф
4 3 OK Ш - Ч - Ф 3 on 115-Ч-Ф 4 ОП Н 9 -4 - Ф

гоп no-4-* 4 OK Ш -Ц  - * 4 0П 130 -4 -Ф
2 0П 130-Ц-Ф 4 OK 157-4-Ф 4 0П 1 3 0 -4 -Ф

1(3 0П 130 -4 -*) 1(4 OK 139-4 - Ф ) 1(4 0П 130-Ч -Ф )
1(3 0П 130-4-Ф) 1(4 OK 196-4 - Ф) 1(4 0П 1 3 0 -4 -Ф )

1(4 OK П 6 .-Ч -Ф ) 1(4 0П 161-4-Ф')
Z(4 OK 184-4 - Ф ) 1(4 0П 161-4- Ф)

ъ .л Ъ...щ % OK 92-5 - Ф Ъ 0П 1 8 -5 - Ф
2 ОП 82-5-Ф 3 OK 1 0 7 -5 -Ф 3 0П 8 S - 5 -  Ф
2 0П 94-5 -Ф 2 OK 111- 5 -Ф 3 0П 3 5 -5  - Ф

3 OK 1 2 7 -5 -Ф 3 0П 109-5 -Ф
зок m s - * 3 on 115-5-Ф 4 0П 119-5 -Ф

3 0П 130-5 - * 4 OK 14Z-5 -Ф
ЗОП 130-5 -Ф 40K I S 7 - 5 - *

4 0П 130-5 -Ф  
40П 130-5 - Ф

1(3 ОП 130-5-Ф)
1(3 0П 130-5 -Ф )

1(4 OK 139-5 -Ф ) 1(4 0П 1 3 0 -5 -Ф )
1(4 OK 146-5 -Ф ) 1(4 0П 130- 5 -Ф )
1(4 OK П6-5-Ф) К40П 161-5-Ф)
1(4 OK 1 8 h -S - * ) К40П 161- S -Ф )

3 .5 0 3 .1 -1 0 0 ,0 -  {
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Г-6,5 <-2x0,75

(Ь

г  от, 9i - 6 - * 2 0 П 1 8 - 6 - Ф
Г -8 + 2  ^0,15 2 ОП 8 2 -6  -ф 3 ОТ 107-6 -ф 3 ОП 85- 6 - Ф
Г-8 + 2 *  1,5 2 ОП 9 4 -6  -ф 3 ОС 122-6 -ф Ъ ОП 9 5 - 6 - Ф
r - i o + 2 *o , i s 3 ОС 127-6- Ф ЗОН 109-6- Ф
Г-10+2 *1,5 3 ОС 142-6 - Ф ' 3 0П 115- 6 -Ф 4 0П 119-6 - Ф
Г- и,5 *  1*0,15 ЗОН 130-6 -ф 4 о с  ш - ь - ф ЧОП 1 3 0 - 6 - Ф
Г -11,5+2’ 1,5 ЗОН 130-6-Ф 4 ОС 1 5 1 -6 -Ф 4 0 П Ш - 6 - Ф
2 (Г- {1,5*0,15) 1(3 ОП 130-Ь-Ф) 1(4 ОС 139-6 -ф) Ч(40П 130-6 ~Ф)
2 1 Г-Н,5+1,5) 1(3 ОП 130-6-Ф) 1(4 ОС 14 6-6 -Ф ) W o n  13 0 -6 - ф )
2 N5,25*0,15} 1(4 ОС 116-6 -Ф ) 2(4 ОП 161- 6 - ф )

М ГГ-15,25+1,5) 1(4 ОС 184-6 -ф ) 1(4 ОП 16 1 -6 -Ф )
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МЗГИбАЩИЕ моменты 
М и силы V и Q 
ПРИбШНЫ в гавайце 
СООТВЕТСТВЕННО В 
кНм (tch-w ) И 
6 кН(ТС-ю).

z .3 m  *(-) лая 
п р о а о а ь н о й  с и л ы  И
СОО ТВ ЕТСТВУЕ Т СМ А тию
(растя мен ин>).

3. Знак +(~) лая
ИЗГИБАЮЩЕГО МОМЕНТА 
М СООТВЕТСТВУЕТ 
ШАТИЮ (РАСТЯ МЕН ИЮ) 
В ВЕРХНИХ ВОЛОКНАХ 
РИГЕАЯ.

1III2 |3

4 Z
S/2 j. S/Z_

Щ &  13 41

У с г
Ф  s/z

~Р

_  ■ «с•О I-S
^  В

Н.конгр.
Начата
Шпщ.
ТИП 
Наш .гр
ШмШ.
ИНШШК.

Прохоров
Постовой
Прохоров
РОАЮШКНН
Егоров
Лисичкина
Мосин

3 .S 0 3 .1 - W 0 .0 ~ 3
И РАННЯЯ ОПОРА. 

ЧСА9Тптлет̂ ИШ 8 РИГЕАЕ

%иал%3hs(S™
СтааЩ Аист

JL
Аистов

ЮКВДРПРОЕКТ
К о п и р о в а л : 0 < ^ — ? ° 1 М  e p 0f>MfiT ^
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Г-11,5+2х0,75(1,5)

2 [Г -//,5+0,75(1,

2 |Т-15,25+0,15 [1,5]}

Г 41,5+2x0,75(1,5)

2[N/,5+0,75[/,5;]

2[Г-15,25+0,15[(5)j

/*"/(5+2x0,75 (/,ч

2(Г* //,5+0,75 (/,5)]

2 [Г-/5,25+0,75 (/,5] 0

S, м

3,5

3.5

4,5

3,5

3,5

V.5

3,5

3,5

4,5

Но м е р а  с ече ний  по схем

t-A 4:5
У С и л и л

m
-m o

610
- и з о

520
-<300

370
-ш о

580
-1230

3 90
1370
2 30
1230
390
1330
г го

-1690

-5 9 0
500
НО
670

-630
630
510
390

-73 О
660

-6 3  О
630

-600
360

- 7  30
650

-7 10
5 70

650

750

660

6/0

0/0

1010

1160

1190

1200

М
360
-90
960

-120
680
■950
920

-90
990

-8 0
190

-390

520

580
-90
820

-930

N
-380

500
-550

670
-500

630
-9S0

990
-550

660
-SOO

650

-910

-550
650

-510
510

М
2 00

-600
190

-650
23 О

-920
190
-670
190

-190
10
960
7 О

-6 1 0
60

-830
30

-1220

500
-950

610
-550

630
-500

990
-9S0

660
-55  О
630

-990
960

-5Ю
650

-550
510

-510

190

190

990

910

990

Н90

1130

1290

1360

М

2 00

90

290

230

НО

310

300

130

360

690

-8 0 0

-140

-550

-8 0 0

-190

570

-800

-190

(112

Схема  расположения сечений 
13 Ч||5 16

$1 г j s/а s/a j, ь/г

У

' X

/. Изгибающие моменты М и силы Н и Q приведены  
В ТАБЛИЦЕ СООТВЕТСТВЕННО в КНМ (ГС'М’Ю/
И в К H i r e -  10/. (

2.дНАК+(-) АЛЯ ПРОДОЛЬНОЙ СИЛЫ f] СООТВЕТСТВУЕТ 
СЖАТИЮ ( РАСТЯЖЕНИЮ/

З.ЗнАК+{-) ДЛЯ ИЗГИБАЮЩЕГО МОМЕНТА М СООТВЕТСТВУЕТ 
СЖАТИЮ [растяжению/  в ВЕРХНИХ ВОЛОКНАХ РИГЕЛЯ.

ЛИС7
5 .5 0 3 .1 -1 0 0 .0 -3 Z

Ш ирова л ■ f e j6 n a ~°l 1,5 Ф орма г АЗ



I5

ТИ
[Т 

ОП
ОР

Ы

Ш
5О.с:

Габарит
§®
Й?

м

--------  номера  сечении  пи схеме

------------- г  1 г 1 8 1 у . 5 1 g
У с И Л И 91

м Н а м А а м N GL м N а м N а
тXD"UJо
Ь'XLUО.2к-шу

£0
ПО *2.45(0,7$) 7 3,5 “ 2(7 — 20

750 -500 1240 550 -500
660 180 710

1090
37 0 “710

380-860 600 -50 500 -640 -710 130 710

2[ГЦ, 5+1,5(0,15)] а S.S -600 — 800
4оо “ 500 890 500 -500

410
70 7 00

920
290 -100

380-1340 500 -500 500 -700 -700 30 7 00

ЦП5,25+1,5(0,75) 10 4,5 -880 — 810
560 -66 0 1130

590 “660
530

210 680
1260

400 “88 0 380-  (6/сГ 660 -30 660 ~ 930 -880 по 880

ь:чс□:
U1ОКоXиОин-

СО
Г8+ 2х 1,5 Г<7,75/> а 3,5 -570 —

МО -зш т 500 “310
300 20 310

850 — — —860 -S3 0 350 -340 350 -570 “310

Т 10+2*1,5(0,75) 7 К5 -530 — 810
360 "400 890

610 “ 400
400

- 30 410
780 — — —- т о (1/0 -370 410 -810 -400

П 1,5*145(0,75) 
1[П1,5 45(0,75)] б 4,5 -т о — 810 -160 “270 1300

520 -270
4 00

-20 270 — — —-1550 410 -210 410 -750 “4Ю 960

арГТ“ш
f—
£СЛ■<f*

Ч)
ь-»
5̂IV

Т 5 ^ 2»% О? 7$ 5 4,5 -500 — 500
0 -200

1210
610 -200

400 — — — — — —-1060 200 -80 200

ГВ + М , 5 (0,75) 6 4,5 -/800 — 1000 130 -360 14 50 400 “360
600 — — — — — —-20/0 100 -1200 100

л
tr»- Г6,5 + 2к 0, 75 5 — -3330 — 135 — — — — — — — — — — — —

т о — — —Гв + 2х 1,5(0,75) 6 — “5180 —

CxiMfi РАСПОЛОЖЕНИЯ СЕЧЕНИЙ

1, Изгибающие моменты м и силы А и о, приветны  в 
таблице соответственно в кнм Гем/о,2) и кн Лгс./о>2) 

2-ЗНАК + ( - ) дЛя изгибающего момента М соответствует 
СЖАТИЮ ( растяжению) в верхних ВОЛОКНАХ РИГЕЛЯ.

3. З нак. + ( - )  для продольной силы Н соответствует 
сжатию ( растяжению)

3.503.1- 1 0 0 .0 -4
ПРОМЕЖУТОЧНАЯ ОПОРА.

Расчетные усилия в ригеле
АЛЯ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИИ 
СЕРИИ 3.503-1“ 73

Копировал: <2хе '̂

«•КОНТР- Прохоров ' >Ш4/ нщЙИЧ.0ТД. Постовой томГЛ-СПЕД. ПРОХОРОВ ■ итТИП родюшкин /ном
ЙЙЧ.ПРГР ЕГОРОВ ш р U.I0M
Инж.и ц.йм
Ktiw.iik Ж Г имя

сшиямисг миегов 
Р I 1 1
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ь 

ст
ой

ки

,_ s Sh’«оа.ос:сзtr
£

fc~c
0Q-О

Гa e h р и т
i S

! igS

s,
M

- 1 1С.ГП С с т е п е й  Пи С X F  M £ — ■
L~.„ 1 1 8 Г--------S--------------

О с и л и лM 0* M N 0. M N 0-

<
:с
crUJ
ъ
bCj
*:»
со

(O
C\*-v-

56,5+2*0,15 V 4.5 -800 800 -tea - no 960 440 - (70
200~(030 110 SO 110

56+2*1,5(0,15) w 4,5 -1440 4000 -830 -320 (320 300 -32 0
43 0-1BS0 270 -100 270

\rO?
<N
cOV

56,5+2. *0,15 4,5 4200 12Q 0 -350 -(90
1340

500
-310

-19 0 

60 3 00-1510 60

F 5(0, 15) 4,5 -2250 1400
-780 -440

1850
200 -440

610-2580 180 -1090 180

fO
Ю

56,5+2 * 0, 1$ V 4,S -1620 1600 -6V0 -200 •(860 _5 8 0
-450

-200
30 400-2200 90

58+2*15(0,15) 5(4) 4,5 -5160 1900 -te90 -550 2560 150
4 5 0 0

-54 0 
90 900-3620 90

5
Ui
5uQ>3:
5

lo<-
C\JV

F6,S+Z*Q,15 4 - -3250 4S1Q — — — —
-- -

P8 + 2*0,15 4 — -3790 4560 — — — — — —
F8+ZX1.S 5 — -4490 1380 — ---- — — — —

Сх е м ы  р а с п о л о ж е н и я  с е ч е н и й
' а ,3 *т г----------!л ?

1 .И З Г Ш Щ К Е  МОМЕНТЫ м и силы  
И ПРИВЕДЕНЫ в ТЯБЛИЦ Е СООТВЕТСТ­

ВЕННО в ни (тем № } и Кп (тсча.а), 
S.3HAK ИЗГИБЯНПЦЕп/

МОМЕНТЯ М С О О ТВЕТС ТВ УЕТ С Ж в - г
JMW [ р а с т я ж е н и ю ! в в е р х н и х
волокнах  ригел#.
З.3няк+М д/1Я ПРОДОЛЬНОЙ силы 

ы соответствует сж ат ию
(РЯСТЯ ЖЕНИМ].

т т т

т ш м щ щ дж яш вж ш ш
ш ш т т т 7 ш т т ш ш ш\
ш ш ш ш з ш т ш Е т ш 1

3 .5 С Ш -* 0 0 .С -5

Р А С Ч Е ТН Ы Е  У СИЛ ИЯ ВРИГЕЛЕ Д ЛЯ  пьяГ-!У..В..
СТРОЕН»

ш ^ м щ а ш а ш
Р И ГЕ Л Е Д Л Я  пУоЛ ЕГН ы Ж  

№  СЕРИИ 3 5 0 $ - $ С0НЩОРЯРШТ
КОПИРОВАЛ ’, (&е^£25узо-(н 17 фоРМЯТАЗ

X X



I
*
с Га б д  рн  л

Р
Ь,

м

Но м  е р  А
'  I

с е ч е н и й  р 0

— г ------------1--------
с х е м е
3 4

1
к»

л/
£ Ъ У С И А П Я

*: * 5 м 0 м N Q М N Q м Ы 0

Г-в* 2 * 0,75 L 3}5 -130 36
400 -250

400
430 -250

500
-80 250

-S80 250 20 250 -550 -2S0 750

Г-3 * 2  * f> 3 5 3,5 -560 800
150 -200

600
510 -290

500
60 200

$ -940 280 -250 260 -360 -280 430

£ Г-10- 2 ‘ /,5{075) 6/5/ 4,5 -580 900
400 -300

300
640 -300 0 300

-1100 300 -300 380 400 -800 -380 020

Г-17,5*2*7,5/0,75)
4,5 930

-60 -360
1060

4 6 0 '360 ‘30 360
(Ь

2СГ-1),5* 1,5/075/} 6 -1020 -1500 360 -230 360 300 -730 -360 050
щ

Г-8  *Z *  0,75 U i s -160 30
380 -260

400
530 -260

410 -240 260
-630 200 -20 260 •730 -260 1000

М
Г-8 * 2 *  /,5 f 3,5 -810 1250

-ВО -з /о
870

520 -310
420

70 370
ч4

%т
-1270 310 -250 3/0 -420 ‘370 490

м
Г-10* 2* 7,540,75/ 6/5) i * -850 1160

270 -320
1020

900 -320
640

-130 320
С> ?$ -1360 320 -200 320 -1030 -320 7250

ПЬ 5* 2* Ту S ty  75)
1540

-660 -410 1490 490 -410
470

-750 470
2СГ-1Т,5* 1,3/0,73/} 6 4,5 -1490 -2010 410 -250 410 -920 -470 7090

ч Г-8 * 2 * 0,75 4 3,5 ■200 30
200 -240

620 730 -240
560 430 240

<м -600 240 100 240 -990 -240 1W

«V. Г-8 *2 ‘ 7,5 V -1/56
-320 -340 4 4 Л ft 640 -340

530
-80 340

к. «*>
5 1760 -1650 340 И8и

-200 340 -550 -340 590

Г-10* 2* /,5/0,75/ 6/5) 4,5 -1120 40*9 А 150 -370 1250 -370 -270 37079ZU 1760 370 1370 -310 370 060 -1379 -370 1770
Г-П, 5*2 *1,5/0,75/

6 V -2080 (870 -850 -400 650 -400 ■370 400 л 0 Лл
2/011,5*1,5/0,75// -2670 400 cut/и -260 480 570

-1200 -400 №80

Р А сп о А О м е н и э  се ч е н и »

W p 7 S
z ?

ИзгибАницие м о м е н т ы  M  и  с и л ы  И  и  Q  п р и  е е  л е н ь /  в  
тйаппце соответственно в. И Н М  / г с м - г о , г / н  ОН/тс- /о, 2  /
ЗНАК * /-/  ЛАЯ ИЗГПБАТОЩеГО М ОМ Б ИГА м  РООТВеГСТВУГГ
ешА тин> { растя т е  н и м /  в  в е р х н и х  в о а о г н а х  р и г е л я .  
О Н А К * {~ )А / )Я  П Р О  А  0 А 6  И О П  Р И А  6/ Г/  
еоот веге тезе г  ем дт мю  /РАстяменим/. г 5. 503. 1- too. О

Копировал: Z5A30 -от
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Промзп/ утоунля оиоел Кр а й н я я  опора

1 '— е :

Но

*ч

=§?
/  LJ

X »  U jnг*777 L-и-

9. 0бОЗНЛУ£НИЯ, ПРИНЯТЫ? В Г А В  А  н и  £ :
j M -  к о э ф ф и ц и е н т  п р и в е д е н и я  д а й н а /

ст ой ки -

2- f, 0 2  те - ю К Н ; / ,0  г  т ем  -  /О К Н м )  
з. П р и  к о н с т р у к т и в н о м  р а с  у  e r e  с т о е к

в л и я н и е  п р о т и в  а  у ч и т ы в А е т с я  п о -з .5 3 и 3 .$ 4  
В Н н П а  з. 05. 0 3 -  8 4  п ут е м  у м н о т н е н и я  
экецент рисипт к п р о д  о л ь н а / х  с и л  н и
к о э ф ф и ц и е н т  „  /?  ", п р и  о п р е д е л е н и и  кот о­

рого р а с ч ё т н а я  д л и н а  с г о н к и  р а в н а :

п р и  р а с ч ё т е  в д о л ь  моотА М  f Яст + Я Р И Г-),
ПРИ РАСУете п о п е р е к  м о с т а  Р0 ̂  /Н е т  * о, 5  Я  Р *  О

*
•с

1
1
«5:
£

т1
f

1
S  *  
^  ч

I
*

1-14 4...14

&
СЪ-
V о*

3 - 7 4 - 7
c\f
i
<о <fc * 7-10 7../0
чГ

* К
ч 10.../4 10...14

£

•ч 4 i 3 -1 4 4...14
чГ
V

*

5

«5!.

5 - 7 4 - 7
Ч  
*  '
Ч
\

7 - /0 7-.ro

<*>
10.-14 10.../4

I
4*Q

Ф/60

i l l

1 Ш
I I I ?
£ &

Г

У с и л и я  в  с е ч е н и и
п о  Н И ЗУ  О Т О Й  НИ

к о ^ м -м ь н ы ь  н а гр у з к и РАСЧЕТНОЕ НАГРУЗКИ

И,
КП

М ,
К Н м

Q,
кн

я ,
Кн

м ,
К Н м

Q,
К Н

вдоль 4 7
гево

4 0 5
2300

70 / 03000 2880

поселек В,О

26S 0 1200 80
2490

/0 7 0 /0 03040

2 000 /4 4 0 8 0
2 6 2 5

2020 /0 03209

3000 1760 8 0
2 305 2400 /0 03425

вдоль 47
2030
з з ю

6 0 S
3430

80 /О4030

СОЛЕРОС 2,0

3 0 7 0 /3 /0 80 3690 2 2 4 0
/003490 630 8 0 4220 770

3220 2 06 0 АО 3850 2520
/0 0ЗОЮ 370 80 4390 /0 5 0

3420 2370 80 4070 2900
/003 3 /0 1190 80 4 6 /0 /410

3 . 5 0 5 . 1 -  W0- О " 6

PfleverHAte у м р и  и  в  сгой/глАсгя дня 
опор под пролетные строения 
оеепл з  воз. /•  М  длиной tz/Sh

лист /гкгегов

З ш з !  исериидзозт- ш инной / г /5  IС О Ш З А О Р П Р О Ш  
н  /3  м  1 м

п о п и р о в а л : 254 ЪО -01 20 ф  о рагаг 43



20
5е5.

к

VQ
5

1
О vfc
?Л*UO

4

1 ,

*e>

Vot-
o '
*
M
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VO
IL

&Ч

:**
VU
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о
4
>>
«0

<*
4

0  u  
>>
Ui

1
Ci

3.../4
3.../0

IP...I4
3.../4
3.../0

3.../4
ъ...ю
(O-lk

<*
«ч
»:

- s

I
3J1

b
fc u

-ft
42

4-13
4... 8
8 -  13
4...Ю

4 . . . в

Ю..Л 8. JO
4... /4
4... 8
8- /4

3 - 3

| u
£

(f>80
ПОПЕРЕК

<f>60

50*80

50*80

$ s *
Й 1

вдоль

вдоль

ПОПЕРЕК

вдоль

ПОПЕРЕК

вдоль

ПОПЕРЕК

/»

180

1,07

1,80

1 ,0

т

1,0

№
1,Н
1,85
1,75

1,0

С  Т О П К А
и и

Н О Р М А Т И В Н Ы Е  Н А ГР У З КИ

К  min, 
Ин
750

750

7 40

740

740

740

720

/I max,
Кн
1540

1540

15/0

1510

/5/0

15/0

300

М,
ИНм
3 40
3 0 0

2ВО
2/0

130
280
340
250
280
4Ю
850
640

W30

(50

РАСЧеТНЬ/Е НА ГРУЗНИ
г/ min, 

ни
650

6 5 0

64 0

б4о

б4о

640

6 5 0

К max, 
Ин
1970

1970

т о

194о

1940

(940

1220

М,
инм
350
3 6 0

34о
210

2ЪО
Ъ4о
Ъ 5 0
230
з4-о
450
7 00
1000

1220

180

a  max,
к н
50
220

140
20

110

5 0

110

160
180
230

25 0

(00

Ъ .5 0 Ъ ,1 -  1 0 0 . 0 - 6
ЛИСТ
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НОРМАТИВНЫЕ НАГРУЗКИ РАСЧЕТНЫЕ НАГРУЗКИ
tltnin,
ин

flnm ,
КН

м ,
инм

в min, 
КН

Нпкм,
ПН

М, 
Агнм

&та.к,
КН

Юc-
O
X
CM
+
CD
tL

5:.>
Ui
оk-
о
X>»
CO
4

<r5:>
о
>4

Ш
5О
CLCi

ZJ4 Ч...14
фво

ЗА 0/1Ь 1.11 его 1650 32 0 140 и зо ззо 30
г  jo 4...8

ПОПЕРЕК1,01 820 /650
540

140 2 /30 660 350
I0.J4 8...14 400 SOO 210
З...П 4... 10

<f>so
64 мь ш 810 16Ю г  ю НО 2100 23 0 20

9-JO Ц...8 ПОПЕРЕК1.0 810 1620
340

130 2100 400
21010...14 8.. .10 2 ПО 340

3.-14 4.J4
50W

ваоль 1.11 810 1620 320 130 2100 ЗЗО 30
3.J0 4...8

ПОВЕРЕН1.0 810 1620
340 130 2 100

400 210
10...14 8.J4 270 340

Ю
x
C\3
4-
OD
lL

5:
:r41
Оk.
о
X>»
<o

>
оk.>v

4l
$
Оо.

3.J4 4... (4
<р80

ВАОЛЬ и  1 930 1690 330 190 2180 340 30
Э..Ю 4.. .8 ПОПЕРЕК 1,01 930 1690

660
190 2180

160 390
ю...14 ft. .14 450 520 230

3 ...14 4.. -10
фбО

ВАОЛЬ 1,81 920 1660 ПО ПО 2150 240 20
г . jo 4 - 8

ПОПЕРЕК, 1.0 920 1660
390 ПО 2150

460
230

10...14 4...10 ЗЮ 310

3...I4 4... 14
50*60

вдоль ПО 1660 350 180 2150 340 30

3...I0 4—8
ПОПЕРЕК 1.0 920 1660 390 180 2150

460
230

/0-14 ft ..14 Ь10 340

3.503.1400.0-6
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В д о л ь 1,91 5 5 0 1180 160 3 9 0 1500 110
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Копировал: t̂ -Ẑ SO-CH 47 ФорматАЗ



K-onwpoBAA,' Qfô 25430~CH 48 форМДТ AS





,-^f
49

■v
Q>
uT

£
<S*
4
<4.

in4uv

8  &

v  52

it

4>0.Оь
£

t-

$

£

i
$

$: •© ‘3 ^ ^ 3:5 6> Ы  С- C  T A C T  C> E  tc Нет, H
s « t $

I l l s

3 5 •7 9 4 .. .  6 6 ... /4
ЗГ

1 1
« 1

* ,

K h

" ,

KHH

5 ?
| g

" ,

Hfi

" ,

KHm

$ |  
% e

" ,

Kh

" ,

KHn
I I
$ 8

&

К

k H

" I,

KHn

I t

* 1

ft,

иН

" ,

КПП

s: 

«V ^
" ,

KH

" ,

KHn

<JC

1
§

35*35

H m in <*>1
$
0

130 —

$О
£t*i

140 —

•OrO
i-e-

140(180) — 220 — ts
lot»i
£to

230 —
vh
5

210 —
tl/VAX 450 — 570 — 700(520) — *Kto

i

640 — 440 — 4 90 —
ё т а х 44o 20 550 4o 660(500) 50(40) 610 4 0 4oo 1 0 460 10
ё  m in f40 20 150 4o i4o(jao) 50(40) 220 40 240 10 220 Ю

40*49
35*35

H m in 0ON0p
NS-
? t

490 — 200 — 4»N«ji
Ъ £  чь to

?о">

200 — — — US'Vo 
^  0̂ xt* to
S £tr> to

280 —

■t-*-^o«o

290 —
H  m ax 470 — 590 — 720 — — — 610 — 620 —
ё т а х 450 50 560 4 0 690 SO — — 560 40 550 30
(о m in 490 50 200 4 0 200 50 ~ — 300 40 300 30

tss
1 . 8
I I I

т йe : ^
■ s b
5C

35*35

tim in cs>

к

130 — tr>

8
*

140 — <У>£?

* k
$-%■
ю е

140Q80) — 220 —

Hi
«-N*-

ISO —
Vnto

Jf

200 —

Hm<xx 450 — 570 — 7oo(520) c>Nt-
У

640 — 360 — 430 —
(offlctX 440 20 550 40 Geoboo) 50(40) 6(0 40 330 10 410 10
(a min l4o 20 150 4 0 140(180) 50(40) lb 230 40 190 10 210 10

40*40
35*35

tim in * 4
§ *

C«5 "i

190 — * s<*

i sto

200 — «o'*»- 
4  tb
43* tO

to to

200 — —
О lV>Xhto

w Xh

240 — 'ji'vo
Ci to ^  Wkj Cx
XJ-X4-

270 —
H m ax 470 — 590 — 720 — — — 500 — 620
ёт лх 450 30 560 4 0 690 50 — — 480 30 590 20
& min 190 30 200 4 0 200 50 — — 250 30 280 20

CK

1

I I

i l
Г2C

35*35

H m in 1
loto
0
*̂t-

110 —
&to
$Sf

120 — ®Vc?I2o(l4o) —
ioto

480 — t-

к
г
to

260 —

8 §

^ 43.

H0(27o) —
Hma-X 400 — 5Ю — feb<jtO

4LU
%

ЙО̂ О) — 580 — 480 — 4Ю(55о)
dm ax 380 30 500 3 0 6lo(V2o) 4o(40)

st-
560 40 430 10 I0(lo)

GitY)} ft tz o 30 120 3 0 120(/40) 4o(4o) 180 40 260 10 120(27o) /0(10)

40*4<?
35*35

Hmin *PV
% Od

# 2х*-ЧЬ

200 — coNco
OlnXfr tou  ъ 
&& Sh4-.

47 0 — 4>Nto

10
4hSI-

180 — «40 150 —■
Ci inXt-CO

340 — VfJVti 
^  in

350 —
H max 660 — 500 — 620 —

^ to

st-st-

750 — 660 — 74o —
ёт ах 640 50 4&0 30 590 40 72.0 70

^ r o
6/0 30 Hto to

720 20
ё т /п 2Ю 50 m 30 180 40 160 70 350 30 360 20

3.503./* Ю0. 0-10 Amy

z
K o r w o B A M ^ 2 * * 3 0 ' 0 *  5 0  Ф о р м а т  А Ъ



$0

о
Q.
*0
С ТИ

П
 

ОП
ОР

Ы

5
*sfч
8
iU5:
UJ:гUi
Vi

|у >$
$ S a ’s< Ч V

3 8 4
° g  5

fC РАЙ  H Я & о п о р а  | Промедлит ОЧНАЯ ОПОРА
е> ы с  о  т А с т о е к ,  Нет, м

3 5 n 9 4 ... £ 6 . . .  14

г ?Sc 4j «V [О
г §

н,

кн KHM

T* 
4  o5V 5, 
o- £4  v>

H,

KH kHh
% is

Д/,

KH

M,

KHH

4 
4  V 
к Hi^  35

H,

KH

H,

kHh

s  ^Sc A. П. ly 4  »
*=1 к н

M,

k Hh

4
ч  i? x> f̂ - c  in

*=1

H,

KH KHH

Гп*̂vin uv

£  io Is Is
v> ^* 4.
** Vo
*
*0 1&  
* «

4  
з:

5
О
5с.
£

Ь5*Ъ5

Н m in

*
*XJ-

ho —

%

I

120 — tn
into
¥xb

ISO — . 180 — О
inЮ
tXh

wo —
1
into
■&M-

220 —
H m ax 400 — 510 — 6Z0 — into

&X*-

ьво — 380 — 470 —
(ornax 3Bo 30 500 30 620 40 56 0 4o 340 10 440 10

ё  min 120 30 120 30 iso 40 180 40 WO w 230 to

ЬО'ЬО, 
35*35,

Н m in in'to 
$ 1»

* £

200 — со 00 1 1 
Ъ in v* to

Ц

160 —
Ъ io

n V*

180 — «в4 
4*. in 

¥ $

z t o —
S: in ^  Ю V Vi
I I

240 — in'-tr,
^  into 
У 5P
V|- "Ч*

290 —
x/max 650 — 500 — 620 — 750 — 520 — 660 —

ёт а х 640 50 480 30 590 40 m 70 490 30 640 20

& m in 210 50 160 3 0 180 40 220 70 240 30 300 20

-~4in
t> to 
ex’ ^  * * 
1ft $M l  
tn !£
<N? <4

<*4

Hi
&U
5й.
U i
>

35* 35

H m in &>
into
¥xt-

130 —
ft

140 — Ы
»KЮ

200 — N
«intO

$Vt-

220 — cs
Uito
tXI-

230 — IS1into
250 —

rJ max 4 30 — 5 П0 — v>&£? ~ 670 — 430 — 480 —
6  max 460 30 0

4L 540 40 0
«- 550 40 6Z0 40 410 10 £

460 10
(omln Id 0 30 xf 140 40 ZOO 40 220 40 240 to 250 Ю

40*4$
35*35

H min 0DvCO
Оь in vi- ГО 
v> V)
v|- >ф

ZOO — «б'йй

о S
* &vt-xt-

200 — 250 —

-

- — ^ sm 
^  u>
? 2
4- 'S-xh xt*

300 — iO4 in 1 k
v> tnXj- Ъ
-8--8-43- xj-

320 —
tim&x 490 — w — i  in vt H> 730 — — — 620 — 690 —
ёт лх 410 30 530 40 « гXi- xb

7 00 40 — — 590 30 660 z o
6  m in ZOO 30 200 40 250 40 — — ЗЮ JO 330 20

,« /l«cr
3 . 5 0 3 .1 4 0 0 . 0 - ^ 0  3

Копировал! $ €  2^ з о -сн 5 f  <ромлгАЪ



I.Обозначения ъ 
ТАБЛИЦЕ'*

V

СПг-
о
X

in

Со

с4

* S f
Й

г Р* < >ей

Е
z£о:
8
о>Sас

55*35

4ох4о,
35*35

35x35

4охА<}
&Ь*35

35*35

ho*ho,
35*35

а: л , s
___ S S
Ui Л -pjJ
2:5*2
О̂асоо: О ии>

CJ £  ^

'mir?
V max
б  w a x
<$min
ITinin
j/rnaX
бп>ох
<£mi' n
Нт(п
H max
6  max
6 min
fimi'n
ri max
dmax
drain
Ы min
H max
6  max 
&mln
Hmfn
blmax
6max
drm'n

К P Л И н Я Я
SI

0П 0 РЛ ! П р о м е ж у т о ч н а  опора
ъ ы т л с т о е к Н ст , л\

а

<У>I
to

-0-м
со - I е?о  lf> сг ю

ft**
СП
I

£
о
-0-го
<Р<о
<1- м>
о  о  
«у«*>

съ
I
to•о
*

?>>

О  S?

Н,

кн
440
560
SU0
140
180
580
560
190
110
490
410
120
150
510

490
Ж
НО
490
470
120
150
5Ю
490
150

л,

КНЛЛ

20
20

50
50

20
20

50
50

10
го

50
50

S S

toюU
а

Tf>
О in

I S

toго
*гО

_ Со 5  «о
¥

s i s

М,

кн
*170
570
530
170
140
150
730
140
110
600
580
120
150
620
600
160
110
600
580
120
150
620
600
160

КНМ

40
40

70
70

30
30

60
60

Ж
30

60
60

м  »МЧП п  и  • »м И \,V U  I O t  I v. » O ^ fiP fW  . / Y ln h b n f v in / iv r jv im
И МИНИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЯ ПРОДОЛЬНОГО УСИЛИЯ 8 СВАЕ*. м и М - и з г ш ю щ и ц  
МОМЕНТ И ПРОДОЛЬНОЕ УСИЛИЕ В СВАЕ, СОСТАВЛЯЮЩИЕ 4&Я СОЧЕТАНИЯ, СООТВЕТСТ­
ВУЮ Щ ИЕ МЯКСИЛШЬНОЛЛУ i w a X  И МИНМЛШЬНОМУ Ъгт'п НАПРЯЖ ЕНИЮ  в

г "о*те'1(^ни,икм™Шн«.,”<’|>мшм М"Р»Т«МЕНИЙ м т е п л т ;

г а
О . с о

tr>

f t

«so

Cnго

I

? >  
^  1л

*

w>to
О

ft
CONCO I I
C> {O <т ГО

4

KH

190
640
590
190
220
830
8(0
220
160
560
510
160
180
730
710
180
160
560
5Ю
160
180
730
710

M,

KHM

50
50

60
80

40
40

70
70

40
40

70

2  ы<x «Q- ►-«: u

Н. контр, Прохоров Щ91
Hew ord Постовой U.I0.1I
Та. спец. Прохоров пт
сип Родю ш ш том

Чач.пр.гр. Егоров иле,si
ИИ%.1к. I 1 ТЬиф-Як/ao.ii
ЙЖЖ Аишкйнл, н т

KH

240
710
670
210

no
6 30
600
170

170
630
600
170

M.

KHM

50
50

40
40

40
40

4... 6

tr>ros

ОЧ
*

to

ft

iS

•рч«л
Cs 1л
—  m

& &K)w

A,

KH

25 0
470
440
250

330
580
530
330

220
400
370
230
380
720
690
400

KHM

10
10

10
10

30
30

f . .  44

o>
to

*toЮо
■в-
to

<̂ <n
1  tb

ft

n,

KH

220
5 40
520
220

300
650
640
300

220
450
43 0
120
410
800
770
420

3.503* 1-100 .0-/1

KHM

10
10

10
10

30
50

Опоры под пролетные строения 
СЕРИИ3.50J 1-81 длинен з з м .
Расчетные усилия в сваях

стадия лист листов

СОНКДОРПРОЕИТ

копировал: Форматяз ^2



S2

ЗГ

a
tO

£ Т
и

п
 

О
П

О
Р

Ы

Б
5t

5

it?

SUi
О

| ? а

5! 1 ^ 3
5  5  sfe{

§ a * i  
^  $

1C P  А  Й H St &  О П О Р А П р о м е ж у т о ч н а я  о п о р а

&  Ы  С  О  T  А  С  T  О  £  К , H  c r , n

Ъ 5 7 Э 4 . .  6 6 . . .  ( 4

Я 5с
ss & 
1  S

о.

к

к н КНМ

3  £  5? S
£  &

KM

" ,

KHM

* 5
i u

* 8

1

k H

" ,

k H m

2  
s  5  
JF »uft. lb 

& К H

И

к н м

я:
£  5с\. U|
^  {5

M,

k H

M,

k H m

i s
/4

KH

К

k H m

tO
*

4.

>-LL

»
o rк
О**

tL

Оч

>

sVJ
4

s

35*35

t i  m in /40 — C\J
'Г
to
to
о

200 — 54
V)to
to
*
CO

2 (0 — N

tr>
»0

&

230 — toi
to
to

S -CO

260 — ?>
toto
u
4-
to

260 -

H  m a x V\
to

&to

5 ПО — 57 0 — 6 4 o — m o — 450 — 490 —
<аЩ Л Х 5 6 0 z o 520 2 ,0 600 4(7 6 8 0 4 0 420 (0 4 lo 10
G > tn in 14о г о 200 3 0 220 3 0

tr-
co 1 3 0 4 o 260 10 260 to

4o*40y

35*35

m in
Са йа\л. п

1  |to J

2.00 — «ON
• ^0> ^  

St to

uCO ^

2Ю —

£<°

240 —

—

— — ^ 4io  ' »*
st- to

to «0

480 — ^VO
%  & Л to

to CO

480 — "
H m a x 560 — 7(0 — 830 ~ — — 150 — 810 —

(a m  a x 560 5 0 680 n o 8Ю 80 — — 150 3 0 8 5 0 3 0
<2m) n Z00 5 0 210 no U o 80 — — 400 3 0 4 8 0 3 0

1

g f s
s s sd .oK
1 >> H 1 t 4*
? s f iS ?  ui 
5C 1

35*35

H  m in e>
*ъ
to

£
со

14о — CvJ
I
toto
&
to

200 — i
toЮ

&
fO

210 —
«to
Ю
о

to

23(7 —

КЧto

260 — t^
toto
U

чь

27(7 —

" m a x 570 — 570 — 640 — m o — 450 — 490 —

( o m a x 560 Z O 530 30 е ю 40 680 4 o 420 w 410 10

g m i n /4 0 z o 200 30 2ZD 3 0 230 4 o z n o 10 210 10

4(7*49
35*35

N m i n *fcsQO i < 
СЬ Vii 
St to
о  У
*. в*
С Г,^

z o o — Ча'ча 210 —  t SON̂ O 
U> 

Sh to
о  v
•8- i<o*°

240 — — —
t i Oo
<* Ю

m

360 —
Cr>St 10

U о  

St-St-

360 —
" m a x 580 — П10. — 830 ~ — — 620 — 690 —
< om a X 560 5 0 680 no 610 BO — — 590 z o 640 z o
6 m i n ZOO 5 0 2Ю no 240 80 — — 37(7 z o 380 z o

3 .5 0 3 .1 -1 0 0 .0 -1 1  ~2

/С о П М Р Ш /l - J f t  25 l,Z0 ' 01 5 3  cf°OPMfiTAb



55

ю
Q.

£

5<0.
§о

b.

5О

n:°QО

!£
<3

К р а й н я я  о п о р а ПРОМЕЖУТОЧНАЯ опорд
tu^
4* -d'55 >• 4;

В Ы С О Т А  С Т О Е К  Her, м
3 5 7 3 4 . . .  6 е . . .  / а

4$00

кн

4

M M

5  •<c S^ аCl csq
4

K//

4

KHM

<
V U| 0. 0&

a.

4

A(//

*>

kHM

'C 
<  Д-

tut M m

S ?
5  о  A-

fit)

КЧ

*>

ним

*<< X.
7̂  ui Эг со ^  к-
5 i A// MM

'с ?
'Cj

Lr>г-
О
4-ь

l£ jКCNJ

'Ои?Г**
о"хС\1
*и»

LU

ffC
^ zp zr у1X1 UJn о 2 &
*  2j Ui cu О. hf 
Л ^  *- c  OJ ac
■ 1  

i i
'2 s■< О °7 Си =»4 ES

35*35

О)11п ю
Q.

120 —
VIDЮ
V 
в

120 — сч)1
lOto
о

<r

200 —
1InK>

о
0.

П о — O)linm
о
•0.
ГО

270 — 07
inrO
V
•в-

27o —
fit max «/«0 — 6oo — 580 — CSo — 42o — S2o —
ёт а х V6o 2o 560 3o 540 6{o ko kSo /о kto /0
<smin sr /20 20 4 2 ° 3o 200 ko n o ko П о /о 270 /о

4 Ox 40, 
35*35

fit tniti Юч10i lО 1Л -сг ю
220 —

-

~ -

-

- - - - OfV?1 1 OLO <r-K7
s>§ГГ) rn

32o — Loin
О1̂<7*г9

ЗЮ —
film ax ЧЧО — - - - -

-
- - ЯЪО — 88 0 —

<8 max о и
©•6-<г сг

7 Go £o - - - - - - 7 b o 2о У о
Г0г0

78o 20
fomirt 220 to - - - - - - Z2o 2 0 3№ 2v

<TC.чГrrTcxi
£О><U4Cv
3H*Ui7-

3 5 * 3 5

MmLn 07
и?юо
е-
<г

12о — 07iЮrO
О
■в*

12o — C\iT*

8
•e*

200 — c=>J
TL0toо

l l o — o
0 7 C-

К <j
<1-

I9o/2^ —
1 1 , LoLГ) го гО

3/ ^'А.'Й

2офо) —
fit max А70 — 6oo — 580 — 6ГО ~ 36 — ktoftro) —
G’ m a x 4Go 2o SSO 3 0 540 t o Glo k o ЗУО̂ О; l°(lo) WQ(№ lo{id)
<8 min *2 о 2<э /2o 3 0 2ao t o 22 о 4(0 2офо) loft о)

- О* о
21фо) |o((o)

4 0 *Щ
35x35

fit min LÔLO 
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