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Обозначение Н аим ено вани е Стр.

3.4оп.2-1з1».1 - OiKM Опара типа nmso-1. Монтажная схема 3

3.4o7.2- ?Э4 1 ■ 02км flnopd типа fimso-i Спецификация стали 4

и ведомость мгтизо&

3407.2-134.? - Q3KM Опора типа ПП750-3 Монтажная схема 5

Э.4о7.2- 134.1 -04КМ Опора типа ПП750-3 Опецисрикация 6

стали и ведомость метизов

3.407.2- 134.1 - OSKM Опора типа пг?750-5 Монтажная схема п

3-407 2- 134.? - ОбКМ Опора типа ЛП750-5 Спецификация 8

стали и ведомость мегпизоВ

3407.2- 134.1 - 07КМ Технические требования на 3

изготовление и мантаж опор

3.407.2-134.? - 08 КМ Onopq типа ПП750-) Расчетный Лист )0

3.407 2- 134.1 - 03 КМ Опора типа ПП750-3 Расчетный лист <2

3 407.2 - 134 f - /ОКМ Опора типа ПП750-5 Расчетный Лист ik
3.407 2- 134 1 - НКМ Опоры типа ПП75(К3.5 Геометрическая схема 1Ь

3 407 2- 134 1 - 12км OnopbiTuna ПП750. УЗЛЫ Ж О /6

3-407,2- 134.) - I3KM Cnapbi Типа ПП750 Узлы 4)^19 13

3 407 2-134.) - 14 КМ OnopbiTuna ПП750 УзлЫ 20-27 20

3. 4Q7 2 -134.1- I5KM Опоры типа nm so  Узлы ZSf3U 21

1 !

3 . 4 0 7 . 2 - 1 3 ^ . 1 - 0 0
J j
1 1

Стальные опары ВЛ750кВ1 yf
run j Лялин \ляг̂ \ Промежуточные портальные 

onopbi на оттяжках

Стадия Лист Листов
гл консгр(Пийо6аооКр!̂ й6 i 2Psk гр. Мещанскч!^^1
Ст.инж. МиХйле&а

Содержание
ЭНЕРГОСЕТЬпрОЕКТ 
Отведение ЗалЬнил

гМаскЬоре^а'1 lSS2r.
ЛраЬ®рил СимягинаЬЖ̂ —-j
lUcneAHUl Панарин \OjÛ

О б о з н а ч е н и е Н  а и м е н о в а н и е С г р .

3 . 4 0 7 . 2 - ? З Ч -1 - I 6 K M О п о р ы  т и п а  n m s o .  У з л ы  3 5 - 4 7 2 2

3 . 4 0 7 . 2 -  ?ЗЧ- 1 - I 7 K M О п о р ы  т и п а  П П 7 5 0 .  У з л Ы ? | г | 4 ;  ( б т 1 9 2 3

3 . 4 0 7 . 2 - 1 3 4 . 1  -  I 8 K M Опоры т и п а  П П 7 5 0 .  У з л Ы  2 1 ; 2 2 : 2 5 ; 2 6 : 3 0 ;  3 2 24

3 . 4 0 7 . 2 -  1 3 4 .)  - I 9 K M О п о р ы  т и п а  П П П 5 0  У з л ы  4 г 10 25

3 . 4 0 7 . 2 -  ( 3 4 .1  -  2 0 К М Onapbi т и п а  П П 7 5 0 .  Т ) е т а л и  м о н т а ж а 26

3 . 4 0 7 . 2 - 1 3 4 . 1  - 2 I K M Опоры ти п а  n m s o - ! - ] ;  и ;iii; IV. М о н т а ж н а я  с х е м а 2 7

3 . 4 0 7 . 2 - 1 3 4 . )  - 2 2  КМ Опары ти п а  ПП*т5о-1 - I ; П - ,rp. iv С п е ц и ф и к а ц и я 2 8

стали и БедамостЬ м е т и з о в

3 4 0 7 . 2 -  134-1 - 2 3  К М OnopbiTuna n m s Q - 3 - Т 0 ;г , (у.М о н т а ж н а я  с х е м а 29

3 . 4 0 7 . 2 -  134 ? -  2 4 К М Опоры ти п а  ПП75О-3-1;0;Ф;|у.  С п е ц и ф и к а ц и я 30

с т а л и  и в е д о м о с т ь  м е т и з о в

3 4 0 7 . 2 -  1 3 4 1  -  2 S K M Опоры т и п а  п п 75 0 -5 -1 ;н :я и у  Монтажная схема 3)

3 - 4 0 7 . 2  -134 1 - 2 6  к м Опоры т и п а  П П 7 5 0 - 5 - 1 ; у ;  Ф;!У. С п е ц и ф и к а ц и я 3 2

с т а л и  и в е д о м о с т ь  м е т и з о в

Работать совместна с выпуском 0. 
М атериала для п р о е к т и р о в а н и я .

3 . 4 0 7 . 2 - Ш 1 - 0 0

Лист
2

JOctzL̂T /?л~ /
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ПО 2-2
места крепления номерного знака (“документ 3.ко%2-13к.1-а7км)
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4450 13550

По 6 -6

9500

\\\Л

. . Точка креплений 

п а д д е р ж и Б а ю щ е й  г и р л я н д ы  
троса.

V
Точка крепления поддержи­

вающей гирлянды провода

По 8-в

/
О »Оfl

12ЭД

!$50 Q #6 6 0 0 А
##600
1 2 5 0 0

П о  м

> ;

По § - §

Узе/» крепление 
троса

2М16

Р асчетны е данные и область прим енения onopbi 3

Н а п р я ж е н и е  Вл. 450 кВ
раечегнь»
климато-
чеекие

условия

Райан па гололед;/ Ц (с = 10мм) \  lii (  С = IS мм)
Максимальный скоростнойнапор ветра «Ге[Мг SS

/Парка (провод из алюминиевой 
проволоки ЙТ) 5 К Ш 1зз 5рС30°/б6 sac 4°°/225ЯС **00151ГОв&£SЁЬ

сг

Максимальное напряжениеВ проводе кге 1м т г 12,2 lk. 9 ЭЛ 12,2
Узел крепления поддержи -  
бающей гирлянды

Одноцепной
КГ- 30-1

Эвухцепнои 
КГ- 16-1

Тип зажим а гл у х о й

Тр
ос

Марка ̂ (троа из,алюмцнцеБой 2Я0 ПО/PJ2
Максимальнее напряжены 

B_jnmece srejftiM2 г г  2

Узел крепления траса К Г -12-1
Толщина стенки гололеда, мм 10 15 10 15 Ю 15 10 IS

Of<Оейсг

ВесаВои , м 625 550 6 n s 595 590 520 6^5 SnS
B ern р a l e t i , rvi 5QO 44о s iю к nS 4чо 4lS 515 4 60

Угол поворота 6л, врадуе 0
Общий Бес onopbi (без 
цинкового покры тия), к г МзЬч

Вес ц и н к а зпв

Фт

8Fto5

+ а 5

ПО В-В

J L
85t0;5

Перечень д о к ум е н т о в

наименабание 
докуме нто к1 документа

Монтажная схема зкохг-im-aim
спецификация стали и 
ведомость метизов з/ю7.г-1зЫ-в2км

Технические требования З̂ ОТМЗ1! 1-0ПКМ

Расчет Hbiu Лист
зчот 1-1341-os км 
Лист 1; Лист2

УзлЫ I f  Ю зЬвтг-еЫ-икм

Узлы II г 13 з.Чот г-1зЧ мзкм

УЗЛЬ| 20f2T 3Л07.2-13Ч 1-ЙКМ

УЗЛЫ 28̂ -3̂ 3./|07 2-l34.l-ISKM

Узлы 35~кп З.Чот 2-1341-I6KM

Зеометрическоя схема
злотг-1зч.1- икм 
листi : листа

Детали монтажа зЬвгизЫ-гокм

Корпус клинового зажиме 
Оля стального каната

3.407-106 быпг 
Лист |Ч

Нуговой сжим для 
стального каната

3 401-106 вьш.г 
Лист п®

Клин Зля стального 
каната

з.чоп-юб вьюг 
лист is

УслаВнЫе обозначения

л , J-LJ,. i i i i  Видимый сВарной шаВ 

и in  хш jjjx невидимый сВарнай шов 

-и  1 1 1 ч  I и И" сварной шав ВстЫк

—1— дыра

м онтаж ны й  йолт

_ L  5 а л т  З л я  п о д ъ е м а  
на опору

Номер узла

Узел крепления проВодз

t.95JOS

«а-
•Шаб*

2М20?

-Л-'

Ф 2t.5t0,S

2М20*

Номер Документа 

где изображен узел

По а-а, 5-5

a L

Ф25
HJ£

рая сеч, а -а  : nsfe-s 
Зля сеч 5-5 19sM

*  5олтЬ| Вынимаются при 
м он таж е  узла крепления.

1 / 6 0 0  (-----------
1 2 5 0 Q

Глинт.огг Смирноё 
Гл инж пр Пивоваров
Гл спец шля пин 
Has.ard Cuiyio но!”

1л UHHfi ПИ Л я л и н
Гл кьнстр1ПиВобар ~ 
Рчк. 5руп 1мгщанеки' 
Cm инж Михалева 
правер Синдаина 
иепалн Панарин

3.407.2 - 134.1- Ш  К М
Стальные onopbi Влnsoкв.

Промежуточные порталь­
ные onopbi на о ття ж к а х

Опора т и п а  ПГП50-1 
М о н т а ж н а я  схема

Стадия! Лист1Лието&~

I
Э Н Е р г О С Е Т Ь П р О Е К !  
отделение Дальних 
r W a c K & a H e p ' ^ i e e ’ r

/02Р4/ГМ- 7 У
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С п е ц  и ф и к а ц и J) с т а л и

Марка

стала

ын

ъ

Наименование 

проката и 

ГОСТ

ЛрофилЬ

или

сечение

б е с  с т а л и  по э л е м е н т  a w  конструкции  , т

С т о й к и

П oflc Решетка

Тра Sepc а

Поле Решетка

Консоли йаЯ креп­
ления npoSofla

Поле Решетка

Тросастоико

Пояс Решетка

Оттлгкки

ОЪщии

Ьес

т

/Д Г2 - 6

8СтЗ пс В

ЙГ2 * б
8 СтЗ ПС6

8 Ст 3 пс г

I  /60 х /о 0. О45 О, fl*7

У г л о & а я
р Д н о б о к а я  

cmapk 

ГОСТ8503-П2

£ /25x8 О, 5 39

£ ПО х 8 о, 4/3

L 100x7 0. 8 99
L 90 х б f, 9 2 О, /I/
L 80 *6 0.383 0, /59 0,254
i  1 0 x 6 0.03S о.опз 0.223
L 6 3 x 5 0. 268 О, 3 8 5

L 56 х5 о,4 ч2 о.оч4

А 50x 4 О, /24 о. /4з

L 45*4
Чгл аба я 

нерабнаоо кал 
сталЬ * 

Торг85/0- *12

о, /зз

£ 50 *32*4 /. /3*7 о. /з4 о,/то

о, о4о

0, 202
О, 099

О, /36

О, /62
0. 539
о, 4/з
0. 899

2.031
0. 796

о. зз4

О, 3 93
о. т4в

0. 356
О, /93
/.697

09Г2С - 6

/4г г .  - 6

8 С г 3 ПС 6

/3
/4

/5

/6

л

Толстолиста -

8 й я  с т а л Ь

$
ГОСТ/9 9 0 3 -п4

-<Г = 4о о.озз
- «Г г зо

-  S = 16 о.о 8 4 О, /32
- f f =  8 0. 036 0. 352 0,0 9 6

-  S : б 0. 086 О, 00*7 0,0/7

о,  а з4
0,002

О, 02*7

о, а 4*7
0,о4б

0. 002

о, озз

о. ого

о, 263

О, 564

о , //4

оэггс- /2

8 Ст3 пс 6

/8

л
20

С m  а л Ь
К р у гл ая

ГОСТ 2590-7?

<£90

ф 60

ФП

Корпус Клима

8ага Зажима

0,031

О, ОН

0,002

0.0 31

0 , 0( 1

0,002

Ст 35 л й гр
2 /

22

Ф а с о н н Ы е  
отлиКки  ̂

ГОСТ ЭТО- 75
Клин

0,063

0,022
0,06 3

0,022

и т о г о :  /4 Г2 6.060

U m o so : 09Г2С О ,  / 0 2

К т  ого; СтЗ 3.4 54

U т о  га: Ст35л 0,085

Канат  18.5-8-е -f372(/4o] Гост3 об4- 80 0 , 5 ) 4 0, 5/4

Вес напли^ленного  м е т а л л а о.оо/ 0. ооз 0.002 0,006

Вес г к е т и з о ! О, 312 0,19 2 О, /3/ 0,072 0,0/9 0.726
Общий Sec опоры Гбез цинкового 

п о к pbi т  ия) 4,245 2.779 2.075 /.062 0. 785 /0,947

Вес ц и н к о & о е о  п о к р ы т и я 0,378

Обитая м а с с а //. 325

Вес о п а р ы  при сборке на б о л т а х г о с т  9 7 9 8 - 7 0 И. h k

Наиме-
НоЕание Циаметр Вес, кг Примечание Вес, кг Примечание

МЗО 7
, л 
4,6 ГОСТ 7798-70

5

4.6 0CT34-/3-021-77мг4 /83 123

Болт мго /65 /25

М1Б /2/ 90

мго* /36 4.6 ГОСТ 779 8- 70* /36 4.6ГООТ7798- 70*

ГайКс/

м4в 3

4.(5) ГОСТ 59/5'70

3

4(5) ГОСТ59/5-70*

мзо 4 4

М2Й 46 4б

мго 7 4 74

MI6 29 29
М/2 / 1

Шайба

48 2

ГОСТ Л37/-70*

2

ГОСТ f/37/- 78*

30 2 г
24 30 /б
20 31 /4
/6 20 10
/2 1 1

Шайба
пру*кин-

Не/Я
гост б4ог- то*

30 1 1

24 ik ГОСТ 64(32- 70* /4

20 15 15

16 8 8
шплинт

/0x70 » ГОСТ 397- 66 / го СТ 397-6 6

Вес метизоЕ, кг 895 726

*  Б о л т  для подъема на опору

П р и м е ч а н и й :

1. Характеристику стали  ем. Зокумеит З.М)7.2-/3/<.-/-07км

2. При сборке опоры на болтах по ГОСТ 7 73&-70*
8ес опорЬ/ уЕеяичиЕаетсЯ на /69 кг.

|
3.407.2-Y34.Y-02 КМ1

1
СталЬнЫе onapbi БЛ 750к8

/у 4
ft unwnpj Лялин I Промежуточные портс/льмыг 

anopbi не о ттяж ках .

СТоОия Лист Пистой
ft констрfluBoodpeS

Р /Piк Spin
Ст. «нж МихалеВо Опара типа ПП750-1 

Специсрикация стали и 
ВеОогластЬ метизой

ЭНЕ proСЕТЬПроект 
от/Геление рчльнил
гIVIacк6oe^e t̂,', |98Ег

npagep Си нягино
иеполн. Линариц вы/''л’’

S{h ??4w  /У
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Места крепления номерного знака ("документ 3.*>0*>.?-ВЙл-07к1и)

По з-з

/

8500

Л 3 9 VU оэии | 1XXXXXX1 яххххххТЖ
ПО 5-5

vи
С
~а
СО

ээ
ГГ
iC7->
О.

е
га

ш
.Б

аиэ
о
С
гэ
Ь-

<0
г

< г
м
I

a
<Г
С\)

§

т 1

Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е  и  а б л а с т Ь  п р и м е н е н и я  o n t tp b i
5

Н а п р я ж е н и е  ВЛ. 150 кВ

РасчетнЫ1 
климат 

ч е с к и е  
у с л о в и я

Район по гололеду IV ( c = 2Qm m )

M d K c u M d / i b H b i U  скоростной 
н а п е в  В е т р а  кг С | М г 55

Ю
О

0-0
а
о.

С Г

М а р к а  Гп ра Вв З  UI а лю м ин ие вой  
йрвквлвки  ЙТ) 5ЯС300/з9 5ЯС300/бб 5ЯС Щ ц 5 й е И я

М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  
В п р о в о д е  КГС 1мм г 12,2 l4.9 9,1 12.2

у з е л  к р е п л е н и я  п о д д е р ж и ­
в а ю щ е й  г и р л я н д ы

О д н о ц е п н о и
К Г -  3 0 - 1

д в у х ч е п н о ц  
К Г -  1 6 -1

Тип зажима г л у х о й

Li
О
а.
р-

марка (трое из алюминиевой 
лрвйлахи  Йтн» 2ЯС ПО 1п2

М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н а  
В т р о с е  к г е / м м 2 21,2

Узел крепления троса КГ. 12 -1

Толщина стенки гололеда, мм га 20 го 20

£5
в6  С

l e c e i a u  , ги Но 530 455 515

В е т р о в о й ,  м 385 425 365 4»о

У г о л  п о в о р о т а  в л ,  г р а д у с а

О б щ и й  b e e  o n o p b i  ( б е з  
ц и н к о в о г о  п о К р Ь | т и я ) . к г 11316

Вес ц и н к а 393

Перечень документов

наименование 
Зокуме н та и документа

Монтажная схема 3*f0l .2-l3*i I-03KH
специф икация стали и 
В ед о м о ст ь  м е т и з о в з|га7.г-13*м-о11км

Технические требования зАотг-в1ц-опкг«

Расчетный Л ист 1*ГС72- 13*).1-ПЗКМ

геометрическая схема з Л о т г -о ^ ь н к м

УзлЫ 1т  10 3.*ШТ.2-1311.1-12КИ

УэлЫнгА; 16-19 з4и  г-13*и-пк»

Узлы И г 19 З.̂ ЦТ 2-13*1.1-13KM

Узлы 20г2Т 3 *107.2- 13У -Й К «

Узлы 21:гг;г5; 26.3а;32 3.404.2-13*11- I8KM

Узлы 2 8 т з 4 зАот-г-Линкм

УзлЬ| 35-Г 4т зАом-я*» мбю»

детали монтажа 34072-l3i l -20KM
Корпус клинового заж им а 
Эая сш алЬнога-каната

з.чо1-1Вб выпг 
Лист 14

Я ч гоЬ ой  с ж и м  З ля  
с т а л ь н о г о  к а н а т а

3 Чоп-ШБ ВЫП2 
ли ст  П ®

К лин  д л я  с т е л ь н о г о  
к а н а т а

З.ЧОП -106 ВЫП 2 
Лист 15

Условные обозначение

■ видимый сварной щоё

л  ju  дш хил невидимый сварной шов 

м  | 1 1111 п ih с в а р н о й  ш о в  в с т Ы к

+

4 -

-I -f

Зы ра

мантаькнЫй 5олт

болт Зля подъема 
на опору

Номер узла

Номер Доку мента 
где изображен узел

(6600 /6600

Узел крепление провода

f,95*05

2М20*

v  »а. 8-ic
к;с го

_Ф21-5*°-5

Ф25
ftJ3

Па а-а. 5-5

«41
Зля сеч, а-а j : Н8*°-5 

для сеч 5 - 5  195-°^

*  5олтЬ| Вынимаются при

монтаже узла крепления

и 600

1X500

11600(--------
12500

• 3.4 07. 2 - 13̂ .1-03 к мГл инж овг ClYlUPHoS
Гл МЖ чр HuSnSapof ?
1л спец 
НаЧ. ото

UJApnujf' 
Симонов (

7уугУ%
С т а л ь н ы е  o n o p b t  в л л 5 0 к 8

(л иНЖ.ПР Лялин П р о м е ж у т о ч н ы е  портаяЬ- 
НЫе опоры н а  о т т я ж к а х

С тс Зоя! Ли мп l/iiictuS
Гл нонет». Пивоваров

Р 1 1 1Гзк гртп. мещанский
Cm инж Михалева О п о р а  т и п а  ППП50-3 

М о н т а ж н а я  с х е м а

3H£P2QCETbnpOEKf 
отделение Дальних 
г Москва Передач )д82.

провер Сиедгинв W/hr
исполн Панарин \вф'У*й

юггЯт
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С п еци/ринацц я с т а л  и

М а р н а Н М Н а и м & ю б ш ш П р о ф и л ь

и л и

В е с  с т а л и п о  э л е м е н т а м  к о н с т р у к ц и и  , т .
О б щ и й

с п а л и п / п
и  Г О С Т с е ч е н и е С т  о  й  к и Т р а д е р с а

к о н с о л и  Ш  к р е п ­
л е н и я  л р о б о а а Т о о с о с т о й н и О т т яжка б е с

П о я с Р е ш е т ка П о я с Р е ш е т к а П о я с Р е ш е т ка П о я с Р е ш е т к а
/77.

1 л-!60 * 10 0,095 0,117 0, /62
2 z J40*9 0,675 б . 675

Щ Г 2-6
3 У г л о б а я z J25*8 0,999 0,999
V р а б н о б о к а я ± 110*8 0,026 0.026
5 с т а л ь #М 00 *7 1.043 1,093
6 ГО С Т8509-72 ± 90*6 1.920 /,920
7 л  80*  6 0.383 0,099 0,159 0,254 0,890

8С т .З п с б 8 л. 70 *6 0.073 0.223 0,296
Ю Г2-6 9 ± 63*5 0,992 0,085 0,090 0,567
В  Cm В ПС 6 /О ± 56*5 0,3/9 0,079 0,202 0,595

11 ± 50*4 0,23/ 0,193 0,099 0,473
В С т .З п с2 12 ± 45*9 о м 0,193

13 углобая нераЬноЬо- 
П% с Г *Ф0- 79* ±50*32*9 U 197 0,Ю 6 0,170 ОН36 1,609

09 Г О С-6 т Т о л с т о  - - 8*40 0,033 0,033
15 л и с т о б а я - 8-30 0,027 0,027
16 с т а л ь - д -16 0,089 Q, 132 0,097 0,263

Ш Г 2-6 17
ГОСТ/9903-79 - 8*  10 0,189 0,189

18 - 8-8 0,036 0,258 0,096 0,039 0,096 0,970

В С т З п с б
19 - 8-6 0,086 0,007 0,017 0,002 0,002 0,119

09Г 2С-12 20 С т а л ь • ф 90 0,031 0,031
21 к р у г л а я • ф 60 0,011 0, 0/1

В  C m3 ПС С 22 ГОСТ2590-7t • ф  12 0,002 0,002

Cm. 35л Игр.

23 Фасонные  
от ли& ки * 
ГОСТ977-  75

Корпус клинобо- 
го зажима 0,063 0,063

29 К  м и н 0,022 0,022

смк1

6,592

( / т о г о : 09Г 2С 0,109

и т о г о в  О т. 3 3,282

U / п о г о : C m  35л 0,085

К а н а т  /8,5 -■ В -С-13 72( т ) Г О С Т3069-80 0,519 0,5/9

В е с  н а п л а в л е н н о г о  м е т а л л а 0,001 0,003 0,002 0,006

В е с  м е т и з о б 0,312 0,199 0,131 0,072 0,019 0,735

О б щ и й  б е с  о п о р ы  (д о з  ц и н н о б о г о  
п о к р ы т и я )

9,295 3, Н 5 2,108 /,062 0,786 /1,316

В е с  ц и н н о б о г о  п о к р ы т и я 0,393

О б щ а я м а с с а 11. 709

В е с  о п о р ы  п р и с б о р к е  н а б о л  т а  к  п о Г О С Т 7798' - 70* /1.883

Н Е

Ведомость метизоб
НЩМв*
нтшт Диаметр вес, кг Примечание Вес, кг Примечание

Болт

мао 7
9.6 ГОСТ 7798-70

5
4.60СТ34-13Л21-7?Мй4 187 132

М29 /66 /25
м/6 121 90
м20* /36 9.6 ГОСТ 7798-'$ 136 4.6 ГОСТ 7798-70*

Гейт

М48 3

ЩПХТ5915-70

3

4(5)Г0СТ5915-7б*

МЗО 9 4
мт 49 48

М20 74 74
М16 29 29
М/2 1 1

Шайба

48 2

ГОСТ/1371-78*

2

ГОСТ 1/371-78*

30 2 2
29 39 /7
20 31 14
16 20 10
12 1 1

Шайба
пружин­
ная

ГОСТ 6402-70* ГОСТ 6402-70*
30 1 1
24 15 15
20 15 15
16 В 8

Шплинт 10 * 70 1 ГОСТ 397-66 1 ГОСТ397- 66
Вес метизоб, кг 907 733

*  Болт для подъема на опору

Примечания :

1 Характеристик стали см.

2. При сборне опору на болтах ло ГОСТ 77ЛЗ-РО* 
Вес опоры убеличибается на /75 кг.

3 . 4 0 7  2 - 13 4 .1- 04 К М

Стальные опоры 
Промежуточные портальное 
опоры на оттяжках..

750кВ.

Опора типа П П 7 5 0 -.  
Спецификация стали  5 
ведомость мет изоб .

liucmob

тетьпроет
wu* Передач 

г Мамба' tw-
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Места крепления номерного знака Гдокумент 3.*ЮТ2-<3*1.1-<Илм)

П О  3 - 3

3900

Г х х > IN

8500 9 600

I 8900

1
<1Х У У У ^ Х ( К 1Х Х Х Х Х Х 1И

4 * 5 0 13550

-ч

t lж

1
i L

П о  6 - 6

. 'Точка крепления 
'поддерживающей гирлянды

кч
Ы п из ь н

|\ \eJ6KlgZ

^ О 
О 
10 
Ш

V 1__

О0
01

у \
\ /

3
5
0
0

<гоо

9500

Точка крепленая поддержи­
вающей гирлянды проВодя.

i A

По 8-8

/ Ц
.1200

<5600
«600

/6600 I t  500

ПО М

ч

Расчетные dcfннЬге и область применения опоры

П о  5 - 5 Н а п р я ж е н и е  В Л
РасчетнЬп 
климати­
ческие 

условия

Район по гололеду

Максимальный скоростной напор бепора кП;|мг 
Марка (провод из алюминиевой 

_________проволоки  ЯТ)
Максимальное напряжение 

В прободе кгс | тут г 
узел крепления поддержи - бающей гирлянды

Тип зажима

Узел креплений
т р а с а

Угол поворота ВЛ, градус 
Общий Бес опоры (без 
цинкового покрЬ|тия).кг

Вес цинка

15О кВ
М (С- <5 мм) ; IV ( с :  20 мм

5 я с 300/ з 9  5 я с 3°°/б б  Sflc />оа/ г г  5яс ^ ° ° / s i 

< 2 .2  I А  9 9 Л  1 2 . 2
Одноцепной

КГ- 30-1
тзвчхцепноц 

к г -  <6-1
г л у хо й

Тр
ос

М а р к а  ( т р а с  из а лю м и н и ев ой  
п р о в о л о к и  Я Т Ш 2 Я С

М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  
В т р о с е  к Л г/мм2 г г  2

У з е л  к р е п л е н и я  т р а с а к г -  <2 -1
Т о л щ и н а  с т е н к и  го л о л е д а ,  м м <5 20 <5 20 <5 20 IS 20

1?OI•Соо.е

В е с о В о й  ,  м 53 5 4 ю 5 80 5 2 0 50 5 Hks 560 505

Б е т р о В о й ,  гл къо 3 4 5 4 б  5 к <5 4 o s 355 4 5 0 к 05

j x o Z

/ ■
Ф<4+OS

ПО В-В

Перечень д о ку м е н то в
наименование оакуме нта к! документа

Монтажная схема з̂ от.г-1зЧ-1-В5км
спецификация столиц веаамастЬ метизов З<ючмз1| i-oSkm

Технические треЭоВанця3*104 г-оЧ-ышм
Расчетный Лист 3.1JQ4.2-I341-IQKM

Ееаметрическая схема 3 <1042-13̂.1- II КМ
УЗЛЫ 1т 10 3.4т-1зб накм

УЗЛЫ «т»4; 16-19 зНпг-нЫ-тм
УЗЛЫ II НЭ 14о72-1з4 НЗКМ

УЗЛЬ| 204-22 3<Ю42-13<1 1-ЙК
ЧзпЫ21;2Г,г5-,26; 30-.32 зАотг-вЫчвкм

Узлы 28-^34 3.4оП-13<1.1-15КМ
Узлы iSrkn 3<ш7.е-1зЧ.1-1бкщ

lemanu монтажа з <«4.2-1з<и-гокм
Корпус кланового ЗоМиме 
ЗиЯ стального каната

3 407-106 выл 2 
Лист 123

Луговой сжим ОЛЯ 
стального каната

3.404-106 БЫЛ2 
Лист 126°'

Клин йдя стального 
каната

3.404-106вып2 
Лист 124

< 2 ^ 8 5

къп

УслоВнЫе обозначения

Видимый еВарнай шаВ 

u i u i u  и л  невидимый сВарной шоВ

сВарной iuoB BcmbiK

4 “
дыра

4 - монтажнЬш 5олт

— 1 -4- болт Зля подъема 
на опору.

Номер узла

Номер Документа 

где изображен узы

Узел крепленил  про&ода

9 5 - ° 5

Н 8 *  

2M2k*

2М20

Ф 21 5+0.5 у

а. 8-

jq£?C>

2 М 2 0 *

_ф21-5*°-5

Ф 2 5
fas

* Б о л т Ь |  В ы н и м а ю т с я  п р и  
м о н т а ж е  у з л а  к р е п л е н и я .

н б о о

< 2 5 0 0

1д итк obii 
1а инь; пр
Гл спаи.
Нач а тс!
Гл инж пг 
1л.кьястр 
Рмк грцп
Cm инж 
пробел

Смирноб
fluBotapsT

Шля, пин
СимоноТ

Лялин
ПиЕод̂ раЬ
Мещански
Михалева
Синягина

зе. 3.407.2- I 34.1- 05KM
С т а л ь н ы е  o n o p b i

Промежуточные порталь­
ные опоры на оттяжках.

Вл т 5 0 к8__________

Стадия! Л и ст  ЛистоЬ

Опора т и п а  пп450*5 
М онтажная схема

Энергосеть проектотделение 5ая»ни* 
МоскБа nePe ^a4i962r

'огг^г^.- г У
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С п е ц и ф и к а ц и я  с т а л и

Марка
стали

ПК
njn

Наименование 
проката и 

ГОСТ

Профиль
или

сечение

Вес с та л и  по элем ентам  кон струкц ии, т
Общий

вес
Т.

С т о и к и Траверса Консоли для кре­
пления провода Трасостойки

Оттяжки
Пояс Решетка Пояс Решетка Пояс Решетка Пояс Решетка

/1/Г2-6

1

Угловая
равнобокая

сталб
ГОСТ8509-72*

L 160 х/0 0,045 0,117 0,162
2 и 140хр 0,675 0,675
3 l. /25x3 0,444 0,444
4 и 110x8 0,026 0,026
5 L. /00 X? 2.438 /,043 3.481
6 и 90x6 0.39/ 0,391
7 и 80x6 0.074 0,044 0,159 0,254 0,531

В Cm3пс 6 8 U 70x6 0,073 0,223 0,296
/4 Г2 -6 9 и 63x5 0,442 0,085 0,040 0,567
ВСтЗпсб /0 L 56x5 0,086 0,319 0,074 0,202 0,681
ВСтЗ пс 2 // и 50*4 0,231 о ,т 0,099 0,473

/2 и 45x4 1,295 1.295
/3 оомл стало.-. rccTf/SfO- 72* L 50x32x4 0,142 0,106 0,170 0,136 0,554

14Г2-6 Толстолист■ 
вая столб 
ГОСТ19903-74*

/4 -6=40 0.033 0,033
15 -6=36 0,050 0,050
16 -6=16 0,084 0,132 0,047 0,263
11 -6=10 0,184 0,041 0,225
18 - 6 = 8 0,036 0,258 0,096 0,034 0,0/4 0.438

ВСтЗлсб 19 -6 = 6 0,086 0,007 0,017 0,002 0,112

09Г2С-12 20 Столб 
круглая 

Гост2590-7Г

• Ф90 0,031 0,031
21 • Ф70 0.016 0,0/6

ВСтЗлсб 22 • ф/2 0,002 0,002

СтЗдАЕгр.
23 Фасоннб/е

отливки
Г0СТ977-75*

Корпус клина Тсгазажиш 0,164 0,164
24 Клин 0,051 0,051

U т о  ВО ■ /4Г2 7,203

1/того: 09Г2С 0,/30

итого  : С т.З 3,4/3

Ц то го : Cm. 35А 0,215

Канат 22.5-8-С-1372(/40)ГОСТ3064-80 0,778 0,778

Вес наплавленного металла 0,001 0,003 0,002 0,006

Вес метизов 0,320 0,138 0,131 0,072 0,019 0,740
Общий бес олорб/ (без цинка б о го 
покрб/тия) 4.986 3,1/4 2,Ю8 1,062 1,215 12,485

Вес цинкового покрб/тия 0,427

Общая масса /2.9/9

Вес onopbt при сборке на б о л т а х  по ГО С Т  7 7 9 8 -7 0 * /3.082

Ведомость метизов§
1

!■
§ Диаметр Вес, кг Примечание Вес, кг Примечание

мяо 7 5
М2 7 21 18

Болт
М24 ПО 4.6 ГОСТИ98-70* 119 4.60СТ34-13-02ТП
M2Q ПО 127
М16 113 88
М20* 136 4 6ГОСТ7798-70 * 136 4,6ГОСТ7798~70 *
М48 3 3
МЗО L 4 4
М27 7 7

Гайка М9И кя ШГ0СТ5915-70* 43 4(5)Г0СТ5915-70*
№ 0 74 74
М/6 23 29
М12 1 1

48 2 2
30 2 2
27 2 1

Шайба 24 32 ГОСТ 1137Г  78* 16 Г0СТ11371-78*
20 28 14
16 20 /0
12 1 1
30 1 1

Шайба 27 1 1
пружин­ 24 14 ГОСТ6402-70* 14 ГОСТ6402-70*

ная 20 15 15

Шплинт
10x70

___16 8 8

1 ГО С Т3 9 7 -6 6 1 Г0С Т3 9 7 -6 6

Вес метизов, кг 310 740

* болт для подъема на опору

Примечания•

/  Характеристику стали см дом 5457.2 -/34.1-67ГМ  
2. При сборке олорб/ на болтах по ГО С Т 7 7 9 8 -7 0 *  

Вес onopbi увеличивается но / 70кг

3  4 0 7  2 - 1 3 4 Ш К М

СталЬнб/е o.ncpbi В Л  790кВ
3 ЛромежуточнЬ/е порталЬнЬ/е 
я onopbi на оттяжках

Опора типа /7/7 750-5 
Спецификация стали и  
ведомость метизов

Сл>адия\ Лист \Листо1

/



Т а б л и ц а  r i l

Материал Конструкций опор Зля районов с расчетной т е м п е р а т у р о й  - 4о°С и £Ь|ше;

Э лем енты

конструкции

М  а т е р и а л С о р т а  м е и т 0 ц и н к о 1 к а

Класс

прочности

-Марка

С тали
ГОСТ

О с о б ы е  

т  р е б о ва н а р ГОСТ (
О с о б ы е

пребсвания

Технические 

условия. 1

Особые
требования

к |  
*  2

С зв/ г 3 8 Ст 3 380-  71*

Категория с сте­
пень раскис ления 
см. таблицу N2 8509 - 72*

*  э 
ч

■2 m “
С 3 8 /23 09 ггс - 12 192 82- 73

РЛЯ проката

S :  60±460

8510 - 72*
ОСТ з 4 -  006- 73*

£ з £
X
Qi Э С « / м 09Г2С- 8

/926/-  73 Зля  проката 

$  г 2 f f 80

25 90 - 71* 

/9903- 74*

CJ Q_
С * « / 3 3 /4 гг-  6

19282- 73

82- 70*

/050 - 74 * *  

1759- 7 0 *

ост

34-13-021- 77

бол т ы К  6 Cm 20
7798 - 70 * 

исполнение 1 

7796- 70 *  

исполнение i

1. шаг резьбы 

крупный

2.поставляется при 
отсутствии болтав 

по Ост 34-13-021-77

ост з4- 013- nk

Зайки 4 СтЗ кпЗ

380 - 71*

/759 - 70*
5915- 70*

Ш аг резЬбы

КрупНЫй

ост з4- о 13 - 74

Ш айЬы  

пр у ж  инные 65 Г /050- 7 4 * * б 4о г-  т о *

Ш айбы

т л  ж  ел Ые
ост з4- о/з- v4

После оцинковки 

подвергнуть 

оНезвадороЖиванию

Шайбы

плоские с Щ - и Ст 3 кп 2 3 60 - 7 / * //371- 78 ост з4- о/з- 74

Л um be 35Л 977 - 75 * гр уппа  2 ОСТ з4- 008- 73*

О т т я ж к ч 7372 - 73 5064-  80

КонатЫ грузовые, 

высшей марки, 

раскручиваю­

щиеся

7372- 79

СС и ЖС 

средних ц ж * с т . 

ких условий 

работы.

Электроды

э 4гя 9^67 - 75

Только для свар­
ки сталей клас­
са С 38/23

э 4 $ я 9^ 67 - 75

ШпилЬкц С И / м азггс -6

/9£8/ - 73 

132 82- 73
2530-  71*

Ш аг резьбы 

крупный
ОСТ 34- О/З - 74

Т а б л и ц а  Н 2

К атего р и я  ц с т е п е н ь  раскисления углер оди стой  с т а л и  С 3 8 / г з .

Х а р а к т е р и с т и к а  

э л е м е н т а  конструкции.

Т о л щ и н а

проката
/ П а р к и
стаям При м еч ан и я

1)ля в с е х  

Э л е м е н  т  о в

к а н с т р у к ц и и  .

4 ВСтЗ ПС 2

5 f  /о 

25

В  С т  3  П С  6 

В  С т  3  С П  5

2 6 f  4о В С т З  С П  3

1. Только для опорных 
плит 5ашмаКо&.

2. угарная ЕлзкостЬ
1 при t  - -1-20 1

П р и м е ч а н и я :
/. Опоры предназначены Зал применения в районах с расчетной те м п е р а­

т ур о й  - 4о° С и BbiLue.
2- К о н с т р ук ц и и  р а з р а б о т а н ы  под оЦинко&ку горячим способом.

Оцинковку производить В соответствии с указаниями таблицы Hi.
3. Материал конструкций опор принимать 8 соответствии с таблицами /и2 

а Зависимости от расчетной тем пературь! района строительства.
4- Конструкции опар изготовить  S соответствии с ост з4 -006 -73 * и 

СН и П А  -/8-7$.
5. БалтЬц. поставляемые по ОСТ э!г- 13-021-07 комплектуются одной гайкой, 

одной пружинной и одной плоской. шайбой . БолтЫ , поставляемые
по Гост 7798-70* и ГОСТ 7796 -70*, камплектую тсл одной гайкой , одной 
пружинной и двумя плоскими илайбамц.

6. При сборке опоры резьба болтов долж н а  находиться  Вне сболчиваемых 

элем  е н т о в  •

7. В опарах с оттяж кам и  произвести свивку сталЬнЬех Канатов, да по 

длине о т т я ж к и  15-20 Витков .
8. В о т т я ж ка х  создать предварительное Натяжение с помощью натяжного 

устройства. Величина силЫ натяжения должна Sbim b равна 2.5-3.Ом
на каждую оттяж ку. Корпус клинового зажима после монтажа опоры 
д о лж е н  находиться Б пределах верхней третц нарезной чаетд.
U -оЗразнаго анкернаго  б о лта  сруH daм е н т а  , свободные концы тросов 
Закрепи ть  на рабочей части  о т т я ж е к  с помощью  дуговых сжимов.
Клин в кор п усе  клин ов ого  з а ж и м а  для п р е д о т в р а щ е н и я  в ы п ад а н и я  

З а к р е п и т ь  у с т а н о в к о й  ш п л и н т о в  по Гост 397- в зам ен  ш п л и н т о в  

м о ж е т  Sbimb использована  п р о во ло ка  V г 5 м м .

Оттяжки смазать защитной смвзкой ЗЭС в соответствии с инструк­
цией па смазке грозозащитных тросов, оттяжек, проводов и оборудования воз­
душных ЛЭП напряжением 35 - 750 кв (издание сцити Энерганот ОРГрэс, /970г).

9 М е с т а  с повреж денным  ци н ко в ы м  п о кры тием  з а щ и т и т ь  от коррозий 

нанесением цинкового покрытия способом распЫлениЯ или сгрунтоватЬ лаком 
Л-П7 и два раза п о кр ы т ь  алю м иниевой  пудрой на лаке Л - »77

10. Монтаж апар выполнять в соответствии с указаниями СНиПш- 13-75,
СН и П - ш -33-76, технологических карт  на м о н т а ж  опор, разработанных институ- 
т а м  „"Оргэнергострой" и у к а з а н и я м и , приведенными В м онтаж ной  схеме

Н. В ы с о т а  сварных швов принимается по н аи м ен ьш ей  толщ ине привариваемых 

э л е м е н т о в .

\% S g jim b i для подъема на опору устанавливаю тся на двух стойках промежуточ­

ных опор и по одному поясу ка ж д о й  ст ай ки  снкерно- угловых опор с внешней 
стороны  угла п оворота  8л.

13. РасКасЬс крестовой решетки в местах пересечения соединяется одним болтом.

Й. Яля определения порядкового номера опоры при облете mpaccbi на В ертолете на 

всех опорах у с т а н а в л и в а ю т с я  номерные знаки В м естах, обозначенных на Мон так- 

нЫх схемах и по узлам н астоящ его  чер теж а  На промежуточных опорах но мерные 

знаки устанавливаю тся: нечетные-на левой консоли траверсы походу трассы 

ч е т н ы е - н а  правой консоли. На анкерна-угловых опорах номерные знаки устанавли­

в аю тся  на троеостойке крайней стойки опорЫ с внешней стороны угла поворота трассы 

Все номерные знаки имеют размерь»,указанные на настоящ ем  чертеже.

Крепление осуществляется с помощью У-обраЗнЫх скоб к оговоренным маркам о пор. 

Номерные знаки должны заказываться и поставляться В комплекте с их крепежом-

Номерной знак и скоба его крепления.

Узел крепления номерного знака 

на промежуточных портальных о порах 
типа пп 750 и пе15Q

-Л Л  г * !е>£Г
/ у  <

S
г

ко 4гл

500

Ф/з

Узел крепления номерного знака 
на промежУточнЬгх.^ образных опорах 

типа ЛН750
__________ Б 99

i 1 Верхняя росрорч* консоли’ mp«epcbi

Ф/З

М

Узел крепления номерного знака 

на анкерно-угловых трехстеечнЫх 

свободностоящих опорах типа 9C7S0

- 0 Ш

Т35_______________
6тарац распорка от кр<ия "rpaSepcbr

3.407. 2- 134Ю 7КМ
Cmdpbubie апорЫ ВДЧЗОкв

Промежуточные порталЬнЫе 
anapbi На оттяжках.

СтчЗид

Технические требования 
на изготовление и мон- 
т о ж опор

Лист UuctcS

4
ЭНЕ РГОСбтЬПрОЕКТ 
О гЭеление дальних 
гМоскьЯеРцадч 138г,
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Наимено­
в а н и е

элем ен та

й*■з р Ж *- ш X

х  с
г ?
о

У силие, (m j
учет влирнид 
эксцентриситете
при цвнтркра 
Винчи на риску

Расчета
осеВае
усилие

Момент
м ,

[«tjmJ

•Л V- 

8 |

S ' м 
г  хв  жас

а Э CJ «г; 
*  *  «=; £  Cf

Сечение

Элемен­
т а

F-Sp

M J

MfT

ы :

W

(<MSJ

PpUcy.

(cm)

Р а З и ^ с
и нерци и JuiKacT]i Jmin

M

i . 7mir
Ep

K:~Lr

/tin
или

flip

?u3KQCmb 4
m

(cm*

Pht m

(cmzJ

Н апряж ен и е ( КГ/е м г̂ KoA'fla
и

П рим ечан и еНорм
pstxvrt

Дариин
регкцм

Мант
рентам

1 у
Ы А> aL

сметам 
козу <£ г x

(cmJ
Ь(cmJ

U A ZA1
и ли

f«w
ОТ
W

AT
M £6 R

Зиамет] 
So jiTaE

Л QJIC и С
-57.9k / оя/зз L  90*6 02,0 c M. P a c 9 e m 25,95 2230 2236Ш 0 no оощец, pmomabaemu
-21.06 а Щ } L  90*6 10.6 /60 2.78 57.6 U9 65.6 120 0,741 7,85 2680 1Ш 2900 6/1820 no местной устойчивости

С/с - M I Mfa L  80*6 ESS /50 2M7 61 1.19 70 m 0,71 6,66 2965 2465 2900 6M20
Р а с к о с э - 0.99 i Щ23L 5 0 Ф 4 317 m 0.69 203 0.77 156 18! 0,214 0,75 0,676 1470 1470 2100 /М/6 а ч М

Рас п ар к а R* *4.95 0 Щп ^45*4 6,95 5,6 /15 0.89 129 0.86 111 350 0,9 5,04 985 985 2/00 2M/6
Риспарка £ + Ш т m k Jr45K4 596 5,6 f/5 0.89 129 0.86 111 350 0,9 5,04 375 375 2/00 2Pi 16

Поу?С (/еЬ -20.59 в а cm/s L  90*6 10.6 /01 2.78 35.3 1.07 38.8 120 0,892 0,8 7,56 2720 2720 2900 4M24

О аяс

t/к -2997 11! сЩз UQ0*7 m 130 308 92 1.19 96 /20 0.89? ff.7 2560 2550 2900 6/2124
+23$ 2 1 Щ з U00*7 /3.6 /0,26* 280 1.98 № 1.Q 193 250 0.9 9.77 2440 2440 2900

ui? -39.01 1* Щя U25*8 /9.7 130 387 33.6 1.19 38,3 /20 0 M 17.65 2230 2230 2900 84124
Пт? -05.69 1 U25*8 /9.7 № 3.87 93.5 m 0.79 U 9 99.7 /20 0.839 /6.53 2760 2760 2900 8M24
и i P +/8.66 1а Щ з [./00*7 /3.8 10.2* 200 1.98 121 1.0 121 250 0.9 9./8 2030 2030 2900 4M24
[/тр +30.51 [ Щ u r n /7.2 /3.2* 285 2.18 /32 m 0.3 1.0 m 250 0.9 11.88 2900 2900 2900 6M24
и?Р +39.01 / ЩзЗ U/0*8 17.2 15.2 № 2.18 69 8(8 0.58 1.0 69 250 0.9 13.68 2850 2850 2900 8M24

Раскосы

вертикаль

На о 

гран и

с/,
~ /8 7 /7* cSsfa Т56*5 /0.82 380 2.62 195 1.0 195 /50 0326 3.53 530 530 2100

2M2Q
оалты ddfx срезнЫс

+ЙШ Е а 8.72 195 350 0.9 7.84 1310 1310 2/00
d? -8 ,6? Еа Щзз T63*5 /2.26 350 2.89 121 1.0 121 /50 0.396 4.23 2035 2035 2900 2M16 Тояты оШсаезнке констр 2Ж20

<*3

а сЗЩ IT56*5 /0.82 280 2.62 107 1.0 m 150 0.533 5.77 760 780 2/00 241/5
Еа 8.72 107 350 0.9 7.84 1090 1090 2100

rfy40.85 дасЩз 1Г56*5 /0.82 290 2.62 HI f.O 111 /50 0.506 5.49 1980 mo m o 2M20 Sambt дбухсрезн

*5
-5.82 N СЩ23 тг56*5 /0.82 250 2.62 95 1.0 95 /50 am 6.7 870 570 2(00 2M20 даты дЗрсрез- нЫс ' „„ монстр ЗМ 20+И.85 Еа 8.72 95 350 0.9 7.84 1510 1510 2/00
-13.25 Еа Щ з T55*5 /0.82 220 2.62 69 1.0 89 /50 0.691 7.49 1770 1770 2100 3/7116 ------- р ---------

П але
s -13.55 Еа Щв L  90*6 /0.6 (75 1.79 98 f.O 98 /20 0.998 5.3 2560 2550 2900 3M24
S, -7.7! I С%1 1-90*6 /0.6 175 1.79 98 1.0 98 200 0.498 075 3.95 1950 I960 2900 2/020 кттр. 2М 24

PacKocbi

Консоли

K, -2.17 Ш C3$/fi L  50*9 3.83 100 0.99 /0! 0.973 98 195 0.597 0.75 1.743 1240 !240 2100 1(8 16 a^!,5d
Кг ±2.10 ш L50*32f9 3./7 90 0.69 130 0.855 m /86 0.586 0.75 1,2 1780 1780 2100 fM !6 —  „ ----------

*<1 ±2.10 ш ЩЩL5fl»J24! 3.17 90 0.60 ISO mi J1L m o.m 0.75 /,35 2040 2040 2100 m /6 ------„-----------

ffv + 9.87 I С 06fa 1.80*6 9.38 f/9 1.58 75 f.O 75 350 052 4.1 2410 24Ю 2900 2M24
Ks - 3 3 5 I 038/23 \-70*6 8./5 № !SS 106 0.922 98 200 0.597 0.75 3.65 920 920 2100 M24 a  =!,6d
Кь *2.0! ±3.03 1 Щзз L  63*5 6.13 £F,r НГ 205 US m 0.796 ISO 1 W 0.39 19 I960 mo 2900 (H 96

Раскосы
нижней
грани

n, ±3.03 ш 0З8/23L50f32*O 3.17 90 0.69 /30 0.76 99 181 0.589 0.8 /.49 2030 2030 2100 2M/6
Пг ±3.05 /11 с38/23 L 50*32*9 J . / 7 SO 0.69 /so 0.76 99 180 0.589 /7.8 /.49 SOSO 2050 2100 2M/6
Пз -3.6! fit с38/25 L 50*8 389 /00 0.99 /0! 0.918 93 /83 0.635 0.75 US !950 /950 2100 2M/6

Раскосы
р _верхней

грани

V,
-469 Си « % L  63*5 6./3 139 /.25 /07 096 /03 200 0.46! 0.75 2.12 38b 32b 2400 2м24

+7.02 1а fj:mК t -P ЯЯ № 350 0.60 2.93 2400 240(1 2900
V? ±Ш ш ш/зз 1.63*5 6J3 /56 1.25 /25 0,939 1!7 188 0.369 0.75 1.7 2330 2330 2900 /М20

±3.96 tit Щ з L  63*5 6./3 /56 125 /25 0.868 /78 182 0.427 0.75 /.97 2010 20/0 2900 w oo
Ут ±3.96 tit м/л L 6 J * 5 6.13 /56 1.25 /25 0.939 117 188 0.369 0.75 1.7 2330 2330 2900 W20

Распарки
Верхней

Rv -2.83 Ia с Щ? L  56*5 5.Ш /20 11 /09 1,0 109 /99 0.519 0.75 2.1 /350 /350 2100 /М20
l?,f -2.86 f Щз 1.56*5 5.0! /20 U /09 1.0 109 /99 0.5!9 0.75 2.1 /360 /360 2/00 /М 20
Rv3-г  78 Га СЗ6/23 T  50*0 7.78 /20 159 78 1.0 78 200 0.725 0.75 4.24 660 660 2100 2M/6

срони

c(i
-081 I F щ з L  86*6 9.38 1 S T W / / 7 1.0 If? /85 0.369 0.75 2.59 /860 m o 2900 (M24 a=i,5d

Зиа<ррчг-
гла Hr + 8.72 t a сЩз Jl56*5 /0.82 8.72 ~ w /.72 t/0 f.O HQ 350 0.9 7.84 WO w o 2Ю0 2№ 0 ддюкаезнш

Pi -Z5.88 I c38/?S JL76*6 /6.3 /80 2./5 89 1.0 89 /89 0.691 0.75 8.45 1880 mo 2/00 4M24

3.407.2-134I-08KM
С талЬ нЫ е  oncrpfci ЙЛЦ^Окв

*А UMMf.Of Лл пин »ч . . г J СтвЗи/1 Лист ДистоС
Гл.к*нир

«Оа. 'воССЭазЭСГ

»*?
onapbi На оттлЖ Кйх. Р 2гр. Мещанская

Cm МихвяеЗв
Опора ти п а  ППТбО* / 

Р а с ч е т н ы й  Лист

ЭНЕргОСЕТЬпрОЕКТ 
ОгЗеление ЬанЬнчх
гМоскВ*Лерв(,аЧ Зв2т

Провер. Синяеана
Целая н. Панарин

УПг,2Л7^-~тУ
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Наимено­
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э л ем ен т а

У с и л и е  {"m J

нет влияния 
э«ечентрис07ет« 
при t/ OH7pupoSo 
нии ни риск2

осеЁое
усилие Motne*

Mf«M

H 5

g s
I sOf cu
i ?

г

ГУ
-  5  
ё Е
е. и

Сечение

элемен­
т а

h f

6m4J

F ht

(ем 1)

V/

(см г)

брасу 

(см  j

Р а д и к с
и н ер ц и и CuSifaiT) 7min

ОМ4

: ^Мт

ч
и:
К ьр

Мп
иЛи

Pf>

?u $ irac in b
ч
или

¥ « «
т FSf'tm

(гм 1)

Рнтт

(ш %)

Н а ,иэ я м р н и р  А Л . .7 ) Коя- ёо 
и

диаметр
5олтоб

- - - 0 1

Примечание
Норм.
pewuo

Яйар.
РШоп

Maun
ренйк

3  oi 
U h 0*

K03?U
rf(tt 7* Ъ

^ 0

, - • — 1 iwm /

} i Ш
о т
К

о т
м Я

fcr

*

о

к

о

и

Ч
и
ч

« г .

Ur
Ui

-7 ,7 / 1 оЩ з 1-80*6 9.38 /80 2.47 73 t/4 83 120 о м 0,75 4.33 /780 П80 2QU(j э МОЛ
- 6.11 1 С 46/35 \-80*6 9.38 НО 2,47 45 - Щ 51 /20 0,831 0.75 6.23 т о 1090 2900

JJYIzU 
ОАА 9А

*6.71 1 еЩ з L 70*6 8.15 &0.17 200 2/5 93 1/4 106 250 0.58 Ао 1430 /433 2/00

Z/YI С.Ч
2М20

UHT +599 I C3S/ 23 1 70*6 8.15 689 100 2./5 46.4 П4 53 250 0,9 6.2 980 980 2/00 2 М20
Гг - 6,02 1 С38/23 L 70*6 8.15 НО /.38 80 1,0 80 120 0,715 0.75 437 1380 1380 2Ю0 2М20
Тз +5.09 1 038/23 L 70*6 8.15 /00 /38 72 72 250 0.58 Ао 1270 127Q 2/00 2M2D

'О

V»

о

*

и

ч

о .

*/ ±253 JJ С38/23 L  56*5 5.4/ 60 / . / 55 1.0 55 200 0,843 0.75 3.42 740 740 2/00 fhн 8 /Ч J К л/
и -3.07 Ж 038/23 L 56*5 5.4/ ВО И 82 и 82 200 0.703 0,75 2.85 /080 т о 2WD 1М20

Li- J, U И
Q- /,5 d

и ± 2.93 IX 038/23 L  56*5 5.4/ ш 1,1 127 0,86 т 194 0.519 0,75 2.1 /395 /395 2/00 Ш 20 a- f.5d
t v IV 038/23 1-50*4 3.89 90 0.99 91 0.97 88 200 0.667 0.75 1,95 7/0 НО 2/00 m w/М 4 f\ монстр. L56-5

t s t/,4 4 Ж 038/23 L 50*4 3.89 /50 0.99 152 0.81 123 198 0.433 0,75 /26 /Но //40 2/00

fm IQ
1М16

— ОМ Ы , ____
И* /,sd

и -1.37 JX 038/23 1-50*4 3,89 /90 0.90 /92 0885 170 184 0.240 0 75 0.72 т о т о 2/00 /М 16 c/={,5d
is ±f. 29 JX 038/23 L50*4 3,89 150 0.99 152 0,81 123 200 0,433 0,75 1.26 /020 /020 2100 ТЩ Г4 АЛ //С KDMCTp L 56 '5
и ±2.03 i f 038/23 L 50*4 3.89 60 0.99 6/ 1,0 61 200 0.815 0,15 2.38 850 850 2100

1М10
Ш16J ЛЛ /1/1

О - /,5 «7
КОНСТР !_5S* Jri /

is ± 2,6! JX съ1я L 56*5 6.4/ 90 1.1 S3 1.0 83 200 0,703 0,75 2,85 920 920 2М0

f JVt /.и
1М20

U ■* J.OC3
a. =  /,5Ы

t? ±2,17 w 038/23 \-50*4 3.89 /00 0.99 101 0.9k 95 /97 0,618 0,15 1.8 1200 /200 2100 1М26 /я,/ //Г ~mcmp L66*s/1- 4 £
l io i f .  79 77 038/2з L50*32*4 317 т 0.69 /45 0,82 119 /88 0,454 0,75 /.08 т о /650 2100

//*7 70
/ М/6

u- he a 
a - f.sd

t . , -/.69 Ж 638/23 ио>зЫ 3.17 100 0.69 /45 0,91 /32 /90 0.387 0.75 0.92 1840 /840 2/00 /1/16 a=/,5d
t , l ±1M JX 038/23 L50*32*4 3.17 /ю 0.69 160 0.8 128 192 0.407 0.75 0.965 1460 /4б0 2100 М /6 Q* 1,25 d
t o ±0.89 Ж 688/23 l£0*32*A 3,17 по 0.69 /60 080 128 200 0.401 0.75 0,965 920 920 2/00 НИ 16 Q-l, 25d
t * -0.70 R 6З8/23 1-50*32-4 3,17 по 9.69 160 0,80 128 200 0,407 0,15 0.965 725 725 2/00 1М16
t i$ t0 .60 JX 039/23 U0*32*4 3.17 т 0.69 /60 0,80 128 200 0.407 0.75 0,965 620 620 2/00 1М16 a - 125 d
t . « ±156 R 638/23 L5D>32>4 3.17 86 0,69 124 0.87 /09 196 0.5/9 0Л5 /,23 1270 /270 2/00 ш ш a= 8.5d

^ / 7 ±2.46 S 038/23 150*32*4 3.17 66 0.69 96 0,952 91 199 0,648 0.15 154 т о то 2100 Ш /6

О
de
2*
а .
Ос-
о
<сх.

Rt +0,35 I бЗЗ/дз L50-32-4 3,17 t'0.26 60 0,69 87 Ю 87 350 0.56 1,39 250 250 2100 Ш16 a = /.5a
r I -06 1 688/23 160*32*4 3,17 60 0,69 87 1,0 87 200 0,673 0.75 1.6 375 375 2/00 !М/6

R* i 337 Ж с4б/33 U3*5 6,13 80 1.25 64 1.0 64 200 0.752 0,75 3.47 970 970 2900 15120 ноястрi ЯПжгАL o0*O

*
T ~6.0 \ ж с4б/зз L/?3*5 6,13 ПО /М 88 09! 80 190 0.638 0.75 2,94 2040 WHO 2900 ноист̂ унт

T, +3.69 7 С4б(зз L  63*5 6.13 Т7Ш
Ъя_.Ш 210 1,25 /68 0,79 /33 350 0.37 1,88 1962 /962 2900 1М20КонеолЬ

__
I o. •f-25.35 iia Лба к а н а т а  18,5 -В -  с  -  /372 (t4o) г о с т  3 0 6 4 -8 0  л оазо^ 23.39

О т т я ж к е -*-] 1 1 1 1 I ГП  1 г л  г л  г л
* Допускается Оба отверстия 6 одном сочти этмвнта

нН
cxeivibi
нагрззй Характеристика схемы нагрузок

Шито режи 
те Vinci шин
Нам расчете Схема нагрузок

ыЫ
axembi
ЧвГр-̂З*'

Характеристики схемы нагрузок
Щишр peiKoivui 
8 машинном 

расчете С хе м а  н агр узо к

1

Пробода и тросы не оЬорбанЬ/ 

и покрЫтЬ! гололеЗом.

Ветер направлен перпендику­

лярно оси вл.
С = /5яи.^т район по гололеду)

h zQ■Wjmax, =Х5КГс1тг) 

ПробоЗа 5 хЯс 4оо/5/

Tpocbi с па h i

Схема является расчетной 
Зля псясоВ и раскосое траьерсЫ, 
поясоо стойки и тросостойки.

1-51552

IT*tas Г 26 

3.93 П Л 3.99

|~зГг« |^28 J 3.28 

'S.94 J53if Т5.$ч

yd

ПробоЗа и mpocbi не айарбаны 
и сбабоЗнЬ! от гололеда 
Ветер напраблен пай L k5°
К оси ВЛ.

С = 0 С Ц район по гололеЭу) 

^P: ^max7 tymax = ^  кГс/мг)

ПробоЗа 5*flC 4юо}sf 

Тросы 2 *flC 4Qh 2

Схема ябляется расчетной 
ЗлЯ поусоВ стоики, 
расКасаВ mpaBepcbi и 

о ттяж ек .

2 А 5/55/

0-5П о S3

л.'Д  /| /■

Л ____L_
|"z.J0̂ r ~̂2~°9 |" г м

е.п 6 .и  gjT

-а
1

ПробоЗа и mpocbi не оборбанЫ. 

и покрыты гололеЗом.

Ветер напраблен поЗ uks* 

к оси Вл.

С:/Зк«( щ район по гололеЗц)

ПроЬаЗа 5^ЯС Яоо/5/

Тросы 2.*ЯС /72

Схема я б л я ^ еЯ расчетной 
ЗлЯ паясоб, раскособ и распорок 
траберсЬ/.

t  А 51552

__062, ___0.62

3 5 9 ^  уД3‘ Э 

| /.64 | 1.6ч | >'ьч

IS.9H 13.9k ,5.99

ill

05ообанЬ( пробоЗа одной 
cpaabi. Тросы не оЙорбанЬ/. 
Ветер и гаяолеЗ отеутст&умт 
С--0 С 0 район по гололеду]

*̂ р - ^ max] (^т «х  - 0 КГс/м‘)

ПробоЗа 5 Xflc 4оо /

Тросы 2* ЯС *70/112

Схема является расчетной 
Зля траберсЫ.

3-5/551

/ ./^  jS i* ^

г, / ]  1 1
6.17 6.17 6 17

|1

ПробоЗа и тросы не оборбаны 
и сБоБаднЬ/ от гололбЗа 

Ветер напраблен перпенЗц- 
кулярно к оси Вл.
С; о ( 2 район по гололеду)

W - * » ;  С Ьп» • "  ^

ПробоЗа 5 xflc 4 0 0 / 5 1  

Tpocbi г ь я о п а /т

Схема ябляется расчетной 
Зля поясоб и раскособ 

стойки-

2-51551

,.,Д  6 'м

| Ц.сЪ, | 4 .0 %

6.17 6.17 6 - ' 7

JV

ОйорбаН оЗин трос 
Про&аЗа не ofiopSaHbi. 

Ветер и _гололеЗ отсутстбугет. 
С:Q ( |  район по гололеду)

- ^тах) ( I'max - ® кГс/мг ) 

Пробайа 5  *АС300/66 

Tpocbi 2хЯС *то(*72

Схема ябляется расчетной 

Зля раскособ, распорок и 
парса консоли троеоетоики

4-6855/

S.M/\ h 
073̂  j\sS9

1 l 1
5.1,2 5Л 2 5Ji2

Т а б л и ц а  р а с ч е т н ы х  б е т р о б ы х  н а г р у з о к  н а  к о н с т р у к ц и ю  
___________  ______________________________ О )  ________________________9 w 5 S K r / M *

ветер напраблен 1 оси ВЛ. Ветер направлен и оси Вл

режима
Стойка TpdSepca ТроеостойКо Стойка ТраВерса Тросостойка

й сХТ a^p 0-тс
л и
йст а ' ; Р &ТС

Т 0,573 0.38Q 0.079 — — —

I d 0.473 0,380 OJS 0.473 0.824 0J5

ij 2,102 /.792 0.374 — — —

Г 2.232 /,792 0. 706 2.232 3.883 0.706

Примем а н up-

Onapq рс/ссчи/пана на поЗйеск^ пробойоб 5 *яс зсо/зд^ 5х£с  4(70/22, 5<яс эоо/бб, 

5 *яс koofsl сЗбоенного тро са  марки яс *го/ч2 

СхемЬг нагрузок и габариты опоры см технические  условия /0224 тм -т 2 

Опора рассчитана на Э8 м по программе, со с та в ле н н о й  8 Отделении ЭсглЬних 

Передач.
8 йолтобых соединения* оорезЬ< ЭлементеБ приняты tf=2ay кроме 

оговоренных, 8 мнагайолто 8ых соединениях минимал Ьное расстояние 

меЖЗ^ 5о/ттами i  =1,561, кроме огабаренкЫх- 
Минимальное усилие для прикрепления нерабочих элемент об еты/ки и
тросостойки раВно /.66 т.
В таблице указаны режимы ябяяюи^иеея расчетными Зля

- * Л Л ~ 1

3.407 2-Ш1-06КМ
СталЬнЫе опорЬ/ 6Л 750 кВ

ЛромежчточнЬ'е портиньнЫ? Стадия Лиса» Macrafe

anopbi на о т т Я Ж К а х . Р 2 j 2

Опоре т  ипа ПП  *750- 1 
Р а сч е тн ы й  л и ст .

ЗНЕРгаСЕТЬпроЕКТ
Отделение гчЯьны* 

гМоек£аерв г
/Л Р М г^- /± .



3 .4 0 7 .2 - 1341-09 KI*

C m a n b M b i e  Onopbi В Л 750к&
(д.инж.п? ЛЯ пин ПромегкуточнЬ1е портальные 

onapbi Ha omm/rKKdx.

Стадии Л и ст Ласта i
Гл.Констр П и В а Е й р о В г г  « 2

Р i 2Р у к  г р M E U f d H C K i ^
Cm ч и н е М и х а я е Ь а

О п о р а  типа Л П * ) 5 0 - 3  
Расчетный Лист

ЭНЕРГОСЕТЬ Г?Р»0£КТ 
Отселение ОалЬни*
г М а С Л ч П е Р е ‘ 3 а ' , 1 3 8 2 г

П р а й е р . С и н Я г и н а Щ г х
И с п п ч . П а н а р и н г

- / / ]  S. Л  У  Г^Л  -  -
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? Наимено- 
Г 8ание 
| элементе

т
1

i  Ус
c

uyiue OJ

Ш Т
зцп/ен
про yE
Нин н

ли7*нчд
7рил7ет
rtpupo&i 
5 pUCW

Расчетн
oeegoe
усилив
сучеи»

г ~
Шаме

И * 

! !

•э

; g S Селение

элемен­
та

h?

Ct*']

и V/ 0расч

радикс
инерции ?и5квст;| 7т}п • Зш in

Мп ? о5 эсастЬ или

Твн
Fsftm

(смг)

Н впряжен и ef*r/CMv
КоЛ-

и
и з

В ч£ Норм
| рен«л

fl8a p 
pewcuf

Моня 
л pem

»■ Ъ о,
а

JL
КОЭф.с/.
Н(м

м (т 11
г

■=. <->
1C (см*] (см1) (см) ь ,

(см! (c lb
^9 СМ4 Ч кТ р

UJIU

J»p * Д О

т FrtxM

м

от
Н

am
М К

йиаметр
б’злтоб

Применение

От -3,35 / с4й/зз L 80x6 9.38 /80 247 73 ш 83 /20 0,615 0,15 433 2/59 2/59 2900 ЗМ20

От - m М/33 1.80x6 9.38 /(0 247 45 /,/4 5/ /20 0,83/ 0,75 6.23 /368 /368 2900 2М24
1/т5 +6.89 1 ^/23 1.70x6 8 /5 iro n 200 2.15 S3 //4 /06 250 0,58 4,0 /720 /720 2700 2М 20

От1 +745 1 \J0x6 8 /5 683 /00 2./5 46.4 //4 53 250 0.9 6,2 /202 /202 2/00 2м 20

Тг -7.64 1 ^/23 U 0x6 855 I/O /38 80 /О 80 /20 0,7/5 0,75 4.37 /750 1750 2/00 2м 20
Ь +6.45 1 L̂ {23 L70X6 875 iro . ii /00 /38 72 72 250 0,58 4.0 /6/0 /6/0 2/00 2М 20

i, я l ^23 L 56x5 5 J{ 60 /,./ 6 5 /О 55 200 0,843 0,75 3.42 740 740 2/00 ~ Щ яГ/М20 a = / 5 d

t> -ч£г77 /У CJb/23 L  56x5 5.4/ 90 /,/ 82 /О 82 200 0,103 0,75 2.85 /080 /080 2/00 /М20 а~/,5с/

U я Ш/23 1.56x5 5.4/ /40 /./ /27 0,86 /09 200 0,5/9 0,75 2 ,/ /400 /400 2Ю0 ///<20 a= /,5d

tv 4 3 3 1.У Ш/23 L 56x4 3.83 30 о:99 9/ 0,97 88 200 0,667 0,75 /95 7/5 7/5 2(00
/М20
/М1б

мнетр/5,8*5 
а= /,9d

и ±{.45 в " f e L  50x4 3.83 (50 0.99 /62 0.8/ /23 206 0,433 0,75 /.26 //50 //50 2/00 /М/6 a - /5 d

U ±{38 & 1.50x4 3.83 /90 0,99 /92 0,885 ПО /86 0,240 0,75 0.7 /970 /970 2/00 /м/б
a=/.5d

t.V ±/.46 & <*»/23 1.50x4 3.83 /50 0.93 /52 0.8/ (23 200 0,433 0,75 /26 /НО т о 2(00
/М20~ 
/ MfS

КО него £53x5
а--/,5а

u ±2.05 в СМ/23 \-50x4 383 60 0.99 6/ /,0 6/ 200 0.8/5 0.75 2.38 860 860 2/00
/м/ f
/М20

CS ie ±2.68 \ 6 Ci%3 L 56x5 5 4 / 30 М S3 /.,О 82 200 0,703 0,75 2.85 923 923 2/00 /М20 a--i,5d
NJ

t s ±2.23 /У сЧгз L50x4 383 /00 0.99 /0/ 0.94 95 206 0.6/8 0.75 /8 /220 /220 2/00
~7Ша~ 

/м/6 Aa *C/P6d^xS'
Со U ±18 & c3S/23 и о ш 3 /7 /00 0.69 /45 0.82 НЗ /88 0.454 0,75 /08 /670 /670 2/00 /М/б a = /.5 d

с? t«i ± /7 В C3S/23 150x324 3 /7 /00 0.63 /45 0.9.1 /32 /85 0,387 0.75 0,92 /850 /850 2/00 /М/6 ~ a± 7J3

u ± Ш в с38/гз \J50x3M з .п /ю 0.69 /60 0.8 /28 200 0.407 0,75 0,965 /480 /580 2/00 /М/6 a~/,25d

■Ц ±■0.9 в с38/23 \-S0x324 з .л ИО 0.69 /60 0.80 /28 206 0,407 0.75 0,965 930 930 2100 /м/6 a--/258

и ±0,7f в С32/2з U0*32x!} 3 /7 но 0.69 /60 0,80 /28 208 0.407 0.75 0,965 735 755 2/00 /м/6 —  /,—

и ±0.6{ в C**fa 150x32x4 3 /7 но 0.69 /60 0.80 /28 200 0,407 0.75 0,965 630 630 2/00 /м /6 a~-/.25d

its ±/.56 в с 39/23 150x32*4 3 /7 86 0.69 /24 0.87 /09 /96 0,513 0.75 /23 /270 (2.70 2/00 /м /6 a- /.5 d

til ±2.46 в м/гз 150x33x4 3 /7 66 0.69 96 0.952 9/ /98 0.648 0.75 /54 /6 0 0 /боо 2/00 /м /6

ft +0.43 I Ч з 153x32*4 3 /7 ТнГО.26 60 0.69 87 /О 87 358 0.56 /.39 3/0 3/0 2/00 /м/6 a= /,5d
nS

R\ -0,15 I C38f23 \J>0*32*4 3 /7 60 0.69 87 /О 87 200 0,673 0.75 /6 410 470 2/00 /м/6 —  „ —

Я
О
£ R i ±3.24 в СЩ3 L 63x5 6./3 80 /2 5 64 /О 64 208 0,752 0.75 3,47 934 334 2900 /М20

Монстр- ■ 
180X V

с ?* ч

T -5.9 & Щз L63x5 6/3 по /94 88 0.9{ 80 (81 0,638 0.75 2.94 2030 2010 2900
KOHCfTtp./90x6

Tf ,1-4 .6 8 I <*Чзз L 63x5 б./З ш 2/0 /2 5 /68 069 /33 359 0.37 /88 2490 2430 2900 /М20
КонеолЬ '

0, iy24J3 Г ДВа каната /8,5 ~ з -- С- /312 ( / 4 0 )ГОСТ 3064-80 Мразр =  23,39т
О т т я ж к а  - ^  Г П -----------1— 1 Г  1 1 1 1 1 1 I I  1 „  -

ЭС
о

т*

с

3
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Схемы
Haipjj! Характеристика схемЫ нагрузок

тиар режи c/ict 4 маши* 
Нам расчете С х е м а  н а г р у з о к

7/73
cxenobi
НЧГр̂ЗШ

Характеристика схемы нагрузок
Шишр режима 
8 машинном 

расчете
С х е м а  н а г р у з о к

7

Прохода и тросы не оЪорваыЫ 

и покрыты гололедом.

ветер  направлен пврпенЗику- 

ляр н о  оси ВА.
С z2 0 »n (fj район по гололеду)

? р = . X S ^ U ’ )  

Проводи SxflcMa*l5l 
ТросЫ 2х/М! 70 I n

Схема я в ля е тс я  расчетной  
для п°ясаЗ и раскосов траверсы, 

Лоисов стойки и тросостоики.

(-5 1 5 5 3

1.35 h }5

SM \  J ^ e

Проводи и mpocbi не оНорвакЫ 

и свободны от  гололеда 

В етер  направлен под L hS9 
к оси 8 А.

С = 0 ( < }  район по гололеду)

1)'Р::?'тох) (fm ax ~ кГс/мг)

Провода 5*ЯС*оо/51 

Тросы 2 хЯ £  ч0|72

Схема я в л я е т с я  расчетной 
для поясоВ с т о и к и , 
раскосов т р а в е р с ы  и 

атгп.ян<ек.

2А 51553

0.47 <3.47

р л з  П & 3  | ЪЛЗ 

15.90 /s.g о ,ь 9 °

р Г г  р * г  Г П г

5.13 З.ю 5\,0

] “

Прохода и mpocbi не оНорванЫ. 

и п окры ты  гололедом.

В е те р  направлен под 

К оси ВЛ.

С г20«*( 1у  район по гололеду)

" Гс,|" 7
ПроЬоЗа 5хЯС 4оо/5/

ТросЬ/ 2.кЯСПо/ч?

Схема являемся расчетной 

для поясов, раскосов и распорок 

траверсы .

1 А  51553

0.6&

& с $ Г  к * *

Ш

Оборваны провода одной 

фазы. Тросы не оборванЫ. 

Вептер и гололед отсутствую т 

С:0 С (У район по гололеду) 

2 f  Гп0*/’ ( р т а х -  О КГсИ  
Провода s x f le ^ e o f s i  

ТросЬ» 2*  ЯС 40{ч2

Схема я в ляется  раоубглной

Зля

3 -5 / 5 5 3

а зг^  у1о.з2

р ? у  рГг/

/&.9о /а ,9о /а .зо
2 .7 /|  f |

S.IO 5.Ю 5Л°

ii

Провода и тросы не 0S0р§анЬ> 
и свододнЬ/ о т  г о ло лед а  
В етер  направлен перпенди­

кулярно  _ к оси 8л.

С-- 0 [ \у район по гололеду)

V ‘ Ь « ;  ( W 5 5  КГ' / Ч

Провода 5 х Л с чо!>|5/

ТросЫ 2 х Яс 70/oz

Схема являепгся расчетной 

для поясоЕ и раскосов 
стойки.

2 -5 1 5 5 3

ом  »?*

Ч

Оборван один трос  

Провода ке оборваны , 

ветер и гололед отсутствую т . 

С; 0 (  (? район па гололеду) 

^ p ' - f  max’, (  f  m a x -  ® кГс/м *) 

Провода SxQzbGOfsi  

ТросЬ/ 2хЯС no|»j2

Схема я в л я е т с я  расчетной  
длр раскосов, рас порок и 

пояса консоли тросостойки

9 -5 / 5 5 3

/ -

Гъ Гг5 Г г .25 [ ^ 2 5

5J0 1 о
t  1 !

5.10 S-!0 5. Ю

Таблица ра сч етнЬ/х вегпроSbi х нагрузок на конструкцию

Cm) Qmax ~ 5 5 кг/М  2

Ы

режима

вЕТРОЬДЯ нлгткл J. оси Вл Ветро&м  НЛГРУЗХЛ II оси ВЛ

Стойка Траверса Троеостойка СтоОкй Траверса Трое о сто й к а

в Тр 9-ТС Scr 0-т? 0-гс

7 0 ,573 0 ,3 9 7 0 ,073 — — —

Г 0 ,473 0 ,397 О,/5 о ,м з 0 ,8 6 / 0( !5

|] 2 ,702 /, т 0,374 — — —

Г 2 ,2 3 2 0 ,7 0 6  j 0 ,2 3 2 4 ,0 0 0 ,736

Примем ани^:
1. Опора рассчитана на nod8еспроводов 5 *ЯС зоо[з9, 5*рс Ьао[г2, 5*ДС зоо/ве, 

5*йе  Уао/51 с38оеннсга троса марки RQ "го/чг.

2. Схемы нагрузок и гсбаритЬ/ опоры см. технические условия н /0224 тм-т.2.
3 . Qnopd рассчитана на ЭВМ по программе, составленной 8 Отделении УалЬник

П е р е д а н .  _
4 Б болтовых соединениях обрезЬ/ элементов принятЬ/ сЧгс/, кроме 

оговоренных, 8 мнагоболтоЕых соединениях минимальное расстояние 

меж ду болтами 8s2 .5d , кроме оговоренных-
5. Минимальное усилие Зля прикрепления нерабочих элементов стоики  и 

троеостойки равно /,66 т.
6 .3  таблице указаны режимЬг, яЕяЯнициесл расчетными Зля 

элементов onopbi.

<л.анж«р
Гл. Ко негр
Pjv-гт
Ст-аннс.
Посбчгр.
ОспаЛН.

ЛЯлчк
П«8о8яро/Г
Меиюнске,
Михв/тебв
Синягинк
Панарин

ъ . т г - т т т
СталЬнЫе anopbi Ba TOOkS

Промежуточные псртилЬяЬ1ё][Ста5̂  
опоры на о т т Я Ж К а я .

Опора т и п а  ППП50 - 3
Расчетный лист.

ЛиоТав

ЭНБргосЕтЬлроекг 
Отделение дальни*

cMagKeanepedâ gg2r,
//72Л9ж-гМ______
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зчгт ллалник 
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Сечение

Элемен­
т а

t
PSp

w

Pht

(cm*

4)

C«M*j

fpoc v 

(cm)
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ине

Itl'fc
P4UU ?uiKccT У min
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K-
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flu
идц
flip

?и5кастЬ

т
PSf/hn

(ем.

Рнт m 

(см*

Н апряж ение (кг[сгг?)
и

Примечание! Яори 
реши

i. SlapiiU 
м penroi

a Mw
и ?«*4I

i Ж.»/ 
fl и /c г

c fiSKri 
хмр. d- 
iHfm)

гx 
(cmJ 7 j,(cmJ

/a A Ш

uyiu

Пи
ОТ от

м Я
(JudftieTj
5o/JTaS

з Лея с 
с

Ос
10%5 i* '■mk L  Ю0*7 55.2 c M P a  £ 4 6 /71 7вя==0.557 ЗОЛ 2250 2290 2900 т йЫцео устойчибшпа
-?7Й ? I т1®:L  №*7 13.8 /60 3.08 52.0 U4 59.2 /20 0.785 /0.83 2490 2496 2900 6М20 по местной устойчивости

l/c -7/.5i 1 \* k 1.90*6 t0.6 /50 2.78 54 U4 615 /20 0.769 8.15 2640 2640 29Q0 6М20
э Рое кос Э - / « )

n ]J5x9 3.98 /40 0.89 /57 0.804 f26 /94 0.417 0.75 /.088 1370 1370 2/00 /М/6 a=/f5d
:  Распорнй■ ** +&33 } \т1м:-?г-0*5 tOM 8.72 /15 / . / /05 0.925 97 350 0.9 7.85 810 8/0 2/00 2M2Q

Распорке К
l Щ& Jr%*$ 6M 5.6 /15 0.89 /29 0.86 Hi 350 0.9 5.04 980 980 2/00 2/И16

Пояс ’ « ? - Ш и ц !L  100*7 Ш f01 3.08 32.8 1.07 35.9 0.9/0 0.8 10.0 2680 2680 2900 W 27
р а с к о с г» - f . « li i.MSxk BAS ll/O Л&3 157 o,m \U 194 0.4П о..75 i.m 1370 1Ъ70 2/00 1 м 16 КОНСТРУКТ.LSbxS; IM20

Пт а

Ук - m Ja U00*7 ЯЗ& /30 3.08 42 1.14 48 /20 0.84'/ 11.7 2500 2500 2900 6М24
иЗ '28M 1 с̂ /ш\ u m m 10. W 284 /М № t.Q /43 250 0.9 9.77 2870 2870 2900
Утр -49M I a сЩз\ U25*8 Ш7 /30 3.87 33.6 1.(0 з а /20 0.895 1765 2800 2800 2900 Ш 24 конструкт.L 140*9 ЙГ2
УтгР -56. i шк U40*9 Я 7 /69 4.34 39.0 /92 m 1.14 44.5 m 0.865 21.4 2630 2630 2900 /0М24

*22.02 p м/к U80*7 № m k 240 m /21 t.Q 12/ 250 0.9 9.18 2400 2400 2900 Ш24
< *38.08 j сЧзг U254 m m k 288 m 116 122 0.4 1.0 m 250 0.9 14.13 2695 2695 2900 8М24

M l
m 2 i L4t>/3i LJ25*8 № m /40 2.49 56 122 0.88 1.0 56 250 0.9 16.27 2900 2900 2900 8М24

fe rjroclu

%$р7М!Гв1&
л ы

грош

-rfr

-359 /p Сб»/221T55*5 ШЖ MO 2.62 № 1.Q № /50 0.326 3.53 1020 /020 2/00
2М20

долты
ЩхсргзнШua Ш 745 358 0.9 7.84 1740 /740 2(00

-(fti ip м/зз 1Г53*5 12.26 350 289 /21 IQ m /50 0.345 4.23 2740 2740 2900 2M2Q -- „---

-5 19 0 й СоЬ/231Г 56*5 ШМ 280 2M (07 f.O /07 /50 0533 5.77 690 890 2/00
2М20

4/46 0 * 8.72 m 358 0.9 7.84 то то 2/00

-19.51 / /J “ “/Я 1Г 63x5 12.26 290 2.89 /00 t.Q too /50 0.482 5.9 2460 2460 2900 2М20 -- а ---

ds
-6 67 ff* Щя IV 56*5 10.82 250 2.62 95 f.O 95 /50 ОМ 6.7 то /ООО 2/00 ЗМ20 --„ ---

+0‘83 IIй 8.72 95 350 0.9 7.84 2020 2020 2/00

d$ -i/7ffi na с«Ь 1 Г ^ ‘5 12.26 220 2.89 76 / 0 76 /50 0.666 8.15 2/60 2160 2900 ЗМ20 ---я --

Поре
$ ~PW\ ija с% 6 1JQ0*1 /3.6 /75 f.98 88 /0 68 120 0.578 8.6 2020 2020 2900 ЗМ24

-47®‘ 1 СЦ& LQQ4 /0.6 /75 1.79 98 1,0 98 200 от 0.75 5.3 /850 /850 2900 2(624 констр- . „ {.100*7 №2.
_ ?  w Ъ Ы&/23 1.50*0 dM /00 0.99 /0! 0,973 98 /97 0.597 0.75 1.743 /255 /255 2/00 Ш16 d = f.7d

Кг 12J9 Ш сфз L d.P 90 0.69 /30 6,855 !!! /87 0506 0.75 /л /785 1785 то W16 .... // --
tu сЗЗ/гЗ L 50*324 d.17 90 № 130 0,927 /2/ /82 0.043 0.75 1.05 2040 2090 2100 ГМ/6 -- - и ---J£* ±2J9

Консо/и

Аз
+ ff 7 l ечьт и 80*6 3.38 m 7.5& 75 W 75 350 0.51 4 / 2850 2850 2900 2М24
-397 1 ТзЩ L 70*6 8.15 m Ш 105 o.m Ps /95 0.597 0.75 3.65 т о /080 2100 WW а= f.6d

Кб +£38 1 с Щ L 53*5 6./3 •Hi Ш 205 /.25 i64 0.706 ISO 350 0.39 1.9 /250 /250 2900 ш ~

Раскосо/
n( ±304 Ш C3SfQ150*32*4 3./7 90 0.69 /30 0.76 99 /81 9.589 0.8 /.49 2090 2040 2100 2 М/6

-308 IIй cd&jfl 150*4 dJO 90 0.99 9/ 0.876 80 /92 0.7/5 б.Ъ 2.22 то то 2100 2М/5 d=f.5d
нижней
on/iun Hj 460 t ] a C3&J23L 50*4 3.89 /00 0.99 /01 O M 93 /82 0.633 0.75 /.85 /976 /т то 2М/6
с иипел

Раскосы
- ОЛЯ i ia Щ з L6J*5 6J3 /54 1,25 /07 0.96 /03 200 0.46/ 0.75 2/2 980 980 2900 2M2U

V,
ZM Ja 2_J.№ Fur l.st 350 0.6 293 2900 2900 2900

4 //?£ na Щ з L 63*5 6./J /56 /25 125 0.939 1/7 /89 1369 0.75 1.7 2560 2560 2900 /М20
Y?

+ I a Щ а L63*5 6f6 /56 Ш /25 0.868 /08 /93 о.т 0.75 /.97 22/0 2210 2900 !М20
грани '3

ft ±435
Tfa *Ув L  63*5 6.13 m /,25 /25 0.934 /П /89 1369 0.75 1.7 22/0 2210 2900 /М20

P* . //o I a *f!3 L 56*5 541 /20 (J /09 f.O /09 1.519 0.75 2.1 /630 то 2/00 /МРО
Распорки -

A V
7 ///) 7 L 56*5 54) /20 /,/ /09 t.o /09 0.5/9 0.75 2.1 /630 /630 2/00 /М 20

верхней -"yрз _-? 0Я i a ~зщ T50*4 4% /20 /,54 78 f.O 78 200 1.726 0.75 4.24 775 775 2100 2М16
грани -ay o«

/7 <7 ~Wii 80*6 438 /85 f <Q nn l rt tiff 7ГШ л *к 954 Ч(ип ПОПП плои г) =/ 7d

dn
-£7<f

u /00 и / 1.0 i / i и.СЮУ и, /и aC.VJ гОШ ZD1U /ыии

T)cjcf<ppd£- Ltno* I
I

^23 ii56*5 Ю.Ы 6.72 /90 f.72 no f.O HO 350 0.9 7.85 /3/0 /3/0 2/00 2М20 ,„болты , ЗВшоезнЫе
N10

Pi -
гЩ.С'Ь
-М2

'ЧЬ/33 n80*6 Юь m 2.47 73 /0 73 0.688 0.75 I M то /950 2900 4М24
—

( |

МОКИ1 А Г \ 1  1 - № &^  П J .H  и  1. L  1J 4
1 i

п is o к8~2Г~7 \ “} СтчлЬнЫе опоры 3
fX-OKW-O! Лялин  ̂J j И t<«in Стадия Лист Листов
/л. KoKcJtHuEaSdpaB Промежуточные портяяьнр|£

Р i 2Рак. гр. Мещанский onspfc! Ha оттяжках.
С|я.<1«ЯсМихалеЗи ЭНЕргОСЕТЬЛрОЕКТ 

отселение цельних
rfHocKg«n̂ eaaV!382r

Провер- Синягино lgp?pr|j j и пора типа ■ ш <э и э
Успадн. Яацарин j Расчетный лист
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Наимено­
вание

элемента

Об
оз

на
че

ни
я 

1 
эл

ем
ен

та
 

1

Усилие ( h>)

зчег влилню* 
зчечскгриопгти
при уеитрирова

Расчетно/
oteSoe
усилие

I f  *

м . .»  tf Я

■э
у  а Сечение

7ц

Ccm*J

fur w РрасЧ

Pa g 
инер

и

|Ции , 2и5Кает Згпт ’ ^win

ч

Мп

или
2и$каетЬ

?

или т
Ч

ч
Н спряжен и е (п% р]

Кол- во
а

(?UtJIY)?Tp

4 1

Норм.

ренсио

Я Sap. 

регки(»

Мант

ipeNow
2 о.
и /s

еучепм
Каэ«р.сЛ.

Н(т)
м

(тм )

О- л-а> со

1 2
X

О Е 
«. *»
SC'

Элемен­
та (CM*] (««•) (cmJ h Й

>0 (**')
к'ч> JYip

ь Ш *fgH
£

к
W. от

Н
от

м R 6ОЛТ 06
Примечание

Ur -<Ш г c® /s L80»6 9.38 m 2.97 73 1.14 83 120 0.615 0.75 4.33 2270 2270 2900 ЗМ 20

*5 Hr -848 Т L80*6 9.38 HO 2.97 45 (.14 51 120 0.831 0.75 6.23 /360 /360 2900 2М24
V)

4# * W 7 L  70*6 8.15 W w
200 2.15 93 1.14 106 250 0.58 4.0 /880 1880 2/00 2(А 20

с*

dr *753 Г L70*6 8.15 6.89 100 2.(5 46.4 1.14 53 250 0.9 6.2 1205 1205 2W0 Ы 20

т? -  75 7 4093 L  704 8.15 110 m 80 1.0 во 120 0.7/5 0.75 4.37 1720 1720 2/00 2M2Q

Тз *6.34 I СЗ8/23L  70*6 8.15 W w wo m 72 72 250 0.58 4.0 1585 1585 2/00 2М20

■£/ *2M П c38h U 6 * 5 5.41 60 и 55 1.0 55 200 0.843 0.75 3.42 740 740 2/00 № а=/,5с/

t? -3.09 а c3S(28 L  56*5 5.41 90 и 82 1.0 82 200 0.703 0.75 2,85 1080 т о 2/00 (4120 а =/.54

t=l ±9.m (У C38j23 L.56'5 5.41 wo и 127 0.86 109 200 0.5/9 0.75 2.1 1400 1400 т о /М20 с/=/,5 d

+.ч ±14 17 c3t/?3 L  50*4 3.89 90 0.99 91 0.97 88 200 0.667 0.75 1.95 720 720 2/00 /М20
1М16

констр.156*5
a A (4 L ---

is t t m /у c3S/?3 LSO'Q 3.89 (50 0.99 157 0.81 /23 200 0.433 0.75 1.26 т 1160 2/00 Ш16 a = i,5 d

i « - m К/ е®Ы L  50*4 3.89 190 0.99 192 0.885 170 182 о т 0.75 0.7 1970 1970 2/00 НА 16 a~(,5d

*3
Ъ

is ±1.46 Гу L50*4i 3.89 150 0.99 /52 0.81 m 200 0.433 0.75 1.26 1/10 т о 2100 Я№
контр c.so*b

С5 i , ± 2.05 /у СЗ8/23 L  50*4 3.89 60 0.99 61 1.0 б/ 200 о т 0.75 2.38 860 860 2/00 /мт
/М 20 ...

констр. i  6E*S 
a-f.5d _ i

?С ie j ±2M, & c*f* L  56*5 5.41 90 /./ 83 1.0 82 200 0.703 0.75 2.85 923 923 2(00 (4120 a  = l,5ct

is ! ± 2.19\ /У CUj2S L.50*4 3.89 too 0.99 101 0.94 95 200 0.6/8 0.75 1.8 1220 /220 2/00 !М 20 /М fв
колстр.1.56 *(i

a 4 .6 d

CJ
<ч>

iim ± W Гу C38/23 L5B*32'4 3.17 wo 0.69 145 0.82 119 200 0.454 0.75 1.08 1670 1670 2/00 (4116 a= (,5d
in ± 1.7 /у cSgjs3 150*32*4 3.17 WO 0.69 /45 0.91 132 200 0.387 0.75 0.92 /850 /850 2/00 (41(6 a -/ ,5 d

^  1 Ja J ± ! M & 438/23 L50*32*4 3.17 HO 0.69 160 0.8 128 200 0.407 0.75 0.965 1480 /480 2/00 (М16 a = (,2 5 d
Ы* ,

iiOi ±0.9 Гу 438/23 L50*32*4 3.17 HO 0.69 /60 0.80 128 200 0.407 0.75 0.965 930 930 2100 /М/6 d = / ,2 5 d  1

«5» ±0.7! Гу 438/23 L50*32*4 3.17 no 0.69 160
1

0.80 /28 200 0.407 0.75 0.965 7 35 735 2/00 (М (6 — rt--

±0.61 IV 438/23 L50*82*4 3.17 HO 0.69 (60 0.80 /28 200 0.407 0.75 0.965 630 630 2/00 /М/6 a  = 1,25d

fr

iin j ±1.56 /у 438/23 L50*32*0 3.17 86 0.69 124 0.87 109 196 0.519 0.75 Ш 1270 1270 2100 /м /6 a  =1,54

i n ±2.46 в 438/23 L50*32*4 3.17 66 0.69 96 0.952 91 199 0.648 0.75 1.54 1600 /600 2100 т /6
+д,95 I 438/2з L50*32*4 3.17 k m 60 0.69 67 1.0 87 350 0.56 (.39 320 320 2(00 Ш (6 a = /,sd

к . 53 Rt i 0,72 1 а 438/23 150*32*4 3.17 60 0.69 87 1.0 87 200 0.673 0.75 1.6 450 450 2(00 (М (6

1 R* ±3.34 Гу L 63*5 6.13 60 1.25 64 1.0 64 2оо 0.752 0.75 3.47 985 965 2900 НИ 20
«5

7 -5.92 Гу \cmfe U 3  *5 6.13 170 1.94 88 0.91 80 195 0.638 0.75 2.94 2020 2020 2900 Ж ' *  '

КпиппnL
T, +4.6 1 4Щ 3 U 3 * 5 6J3 210 1.25 /68 0.7Q 133 350 0.37 1.88 2450 2450 2900 /4120

«'ЧпСОЛО

-— J

Аттаи/ 0. +36.02 г Л б а  я  а  н а ш  a 22,5 - 3 - С - / 3 7 2 № 1) г о 'С Г 306k ' f-81) А /рсш = 35,37т
»”тЛНС1Св

1 l _ l — 1— I— L _ j  Г  Г  1 1 1 1 1 f 1

ын
схемы
нагрей .Характеристики схемы нагрузок

Шитр режи­
ма Ъгташи» 
Ном расчете Схема нагрузок

ыы
схемы Характерыгтика ехе/иЬ/ нвг5узок

Шифр режима 
3 машинном 
расчете

С х е м а  но г р у зо к

J

Провода и тросы не оЬорёаыЬ/ 
и покрыты гололедом, 

ветер направлен перленЗику- 

лярхо оси Вл.
(Т&£0яи£(рриион по гололеду)

= (US ̂ тах< ( у мах КГС/«  V  

Провода Sxflc koojsi 
Тросы 2 X яс 70 /*72

Схема я§лЯетс/| расчетной 
для пгясаВ и раскосов траверсы, 
Поясов стойки и тросостайкц.

1-51803

1,90 j QJ.

рГэо p - 91f

/г.55 It,.ss il.SK

IIй

Провода и тросЬ/ не оИврёанЫ 
и свободны от гвло/пда 

Ветер направлен под 1 k5° 
к осу вл.
С=0 С Щ район по гглоледу) 

^Р'  fmnx) (fmax ~ **1*7)

Провода 5 *ЯС ^00/5 
ТросЬ/ г * л с  4° h z

Схема является рааетной 
Зля поясов стойки , 
раскосов траверсЬ и 

оттяж ек .

2А51802

0.74 о.74

« 1 ^  у С

| 2Л6 |~2Л6 

5.47 S.K7 5 4 7

Г

Провода и тросы не оборваны, 

и покрыты гололедом.

Ветер направлен под uks* 
к оси БЛ.

C = 2<W( (у район по гололеду) 

ао л 1«*)
ЛроЬада 5*ЯС koQjsl 
ТросЬ/ 2.*яеПв/72

Схема является расчетной 
для поясов, раскосов и распорок 
траверсы.

i A 5 i m

е>.з? 0.97 1̂2’
(Х * ?  p r w

l&.SS I&.5S I&.5K
ш

0 5 a p i а н Ь/ провода одной 
срезы. Тросы не о5ор!анЫ. 
Зетер и гололед отеутст&умт 
С=0 (  ж район по гололеду), 

тих,’ (fm  вх -  ̂ кГс1мг) 
Провода 5 хре 4<м j t f 

Тросы 2< Л С 70(42

Схема является рае/етной 

для

3 -5 1 8 0 2
А  Ь

!%  ! 1SA7 5Л7 SA7

Й

Провода и тросЬ/ не оборваны 
и свободны от гололеда 

ветер направлен перпенЗц- 
кулярне  ̂ К оси Вл.
С; 9 £ in район по гололеду)

(fnvax ‘ КГс/м4)

Провода 5 хЛС 700/si 

ТросЬ/ В  ̂Й0 70/02

Схема является расчетной 
для поясов и раскосов 

стойки.

2 '6 1 6 0 2

1Л& U/g

р

[Тэ» J 4 91

Ш  5.07 М? |р

Оборван один трог 
ПроВода не ofiepEaibi. 

Ветер и гололед отсут твун/т. 
С--0 ( 6} район по гомдеЗу) 

f p ' tm a x K tm * * *  в ■"*/-*) 

Провода STffitkOOSI 
ТросЬ/ 2 х ЯС ^0/ч2

Схема является рааетной 

Зля раскосов, расписки 

парса консоли тросасгойки

4 - 5  f8 02

“Л  /1
£>.63\ (о

I ! 1
5А7 SA7 S.ii7

Таблица расчетных EempaSbix нагрузок на конструкцию

и 1ЕТР06ДЯ НАГРУЗКА 1 оси Вл. Ветровал НАГРУЗКА П OCU ВЛ

и  м  Н
£тай Ка Траверса Тросастойка Стойка Траверса Тросостайкч|»  « 1 T V  VJ 111 Q

с Q,S 9Э
 

-1
 ь

п

л <1
йет »те

Т 0 ,8 5 7 0 ,5 6 7 0,1(3 —

I е 0,709 0 ,567 0,2/4 0,709 (,229 0 ,2 (4

ц 4,119 2,726 0,544 — .— —

Г м 2,726 Ш 7 3 ,4 5 ,9 0 5 ( ,0 2 7

Примзч а н и я :

Опора рассчитана щ подвеску проводов 5 *ЯС ззо/зэ., 5*ЯС ^00/22, 5х/?е зоо/ее, 

5 *йс koofsf еЗвоенноо троса марки /?е w/oz.

2. Схемы нагрузок и э5аритЫ опарЬ/ см. технические i/c/ioEup л/ /022̂  тм-т2.
3 . Опора расечитана на 38м по программе, составленной В Отделении ЗалЬних

Передач- _ -
А. В Уо л т о Б ы х  соесиненирх оорезЬ/ элементное приняты  d = Z i ,  кроме 

оговоренных, в мюгооолто Еь»л соединения* минимальное расстояний  

м е ж д у  б о лт а м и  & = z . 5 d ,  кроме оговоренных.

5. Минимальное уеидиеЗля прикрепления нерабочих элементов стойки а 
тросостойки ра8н> /.66 т.

6 .8  т а б ли ц е  у к а з а л /  р е ш и м Ы , я ^ л я н н ц и е с р  р ас чет н ы м и  Зля
э л е м е н т о в  апорЬ/

| ..
5 . 4 0 7 .  2  - 1 3 4 1 - 1 0  К М

]
СталЬмЬ/е о п о р Ь / 8Л750кВd А

Гл.ишкар Лялин
f e w

Прате/куточнЫ е портальные 
опоры но о т т Я н / К а х .

СтаЗцв Л и с т  Листа?
Гд.Конггр (ЩоЕвраГ

р 2 j 2Р^к.груп мещанский
Cm.uHHti м«квле8в Ъ Щ . О пора т и п а  ППЧ50--5 

Р а с ч е т н Ь /й  л и с т .

ЭнергосЕтЬлроЕКт  
0 тс1еление ъчло'пих.Про8«р. Синягине 4 W X  .

UcnefiH. Панарин
■/ЛР.Р.МТ-лА-Г



/3
22

4 т
м-

 Т
4-

17

!С
о

С
-о
со

о
о
3~
Je

о.

е
CJ
X
о

О)

-О
<\£>

О
С
э

Ь

CVI
ш
о
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m

13550

Узел 6

I

3.407.2-1341-11 КМI
II

С т а л Ь н Ы е  onopbi 8Л  450 кВI ^  ^
l/l.uMHf ПР Л я л и н  1 / W X .

П ро м еж уто чн ы е  порталЬ- 
Hbie onapbi на о т т я ж к а х .

Стяй и Я Л и с т Л и с т а в

Гл.констр ПиВоВароВ M № f
Р f 2P jX .S P 'fn М е щ а н с т

Cm. и нж W u x a n e E o  м и м flnopbi т и п а  n m s o - / ; 3 ; 5  
2еом етричеекая с х е м а .

Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т  
О т й е я е н и е  Д а л ь н и х  
r M a c K B a '1 ^ 2 3 ' 1 '' 1382г.

flposspun С и н я ги н в  \Щ г-у
исполнит П а н а р и н  !

-fn?.? Угм-тД



7 7

Разоертка стойки

5 . о
ОеЬ болта-

28<>о гвко

По 1-1

ikes

П 0*7-7 Узе л ^

2*125 ко

2*763 2*»25 . ___ 2880 2880 |Щ

isonz

по 2 -г

52

ПО 3-3

66й 13 до <300 1300 /300 1300 /ввт

8899

По 5-5

Линч// го5я

OUlwQK

П 08-8

392.5 *700 *700 859.5

tbt.s . *700 /о/г 195,5

/68*7 963
Узел 5

По 9-9 oSjuiok

4о

го

ВзЛг

и>

По 6-6

n qJ.0-.lP. По П-И

'•Щ  5

Узел 6

Узел 7

If
Д5̂ шок

Линия ги5а

SS9

1218

Узел 8

Линия
suffer

$6k

1218

Примечание:

1. Размерь» ЗанЫ по Уолтобым рискам 

элемента^, Кроме оговоренных.

3.407.2-1341 11 КМ
C m a f l b H b i e  о п о р ы  В А ^ О к Б

П р о м е ж а т о ч н ы е  n o p m d / rb H b ie  
— ЗУ опорЬг на ommjtWKaX

Onopbt т и п а  ПП*750-
З е о м е г п р и ч е с к а л  с я е м а .

Сто бия Лист Листаб

ЭНЕРГОСЕТЬ ПрОЕКТ 
Отделение Дальних
г. MockES6*1® ^ 4 I93ir,



Ю
22

П
т

 м
 -
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4
 -

/
9

По/-/

Щ

По 3-3

$ - .Т Г \<-9о*е

L45*4

LVS xJ//

9

L 9 0 *6

П й ^ -ty

По 5-5

- ‘ТГ 1 .45 *4

LOS*4

Ь"
Примечания:

J  //слоёные оЗозначения см. монтажи унт сосен?у 
опоры /и м  3 .4 О Р .2 -/3 4 ./-0 /2 М  

£. Теосничесмое треЗоёоиая на изготтюВление и 
м о н т а ж  омары с м . / о м  3 .4 0 7 .2 -/3 4 ./-О ?Н М

3.407.2-:34.М2 К М
С т а л ь н ы е  о п о ры  ВА 750иВ

ВромтуттыЕ портальные
ОПОРЫ НА ОТТЯЖКАХ

Стадий Ласт ЛистоёГл инж пр Мяли» щ / -- Р /Гл.нзнстр. Пи£аЗс>Ро£ njT^pG1 тк.
Рур.груп. Мещанские̂ Опары типа ПП?50 

/злы /-/о
С/п инжыМахшеба ipls/£i/fkJ7f "у" СЗ/ъделелие гЯ&лсн/из! 

*.Но*&Г*”  MUr.исполнит. Панарин c j & t
YO?.?47j«- г 4
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С

AQ

По 2-2

( б

t 2

П о У - У По 5 '5

/7 )
j l .5 6 * 5  1 М/ 6

/5

Па 6-6

ПримачАния:

/ У слоёные обозначения см. м онтаж ную  
с-темг/ опоры бон -3. У07. б, — /36. / - О /

3. Технические тредобания н а  ибеотобление 
и м он та о/с опори/ см. Зон. 3. У З 7*./3-/ЗУ./ - ОРОМ

3.407 2-1341-13RM
С тальны е опоры  в  А 750*6.У sГлиш/слрЛялин гЩ?' Пром еж уточны е портальное

ОПОРО/ НА ОТГЯЖНАХ
С/паЗиО Лист ЛыстоЗ

Глквнстр Пиёо&арво Р /Ру херил Мещс/нсхорXrnlSo>
Ог> инлкМ ихалеёа иТшщ - Оп о р ы  топа ПП750 

Узлы П+/9
$нергосетьлрое#̂  

Отделение А&льли&. передатьг Mgca So /£$ёг
Продери,) Сынягиьа Ш г ,
исполнит Пямярым \6Ш%

члгр.Нтм-
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~
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/

SO

( г г ( 2 ! )

L5Q*4

l

По/-/ По 2-2 По 3-3

С м )
И 1

а- о

РОаМС/ЛНОЗогпЬ По 5-5

( е з )

S-S

размалнобать

\ 2 5 )
П о ^ Ц

ПйимЕчйния:
/.Условные обозначения см. монтажную схему опоры 

д>о*. Д  407.2-/34. / -0 / / /М

2. Технические требования на изготовление и монтаж 
опоры см. Зон. 3. 40?. 2 -  /34. / -  07////.

Гл.инжпр.
Гл конетр.
Рун.грцп.
Cm иное
ПроВфи
исполнит

Лялин
ПиВоёароЗ
Мещанский
МихалеЗа
Синягини
Панарин m

3.407.2-1341-14 К
Стальные опоры В А750*8.

Промежуточные портальные
ОПОРЫ НА ОТТЯЖКАХ

Стадия

С п о ры  типл /7/7750 
Узлы зар 2?.

Л и с т Лис/поЗ

/

Э н & го с е та п р а е н /п  
Отделение Д а ла н и х  

переиич
г.М оснба /ЗОЙ;

/Л 2 Z3t m - т 4/
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по 2-2 поЗ~3

по  М (уз)

5=6 ,ы

Г\ i8M _

вл

пдЦ-Ц

*

по 6 -6

по5'5

L30 *6

0 = 8  /

Примечания:
1. Услобные обозначения см. монтажную схему опоры.
2. Теяничесние требзбания на изготобление и монтаж 

опоры см. донумент З.Ш 2-Ш 1-07М М .

©

3.407.2-/304 -т м
Стальные опоры ВЛ 750 кВ

СтадияПромежуточные портальные 
опоры на оттяжках

Опоры типа ПП750 
Узлы 35?07

Лист ЛистоЬ

Р
Онера
■On .
гМ оскба________

1

7982г.
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2 4

L 50*4

18 0 x 6

линия гида

П о Н

L 5 6  *5

/ М / 6

ПоВ-2

L6 3 * S

П о 5 -5

Ф/?0(дляПЛ750-2) 
налип ф2 /Шлв пл?5дз) 
до*.3.40*3-/34./-  ЗОН//

Б о лт-ш а р н и р  Ф£5У 
дон.3 .40*е-/34, /-го 

Вним ание' Б о лтус та н а ё ли В а е тс я  
голодной н а р уж у

L90*B (для  Л Л7 5 0 -Ъ ) 
I  /О О х?(дляЛ Л?5 0 -5 )

Ф36 (д ля Л П 750- 3) 
Болт-шарнир Ф42(дла Л Л  ?50- 5) 

дон. 3.40*. 3 -/ 3 4 ./ -2 0 3 / /

М а н а т  
.т-8 -€ -П 72Ш )(дляЛП ?5д-5) 
2* 5-8-С-/3?е(№ )(дляЛЛ750'5)

а-о

S--8 (дляппт-б)
§ ./0 (для  Л  Л  *50-5)

2 6

П о З -3

L 6 j* 5

По 6 -6

UOOX?

UOQx?

\

П о 4- 4

/80

1-е

- L -

t& -

\мео

- § f= i £
\мго

По 7-7
L /ОО х? L 80* Б

L8 0*6

П рим ечания:

/  УслоВные обозначения см. монтажную схему 
опоры дон. 3 4 0 7 .2 -/3 0 ./-0 3 Н М ; 0 5 ЯМ.

2. Техничесние треёобания н а  изеотобление и  

м о н т аж  опоры см. Зон. 3 4 0 7 .2 - /3 0 . / - 0 7 A/Af

Глмнж.пр
Гл М О Н С Т Р .
Рук грцп.
Стойче.
проверил
исполню

Лялин 
ПиВоВароВ
Мещан
М ихалева
П л н А р и н
Синягина

3.407 Z - 1341-18 КМ
Стальн ы е  опоры  В А 750 н£.

Про м еж уто ч н ы е  портальны е

ОПОРЫ НА ОТТЯЖНАЯ,

С т а д и я  I Л и с т

О л о р ы  тип а  ПП750 
Узлы: 21; 2 2 ; 2 5 ;2 6 :3 0 ; 32

Йистоё

/

Энергоеетьпраент
Отделение Дальних 

ле/зееанл
е.Маыёа /$89е\

/Огл/Ттм- хО
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25

По 2-2

Ф50

\ Л

По 6 -8

\  Канат 22.5-6-С-W 2 ( т )

госттч-8о

M JL

L 90)1 в

Пй 3-3

и8рх6

© ®

П й 5 -5

По Ц-Н

L 130*7

U )

Примечания •

1. УслабнЫе обозначения см. монтажную схему anopbi 

документ 3.Ш 2 -1 3 4 .1 -0 5 км

2. Технические требобанир на иззотаёление и монтаж 

опоры см. документ З.Ч012-Ш .1-0.7 км

3 . 4 0 7 . 2 - 1 3 4 . 1  - 1 9 К М .

С та лВ н Ы е  an opbi В  Л  7 5 0  к В

Л Промежуточное парталЬ- Стадия Л и ст Листав
Рлитк.по. Лрлин ufop arwnfu Ш7 nmm<nk‘knt. Р /Глнонст ЛиВобаооб
Р я к л т . Мещанский Опоры  т и п а  П О  7 5 0  

У З Л Ы  1 -i 1 0

энеш сетО праект 
Отделение АалЬних Передач 
ШсскВа 1Ш г !

О т .и т . ШзшлеВа
PcpomipitiПанарин —

SO?.P#7-M-7 ©
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П 0  2-2

Место крепления номерного знака Документ 3.407.2-/з4-/-07км.)

п о З-З

9900 8900

/ X l X X > nr
8500 9600

XXXXXX3

Я Х Х Х Х Х Х с»
«ч

1 . ,1

4*150 <3550 ПО 6-6

у  А4 -

4б

\ЗАогг-1Э|(.1->
-16КГЯ .

а крепления ^ 
поддерживающей гирл^а«ды''̂ *' 

троса '

[\ /4J6KIVIZ

X

/ а  
а  
(О
и>

1

о
а
СП

Л
\/

I
го

№00

<8000

.Точка крепления поЗ-< 
держи Бающей гир­
лянды проВода

8500______

<8000

Точка крепления noiflep- /  
ЖиЬающей гирлянды 

праЕобц

9500

ПО 8-8

<6215 ППП50 - 1 -Т

15600 /5830 ПП 750 - 1 -Й

<544 0 ПП 750 - < -W

<5055 ПП 750 - 1 - 1у

«600

<2500

ПО 1-1

ПО 5-5
Расчетные данные и область применений опары 27

Узе,л крепления
троса

ф!Ч*ч.В

Напряжение вл 750 к 8
Расчетньц
климата*
ческие

услоБир

Район по гололеду И (С= 10мм) ш(сс <5 мм)
Максимальный Скоростной 
напор Ветра КГС1 мВ 55

П=>
О

0-0
о
о.
сг

Марка/лроБоб из арюминиеВоО 
проволоки Ят] 5ЙС 300/з9 s m ^ lu 5ЯС *00/г2 5ЯС <*»/и

Максимальное напряжение S
ПРОЬОае КГС | мм2 12,2. /4.9 9,1 <2,2

Узел крепления подверти-
6>аютей гиьляйоЬ<

оаноцепной: 
кг- зо -<

ЭВухцепНой-’ 
КГ- 16-/

Тип зажима глух ой

Т
р

о
с
 

J

Марка[трае из алюминиевой 
проволоки Ятп 1 2ЯС 70 1 42

Максимальное напряжение 
В тросе кгс||у1Мг 27.2

Узел крепления троса к г- <2 -1

Толщина стенки гололеда /в 15 <0 15 10 15 10 15

Jo
н
O f

оаь.CZ

ВесаБай , rvi 62S 550 615 595 590 520 645 545

Ветробой , м 50Q 44о s4o 415 4 ю 4lS 515 460

Tun апарЫ ПП 150-1-1 ПП150-1-Н ПП150-4-Ш ПП150-1-1Й
Общий Бес опоры С5ез цин­
кового покрытия), кг 10859 <отм /0687 10601

Вес ц и н к а , кг 4оз 4оо 397 393

по б-б

as-M

Перечень докум енто б

Наименование
д о к ум е н т а Н документа

Монтажная схема 1.II07.2-I31I.I-QIKM

Спецификация стали 
и Ведомость метизоВ ЗАо7.М31.1-02К«

Техническиетребобания зАо7. 2-ИЧ-1 -аисм

Расчетный лист
з.1югг-13ч.1-08км 
лист !: лист?

2еометрическая схема
зЛогг-1341-11X1*1 
листГ лист2

УЗЛЬ1 1г(0 з4т.г-13Ч.нгкм

УЗЛЫ «т/9 зАогг-в̂ нзкм

УЗЛЫ 20г27 зАом-яУ-Акм

УЗЛЫ 28т34 3An.z-i3li.i-i5Ki»i

УЗЛЬ| 3Srkn 3.4oT.2-i3ii.H6Krn

Ветали монтажа ЗЛ01.2.13*1.1-20К1»

Корпус клинвБага зажи­
ма Оля стального каната

3.401-106. Bbin 2 
Лист 14

ЗугоБой сжим Аля 
стального каната

3.401 -ЮЬ ВЫЛЛ 
лист IIе

Клин Зля стального 
каната

3. *101-106 Вып£
Ласт IS

У с л а н н ы е  о б о з н а че н и е .

|| "  | I 1 ■ ч I Видим bid сборной шо& 

ш ш  их ш  невидимый сборной шоб 

■ и I I м- 1 I н- сборной ииоб бстЫк

+

4 "

Зыра

м онтаж ны й  болт

болт Зля подъема 
на опору

Номер узла

Номер документа 

где изображен узел.

Узел кр е плен и я  пробадд

I

по а - а , 5-5

^сз! Ld=î

Зля сеч, а-а 1П8
a+0v5

r tn jrЗля сеч. <Г-0 _195

# болто! Вынимаются при 
монтаже узла крепления.

11600
$--

12500 
S  1—

i

- 3 . 4 C 7 . 2 - I 3 / / - 2 '  < v
Гл.инжЛ Смирнов
П\.инк.пр ПиВоБароВ
Гл. спец. Шляпш£

С талЬнЫ е опары 8Л150кВНач.атй. СиманаВ/ :
Гл.онж.пр Лялин

Промежуточные портальные 
опоры на о т т я ж к а х .

Ставил Лист ЛисгоБ
Гп. Констр.ПиВпВароБ

р <Рук. груп.Мещанский
Сш.инж. Михалева tZtUdt, ' Onapbi Типа nm so- l -7-- «• 

Ли -Ф ; - !?
М о н т а ж н а я  схема

энЕргоеЕТЬпроект 
Отбеление дальних

r.MocK8naepe1oM,982r

Проверил Синягина
исполн Панарин ш Я

V -/й?.Р4̂ 7̂ Л- г 4*
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Спецификация стали
М арка
стала

т - б

ВСт.ЗПСб
т - 6
В С т.З П С 6

В Cm. 3 ПСИ

Ил!

%

Наименован, 
п р о к а т а  
и ГОСТ

Угловая

сталь

ГОСТ8503-72

Профиль
или

сечение
стайки 

ЛП750-1 - I

L.16040
L.140*9
l-f25*S
£ - 1 1 0 *8
£.100*7
г - 9 0  * 6
^ 80*6
<£.70* 6
£.63*5
£256*5
£.50*4
г. 45 *4
£50*32*4

Пояс

1.867
0,383

ка

0,193
1,168

В е с  с т а л и  по э ле м е н т а м  к о н с т р у к ц и и , т .

Стайки 
ПП 750-1-Л

Пояс

1.613
0,383

ка Пояс

0,193
1,139

Стойки 
ПП 750-1-п\

1,760
0,383

ка Пояс

0,193
},1Н

Стойки 
ПП 750 -1-И

1,707
0,383

к а

0,193
1,082

Т р а б е р с а

Пояс

0,539
0,413

7 Ж 4 Г
пробора

к а
0,045

0,472
0,124

0,199

П о я с Решет
на

Ш .

0,117

0 J1I
0,159
0.073
0,085
0,074
0,143

0.170

Тросостойки

Пояс

0,259
0,253

ка

0,090
О М

ОМ

Общий бес , т

Г '-I
I  '
0,162

0,539
0,413
0,899
1,978
0,796
0,339

0,748
0,366
0,193
1,668

0,162

0,539
0,413

1,924
0,796
0,334
0,393
0,748
0,366
0,193
1,639

Г "
0,162

0,539

1,871
0,796
0,334
0,393

0,366
0,193
1,611

09Г20-6

14Г2-6

В С т .З П С б  19

0 3 Г 2 С - 1 2

ВСт.ЗПСб

От. 35 л Л гр.

Толсталисто- 
бая сталь 
ГОСТ 19903-711

- 8  = 40 0,033 0,033 0,033
-8= 30

0,033 0,033 0,033 0,033

■8=16 0,084 0,084
0,027 0,027

0,084
- 8-10

7,084
0,027 0,027

0,132 0,047 7,263 0,263 0,263

-8  = 8 0,036
- 8-6 0,086

С т а л ь  
к р у гл а я  

ГОСТ2590-71
Ф 60
Ф 12

Фасонные 
отливки 

ГОСТ 977-75

any с клина- 
?о зажима
Клин

0,036 0,036 0,036 0,352
0,086

0,096
0,086 0,086 0,007 0,017

0,034 0,046
0,002 0,002

0,031
0 , 0/1
0,002

0,063
0,022

0,564 0,564 0,564
0,114 0,114 0,114

0,031 0,031 0,031
0,011 о ,о н 0,011

0,002 0,002 0,002

0,063
0,022

О,063 0,063
0,022 0,022

И т о г о :  19 Г  2 6,007 5,953 5,900
И т о г о :  0 9 Г 2 С

0,102 0,102 0,102

Итого: Cm.3

Итого: Cm. 35 А
3,425 3,396 3,368

К а н а т  /8,5 - В  - С -1372( т ) Г О С Т 3064-80
0,085 0,085 0,085

0,5/4 0,514 0,514 0,514
В е с  наплавленного м е т а л л а 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,002 0,006 0,006

В е с  м е ти зо в 0,306 0,301 0,298 0 ,29 4 0 ,19 2 0,131 0,072 0,0/9 0,720 0,7/5 0,712
Общий вес опоры (без цинкового покрыт) 4,157 4,069 3,985 3,899 2,779 2,075 1.062 0,786 10,859 10,771 10,687
В е с  ц и н к о в о го  п о к р ы ти я

О б щ а я  м а с с а
0,403 0,397

11,262 11,171 11,084
В е с  onopb i при сборке на  б о л т а л  па ГОСТ 7 7 9 8 - 7 0 * 11,432 11,253

В е д о м о с т ь  метизов

0,162

0,539
0,413
0,899
1,818
0,796
0,334
0.393

0,366
0,193
1,582

0,033
0,027
0,263

0,564
0,114

0,031
0,011

0,002

0,063
0,022

5,847

0,102

3,339

0,085

Наимено­
вание

В е с ,, к е В е с ,  к г

П р и м е ч а н и еДиаметр Т "

8 ' 8 '

У

§ '

1 
Q

- 
t-OQLUU

П ри м ечание

ПП
 75

0-
1 

-I

ЧТ |
§  ’ §

м з о 7 7 7 7 5 5 5 5

М 2 7 *

Б о л т М 2 4 /83 183 183 183 4.6 ГО С Т 7798-70 129 129 129 129 4.60СТЗНЗ-021-77

М 20 /66 168 /66 166 125 125 /25 125

М 16 120 119 116 /17 89 86,5 87,7 86,9

м 2 0 * 133 130,5 128.1 125,3 133 130,5 128,1 125,8
М  48 3 3 3 3 3 3 3 3

Г а й к а М З О 4 4 4 4
4(5) ГОСТ 5915-70

4 4 4 4 *

М 2 7 4.(5)Г0СТ5915-70

м  24 46 48 4в 46 46 46 46 46
М  20 73,4 72,3 т 71,8 73,4 72,8 72,3 71,8
/И 18 28,7 28,5 28,2 27,9 28,7 28,5 28,2 я ,е
м /2 1 1 1 1 1 1 1 1

48 2 2 2 2 * 2 2 2 2
30 2 2 2 2 ГО С Т / 13 71-78 2 2 2 2 ГО С Т 11371 - 7 8

Ш а й б а 2 7
24 30 30 30 30 16 16 16 16
20 31 31 31 31 14 14 14 14
16 19,8 19,6 19,5 19,3 9,9 9,6 9 ,7 9,6
12 1 1 1 1 1 1 1 1
30 1 1 1 1 1 1 / /

ш аи о а 2 7
п руж и н ­

ная
24 14 14 14 14 Г О С Т  5 4 0 2 - 7 0 * 14 /4 14 14 Г О С Т 5 4 0 2 - 7 0 *
20 14,9 14,Ъ 14,7 1 4 ,7 14,9 /4,8 14,7 14,7
16 Z 9 7,8 7,8 7 ,7 7,9 7 ,8 7,8 7 ,7

Ш п л и н т  Ю х 7 1 1 1 1 Г О С Т  3 9 7 - 6 6 1 1 1 1 ГО С Т3 9 7 -6 6
d e c  м е т и з о в ,к г ш ; 884 в т 720$ 714,ti 712, t 708,к1

*  Б о л т  для п о д ъ е м а  н а  о п о р у

Примечание :
Х а р а к т е р и с т и к у  с т а л и  см. д о к у м е н т  3 .4 0 7 .2 - 1 3 4 .1 - 0 7 км.

0,514

0,006

О М

10,601

0,393

10,994

11,162

01.Ш1ЖЛ
Гя.ншт т
т.гр .
От. инж.
Првбет
нстн.

Лялин

Санягана
Панаоин

ЗМ72-Щ./-22Ш
Стальные опоры вл 750кВ

Промежуточные портальные 
на оттяжках.

Опоры типа ПП75В-Н.-М, /п,/у 
Спецификаций стали а

Лит шсгщ

Энергосетью
Отделениел
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Ра сч е тн ы е  данные и область прим енения опоры
2 9

Н а п р я ж е н и е  вл 4 5 0  к В

PdcietHbH
климаты-
чеекие

StAoKUfl

Район по гололеду !У (  е= 20м м )

максимальный Скоростной 
напор ветра кгы мг 55

ГШ
т

&в

О.-
с

Марка/лрввоЗ из алюминиевой
ПвйВолвКи ят} SffC 3 00/з 9 5ЯС 3001б6 SR C ^ ln SRC ^M /st

максимальнее напряжение & 
пввВейе кге|мм2 12.2 ik,9 9.4 /2,2

чзёя крепления поввержи- 
ваницей 2ирЛЯнбЬ|

Ойночепной: 
кг- 30-1

ЗЗЗухцепНойг 
КГ- 16-1

Т и п  з а ж и м а г л у х  ой

Т
р

о
с

Маркаттрас из алюминиевой
J M & P  ДОКУ Д Т П  1 2Яе 40 /«72

М ш ш й п ъ м й  напряжение
в гп раеё Кг<? 1 ММ* 24.2

Узел крепления mpaoa КГ- /2-1

Толщина ст ен ки  гололеда 20' 20 2/Г 2В

~аf-
Ог 
с* о

BecaSaJ , м 480 530 4ss SIS

le m p s le u  / м 385 h-2S 365 4/o

Тип о п о р ы птяо-з-Т ПИ450-3-Й ппчзо-з-щ Л П 450-3-IV

ОгГщий Вес опоры С5ез чин- 
коваго п о к р ы т и я ), кг •//228 m i l //056 10940

Вес ц и н к а . к г 4/8 4/4 4// 4 o8

Перечень Зокументоб

Наимежз&ание 
Заку м ента Н документа

Монтажная схема з407.2-13Й>23ЮИ

Спечисрикация стало 
и йейомосгпЬ метизоь эАоч.2-щ4./-гйкм

ТехническиетреЗобаниязАом-вА.ипкм

Расчетный лист
З.Чат.г-13У.1-одкм 
лист 1: лист 2

Зеометрическа? схема
зАт-аЫ-икм 
листе лист?

Узлы /-но з4отг-13*и-12К»

УзЛЫ l/f/4; 16т/9 ЗАШ-Й1/!- ИКР

УзлЬ| H f/9 3Ao7.2-l34.i- I3KM

УЗЛЫ 20 f24 ЗАо7.2-13*1.1-|Акм

УзяЫ2/;22;25;2б-,зо;32 ЗА(П.2-13А.1-181®

УЗЛЫ 28 т 34 34а7.2-13А.1-15К»

УЗЛЫ 35т 44 З.Аш.2'13Ч.1-16Км

Эетали монтажа ЗАо1.МЗ|М-20КМ

Корпус илчичКого зажи­
ма йлЯ стияЬнаго каната

3.407-106 вып.2 
Лист |!)

эдго&ай ежим йля 
стального каната

З.Ч07-Ю6 6ЬШ2 
Лист 17“

Кяин Зля стального
Каната

3.407 -106 выл 2 
лист 15

УсДабнЫе обозначения.

.)..i, t i i  I ■. I I и бийиг/ib iii сборной шоб 

ш  ш  OL ш  небибимЫй сварной шоб 

сборной шоЕ Ecm biK

—| _  flb tp a

. rvi онто r+cwbiи болт

б о лт  йлЯ паЗ'Ьема 

на опору

Номер 4 3да

Номер Зокумента 
гВг изображен узел.

Узел кр е п л е н и я  лроЕайд
па а - а , 5-5

J J t x

Зля сеч, а-а |И8-

5ля сеч, 6-5

+o.s

95?tt

# БаЛтЫ  В ы ним аю тся при 
монтаже узла крепления.

3.4 07.2-134.1-23 КМ
СтилЬнЫе onopbi 8 ЛТ5 0 кВ

Промежуточные портаяЬнЫе С̂тааи̂ -"  
опоры на оттяж ках.

ИспалН

O n o p b i  T u n a  л  n  4 5 0 - 3 - 7 -  -  м- 
-  т  • -  iv '

ГИ онтаЖ нар ' схёмч

Листоа

1

ЭН ЕРГ О С Е ТЬ прО ЕК Т 
Отведение Дальних

r.MogKSaepedgsi88g.
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Ти
по

вы
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ко
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т
ру

кц
ии
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В

ы
пу

ск
 /

С п е ц и ф и к а ц и я  с т а л и

Марка

стали

14Г2-6

ЗСгЗПС-6
14 Г 2 -6

BGt 3 пс 6

ВСтЗПС2

лм

п/п

09Г2С -6

14Г2-6

В От З л е  6

09 Г 2С-/2

В СтЗ пс 6

Ст 35л-ргр.

22

Наименование 
проката 

и ГОСТ

У г л о в а я  
равн обо к ая  

с т а л ь

ГОСТ8509- 72

Профиль
или

сечение

3  ос стали по элементам конст рукции, т

L 160 40
Lf40*9
L /25* 8
4/10*8
L 100* 7

190*6
180*6
L 70*6
4 63*5

156*5
150*4

L 45*4

ТолстолистоЗая
сталь

ГОСТ19903 -74*

Сталь
круглая

ГОСТ 2590-71*

Фасонные 
отлиЬки 

ГОСТ 977- 75*

150*32 *4

Стойки 
ПП 750 3 I

Пояс Решвтка

1.867

0.383

0.193
1.168

-  3=зо
-  5=16
-  8=10

-8 = 8
-  8 = 6

• ф90
. ф60
- ф 12

Корпус клинового Зажима

Итого: f4 Г 2

Итого'. 09Г2С

И т о г о : С т  3

Итого: Ст35л

Канат ~ В-С- /372(140} Гост 3064-80

Вес наплавленного металла

Вес метизов

Общий Sec опоры (без цинкового покрытия\ 4. /5 7

Вес цинкового покрытия

Общая масса

0. 033

0. 084

0. 036
0. 086

Стойки
ПП 750 3 /7

Пояс Решетка

1.813
0.383

0.193
U 39

0.033

О. 084

О 036
0.086

Стойки _ 
ПП 750-3' Ш

Пояс Решетка

1.760
0.383

0.193
1.111

0.033

0.094

0.036
0.086

Стойки 
ПП 750 3 IV

Пояс Ртгтм

1. 707
0.383

О 193
1 082

траверса

Пояс Решетка

0.675
0.444

0.033

0.084

0.036
0. 086

0.045

0.026

О.044

0.442
0.319
0.231

0.106

0.132
0. 184
0. 258
0.007

К о н с о л и  для

Пояс Решетка

1.043

0.117

0.159
0.073
0.085
0.074
0.143

0.170

0. 096
0.017

Тросостойки

Пояс Решетка

0.254
0.223

Оттяжки

0.040
О 202

0.099

1/36

0. 034
0. 002

0.027
0.047

0.046
0.002

0.031
0.011

0.002

0.063

Общий вес1 т

0.162
8.675
0.444
0.826

1.043

1.867

0.296
0.567
0.595
0.473
0.193
1.580

8.033
0027
0.263
0.184
0.470
0.П4

0.031
0.011

0.002

0.063
8.022 0.022

0.001

0.366

0.001

0.382

4.070

0.081

0.298

3.985

0.001

0. 294

3.899

0.199

3.115

0.131

2.108

0 072

1.062

0.514

0.082

0.019

0.786

Вес опоры при сборке на болтах по ГОСТ 7798

6.541

б.т

3.253

0.085

0.514

0.006

8.727

11.228

0.418

11.646

11.820

0162
0.675
0.444
0.026

1.043
1.813
0.848
0.296
0.567
0595
0.473
0193
1.551

0.033

0.027
0.263
0.184
0.470
0.114

8 831
0.01/

0.002

0 063
8 022

6.487

8.102

3.224

8.085

% ^

8.162

8.675
0.444
0.026

1043

0.840

0.296
0.567

0.595
0.473

0.193

0.162
0.675
0.444
0.026

1.043

1.787
0.840

8296
0.567

0.595
0 473
0. 193

1.523

0.033

0.027

0.263
0.184

0.470
0.114

0.031
0.011

0.002

0.063
0.022

6.434

0.102

8.885

0.514

0.723

11141

0.414

11.555

1/728

0.514

8086

0.719

1J. 056

0411

11.467

11.640

1.494

0.033
0.027

0.263
0.184

0.470
0.114

0.031
0.011

0.002

0.063
0.022

6.381

0.182

3.167

0.085

0.514

0.715

10.970

0 408

11.378

11.550

Ведомость метизов T W

Наименование Диаметр

Bog, кг

Примечание

В ес, кг

Примечание

§

«О

* Ь

ПП
 75

0-
3 

-§

<т>

Г*- 1

)ер

5?[■*-> 1

/7-
E-0SLUU <551

§ ПП
 7

50
-3

 
-IV

Болт

мзо 7 7 7 7

4.6 ГОСТ 7798- 70*

5 5 5 5

4.6 ОСТ34-13-021-77

М 27

М24 № 187 187 187 132 № 132 №
М 20 166 166 166 166 125 125 125 125

М16 120 119 118 in 89 88.5 87.7 86.9
М20* 133 130.5 128.5 125.8 133 130.5 128.1 125.8

Гайка

МА8 3 3 3 3

4.(5) ГОСТ 5915- 70*

3 3 3 3

4.(5) ГОСТ5915-70*

МЗО 4 4 4 4 4 4 4 4
М27

М24 48 48 48 48 48 48 48 48
М20 73.4 72.8 72.3 71.8 73.4 72.8 72.3 71.8
М16 28.7 28.5 28.2 27.9 28.7 28.5 28.2 27.9
М12 1 1 1 1 1 1 1 1

Шайба

48 2 2 2 2
ГОСТ 11371- 78*

2 2 2 2
ГОСТ 11371- 18 *30 2 2 2 2 2 2 2 2

27
24 34 34 34 34 п 17 17 17

20 31 31 31 31 14 14 14 14
16 19.8 19.6 19.5 19.3 9.9 9.6 9.6 9.6
12 1 1 1 1 1 1 1 1

Шайба

пружинная

30 1 1 1 1

ГОСТ 5402- 70*

1 1 1 1

ГОСТ 5402- 70*

27

24 15 15 15 15 15 15 15 15
20 14.9 14.8 14.7 14.7 14.9 /4.8 14.7 14.7
16 7.9 7.8 78 7.7 7.9 7.8 7.8 7.7

Шплинт ю* 7 1 1 1 1 ГОСТ 397- 66 1 1 1 1 ГОСТ 397- 66

Вес метизов, кг 900.7 896 892 887.2 727 8 123 5 719.5 715.4

5олт для подъема на опору

Примечание :

Характеристику стали см. документ 3.407.2-13411-07км

6
Глтж.т Лялин
Гл кснстр ЛиВаНаРВб
Рук грчп 
Ст инк

Мещански it 
МихалеВа

Пробтл Сшгина
исполнит панаоон

3.407 2-134.1-24 КМ
Стальные опоры ВЛ 750 кв

СтаЪияХ Л ист \ МетодПромежуточные портальные 
опоры на оттяжках

Опоры типапп  75 0 -3 -1,-ц чн -- п. 
Спецификация стали и Oemoinb 

метизов.

ергосетопроект 
Отдтниг А апШ  предал 
г. Москва___ Ш г

/ЛРР.УТ,™-??



по г-2
ftfecmo крепления номерного знака Документ З.А07.2-(З .̂МПкм)

а о  3 - 3

9900 6S00

/ I X I X  X  > о1сэсм

8503 | 9600

k i x x x x x x x & i x x x x x : x  i f

1 ,

44 50 /3550

/ \И >
1700 800

ПО 6-6

4s
4б

ЗАвч.г-134.1',

47
\зЛо1д-1зц.1-;

SH6KW/

поддерживающей гирляяды'ч’и) 
тр о са

24

Томка крепления поЗ-̂  
держи бающей гир­
лянды npaSodu

'  Т о ч к а  к р е п л е н и я  п о Э З е р -  /
ж и б й н з щ е й  г и р л я н д ы  

лроВойц

h
A c / S K n X

) е» 
a  
10

1

о
о
о>

\ /

1

еэ
о
in
го

1200

9500

1

ПО 8-8

<6215 ППП50 - 5 - 1

JS50Q /5830 ПП 750 - 5 -Й

ss44o ЛЛ 750 - 5 -|Г/

/5055 ЛП 750 - S - IV

«боа

12500

ПО М

\\

X

н

!\1.Г

Х Н

\

п о  5 - 5
Расчетные данные и область применения onopbi

з/

Узел крепления 
троса

ф|7*0-5

Напряжение вл 750 кВ
Рйсметньк
климата-
ческие

услобия

Райан по гололеду «1 (С=/5мм); iy (с = 20 мм)
Максималвнти скоростной 
напор Ветра кгс| мг 80

ГО
О

Ы9
О
а.
ЕГ

Марка/проБод из алгоминиеьаи 
проволоки Ят") Sflc3°o/39 5ЯС 300/66 5ЯС *00/г2 5ЯС *“ /«

Максимальное напряжение Б
ПРоВобе КГС | ryitv)2 12,2 /4.9 9.7 /2.2

Узел крепления поддержи­
вающей гирлянды

Одноиепной-'
КГ- 30-1

Ввчхцепнои? 
Кг- 16-1

Тип заж им а гл у х  ой

...
..

..
™
1

Т
р

о
с

Марка/трос из алюминиевой 
проволоки ЙТП) 2АС 70/72

Максимальное напряжение 
8 тросе Krc|MM? 27.2

Узел крепления тросе КГ- 12-1

Толщина стенки гололеда 15 20 15 20 15 20 /5 20
-о
f-и
=;оО-с

8ecaSaJ , ryj 535 470 580 520 505 4*15 560 505

ВетроВой , м 4зо 375 4 65 4/5 405 355 450 4os

Тип anopbi nmsQ-5-l nmso-5-у nmso-s-ш nmso-5-iy
Общий Вес опоры (5ез Цин- 
каВаго покрытия), кг 12377 12272 12/66 1206/

Вес ц и н к а . кг 452 448 444 44о

ПО 6-В

П е р е ч е н ь  д о к у м е н т о в

Н а и м е н о в а н и е
д о к у м е н т а н д о к у м е н т а

М о н т а ж н а я  с х е м а 34o7.2-l34i-25KM
Спецификация с т а л и  
и fcedoMGQmb м ети зоь 3.iioT.2-a4i-2EKM

ТехничгскиетребоВания 3.|Ш72-13‘|.1-07КМ

Р а с ч е т н ы й  л и с т
3.407.2-134.1-I0KM

А и с т  1; л и ст 2

З е о м е тр и ч е ск а я  схеме
3.407.2-134.1-ИКм 

л и с т1; л и сте

У з л  bl 1 г Ю зЛогг-'з^м экм

УЗ Л Ы  И н 4 ;  16 г  /9 а 4 т - 1 э 4 1 -п к м

У З Л Ы  H r  19 3.1)07.2-134.1-I3KM

У З Л Ы  2 0  г  2 7 3407.2-1311.н4км

УзлЫ 21; 22; 2 5 ;2 б ;з о ;з г з Л о а г-в Ы в к м

У З Л  Ь| 2 8  г  3 4 34о7.2-|34.|-15КМ

У з л ы  3 5 т 4 т 3,487.2-134 1-16КГА

Б е т а л и  м о н т а ж а 3.407.2-13Ч.1-2РКМ
Кврпус щшно&ого заж и­
ма оля стального каната

3.407-I0S БЫЛ2 
л и с т  123

Т / ч го В а й  с ж и м  для 
с т а л ь н о г о  К а н а т а

З.Ч07-106 Bbin 2. 
л и с т  126“

УслоЕнЫе обозначения.

■ I I » ’ i i i i i i  ВийимЫй с&арнои ujo&

т и х  u i  ш  не&иаимЬ'.и сварной щй&

сВарнай ша& ВстЫк

—j —•

Клин с/ая стального 
каната

3.407-/06 Выл 2 лист 124

Sbtpa

монтажной §олт

болт Зля поЗтэеМо 
на опору

Номер узла

Номер документа 

где изображен узел.

Узел  к р е п л е н и я  продола
па d-a,  §-5

J J L

З л я  с е ч ,  a - a  i n e ± 0 i,g

Зля сеч. 5~-б 95?°J

* Болты Вынимаются при 
монтаже узла крепления-

ф 2!.5+0Х

\

НбОО
-f $--

/2500 
Т  3—

гл-инт-пр.

Гл ик»« ОТ)! Смирнов
ПиВаБароб

/л-  c n e g j  Ы л я п и н '

Has.cmj.j Сшионоб
1д.цнж.п?
Гл. КоНстр
Рак, гр-jn
Сш.инж.
Проверил
иеполн

Л Я ЛЧН
Пий¥5во

Cun/iC>5nti
П а н а р и н

— _
I

Э. 4 07.2-134.1-25 КМ
в СталЬнЬ/е опары 8лч50к8

в Промежуточные портальные 
опоры на оттяж ках.

Отчбия Лист Листам

р 1

р

Onopbi типа п п 45Q-S-J’- Ц- 
- м ; - ж

М онтажная схема

[энергосеть проект 
i Отделение дальних

г.мОСкВпаереаоч!8егг
-............. . /аггятлг-т?



10
22

.4
т
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ов
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ко
нс

т
ру

кц
ии

. 
Вы

пу
ск

С п е ц и фи к а  ц и я с т а л и

Марка

с т а л и

я н

п/п

Наименование 
проката 
и ГОСТ

Профиль
или

сечение

Вес стали по э л е м е н т а м  к о н с т р у к ц и и t т Общий вес, т
Стоики 

ПП 750-5-1
Стойки 

ПП 750-5-0
Стойки 

ПП 760-5-/1/
Стойки 

ПП 750-5-И /Пра5ереа
Консоли т  
креплет  

т о т Тросостойки
Оттяжки

«о

J v

/7-
S-09LUU

§ П
П

75
0-

5
-IVПояс Решетка Пояс Решетка Пояс Решетка Пояс Решетка Пояс Решат Пояс Оешетка Пояс Решетка

1 4 Г 2 - 6

1

У г л о в а я
равнобокая

сталь

ГОСТ8509-72*

L  16040 0.045 0.117 0.162 0.162 0.162 0.162
2 L 140*9 0675 0.675 0675 0.675 0.675
3 L  125-8 0.444 0.444 0.444 0.444 0.444
4 L НО-8 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
5 l  т - 7 2.368 2.299 2.230 2.161 1.043 3.411 3.342 3.273 3.204
б L  90-6 0.39! 0.39! 0.391 0.391 0.391 0.391 0.391 0.391
7 L  80-6 0.074 0.074 0.074 0.074 0.044 0.159 0.254 0.531 0531 0 531 0.531

ВСгЗ псб 8 L  70-6 0.073 0223 0.296 0.296 0 296 0 296
14Г2-6 9 L  63-5 0.442 0.085 0.040 0.567 0.567 0.567 0.567
в с т з  п с б 10 L  56-5 0.086 0.086 0.086 0.086 0.3/9 0.074 0.202 0.681 0.681 0.687 0.681

В С тЗ  п с 2
11 L  50-4 0.231 0.143 0.090 0.473 0.473 0.473 0473
12 L  45-4 1.263 1.231 1.199 1.167 1.263 1.231 1.199 1.167
13 Щ Й К О Г L 50-32-4 0.142 0.142 0.141 0.142 0.106 0.170 о т 0.554 0.554 0.554 0.554

09Г2П -6
Толстолистовая

сталь

ГОСТ19903- 74*

14 -5 -4 0 0. 033 0 033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033 0.033
15 -  8=30 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050

14 Г 2 -б
15 -  5=16 0 084 0.084 0.084 0.084 0. 132 0.047 0.263 0263 0.263 0.263
17 -  §=10 0.184 0.041 0.225 0.225 0.225 0.225

18 - 5 = 8 0 036 0.036 0.036 0.036 0.258 0.096 0.034 0.014 0.438 0.438 0.438 0.438

В СтЗ ПС 6 19 -  6=6 0.086 0.086 0.086 0.086 0.007 0.017 0 002 0.1/2 0.112 0 112 0.112

09 Г2С- /Я 20 Сталь 
круглая 

ГОСТ2590-71*

•  ф 90 0.031 0.031 0031 0.031 0.031
21 •  ф 70 0.016 0.016 0.016 0.016 0016

В СтЗ ПС 6 22 •  (p it 0.002 0002 0.002 0.002

Ст 35 л  Цер 23 Фасонные 
отливки 

ГОСТ 977-75*

Корпус клиноВо- 
га зажима 0.164 0.164 0.164 0.164 0.164

24 Клин 0.051 0.051 0 051 0.051 0 051

U / п о г о ; 14 Г 2 7.133 1064 6.995 6.926

ит ого; 09Г2С 0.130 0130 о т 0130

и т о г о :  СтЗ 3.38! 3.349 3.317 3.285

и т о г о  -. От 3 5 л 0.215 0215 0.215 0.215

Канат 22,5-В - С - 1372(140) ГОСТ4064-80 0.718 0.778 0.778 0.778 0.778

Вес наплавленного металла 0.001 0 001 0.091 0.001 0003 0.002 0.006 0 006 0М6 0.006

В е с  м е т и з о в 0314 0.310 9 305 0 301 о т 9.131 0.072 0.019 0.734 0 730 0 725 0.721
Общий бес опоры (без ц и н к о в о го  

п о к р ы ти я ) 4.878 4.773 4567 4.552 З.Н4 2.108 1.002 1.215 12.377 12.272 12. т 12061

В е с  цинкового покры тия 0.453 0.448 0.444 0 440

Общая масса 12.830 12.720 12.610 12.501

В е с  опоры п р и  с б о р к е  н а  бол т а к  по Г О С Т  7 7 9 8 - 7 0 * 13.000 12.889 12.780 12.671

Ведомость метизов

Наимено­
вание

В е с , к г В е с ,  к г

ПримечаниеАиам етр

! П
П 

75
0-

5 
__

__
_

/7-
S-0SLU

U

* 5

1

П р и м е ч а н и е I-
S-OSL UU

1с> S-05L UU R *
§

МЗО 7 7 7 7 5 5 5 5

4.6 ОСТ34-13-021-77Болт
¥27 21 21 21 21

4.6 ГОСТ 7798-70*
18 18 18 18

М24 ПО ПО 170 170 119 119 119 т
М 20 170 170 ПО ПО 127 127 т 127

М/6 117 116 115 114 87.2 86.4 85.6 84.8

м ч а * (33 130.5 128-1 125.8 133 130.5 1283 125.8

Га й к а

М48 3 3 3 3

4.(5} ГОСТ5915-70*

3 3 3 3

4.(5) ГОСТ5915- 70*
МЗО 4 4 4 4 4 4 4 4
М27 7 7 7 7 7 7 7 7
М24 43 43 43 43 43 43 43 43
М20 73.4 72.8 7 2.3 71.8 73.4 72.8 72.3 71.8
М16 28.7 285 28.2 27.9 28.7 285 28.2 27.9
M i l 1 1 1 1 1 1 1 1

Ш айба

48 2 2 2 2
ГОСТ 11371-78*

2 2 2 2
ГОСТ /1371-78*30 2 2 2 2 2 2 2 2

27 2 2 2 2 1 1 1 1
24 32 32 32 32 16 16 16 16
20 28 28 28 28 14 14 14 14
16 19.8 19.6 19.5 19.3 9.9 9.6 9.7 9.6
12 1 1 1 1 1 1 1 1

Ш айба
пружинная

30 1 1 1 1

ГОСТ 5401-10*

1 1 1 1

ГОСТ 5402-70*

27 1 1 1 1 1 1 1 1
24 И М /4 14 Н 14 14 14
20 14.9 т 14.7 14.7 14.9 14 8 14.1 14.7

16 7.9 7.8 7.8 7.7 7.9 78 7.8 7.7
Шплинт Ю-7 1 1 1 1 ГОСТ 397-66 1 ! 1 1 ГОСТ 397-66

Вес метизов, кг 804.7 898 8 894.5 891.2 734 7304 7254 721.3

* Болт для подъема на опору

Примечание .
Характеристику стали см.документ 3.407.2-134.1-07км

г-4 л
Глинткм
Глханщ)

Ляпин
ПиШавоб

Рт.яр. Мвшансний
Ст инж МихалеЬа
ПрвВеовА Сииягинс iV-7;
Исммит Пвиавин

3.4072 134.1-26 КМ
Стальные опоры ВЛ 750кВ.

Промежуточные портальные 
опоры на оттяжках

Опоры т и п а  п п  750-5-1;-к ;-Ш  
-&■ Спецификаций cm 

мостов метизрз

Литов

г Моск8а т г ,
клггРглг-г#

Серия 3.407.2-134

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293844/4293844492.htm

