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I .  ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I Л .  Рабочие чертежи типовой серии "Стальные опоры ВЛ 750 кВ” 

выполнены на стадии KS4 в соответствии с планом по тематике Госстроя 

СССР на 1982 г . »  раздел типовое проектирование» поз.Ш .6 ,3 .3 .

1 .2 . Типизация опор проведена на базе накопленного опыта про­

ектирования» строительства и эксплуатации ВЛ 750 кВ в Советском 

Союзе и за  рубежом и рассчитана для применения конструкций при строи­

тельстве  ЕЛ на перспективу до 1990 года.

1 .3 . Состав серии:

Выпуск 0. Материалы для проектирования.

Выпуск I .  Промежуточные портальные опоры на оттяжках,

Выпуск 2. Промежуточная V-образная опора на отточках 

"Н абла” .

Выпуск 3. Промежуточные портальные свободностоящие опоры.

Выпуск 4 . Анкерно-угловые трехстоечные свободностоящие 

опоры.

Выпуски 1 ,2 ,3  и 4 разработаны на стадии КМ.

1 .4 . В серии разработаны типовые конструкции промежуточных и 

анкерно-утлобык опор для применения их на ВЛ 750 кВ во П*1У районах 

по гололеду  при нормативных скоростных напорах ветра 55 и 80 кгс/м2 

в соответствии с ПУЭ-76 (Правила устройства электроустановок), 

раздел П, глава П-5,

1 .5, Опоры рассчитаны на применение в районах с расчетной сред- 

ней температурой самой холодной пятидневки не ниже минус 40°С.
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1 .6 , Все опоры запроектированы в виде металлических простран­

ственных решетчатых конструкций, собираемых из одиночных оцинко­

ванных уголков стандартного проката с помощью болтов.

1 .7 . Материал конструкций опор:

I )  углеродистая сталь ВСтЗ по ГОСТ 380-71* для сварных кон­

струкций по степени раскисления для толщин: 

до 4 мм -  ВСтЗпс2 

54*10 мм- ВСтЗпсб

11+25 мм- ВСтЗпс5 (только  для опорных плит)

2  ̂ низколегированная сталь марки 14Г2-6 по ГОСТ 19281-73 и 

19282-73;

3 ) низколегированная сталь марок 09Г2С-12 для прската 

60+160 мм и 09Г2С-6 для  проката 21-60 по ГОСТ 19281-73 и I9282-P3;

4 ) оттяэдеи из стального спирального каната по ГОСТ 3064-80;

5 ) стальное литье из стали марки 35JI, группа 2 по ГОСТ 

9 7 7 -7 5 * ';

6 ) сборочные болты класса прочности 4 ,6  из стали марки Ст20 

по ГОСТ 1759-70*' и ГОСТ 1 050 -74 ** ', укороченные по ОСТ 34-13- 

-021-77 или стандартные по ГОСТ 7798-70*' и 7796-70*' при отсут - 

ствии укороченных;

7 ) гайки по ГОСТ 5915-70*' класса прочности 4 из стали мар­

ки СтЗкпЗ по ГОСТ 1759-70*' и ГОСТ 3 8 0 -7 1 * ';

8 )  шайбы пружинные тяжелые по ГОСТ 6402-70*' из стали марки 

65Г по ГОСТ 1 0 50 -7 4 ** ', шайбы плоские по ГОСТ II3 7 I-7 8  из стали 

марки СтЗкп2 по ГОСТ 3 8 0 -7 1 * ';
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9) электроды Э42А по ГОСТ 9467-75 для сварки сталей марок 

ВСтЗ и электроды Э46А по ГОСТ 9467-75 для сварки низколегированных 

сталей.

Все металлоконструкции оцинковываются горячим способом в со­

ответствий с ОСТ 34-006-73х ) с расходом цинка 39 кг на одну тонну.

Метизы -  оцинкованные в соответствии с ОСТ 34-013-74 с обя­

зательным обезводороживанием для пружинных шайб.

1.8. Принятая система маркировки опор содержит буквенные и 

цифровые обозначения.

Опоры обозначены марками:

1) промежуточные портальные на оттяжках

ПП750-1; ПП750-3; ПП750-5

ПП750-1-1; ПП750-3-1; ПП750-5-1 

ПП750-1-П; ПП750-3-П; 1Ш750-5-П 

ПП750-1-Ш; ПП750-3-Ш; ПГГ750-5-Ш 

ШГ750-1-1У;ПП750-3-1У; ПП750-5-1У

2) промежуточная У-образная на оттяжках

ПН750-1

3) промежуточные портальные свободностоящие 

ПС750-1; ПС750-1+5; ПС750-1+Ю

ПС750-3; Ш750-3+5; ПС750-3+Ю

4) анкерно-угловые свободностоящие

УС750-1; УС750-1+5; УС750-1+Ю; УС750-1+15

y c ^ s o - i ; y c ^ b o - i+ b ; y c ^ s o - i+ io jy c ^ s o - i+ is

УС1750-1+5;УСТ750-1+10;УСТ750-1+15.

Буквенная часть маркировки обозначает:

ПП -  променуточная портальная на оттяжках;

1
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ПС -  промежуточная свободностоящая;

ПН -  промежуточная "Н абла";

УС -  угловая  свободностоящая;

УС“  -  угловая  свободностоящая консольная;

УСТ -  угловая  свободностоящая транспозиционная,

Цифровая часть маркировки обозначает:

750 -  напряжение ВЛ в кВ;

1 *3 ,5  -  порядковые номера типов опер в одноцепном

исчислении;

1,П,Ш,1У -  схема косогорности опор;

+5,+10,+15 -  величина повш енил опор*

1 *9 . Установка номерных знаков и плакатов в нижней части опор 

решается эксплуатирующей организацией в установленном порядке*

Для удобства проведения верховой ревизии опор вертолетами в 

проекте предусмотрена установка номерных знаков в верхней части 

опор* Эскизы номерных знаков и их крепление приведены в выпуске I ,  

док*3.407*2-134.1.07КМ .

На промежуточных опорах номерные знаки устанавливаются на 

верхних гранях консолей траверс: нечетные -  на левой по ходу ВЛ, 

четные -  на правой*

На анкерно-угловых опорах номерные знаки устанавливаются на 

тросостойке крайней стойки опоры с внешней стороны у гл а  поворота ВЛ, 

Крепление знаков осуществляется с помощью У-образных скоб к 

оговоренным маркам опор.

Номерные знаки должны заказываться и поставляться в комплекте 

с гос крепежом.

3.407. 2 - 134. О-01 ПЗ
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1 Л 0 . Все опоры запроектированы для их установки на сборные 

железобетонные унифицированные фундаменты, включенные в действую­

щий "Каталог сборных железобетонных изделий электросетевого стро­

ительства"» утверащенньгй Минэнерго СССР протоколом от 27.04.81г.
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2. ОСНОВНЫЕ ИСХОДНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

2 .Г. В серии в качестве массовых промежуточных опор разрабо­

таны портальные опоры на оттяжках типа ПП750 я их косогорные мо­

дификации.

Для линий, проходящих по болотистым и залесенным местностям, 

в серии предусмотрена У-образная опора на оттяжках "Набла" типа 

ПН75СК

Для стесненных или затапливаемых участков трасс ВЛ, а также для 

пересечений с инженерными сооружениями разработана портальная 

свободностоящая опора типа Ш750 с подставками для увеличения ее 

высоты.

В качестве анкерно-угловой разработаны трехстоечяые свобод­

ностоящие опоры башенной конструкции типа УС750 с подставками.

Опора рассчитана на диапазон углов поворота трассы 0°4б0° и для
v
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установки ее в качестве концевой при условии расположения ее на 

угол 0° со стороны подхода линии, а также в качестве транспози­

ционной с установкой дополнительных транспозиционных стоек.

2 .2 . При проектировании использовались следующие норматив­

ные материалы:
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-  ВТУ-750 с дополнениями и изменениями, утвержденными прото­

колом Минэнерго СССР от 31.01,80г. № С-1257пр по техническим реше­

ниям "Стальные опоры ВЛ 750 кВ" 5

-  СНиЛ П-6-74. Нормы проектирования. Нагрузки и воздействия;

-  СНиП П-В.372.Нормы проектирования. Стальные конструкции.

-  Утководство по проектированию опор и фундаментов линий 

электропередачи и распределительных устройств подстанций напряже­

нием выше I кВ:

Раздел L  Общие положения.

Раздел 2. Сочетания нагрузок, нормативные и расчетные 

нагрузки.

Раздел 3. Стальные конструкции.

2 .3 . Все опоры типовой серии запроектированы в соответствии 

с техническими условиями (габариты и нагрузки на опоры) техниче­

ских решений "Стальные опоры ВЛ 750 кВ” (инв,№Ю224тм-т2), разра­

ботанных Отделением дальних передач института "Энергосетьпроект" 

и утвержденных Минэнерго СССР.

3 . НАГРУЗКИ НА ОПОРЫ

З Л .  Опоры типа ПЛ750, ДС750 и УС750 рассчитаны на горизон­

тальную подвеску трех фаз единой конструкции, состоящей из пяти 

проводов одной из марок АСЗ00/39, АС300/66, AC40Q/22 и AC400/5I 

во Пь1У районах по гололеду при нормативном скоростном напоре

3.407.2 - 134- 0 -04 ПЗ
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3 .2 . Промежуточная опора типа ПН750 рассчитана на подвеску 

трех фаз из пяти проводов марок AC3O0/39, AC400/5I и А0330/43 во 

П-Ш районах по гололеду при нормативном скоростном напоре ветра 

<£=55 кгс/м2.

3 .3 . Все опоры рассчитаны на подвеску двух сдвоенных грозоза­

щитных тросов марки АС70/72, по которым осуществляется также вы­

сокочастотная связь. На опорах типа ПП750 и ПС750 предусмотрена 

плавка гололеда по тросам на напряжении НО кВ.

3 .4 . Величина максимального напряжения в проводах и тросах 

принята для марок: А7300/66 -  14,9 кгс/мм2; АС300/39; АС330/43 и 

AC400/5I -  12,2 к гс /ш 2 ; АС400/22  -  9,7 кгс/ым2 и АС70/72 -  

27,2 кгс/м* 2.

3 .5 . Нагрузки определялись, исходя из соотношения весового

и габаритного пролетов для промежуточных опор -  £вес = 1,25 t r , 

для анкерно-угловых опор -  £ вес 88 . Ветровые пролеты

принимались равными габаритным ^ веТр =

га~г

а:эг-а

3 .6 . Габаритные пролеты для промежуточных опор типов ПЛ750 

и ПС750 без подставок приведены в таблице I .

3.407.2 - 434. О -01 ПЗ
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Марка опор ПП75С-1
ПС750-1

ПП750-3
ПС750-3

ПП750-5
ПС750-3

Скоростной напор 55 ЯП
ветра, F^C/MA

Район по гололеду П 01 1У Ш 1У

Марка АС300/39 500 440 385 430 375
про­
вода АС300/66 540 475 425 435 4Т5

АС40О/22 470 415 365 405 355

AC400/5I 515 460 410 450 405

Таблица I .

IQ

ГО

$£Ь
OJC\[
о

Для возможности применения повышенной опоры типа ПС750 с 

подставками на увеличенные пролеты стойки опоры рассчитаны на по * 

вкшенные нагрузки, не превышсищив несшую способность ее траве *- 

ей, и тросостойки, которые приняты с опор Ш 750.

Весовые и ветровые пролеты, соответствую т е повышенным наг­

рузкам приведены в таблице 2.

Таблица 2 .

Марка опор

Скоростной напор 
ветра,кгс/м2

ПС750-1+5 
П С 750-Ы 0

55 80

ПС750-3+5 
00750-3+10

55 80

Район по гололеду П Ш ТУ ТУ

с
го
о
С

Марна
про­
вода

AC400/5I

АС400/Е2

6 ветр. 

6 в-сов

645

775

6 ветр, 

Свесо8

590

706

520

625

575

590

565

675

510

610

460

550

445

535

со
-Z 3.407.2 - 134. 0-01 ПЗ
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Габаритные пролеты промежуточной опоры типа ПН750 приведены 

в таблице 3.

г Таблица 3,

Марка опоры ЛН750-1

Скоростной напор 
ветра, кгс/м2 55

Марка проводов 5хАС-300/39 5хАС-330/43 5хАС-400/51

Район по гололеду п ш Я ш п Ш

Габаритный пролет 540 470 550 485 560 495

3.7 . Иа промежуточных опорах подвеска проводов и тросов при­

нята в глухих зажимах. Условные горизонтальные нормативные нагруз­

ки вдоль ВЛ на промежуточные опоры в аварийных режимах приняты:

по проводу -  2 ,6  т* по тросу -  2 ,0  т .

3 .8. Анкерно-угловые опоры рассчитаны на углы поворота трас­

сы ВЛ 0°*60°. Максимальная разность тяжения по проводам и тросам 

принята дс 40$.

Опоры могут применяться в качестве концевых при условии у с- 

. тановки их на угол 0 ° со стороны линии.

4. ГАБАРИТЫ ОШ?

4 .1 . Габариты опор определились исходя из принятых высот опор, 

' ддин ги р я т т  я  углов их отклонений, угла грозозащиты, допустимого 

расположения по горизонтали и вертикали между проводом и тросом, 

условий короны и радиопомех, наименьших воздушных промежутков

3.407. 2 - 134. 0 - Of П3
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между токоведущими частями и элементами опор, а также с  учетом 

правил техники безопасности при подъеме на опору и производства 

работ над напряжением, "р и с .4 .1 "  и "ри с* 4 .2 "Элисты I I  и 1 2 ).

4 ,2 . Высота промежуточных портальных опор типов ПП750 и 

ПС750 принята 35м, опора типа ПН750 принята 38 м.

При использовании подставок опора типа Ш750 может иметь высо­

ту  40 и 45м. Минимальная высота анкерно-угловых опор типа УО 

равна 20 м, а с  подставками может составлять высоту 25,30 и 35 м*

4 .3 . Опоры запроектированы для районов с  чистой атмосферой и 

обычными полевыми загрязнениями для ВЛ, проходящих на высоте до 

500 м над уровнем моря.

В соответствии с предполагаемыми районами строительства 

ВЛ 750 кВ на опорах типа ПН750 при подвеске провода марки 

АС300/39 принята относительная плотность воздуха не менее 1,033.

4 .4 . Выбор изоляции в гирляндах для подвески проводов принят 

для удельной длины пути утечкг* 1,5 см/кВ.

4 .5 . Конструкция промежуточных опор предусматривает во зу :к -  

ность подвески как одноцепных, т_ж и двухцепных гирлянд изолято­

ров.

4 .6 . Для промежуточных опор характеристики гирлянд изолято­

ров, приведены в таблице 4. (ли ст  15)

3.407.2 - 134. 0-01 П3
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Таблица 4.

Ценность гирлянд Одноцепные Двухцепные

Марка опор ПП750, ПС750 ПН750 П1Г750, ПС750, ПН750

к
Тип изоляторов ПС300Б, ПС210Б ПС300К ПС160Б ПС120А

3
Количество изоляторов, шт. 34 35 27 39 44

Длина гирлянды, м 
(д о  нижнего провода) 7 ,9 7 ,3 6 ,5 7 ,6 7 ,4

Опора ПН750 запроектирована при подвеске одноцепной гирлянды 

в расчете на освоение промышленного выпуска изоляторов с конусной 

стеклодеталью (ПС300К).

Все остальные типы используемых изоляторов серийно выпуска­

ются промышленностью в настоящее время.

4 .7 .  Расстояния между фазами для всех промежуточных опор оп­

ределялось в зависимости от отклонения гирлянд изоляторов при 

соотношении весового и ветрового пролетов, равного 0 ,75 . Дпя опо­

ры IB750, в случае подвески гирлянд длиной более 7 ,4  м это соот­

ношение принято равным 0 ,9  с подвеской балластов в отдельных 

случаях.

4 .8 . Минимально допустимое расстояние между фазами промежу­

точных опор по условиям короны и радиопомех при горизонтальном 

расположении фаз, определенное по проводу АС300/39, составляет 

16,5 м. С целью унификации габаритных размеров траверсы расстоя­

ние между фазами для всех типов портальных опор (типов ПП750 и 

ПС750) принято равным 18,0м, определенное по отклоненной гирлянде

3 . 407. 2 - *34. О-Qi ПЗ
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с проводом AG400/22 при максимальном скоростном напоре ветра 

80 кгс/м2.

В опоре типа ПН750 средняя фаза приподнята над крайними на 

2,8м , что позволило принять расстояние между фазами 14,5 м,

4 .9 . Поддерживающие гирлянды тросов -  двухцепные из изолято­

ров Ш7СД с одной точкой крепления к опоре.

4 Л 0 .  Положение грозозащитного троса определялось принятым 

углом  грозозащиты, равного 2 2 °, и минимально допустимым горизон­

тальным смещением троса от ближайшего провода в зависимости от 

вертикального расстояния мелщу ними, приведенным в таблице 5 .

Таблица 5 .

Расстояние между проводом и тросом 
по вертикали, rtf

Расстояние между проводам 
тросом по горизонтали,

10 4 ,7

12 4 ,2

14 3 ,5

16 3 ,0

*

£
DсЗОБDПЭ-э

4 . I I .  Наименьшие изоляционные расстояния по воздуху для про­

межуточных опор между токоведущимк частями с учетом их отклонений 

и элементами опор приведены в таблице 6 .

с
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Таблица 6

? Расчетное условие Наименование 
изоляционного расстоя­
ния

Наименьшие изоля­
ционные расстоя­
ния, м

- По рабочему напряжению 
г

Провод-опора 1 ,5

\{
* По коммутационным п е- 
: ренапряжениям

Провод-опора 
для  крайних фаз

Провод-опора 
для  средней фазы

Провод-оттяжка 
для всех фаз

4 .3

4 .4  

4 ,0

По условиям безопас­
ности подъема на 
опору

Провод-стойка 
для  крайних фаз

Провод-стойка 
для  средней фазы

5 .1

5 .2

По условиям безопас­
ности работы на опоре

Провод-тр аверса, 
для  крайних фаз

Провод-траверса, 
для  средней фазы

4 .6

4 .7

4 .12 . Для промежуточных опор углы  отклонения гирлянд изоля­

ции с проводами ( с£ )  под действием ветровой нагрузки приняты:

1 ) при рабочем напряжении с максимальным скоростным напором 

ветра f r : f m ax~ < A p i

2)  при ко?1ьутационных перенапряжениях со скоростным напором 

ветра равным ^ K= 0 , I  ^ max- o t K;

3 ) по технике безопасности со скоростным напором ветра 

у =6,25 кгс/>«н2 ~ с к т  5

Углы отклонения троса ( оС ) и минимальные изоляционные расстоя-

3 . 407. 2 ~ 13-4. 0-01 П 3
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ния (в )  приняты:

1) при ^ mqx -сА.( и Bj = 0 ,1  м;

2 ) при EJ, = 0 Д  ^ m d x - ^ 2  и ®г в 0,25 м;

3 ) при ^  =0,25 fj,mdx- с^э ив3 «  0,25 м.

Углы отклонения провода и троса см .рис, 4 ,1  и 4 ,2 .

4 Л З .  В качестве натяжных гирлянд для  проводов анкерно-угло­

вых опор применены пятицепные гирлянды из изоляторов ПС210Б, 

Натяжное крепление троса выполняется с помощью двухцепных гирлянд 

из изоляторов ПС I20A.

4 .14 . Наименьшие изоляционные расстояния по воздуху для ан­

керно-угловых опор между токоведущими частями и элементами опор, 

приведены в таблице 7 .

Таблица 7 ,

Расчетное условие Наименование изоляцион­
ного расстояния

Наименьшие и зо ­
ляционные рас­
стояния, м

По рабочему напряжению 1,5

По коммутационным пере­
напряжениям

Провод шлейфа- 
опора 4,5

По условиям безопасного 
подъема на опору 5 ,3

4 .15 . В соответствии с заданными изоляционными расстояниями 

запроектированы две модификации анкерно-угловых, опор: 

первая -  с обводкой шлейфа с помощью соседних стоек, вторая -  с 

помощью консолей на каждой стойке.

■■■ .... 1 " 1Лист
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4* 16, Минимальные расстояния между стойками анкерно-утло выл 

опор определено из условия минимальього расстояния между фазами для  

у глов  поворота ВЦ 0 °*6 0 ° и в соответствии с принятыми изоляционными 

промежутками и длинами оттяжных гирлянд шлейфов составляет 21 ,0  м.Irfi(-
f

ЗЕсгси
8

5.  ЙШСТРУКЦЙЙ ОПОР

5 *1 . Конструкции опор разработаны с учетом технологии изготов­

ления  болтовых опор на заводах треста "Энергостальконструкция” « Ко­

личество сварных узлов  в опорах сведено к минимуму, что позволяет 

автоматизировать процесс изготовления опор.

Для подъема на опорах предусмотрены степ-болты .

Все статические расчеты опор выполнены на ЭШ ЕС-10-33 по 

программе "ПУСК-1", разработанной в ОДП, и по программе "Опора", 

разработанной в 030,

В тяжелонагруженных элементах опор применяются низколегирован­

ные стали , в остальных углеродистая сталь ,

В конструкциях промежуточных опор для оттяжек используется 

стальной канат, обладающий высокой прочностью при работе на р а с -  

т  яжение,

Т!ребования к изготовлению, сборке и монтажу опор приведены 

в выпуске I ,  д о к ,3 ,4 0 7 ,2 -134 .1.СУ7КМ,

5 .2 . Промежуточные опоры типа ПП750.

Схема опоры представляет собой портал, состоящий из двух стоек , 

шарнирно опертых на фундаменты, и траверсы, шарнирно прикрепленной 

к стойкам,

В пространстве опора раскреплена четырьмя оттяжками, прикреп­

ленными попарно к верху стоек и к анкерным плитам, вынесенным

3.407. 2 - 1ЪА. 0-01 П3
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вдоль оси линии из плоскости опоры на одинаковое расстояние*

Уклон стоек принят 1 :4 . Траверса опоры ломанного очертания. 

Высота опоры до подвески проводов 35 м.

В проекте разработаны три опоры для всего  диапазона климатиче­

ских условий и рекомендуемых марок проводов. Это опоры марок 

ПП750-1, ПП750-3 и ПП750-5.

Опоры комплектуются двумя типоразмерами стоек , оттяжек и тра­

верс и одним типоразмером тросостойкк»

Номенклатуру опор, область применения и комплектацию опор по 

элементам см .док .3 .407 .2 -134 .0 .02  (листы 1 ,4 ,5 ) .

Для установки опор на косогорах разработано четыре косогорные 

схемы для  каждого типа опоры -  1,П,Щ и 1У.

В косогорных схемах предусматривается укорочение одной из сто ­

ек  на величину, кратную длине панели стойки.

Таким образом, опора I ой схемы косогорности имеет одну из сто­

е к ,  укороченную на 1,55 м по сравнению со стойкой нормальной длины, 

опоры Пой схемы -  на 3 ,1  м, схемы -  на 4,65м и 1У°Й схемы -  

н а  6 ,2  м.

5 .3 .  Промежуточные опоры типа ПС750.

Опора представляет собой портал, состоящий из двух жестко при­

крепленных к фундаментам стоек башенного типа и траверсы ломанного 

очертания, шарнирно соединенной со стойками.

В проекте разработаны две марки опор ПС750-1 и ПС750-3.

Опоры комплектуются двумя типоразмерами траверс, одной тросо- 

стойкой3и одной стойкой. В опорах используются те же два типораз­

мера траверс и тросостойка, что и в опорах типа ПП750* Высота опо­

ры 35 м.

з. 407.2 - *34. 0-01 П3 Лист
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Для повышения опоры предусмотрены два типа подставок Н-5 и 

Н=10 мв Номенклатуру опор# область применения и комплектацию опор 

по элементам см .док. Зв407*2-134.0 .02 (листы 2 ,4 ,5 ) .

5 .4 . Промежуточная опора марки ПН750-1.

Опора представляет собой треугольную раму, состоящую из тра­

версы и двух соединенных внизу стоек , шарнирно опирающихся на фун­

дамент. В вертикальном положении рама удерживается системой из че­

тырех расщепленных оттяжек.

Стойки опоры представляют собой решетчатую пространственную 

конструкцию, сходящуюся в нижней части в форму усеченного клина. 

Траверса -  решетчатый ригель переменного сечения, уменьшающейся к 

середине. Опора з апро ектиро ван а в соответствии с А .С .$270036 с при­

оритетом от 16.09.65 "Металлическая опора на оттяжках".

В опоре предусмотрен опорный шарнир, позволяющий осуществлять 

подъем опоры без инвентарного шарнирного приспособления.

Высота опоры до подвески крайних фаз 38 м и средней фазы

4 0 ,8  м.

Номенклатуру опор, область применения к комплектацию опор по 

элементам см .д ок .3 .407.2-134.0 .02  (листы 2 ,4 ,5 ) .

•асз»
2
т
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з
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а

5 .5 . Анкерно-угловые опоры типа У0750.

Опоры представляют собой конструкцию из трех отдельно стоящих 

стоек  башенного типа.

В зависимости от схемы обводки шлейфа разработано две модифика­

ции опоры.

Основная модификация -  опоры марки УС750-1, устанавливаемые 

по биссектрисе у г л а  поворота линии. Конструкция опор представляет

О“2соТZ3 3.407.2 - 134. 0 -01 П3
Лист
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обводку шлейфа двух фаз с помощью оттяжных гирлянд, крепящихся к со­

седним стойкам. Шлейф крайней фазы, расположенной с внутренней сто­

роны угла  поворота, обводится с помощью оттяжной гирлянды, кропя­

щейся к специальной консоли, установленной на тросостойкв»

Опора запроектирована в соответствии со схемой обводки шлейфа 

по А.С.#281589 с приоритетом от 13,10,65, "Устройство для крепления 

шлейфа".

Для случаев, когда стойки опоры не могут быть установлены по 

биссектрисе у гла  поворота линии, предусмотрена кодификация опоры 

марки УСк750-1 с обводкой шлейфов всех трех фаз с помощью оттяжных 

гирлянд, крепящихся к специальных консолям.

Высота стоек опор 20 м.

Для повышения опор в необходимых случаях разработаны одна под­

ставка высотой 5 м и две по 10 м, Их применение позволяет довести 

высоту опоры до 25м, 30м и 35 м.

Опоры рассчитаны на установку их на углы поворота линии 0°*60° 

и могут применяться в качестве концевых при условии установки их 

на угол 0° со стороны ВЯ.

При выполнении транспозиции используется разработанная для 

этой цели транспозиционная стойка высотой Н=20 м.

Анкерно-угловые опоры представляют собой конструкцию, которая 

в зависимости от принятой схемы опоры комплектуется стойками, тро- 

состойками, консолями для обводки шлейфа провода или для обводки 

шлейфа троса, транспозиционными стойками и подставками.

Номенклатуру опор, область применения и комплектацию опор по 

элементам см.док,3.407,2-134,0.02 (листы 3 ,4 ,5 ),

3.407. 2 - 134. 0-0/П3
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Промежуточные опоры типа /7/7 750

Промежуточные носогорные опоры т ипа ЛЛ 750

3. ^07. Z -  /34. 0 - 03.

Номенхлс/гура опор о 
хопплехтсщия Опор 

по элементпол?.
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Ямкерно-цглоВые т ланспозииионны а опойы  /пипс/ У С  F 5 Q -T

/олсоьъ Троса (бТ) Л/

транс*? а л tftictu транспозиции

Н ом ен клат у р а  о п о р
Таблице* /

Марка
опоры

Размеры опоры, мм Район по 
гололеду

Скоростной 
напор Зетра 
НГС/м*

Мааса
опары,

гц а

ПП750-/ — —

/7 ш

5 5

/0,9
/7/7PSO-/-J /550 /68/5 /0,5
П/7 750- 7-/7 3/00 /5630 /0,6
ПЛ750-/-5/ 8650 /5000 /07
ЛП750-/-/У 6900 /5055 /0,6
Л17 750-3 — —

Гу

М 3
ПЛ 7 5 0 -3 -1 /550 /68/5 //,£
ПП 750 -3 -й 3/00 /5530 //. /
Л Л 7 5 0 -3 -Ф 0550 /5000 М О
П Л7 5 0 -3 -(у 6900 /5055 //.о
Л Л 7 5 0 -5 — —

/7/' /у в о

/ 9 5
ЛЛ 750- 5 -1 /550 /68/5 /9. Л
Л Л 750-5 -й 3/00 /5630 ___/8.3
/70750-5-Ш 0650 /5//4/0 . /8.8
Л  Л 7 5 0 -5 - /у 6900 /5055 /9. /
Л Н 7 5 0 -/ — П : //' 5 5 М Л

3 .^ 0 ? .2 - / 3 k 0 - 0 2
fiver
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П родолус^ир та£/1 J

Парна
опоры

Размеры опорырм Район по 
гололеду

Скоростной 
напор Ветра 
JfPC/jui

Пасса 
опоры, 

тИ а
ПС 750- / в 05 6

U ; м> 55
/9,9

ПС 7SO-/+5 5000 780/ 23,9
ПС 750-/+/О /0000 SOSO 87.8
ПС 750-3 6036

/7> t iv 55; 80
20,3

ЛС750-3 + 5 5000 /80S POJ
ПС 750-3+/О /оооо 8060 87.6
УС 750-/ 8770

»*i 1 ч« 80

89.3
УС 7SO-/+5 5000 /0030 0/7
УС 750-/+/D '0000 /8090 98.9
УС 750-/+/5 /5000 /3750 60.8
УС*?50-/ 8770 38./
УС.*?50-/+5 , 5000 /ООЗО 00.51УС*?50-/+/О /0000 /8090 09.7
УС*750-/+/5 /5000 /3750 67.6
УС 750-/+5Т 5000 /0030 00.5
УС 750-U /От /0900 /8090 09.7
УС 750- J+ /5 Т /5000 /3750 07,0
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Продолжение та5л £

М а р н а э  л е  м ен т ы  о п о р

опоры Стойка Траса-с.7йоуа ТраёереаОггярсмиПодстой™Мон СОЛЬ прооода Консольтроса СтоРра
транслоз

Марка Марка Марка Норма U Паркаад Марка«&
1

ЫсМаркаНА
ПЛ 75Q-3- 5 о/ „с/-4 // те/ 2 ТРё / ОТ/ л - - — - — — — -
ЛЛ75С  3-/7/ at -  С/-//' * ТС/ 2 т/>е / от/ Л — - - - — - — :-
Г)Л 7 5 0 -3 -Ъ ~ Cf _ с г-/у * тс/ 2 ТРё / 07 / п - — - _ __ —
Л  Л  750 -6  
Л Л  7 5 0 -6 -2

се ё 7 С / 2 ТРё / ОТё л - - — — - — -
с*-т /✓ тс/ 2 ТР2 ✓ ОТ2 // - - — - — — — -

/7/7750-5 -/7 е«г -сл-а // тс/ 2 трп / ОТд л - - - - — - — -
Л П 7 5 0 -5 -Ё *<г. се-а* // тс/ 2 тее / оте л — - — - — _ _
Л Л 750- 5 -O ' ееС£-* /✓ тс/ 2 ТРё / отг л -

ПН 750-1 03 г 7CS 3 ТРЗ / отз S — - _ — — — -
ПС 750 -7 с у £ тс/ 2 ТР/ / - - - — - _ _
ЛС 750-7 /-5 с у 2 тс/ 2 ТР/ / - - Л / ё * - _ _ —
Л С 7 5 0 -/+ /0 С// «г тс/ 2 ТР/ / — - л е ё
Л  С 750-3 СП г тс/ 2 тре /
Л С 7 5 0 -3  + 5 СП z тс/ 2 тое / - - л / е _ _ _ _ _
Л С 7 5 0 -3 + /0 СП 2 тс/ г тпе / — - Л 2 2 — - — - _
У  С 750- / 0 5 3 тез 2 - — - — - *77 / ПТ / _
У С 7 5 0 - / '5 С 5 3 тез 2 - - - - л з 3 Л Л / ПТ / _
У С 7 5 0 -/+ /0 С 5 3 тез z . - - - - Л Л 3 *77 / ит / — -
У С 7 5 0 -/+ /5 С 5 3 тез 2 - - - - ~*ТГ~/?£ 3 ИЛ / пт / — _
УС * 7 5 0 -/ С5 3 тез 3 *77 3 — _
У С *7 5 0 - / '5 С5 3 тез 3 - - - л з 3 и л 3 — _ _ -
УС*7 5 0 - / '/О 0 5 3 тез 3 - - - - ЛЛ 3 ЛЛ 3 — - -
У С *7 5 0 - / '/ 5 05 3 тез 3 - - - - 03nk 1 *77 3 — — — -
УС 7 5 0 -/ ' 57* С5 3 тез 2 - - - ЛЗ 3 — ПТ 2 Г г
УС750- /+  /О Т с е 3 тез 2 - - - - Л Л 3 — - И Г 2 Г ё
У С 7 5 0 -/+ /5 Т се 3 тез 2 — - - - /73 3

i . - - И Г г т 2

Морнироёна элем ен т ов опор принят а у  сл оён о  для  
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