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£ О Власть применения

Конструкции портило# разработаны для следую­
щих условий применения:

а) Расчетная минимальная температура возду­
ха до минус ЧО*С включительно;

6} максимальная нормативная толщ ина стенки го­
лоледа на Ошиновке принята равной С:20мм, чтд соответст­
вует (урайону при повторяемости один раз в десять 
ЛЁТ по /7У З т,

B) нормативное значение Метрового давления приня­
то равным f  *0,65кЛа fS3 кгс/м *J9 m. 3. по Wрайону при 
повторяв мости один раз в  пятнадцать л е т по ЛУЗ;

C) грунты в основаниях приняты условно не пу чи­
ни стыв в соответствии с классификацией сния 3,02,0/ -вЗ;

8) грунтовые водь/ о тс у тс тв у ю т;
в)сейсмичность района Строительства не выше 

S Баллов по школе тосГ$гч$-б2.
Применение серии не предусматривается в  районах 

вечной мерзлоты, С макропористыми грунтами £  типа 
просадочнос ти, а также на  площадках, подверженных 
ОЛОЛЗнЯми карстам.

Технические решения, принятые в  данной серии, 
овладеют патентной чистотой в  отношении ссся, 4
болгариу, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии, Чехословакии
и Югославии.

в настоящей серии использованных изобретений 
по авторским свидетельствам илу подомных Заявок 
на изобретения не имеется.

3, К онструктивны е реш ени я ж елезобетонны х 

п о р та ло в  и опор
Порталы ору $оокв выполнены в  виде плоских 

Л-образ пых однопралетных и двух пролетных конструк­
ций С защемленными в  грунте с/пойками и шарнир­
ным соединением стоек с траверсами.

Устойчивость ячейковых линейных и перемычеч- 
ных, о также концевых шинных порталов из плоскости 
портала, а в  некоторых случаях и в  плоскости портала 
обеспечивается установкой тросовых оттяжек.

В некоторых Случаях устойчивость порталов в  
плоскости портала обеспечивается жесткостью стоек, 
Зощемленнь/х в  грунте, Закрепление оттяжек порта- 
лоо в  грунте выполняется при помощи железобетонных 
анкерных плит по серии Зчо7-/(б вып.5

Стойки порталов выполняются из цилиндрических 
центрифугированных желез о бетон нь/х труб с предвари­
тельно-напряженной арматурой класса Я - f  u бетона 
класса В-ЧО по серии i  407 /-/57 вып. /

Длина стоек /Р 45м и /Ум, диаметр 550мм.
Все стойки имеют Закладные детали, соединенные 

на сварке с ненапряженной арматурой для ее исполь­
зования 6 качестве заземления.

3.407.9-/В /О -  /73
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Одностоечные однофазною опор» выполняются также

йЬ железобетонных труб длиной 22.20 м с ищем пени ем пип­
кой части 6 фунт». Траверсы порталов выполняются столоны* 
аш решетчатого типа е ссе&текием доментгв на болта* &ля 
возможности оциинобни горячим способа* .

Для молнивзащитш ОРУ но ячейковых портолах лрсдуоиол- 
рема установка стольных решетчатого типа подставок Зля 
трубчатых лолмдотриемниквв.

Сталоные траверсы и манниещштош желееобетокиых порто * 
юв1 приняты одинаковыми с траверсами и «алкиеприемниками 
порталов в металле. Характеристики и прочие данные желе* 
«бетонных изделии приведены в стветапврощш применен­
ию сериях ив докум. а*/07.9-161.О-Д< ^  _

Соединение лфаверс со стойками и тросо стойками выполняет*
ся на болтах. На, монтажных схемах принята следующая мар­
кировка железобетонных порталов и марон :

ПЖ- 500* портал железобетонный для ОРУ 500 кА 
линейный # тип 1 ;
Л Ж - 500- Л2-портал железобетонный для ОРУ 500кВ, 
п е р е м ы л е н н ы й , тип 2 ;
ПЖ - 500“(Ш ~ портал железобетонный для ОРУ 500 к&,
шинный , тип 1
ПЙ-2-2- Плита анкерная тип 2*2 
П - 1 - типовая укрупненная опальна* марка 

портала комер один.
Закрепление стоек порталов производится путем заглуб­

ления их 6 грунт по аемом, приведенным в докум.3.4О?.9-м.0*Д2л.1Д. 
На схемах приведены варианты закрепления стаек в сверле­
ные котлованы с засылкой яазух веском (закрепления С-1 „
С-15) и бетоном (закрепления Об Мб.. СБ 42) )
Закрепления стоек 6 сверленые кот лобаны с насыпным ^ун­
том с засыпкой пазух ледеом, (закрепление СН-1... Сн-15)

К  & т з м а м ( С Н 6 - 1  . .  С Н б - 2 7 ) ,  к о п а н ы е  н Ы л я о в а и ы  С  з а к р е п л е ­

н и е  К - 1  .  К - 9  )

При необходимости закрепление стоек производится с по­
мощью установки подземных ригелей Ь проекте примяты 
два типа железобетонных риге пей по серии 1407.- 1Т5 Swn 5-Р-1 Й 
размерам 3»0Дм и РМ размером 1,5» 0,5м

' Основным типом закреплен я стоек является их установ­
лю 6 сверленые котлованы на шебеночной подушке толщи­
ной 200 мм

Пазухи между стойками и стенками котлованов заполняются 
крупнозернистым песком, а при необходимости монолитным 
бетоном класса В 7,5.

Лри отсутствии возможности устройства сверленых Крт/юва-
наб в роботе даны варианты закрепления стоек , ус такав -
даваемых в копанью котлованы.

4. конструктивные решения вольных пор,паи/. 
и одностоечных опор

Порталы ОРУ 5ЮлЬ выполнены свободностоящими 6 виде 
Л* образных рам с шарнирным соединением стоек е траверса - 
ми и с Жестким заи̂ емлениеАД стоек 6 фундаментах

Стойки и траверсы порталов выполнены решен чатого пига 
С соединением элементов на бовто» для удобства транспорти­
ровки и возможности выполнения оцинковки горячим спо - 
собом

Нижние секции стоек выполнены переменного квадратно - 
го сечения с базами в верхней части. 1*1м и в нижней части 
2,t » 2,1 и 2Я * 2.8м , что позволяет применить унифицирован­
ные побножнини

Верхние секции стоек имеют постоянное квадратное сече - 
ние 1*1*

3.V07.J-/6/.-O -лз
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Траверсы выполнены еечспдем t > 1 и a t.2« (.2n .

Стальные траверсы порталов разра£ыпамь< с учетом
возможности «х ярименения £ nopmcaa* с железобе - 
лонными стоиками.

выбор марки стали 8ля элементов конструкции 
порталов ошиновки должен производиться по СНиЛ Д- 23*31*
£ зависимости от степени ответственности конструкции 
и климатического района строитльстба ( расчетная 
температура ) .

Сборные элементы конструкции порталоб oumhoSku ал* 
носятся к группе 2, a болтовые к группе 3 согласно тайл. 50* 
СКц Л f -S -d l!

& рабочих чертежах типовой документации марки 
стали указаны вил климатичеенаео района с расчетной
температурой минус 40*С.

Но монтажных схемах принята следующая мар* 
коровка столонах порталоб и тарой.
ПС -500 -  Л1 -  портал стальной боя ОРУ 500 кб 

линейный, мин I
ПС — 500 — П2 -  портал стало мой бм ОРУ 500 кЬ 

леремычечный , шил 2
ПС - 500 -  Ш1 -  оортав стальной ОРУ 500 кб 

шинный , тал f
П- Н Типобая укрупненная марка портала,

номер f4
Закрепление стоек порталоб выполняется на уни­

фицированных фундаментах ко серии 5 4071 - 144 бып.0 
или сбоях по серии 3 407.9*146 был. 2

Тип ло&южникоб или Азй назначается б зависимое* 
ти от дейет&роищх усилий и характеристик грунта в 
соответствии с рекомендациями , приведенными в ука * 
ванных сериях.

5. Основные расчетные положения 
Расчет порею лов выполнен по методу предельно» со* 

стояний . Исходным материалом для проектирования яв­
ляются технологические задания , включающие схематичес* 
кие чертежи порталов с указанием возможных мест 
подвески ошиновки , тросов я значения нагрузок для раз­
личных режимов работы порталов, определенных при по­
мощи ВЫЛ.

Расчетными режимами работы для порталов ОРУ 
являются :

“* нормальный режим при скоростном капоре ветра 
t o  I  района а повторяемости один раз в 15 пет

<{,таяс * 0,55 кЛа ( 55 кге/м*) и отсутствии гололеда.
— нормальный режим при скоростном капоре ветра 

^*£25 <£тад * 0.14 к Па (Нкге/м*) и гололеде в IV районе
с толщиной атвнКи С * 20 мк.

— аварийный режим без ветра при гололеде в 1Y районе
с толщиной «сменки С* 20 мм с уделом обрыва двух скеж-
лых фаз ошиновки б одной ячейке при полых проводах
и с учетом обрыва одной фазы ошиновки при приме** -
кои проводов сплошного сечения.

Местоположение обрываемых фаз при расчете конст­
рукций портала назначается из условия возникновения 
максимальных усилий в элементах портала.

— монтажный режим яри скоростном кодере ветра
Ф* 0,625 кПа* (б,25кгс/м2) и отсутствии гололеда, 
Монтажный режим для упрощения расчета (6 запас

прочности) принят также « Среднвзксплуа/пационным
бое опальные порталы рассчитаны как концевые анкер - 

ново типа ка нагрузки нормальных режимов работы.

3.407.9-161,0-П5 4
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стоек в фунт* и осиовалии
с помощью 36М / результаты ко-

Железобетонные порою лог рассчитана на. дейстВиг
фактических нагрузок при бвухсторомней подвеске
ошиновки с учетом разности «ли без разности томе - 
ний, как в нормальных режимах , так и, ори необдо 
дикости, в аварийном режиме при обрыве проводов.

Расчет порталов выполнен в соответствии е действу 
ющим СНи П 2.03.Q1 * 04 .

Расчет Закрепления
фундаментов выполнен _ __ f t _
тарвх приведены в *о«ум. ЗЛО7.5*№<0т(? » 
настоящею выпуска

Расчетные схемы порталов с яагругиами и усилия ,
действующие в закреплении стоек и на образе верха

фунбаментов , приведены £ докум. 3, 407.5' W 0-4/ 
настоящего выпуска.

6. Указания по применению порталов
6.1 Общие указания ао применению порталов 

Разработанные в настоящей серии железобетон - 
ныг порта лен пребнавначены бля фомгнеиия 
при выполнении ОРУ по типовому проекту ,  ОРУ 500 кб
с килевым расположением оборудования 9

I качестве основного варианта в серии разрабо - 
таны железобетонные порталы и 6 качестве вспомо -
г отельного варианта - опальные порталы , применение
которых возможно при соответствующем обосновании. 
6.2. йкомекдации по выбору типа закреплений 
стоек железобетонных порталов в грунте.

Йжамендуемме схемы Укрепления стоек порта­
лов в грунте приведены 6 докум. a407.S-f6l.O-A2

Основным вариантом закрепления является уставов - 
ни стоек В сверпены* котлованах диаметрам 650 мм на 
щебеночной пабушке 200*мм без установки ригелей, а 
также с установкой одного или дбух верхних ригелей 
Вспомогательными вариантами являются установка стоек
5 сверленые котлованы диаметром 800  и 1000 мм с 
последующей обетомировкой пазух и установка стоек
( отрытые котлованы , при невозможности устройства
сверленых котлованов.

Принимая во внимание возможность выполнения 
планировки земли на О Р У  срезкой и подсыпкой , в серии 
приведены соответствующие варианты закреплений, имею­
щие верхнюю часть грунта нарушенной структуры 

Для выполнения поверочных расчетов в серии при­
ведены таблицы несущей способности оснований рекомгн - 
дуемых типов закреплений стоек в зрунте.

При сооружении порталов в грунтовых условиях t отли­
чающихся от принятых 6 серии ( наличие лучичистых
грунтов; насотнегх грунтов более 1н итд.) следует r̂ ous-
Водить поверочные расчеты

Лр' применении серии Зля районов с больиими
значениями скоростного напора ветра или голо/ъда
с л е д у е т  определить новые нагрузки и выполнить соот­

ветствующие р а сч е ты .

3 W 7 ,9 *161,0-[> 3
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Выбор схем** закрепления em cee лорт алоЗ ПРоизЗодК- 
тем мо основании расчет а па предельным соетомноян про 
дейстЗии горизонт альных и Вертикальных сил:

-  по аерёод группе -  по несущей способности,
-  по Второй группе -  по деформациям.

Расчеты ОсмоЗония Выполнены по нелюдиме, приведенной 
£  типоЗыае проектных реш ениях » Закрепления £ грунте ули*
фицироЗонных ж елезобетонных опор 8636-600x8, 407*03-383,

Осе расчеты закреплений, результаты которых приЗедемы 
4 настоящей ссрщ  Выполнены с  использованием расчетных 
характеристик грунтоЗ, полученных по табличным змечениян 
нормативных £  соответствии стребьЗалияни ел, СНнОЗОЗОРЗВ 

Каждой клетке табл. 3 2  прш .8 глСНиП гог.О /-8д присвоен ло* 
рядкоЗый номер 4  построчном нопроЗлении,

Росчат закреплении по несущ ей способности сЗобитсш к 
удЬЗлетЗоркнию уавоЗий t/L&f ту m t /7л, где:
М - расчетный епрокидыдс»ои/ий момент 4  уроЗне леВерхмо* 
сто грунта, полученный 3  результ ат е статистического 
расчета портала, значения кот орых приЗедены 4*пабЪА 
докун, $.Ш 9*1Ш -А За *.
/Сн- Яотррициент наденсноссщ принимаемый для лортаяоЗройшнЦ» 
т^котрумщиснт усладой работ ы закрепления, принимаемый 
3 зоЗиеимости от характеристик грунт а по made. 2  
9олун.1Ю?.9*Ш.О- Л8л.€.
тстпфрициемт уело Зой рабЬты закрепления при наличии ол- 
рок иды Воющего момента, дгйстдующесо 4  бЗух плоскостях^ 
принимаетск по табл. 3 докун, Д 407.$-18/. О- /73л 4  
Козунрицискт т* ЗЗобится на несущую способность *кно£а- 
ний каж дой группы нагрузок {Мх, Ну) для закреплении цилин­
дрического типа и на па ecu Зное давление грунт а на ригели 
для закреплений прямоугольного сечения.

Табл,/
т ш м т а аг й4 ае as to■фи» SSSgjgSĝ

т, W асе 077 атя 07/ агг
Нп -  предельный Опрокиды Воющий момент 

(см. d o ty* . i  т  9'Ш .О-Дгл 3 -  Л )
Nn*Qn H, гдеQn~ предельна* горизонтальная сила, 
Н - Высота приложения гершомталььой силы, прими* 
маемая раЗнай //* /3/2, ари зтан /я и Q принимают­
ся действующими 3 сечении стоики но отметке
поЗерхности грунта.

боды песионькс грунтов
и  консистенция глинистых

KOtjpqsc ц  и е н т услсЗаизаботы заклелления __
Закреплено е 3 грунте 
Нечаруштчой беруч/енний 
структур* структур**

Веские крупные 11 1
Средней крупности ; ш 1
мелкие и 1
лылеЗатые its 1.0$

* " * *  с  7 i * 0 , i s 11 В2
j t  > a s s /А 12

Суглинки:
j /25с  7 i*  Q iS  \ ш

аг$*7и о.$ tA /г$
Л »  a s /А ш

(SUM:
c 7 a a e s 1S и
o,es*-x< aes 1.5 1,3

7 £ > a s IS 1А

3 ,« 0 7 .$ - Ы : 0 ‘ /7 3  ^
Фор*о*.н$

-----



Величины опрокидывающих моментов Mq определит 
при /осоте прилете ни я горизонтальной си ли Nn* 2Он 

flputi* m/q* 2Um действительный предельной опрокиды­
вающий момент Млш Км •ttn(20)

Значение коэффициентов Км приведен* нарисЛ2

Рас. 1 График Зависимости коэффициент Км 
от бисети орилетения горизонтальной сил* ноля 
за креолешш диаметрам 6S& и Ш  мм

Н.м

Рис. 2 График зависимости коэффициент Км
от бисот* приложения горизонтальной сил*К 
Зля закреплений диаметром Ши тонн

в

Пригодность выбранной схем* закрепления стаек б  направ­
лении незакрепленных оттяжками проверяется расчетом по 
деформациям и сводится к удовлетворениюуело баяJ3& J3* где 
J&-угол поворот оси стойки от вертикали при действии гори­
зонтальной сил* от нормативных нагрузок. 

j8* нормативный, угол поворота, принимаемый не волге dot род 
для всея грунтов кроме глинистых с 7*05, для которых J3 % ао2 
при условии установки ригелей.

3  main *  (см до кум з. Н07. $ ч а с о м  л 3... М) приведены 
значения углов поворота стаек о т действия горизонталь­
ной силы Q -40к И, приложенной на высоте 20м am поверхности 
грунта. Аейшвителшю угол поворота определяется по 
выражению J3 - А  ТО°л QM- 0.1, где:
Q*- действующая горизонтальная сила от нормативных 
погрузок 8 уровне земли (в кн)

Выдранный тип закрепления подлежит также проверке 
несущей способности основания стойки на сжатое как 
фундамента кругового очертания со сплошным опарами- 
ем при возможной величине осадки стойки не долее дсм
____  */✓ т(яе об u f i t ih l l  Уфпо формуле .*"" --- —Т~
V- сжинающая сила от расчетных нагрузок действую- 
open на отметке подошв* стоек:

В случаях установки стоек в  сверленый котлованehNmoxab 
о определяется с учетом частичной реализации деформа­
ций при действии временных нагрузок; учитываемой 
понижающим коэффициентам - о, 6. Гели стойка уста­
навливается 6 копаный котлован, а/  определяется без учета 

mt (т-1), т. е. max
Не»-коэффициент безопасности по грунту * Кб - 13 
т-коэффициент условии работы, принимаемый равным /

3M 07.9-f6f.0-n3
Ш
7

кет*. АтЦ формотЯЗ2&04/S
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8 - расчет ное сопрот ивление zpt/нт сг основания, прини­
маемое по т абл. б  (дакун . 3. Ш ЗЧ ^ ^ ф г. & ) в  зависим ост и 
от способа уст ройст ве/ кот лована.

F - площ адь подош вы ф ундамент а, принимаемая при 
уст ройст ве щ ебеночной распределит ельной подуш ки вЬ/- 
сотой не пенсе РООмм п од ладош  Sou ст оили, уст ановлен. 
HOU $  сверлены й кот лован , о  т алесе при вьт алнении  
обетонировки п озу* равной  площ ади сверленого котло- 
tana, м*
U *периметр ствола бет онируем ого кот ловина,* 
f -  расчет ное сопрот ивление С го слое фунта на доко­

вой поверхност и ст вола, кб/м*
S i- т олщ ина 1го слон грунт а, соприкасаю щ егося с  дока- 

вод поверхност ью  ,м ;
typ -м асса ф ундам ент а ниж е поверхност и грунт а, *Н.

Несущая способность основании стоек в  зависимости 
о т  характеристик гр у н та  и  закреплений приведе­
на в табл. б(докум. 3.407.9-Ibt.0-Д б л . &J

Расчет  несущ ей способност и оснований при дейст ­
вии норм альны х сил п рои зведен  для глубины  залож е- 
ния ст оек Зн  в  сверлены х кот лованах естественной струя* 
щуры и бн лри наличии верхнего насыпного слоя вн, а  такж е 
при обет ониравке п азух кот лованов с  учет ом  т рения по 
боковой поверхност и.

6.3 Реком ендации по вы бору анкерной плиты  

бля закрепления от т яж ек
П одбое анкерны х плит  для закрепления оттяжек лор. 

т олов б  грун т е произведен в  соот вет ст вии с  расчетом 
по несущ ей способност и и деф орм ациям  соот вет ст ­
венно по ф ормулам:

И зб  Кн (д о + О .Э у п * c o s j)
tit* в  т  (П зР + у п  'C o s £ ) ,  гд е________________

- f i - угол наклона линии действия вырывающей си­
лы к вертикали.

Огг-масса пли ты  
г  -площадь плиты
Кн- коэффициент надежности, принимается равным < 3 
вз-расчетное сопротивление гр ун тов  
Ш -  коэффициент условий работы * Л?
Пп-величин а  несущей способности анкерной плиты  

В табл. 3(сн. докум. ЗМ07.9-ISt.0*fiZ л./б) приведены 
величины несущей способности анкерных плит, а втабл+ 
(см. докум. 3.407.9 -Гб/.О-А б  л. П ) приведены предельные 
значения усилий в о ття ж к е  по условиям обеспечения 
допускаемых деформаций оснований.

6  А  Рекомендации по выбору фундаментов 
стальны х порталов из подНожников освой.

Основания фундаментов из подножников и свай рас­
считы ваю тся на вырывание, сж атие и действие гори­
зонтальных сил по методу предельных состояний всоот. 
ветствии свНиП O.OO.OS-85 в  зависимости о т  усилий, 
приведенных в  табл, б  (см. докум. ЗА 07. S-tSf.Q-Jl fn.9) 
для различных климатических условий и конкретных 
грунтовых условий площадки ОРУ.

вь/бор ти п а  фундаментов следует производить по 
сериям 3 A 0 7 J- /44.0 и J M Z 9 -M & 0

3 .4 0 7 .$ . /в/. О -0 3
Ко*чро СшгПтллс Формат: КЗ

Z&04//
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7 Пример расчета

Расчет закрепления стоек о оттяжек меле- 
задетонннх порталов 
' топа закрепления стоек о оттяжек под 

среднюю стоику линейного портала топа Ш В голат 
леднпм режиме
Проверку закрепления стойки 6  грунте производим 
толики оо несущей способности основания, посколбку 
деформация верхней части стойки, закрепленной от- 
тяжками, незначительна 
Действующие усилия принимаем латабл.4 
(докумЗШ9-м.о.Д тв)

St -6.1 кЯ S»** Н7кУ Ьжоо̂ Ю7кН'М Мцяг ШкН'М 
Her9293 кП Нот* 317кН
Грунт основания-песок мелкий, пылеватый с со­

ответствующими условному номеру грунта И 
следующими характеристиками-

</>=.33* £= 2кПо р~1д т/м3 £= 39мПи 
Предварительно задаемся вез ригельным закрепле­

нием стойки в  сверленом котловане уиоомм с одето- 
пиров кой пазух, что соответствует условному наиме­
нованию по схеме в  док ум З.Чог$Чб!.с-Д2  л-2 
Сб-(9и производим проверки

Проверка закрепления стойки по первому предель­
ному состоянию при действии опрокидывающего мо­
мента.

Несущая способность основания обеспечивается 
при соблюдении условия

h py  т* Мл> гд1
но табл 2 С баку м .З.ШЗ-гВ/.о - аз лб)

т ,* 474 фи Щ  --ffl-  -  SSF 
mt см.тобл7(покдм 1ьп.$-/s/.o- пзл.6) 
Hn-hn(20)-Km- 287.3- ОМ -276кН-м 

гд е .HnQB) принимаем патабл 7 (докдм-3,Ч07.9-/бг.орг 
П д- 74)

Кщ -098 про кат/шдоне ф800мм и Н - 77.5м 
(62/P m ^ T J  175-0.74-276* 780кН-н 

Несущая способность про действии горизонтальное/ 
сапы обеспечена.

Производим проверку несу щей способности основа­
ния на сжатое оо ушрмдле

Об А7ст<. я/табл-7.7 !в<р 
"  Кб

S23 - 47.8
ТЗГ~О б - 298 ^

778кН  ^  - Ц З  -  370к Н  М mad А. см. докумЗ,чо7.$-ш.о-лг л  7S

бобер mum закрепления еяшяжки производим 
на деист Вис вырыдоющего расчетного усилия В от­
тяжке равного 317кН/?= 758.5кН. тс. расчет произво­
дим для закрепления одной из спаренных оттяжек 
при золотении оттяжек но глубину дм под углом20° 

Па тадл 3 (  дикун 3.четршо-лг. л 76)  несущая 
способность при анкерной плите ПР2-1 будет 

204 кН> 756.5 кН

По таб л. 4 (  дакум  3. чог 3-1б/.о-Д 2л. 11) допускаемое уси ­
лие для данной п ли ты  и данны х усло в и й  па условию  ог­
раничения деф орм ации со ставляет 316 к Н >  (SS.SkH  

выдранный т и п  закрепления удовлетворяет всем требованиям.

3.407.9-161 0~ПЗ №И
9



WH
B N

sn
odn

\ П
ой

ми
) и

да
т

[В
ш

.и
нв

н^

Расчетные схемы железеЗетонмя. aopma/wS 
Шинные портал*

Т и я 1 (1 а)  

f t  - ЖI «Iтал
3Q

■____ Z30BQ t.

T u a i

1 *1таг
т  ■ W

23000

„гпт
« 1

t •
6i\ 1

1 Нагрузки, приведенные в  табл. 3 ( да кум.
3.407.е-ш.о-д < лб), определены ноЭВв в  соответст­
вии с ПУЭ применительно к типовому проекту 
ВРУ SOOkB с килевым расположением оборудования, 
являются максимальными и предназначаются для 
расчета закреплений стоек и оттяжек 6различных 
климатических условиях.
2 Конструкции порталов рассчитаны на максималь­
ные нагрузки при скоростном напоре Ветра для §  
района и при толщине стенки гололеда Г= 20мм для 
/у района В соответствии с расчетными схемами.

3 При расчете строительных конструкций учтено 
возможность

а) Подвеска В Ячейках проводов ЗЯС- SOO/M или 
ВОЛ-sod в  разе;

б) установки молниеприемников на любой стойке 
линейного ала перемычечного портала;

в) приложеная вертикальной ремонтно- эксплуатацией 
ной нагрузки на траверсе в  любой точке ;

г) увеличения вертикальных и горизонтальных 
нагрузок от ошиновки при монтаже до значения, 
равного удвоенному весу монтируемой разы,
а также увеличения тя/кений ошиновка при 
монтаже расчет перетяжки провода на <0 %

А Железобетонные порталы рассчитаны на двух­
стороннюю подвеску ошиновки:

а) с учетом разности тяжения ошиновки и тросов;
б) без учета разносок/ тяжения ошиновки и тросов;
в) в  аварийном режиме-  с учетом обрыва двух смеж­

ных фаз ошиновки при полом сечении провода или 
обрыва одной разы при применении проводов сплош­
ного сечения,

S. При скоростном напоре ветра для Ш района 
S монтажных схемах линейных и перемычечных пор­
талах тип Ш с р е д и с т о й к у  необходимо прини­
мать типа СЦП 220-360.

— 1---Ш щ Ш Ш оВ
run 1 КпПггшпыЛч *• ш(с;Ц
Г #7/I J fKUULUnUUU
Нач отЪРонснсккI
Ню/m  Ковалев LШ .

з, шз-/е/.о-,41
Схемы порталов а 
таблицы нормативных 

нагрузок

СлшаЩ Аист | листов'
Ю

ВНЕРГОСЕТЬПРОЕЮ 
СещоЗрягдное 07шш

Шор. РтЦ формыяяз





RH
B №

пш
!л\

 Л
од

пи
м 

ид
от

а\ 
вз

ам
ш

йн

копир ЯтЦ формат вЗ



14

Д  8у x  пролетыьш трех/разный

Расчетны е схемы стальны х портрлоё  

Линейные порталы
О дн ст ролет н ы й  т р ехт а зм ы й  

'  W &пертолртм Д
Одноярыгтшй Щхрсанш

nopm tntftm rit Г

3 2 ,  — Р -
з*1
т&!

+a-m.3S'e
3St

Sf & y  St

3$
soooXssoc

SPi
3 4 *

зрь
SSo т п

т о

г §

earn SSO0

3Si

/[ Нагрузку приЗеденные i  та6л.3{докун. 3,‘iG7.9-fGt.c-A /  л.£/, 
определены на $8№ § соотёетстЗйи с  ЯУ$ применительно 
К тцпоёону проекту 0Py SO0K8 с килеёыы расположен ; w  
оборудоёания, яёляюптсл максимальными и предназначаются 
для расчета осноЗокий фундаментоЗ ёразличных клима­
тических успаёиях.

3, Конструкции портал оё рассчитать/ на максимальные 
Навру зли при скоростном напоре ёетра для Ш района 
и при толщине стенки гололеда С*е&*ы для t fрайона  
6 соотёетстёии с расчетными схемами.

З.При расчете строительных конструкций учтено ёознояенасты

а) подёески ё ячейках проёодоЗ Sd&SdOM или dfid-SOOЗразе, 
о) устансёки молниелраемникаё на лнтдой стайке линейно­

го или перемыче чноео портала;
?) уёеличений ёертикальмых и горизонтальных нагрузок от 

ошинаЗки при нон терке до значения, раЗного уд Заемному 
Зеву монтируемой разы, о томнее уёеличения тяжений оши- 
ноёки при монтаже За счет перетяжки проЗода на №%

В} пяи/гонсения ёср ашкальЫай ренонтма- эксплуатационной 
нагрузки на /праёерсе 3 лфдоЬ точке,

3} одностороннего приложения нагрузок от ашиноЗки.

з ,  v Q i'S -m t .o
КСШрайал: Лсмле

P i
Лисп
4

Ф о р м а т : Я З
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Дбухпролетпыи трехфазнм/ портал 
._______ (m u n i)

%
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23000
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✓
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Лервмычо иные порталы
Однопролшный РВухфпзный 

, портал ( /Остр)
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Одноотоочноя опара 
портал (  ти п  м )
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1
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Шинный портал

| TTT V» • .

3*2Q 9

23000
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Норматибные нагР и м а  на порталы Табл. 8 / Ъодолжение л/адл.З

\
i

1

МД услобной группы Теру/та нагрузок й группа нагрузок
«*3
£о**>
£Сэ

ММ уело б ной группы Т  группе/ нагрузок й  группа нагрузок

Параметры ошинобяи Ошинобко прободана 
ЗАС*6йО/€Ь t  разе

Ошинобка про бодами 
8ПЯ -300 б разе Параметры ошинобяи

Ои/инобка прободано 
ЗРС-500/su б разе

Ошино/ка npot
гп /f-so o  г  <р,

9адами
азе

Значения маяшмалв 

Вамие ногризшГ^<Грежим

1 норн, 
режим ,  (USSkt/h*ho.t*s*c

I  НОрН. режим
h/Smt̂ T

Монтаж
режин
0*£&*г/м1GO.tMSt

2 норм, 
режим ■ H*SSarfi<* ho t*P*e

й норм, 
режим0*Нлг/к*

Монтаж
режим
yc*o.t--rsM

".—̂ значения максим ал ь- ^ ^ 4 ^ ньрс нагризок i  
ИаименобамОе^^оаз/кг/н. нагрузок

2 норм. 1 Лнорм 
режим \ режима• SSKr/n »л - Нкг/tr 
CHI.t:-£4\ht5M*b3\

Монтаж, 
режим, а*£,гз*Л*

1нарм.
режимQ*S£*r/n?
Ы Ы .Г

а норы, 
режим уЫ4кг/ме

Монтаж 
режим . Ые,гэкгМ 
Ш Р*£

Л инейны е порталы Однопролетный дбузерэозный (тип S)

Д  6уэспролетный т рех ф азны й f т trnJ) Q
Масса полпролета оши- 
мобяи ПСи гаолянди. кг 4/0 735 4/0 & S £00 385

Q Мтеса псллролетааил/набл ПСи гирлякаы.яг 4-50 т 430 360 700 360 и.
Мосса пол пролета оши -  набяибЛи гирлянды, яг 400 700 ш зго 390 480

f t
масса полпролета пробода &/1 и гирлянду, нг ш €40 400 330 £30 330 №

/41
Масса полпролета троса Экрана, яг 9 4 4 ^ 8 0 9 4 9 4

£ 0 ^ 4
44^20 9 4

Qo Масса палфояета троса 9кехгна. кг ш 60 /0 to 60 10 S Тяжение ошинобяи 
ПС. к г 8000 8700 1230 1500 8000 880 .

s Тяжелое ошинобяи/ГС. яг г /о о 3000 /600 /900 8600 woo Si Тяжение ошинобки 6/!, кг /630 2800 1030 1380 1750 780

S, Тяжение ошинобяи 8 Л, яг т о гя ю /000 tsoo 8000 *so щ Тяжение /просо эярана, яг 50 9 4 4 ^ 1 3 9 4 о 9 4

Sc Тяжсние/просо экрана, кг т о т 60 100 400 60 р Дабление бетрана паллрапе 
та ошинобяилси гиолвнду. яг 820 95 30 гго 90 30

p Дабление tempo напояпро-
летаошияобяаПСи гирлянду. к/ 840 f/s 30 S40 /00 so р, Дабление бе/пра на полпроле­

та ошинобяи ВЛигирлянди. кг ею 90 30 гю 85 30

1pt Давление tempo на псллрале- таашинобкикли и/рлянау.яг. гго 100 30 гго SO 30 щ
Дабление бетра мопОлпрале. 
та троса экрана, яг . X 4 4 9 4 < 9 4 9 4 г .

A Дарение tempo на контроле* 
пн/ /просо экрана яг /3 so г /3 80 г Л  ере мы чечны е порталы

ОднопролаVH6/C трехфсгзный frm/лЮ Д бухпролет ны й /т/рех/разный ( ыипТр
7
г

5

Q Масса пая пролета ошиноб- кипе и гирлянды, кг 4/0 733 4/0 32S 600 383 9 Массе полпролета ои/иноб, ки лс и гирлянды, яг 450 \ 700 ; 450 5£0 700 з а

Qi
масса пояпропс таошинобяи Вл и гислямды. кг 400 700 400 is o 590 зго 9i То лее его 380 гго /ео~^ 360 18С

v>
§

1

Q'/f/п . Мосса полпролета троса £ 0 ^ 9 4 9 4 9 % 9 9 %/М2.
Масса полпролета 
троса эярана, яг * s 4 4 ^3 0 < 9 4 9 4

£ 0 ^ 4
4 ^3 0

10^

/чо
s

экрана к[_
Тяжение ошинобяиВ /9 2000 2700 т о 1300 8000 880 5 Тяжение ошинобяи /7С, яг гю о 3000 /600 1900 8600 1000

sf
QJI, г\Г
Тяжение ошинобяиа я гг /830 ггоо /030 /зго 1730 780 St Тяжение ошинобяи Л С, кг /030 /400 770 880 /250 670

ъ

1
9 4 9 4 ,к

jSLvj.er, .. -г . . . . . —■ . . . . . .
Тяж ение /проса
%яея1яо.иле 9 4 9 4 9 4 е9 4 о 9 4 % Тяжение троса экрана, яг * 9 4 4 4 е о ^9^80 ,09 4 s

cSsL
P

б̂Ч/ВпВл б\/. .
Дабление tempo на полпроле.
тп ttUUMOfjtfJ ПСи GtfD/TBMnU* КГ

./г». 1Я—
гго S3 30 гго 90 30 Р Дабление бетраналелпроле- 

та ошинобки ПСи гирлянда кг 840 //5 30 240 /00 30

P,
f/nj Ь1У¥ДЦ>fW  /#*» ¥

Дабление tempo на палтолетои ,,1/уРгг/ B/tiP ?/fftSlBMO£f. vCT г/о so 30 г/о 83 30 Р, Дабление бе/пра на полпролета 
ошинобяи ЛС и зирпвнди. кг /80 £0 /6 /го 50 /5

% Дабление tempo но поллроле 8 0^4 ' $ 4 f S ^ 9 4 3 4 % Дабление бетра на полпроле­
т а  тр о са  экрана, кг 4 4 $ 4 9 4 9 9 2JZ4or /

Лиспmo троса экрана____
3,4Q7.3-ISI.O - Д/ £

О __________ - ....................... —----  --------------- KWUpO*̂ n04h € v*4fHwn.ns>
г&х//
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Усилия $ с т о й  пах и  оттяжках м е л  S 3  о  с е  т о  н  н ы л г  портале#
TaS/t. у

м

Л и м е и Н Ь /е  П0р7ач7Ы п е р е м ы ч е ч н ы е  порт алы 83 сэаЗнг>/& n€-\ ...
fiSmt/V ncs~OAb\ Ш и н н ы е  ПОРТО Л Ы Односто- 

О чная  
о п о р а

Tun J  
Cm }

Tun 6  
cm /

Tun ф 
C m 2

Tun /£ 
Cm2

Tun tZR
c.-n 2

Tur 7 
:m ‘f

2-fpcjtt.
ПС~~СА

Тип I  
Cm *

~un 5  
Cm*

Tun (p 
C,r> ~P

Ton & 
Cm2

Тип /Р A 
Cm 2 Тип I T un JJ I Тип I T unZ P Tun

п

1 !
| S

x
5  *

I s

л  £
Щ

■ i s
\' > ъ  *; v  ч.

k \

% 4
Ш

ч. ъ

V
I {

& £ .

'ъ  - «> S' 
^  S

S i

> ►

s  к-  ч; 
5» Ч

7  i' |7- ? 
7  j >  ^ 
. V < d 7 *
4  ^  1.4 ?'н0 О <V

4. ^
4* N 
^ V^ *4

H
ч. <ъ
4o 4.

<  ^ 
r?> <

£ • *  Qj r0*tj ч

'S  r  

s ■ P

'*) 4

I I I

; Й Vt} Tj

r<  ^

U% 
7  ч § 1ч  ч

4
| ч

45 $ I t

t l

г

i K

i i
^  Ч

1  s
г  г

• И

S X ; КН 16,6 7,2 19,9 7 J /9 ,8 6,1 Ц 9 8.7 V .l 7,3 (9.7 11.2 /3 ,8 6.2 /6,5 5.6 /6,9 7,3 /6,6 5.1 2S 9.1 23 f 7.S /3.8 5,2 /31 7 10,7 6.1 /0.7 5,1 16.1 s./ 5,7 1,9
S y , к н 41.7 № 9,6 (9,9 82 1(7 /3 5 22.1 47,7 555 /0,8 7,7 22 ,7 457 495 74/ г :  tv/,5l ё г 117 41 62.4 5/ 4 89.7 28.7 45,2 ts.f 27 m 78 9S.9 78 - - 26 28.6
5 я , к н It, 6 4 ,6 5 3 20,7 3S .8 S 1 4 .8 2 6 .9 / 5 S3 27,4 40 /4.8 6 .4 114 ft ,4 4* /6 .7

,м  ° -С0  п х  , КИМ 29/ 136 too 30 3 2 9 /07 - - ~ 24/5 /08,5 285 38 07J • 30 329 /07 - - - - 242 /09 63 30 (23 59 /23 59 № /05 /1? 33
m шМ у ,к н н SO (04 n s 67 73 /62 5 / 5 / 25 78 103 48 35 70 4! 1/4 120 fOf 73 162 34 80 5 7 /21 35 70 88 83 I/O 208 5 6 103 - - 22 27

а оо
Mr ', кнн 29S tS3 (62 76 337 /94 - - - - 244 129 292 /SO 154 /05 237 /34 - - - - 244 /23 /65 2/6 /35 /19 186 /os 1/9 УЗ
Mx°'f кнм 301 130,i 96 31 3 40 110 - - - - 92 44 250 /12 299 (01 95 32 540 I/O - - - - 250 1 /2 70 31 /30 62 (30 62 195 1/0 121 34

Ну кнн 48 99 (12 67 69 166 SO SO 26 79 /00 44 33 V 39 109 ff9 100 69 1 1 1 33 81 S3 (20 33 74 85 83, /09 206 St 95 - - 22 23,5
„ л ‘о.5 
Mr ним 302 (54 (49 75 34? (91 - - - ~ 252 /39 301 /48 53 /05 347\/$f - - - - 252 (34 no 2/5 /40 1/3 196 /10 /23 УУ

. *р.6  */07 ,КН и ч /68 Щ i £ 229 3/7* 113 I l l /Щ /905 w 4 f 73 120 /25 /99 IRC
/ !̂л|

f C 7 z

J i L ггз\a f //5 /5 6 /7/ 243 79 /2 0 W Щ (0 9 /76 74 /23 - - 72 79
, щ0.6 

Пот , кн ЮТ 1S8 287 172 2/S 298 /06 (06 (27 (75 289 (87 74 n s f f8 (87 3/7 254 2/5 298 /07 /56 /61 228 74 ИЗ * E i/89 102 /67 61 /01 - - 6 9 74

О т т я ж к и  и З  с т а л ь н о г о  к а н а т а  2 { l 6 , S - r -  8 ' С - И - / 3 6 2  г о с т  З О б ч - в о )  

Р а с ч е т н о е  р а з р ы в н о е  у с и л и е  к а н а т а  ё  ц е л о м  

[Ыот] ;■ ? - &  К ' *  П Т  0,3-.363 к Н 
г д е  •* R y  -  р а з р ы в н о е  у с и л и е  к а н а т а  к о  Г О С Т  z 2 2 . 9 S r c

У*т г 1,6 -  коэф ф и ц и ен т  надежности { chi. п. 3,9  СНиП Ц '23-вО
г 0,9- к о эф ф и ц и ен т  усл о ви я  рооот ь/ {сиг. таол. УЧ СНиП Ц -2 3 -e t )  

у ,-р а с щ е п л е н  п а я  о т т я ж к а

3 . Ч С 1 ,  9 - 1 6 1 , 0 - Д 1

формат
tfP * //
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Нагрузки на (рунданенты стальных порталов ОРУ 600кВ. Гобл. S

Схема нагрузаг
{линейный, перемыленный порта/).

Схема нагрузок 
(шинный портал)

Ось поота/та

r J l
*??/

Он
Ъ ;

гзр ТL атз 1Ъ75 1
Т ‘ "

л

Г

|
§

§

0 я 9

Ось портала

J3„ ,ЪЯГ“pt
4Lf
Ч

Условные обозначения*
Не -  сжинающее усилие, действующее 

на фундамент
Aft- тоже, бырыбающее усилие 
Qu, Qj.-  горизонтальные усилия,

действующие на фунданент I  
плоскости и из плоскости портала.

I КВ л I А'С
Q* \ 9 " '

->77-» j j » / •» Ут/^ПГГПГП

ЗМ07.9-/6Г.О'Д*
Л9ввроЗа*Лм КЗ
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Наиме­
нование
элемента

Расчет- 
ное се­
чение

Арматура стоики Аейстбующне и сметы. кН Несущи? способность стойки Общее
усилие

натяжения
арматуры Примечания

BjiUrtU
стай­

ка
м

Напря­
гаемая

Не напря­
гаемая

От норматиВны\ 
нагруш

От расчетных 
нагрузок

По проч- \ 
ности

\додеуюрматиВ- 
I ности

Пх.кН-м Ну. дН-/1НккН'П {Ия.кН-м Н'хН-'(И* _̂кН-м *о. кН

СЦЛ220-3&
ф SBO 

<f*S.S 22.2 пр m i КфПЯЙ 263 S3 ЯО ! &9 350 39 т

СЦП195-ЗЮ— *— m s W M i 6ф№\ 2S0 31 £ Ч is СЬ зш 90 980

сцтко-ш НО n pn fii 8ф 12Я1 48 т
--- г

6z j гое 280 П6 980

Табл. 6

I Цзготобление стоек типа СЦП предусматривается с использованием 
оборудования предназначенного для изготобпения стоек В Л типа СЦ 

2. Армиробание стаек, деистВующие изгибающие момента и несущая 
способность приВедена для расчетного сечения, принятого ниже по­
верхности грунта но &6м.

з . т з - т п - Д 1

копир ЙШр
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гъ
4.3 Таблица предельных опрокидывающих моментов и единичных дгяоб поворота стоек ? грунте

4  IО х

V
5  X

Виды пес* 
манных 

грунтов и 
консистен­
ции гли­
нистых 
гоинтов

У е л .

V

!Р9н*
Ж .

Характеристики грунтов

4 9
Н о р м <  

____ Ж
» п и б н о 1 е  
зчснця______

Р а с
»н

четные
зченив

/ И о О у л е
З е ? « р *

? ,г р а З c V m ' р . " £ с Г / ' г  и С - 1 с -2 с - з С - 4 С - 5 С - 6 С *  7 С - 8 C - 9 c - i o C - 1 1 C -T 2 C - 1 3 C - 1 4 C - 1 5

г
Е
X
э>
§ •

0»
3
X
аг
О
W

е=

Лески гра- 
велистые 

и
крупные

1 4 5 2 г о л 39 0 . 5 гол 5 0 0 0 0 0 .9 5 2
Ш Л _
0 0 0 9 5 0 .0 0 2 3

m i
0 0 0 1 7

4 0 1 .3  

0  0 0 3 4
6 9  И  

0 .0 0 2 3
Ш 1

4 0 Q 1 8
m i
0 0 0 3 1

т _
0 0 0 2 1

SILL
O O O lfi

4 4 5 .5

0 0 0 3 0

70 3  5 

0 0 0 2 0

8 6 5 . »

0 .0 0 1 5

5 3 6 .6  

0 .0 0 2 7

8 1 5 .2

0 0 0 1 ?

1 0 9 1 .1

0 0 0 1 4

2 4 0 1 г о л 35 0 2 5 2 0 .0 4 0 0 0 0 0.849
г з г .1

0 0 0 4 4
422.8
9 - W

Ш
0 .0 0 2 1

3 3 0 .0
0 .0 0 4 2

6 2 9 .7
0 0 0 2 9

7 3 2 .0

ОЛРЙ
i i U
0 .0 0 9 9

н и
0 0 0 2 6

M i
0 .0 0 2 0

3 7 0 .1
0 0 0 3 7

5 7 7 .0  
0 0 0 2 5

7 8 6  2  
0 0 0 1 9

4 4 4 .0

0 0 0 3 3

6 6 7 1

0 .0 0 2 3
? 3 0 Д

0 .0 0 ( 8

3 ъг — 2 0 . 0 3 4 — г о л 3 0 0 0 0 0 .7 6 1
2 5 4 .9

0 0 0 5 8

4 2 4 . 2

0 0 0 3 8

6 3 1 .8

ш ?

2 3 1 . 4  

0 0 0 5 7

4 5 7 . 1

0 0 0 3 8

6 4 Q .2

Q .0 Q ? 9
ш х
0 0 0 5 2

5 1 0  . t  
0 .0 0 3 5

6 8 9 .8
0 0 0 2 7

Ш1
0 .0 0 4 9

5 0 4 .1
0 .0 0 3 5

6 8 5 .7
0 0 0 2 6

3 9 6  9 
0  0044

5 9 4 .6
0 0 0 3 0

7 8 5 .4  
0  0 0 2 3

Пески
с р е д н е й

крупности

4 4 0 3 « Л 3 5 0 . 7 5 1 9 .0 5 0 0 0 0 0 .8 5 9
Ж 1
0 .0 0 3 5

Ш
0 0 0 2 3

1 Ш
0 .0 0 1 7

3 2 1 .6

0 .0 0 5 4
i i l i
0 .0 0 2 9

7 1 6 2  ' 

0 .0 0 1 8
M L
0 .0 0 3 1

5 6 4 .9

0 0 0 2 !

7 Ш
0 0 0 1 6

3 6 1 .4
0 0 0 3 0

5 6 4 .5

0 0 0 2 0

7 6 3 .8

0 0 0 1 6

ш
0 0 0 2 7 J

ШЛ
0 ,0 0 1 8

8 7 0 ,4

0 0 0 1 4

5 3 0 г Ш 7 3 4 0 . 5 ! & 5 4 0 0 0 0 О Л 0 1
Ш .
0 0 0 4 4

4 1 4 . 7

0 0 0 2 8

5 8 1 .5
О Л о г п

2 8 4 3
0 0 0 4 2

4 S 1 .S

0 .0 0 2 9

6 2 6 .4

0 0 0 2 2

6 2 0 .4
0 .0 0 3 9

4 9 5 .7

0 0 0 2 6

6 7 9 .4

0 .0 0 2 0

3 1 9 .9

0 .0 0 3 7

4 9 5 .3
Q Q Q ? 5

S 6 9 .1

0 0 0 1 9

3 9 0 .8

0 .0 0 3 3

5 7 7 . 9

0 ,0 0 2 3

7 6 4 .7

0 .0 0 2 8

б 3 5 1 18.5 3 2 0 2 5 1 8 . 5 з о о о о 0 . 7 1 0
т
0 .0 0 5 8

3 4 9  9  
0 0 0 3 8

4 9 1 1
0 .0 0 29

2 4 5 .5
0 0 0 5 7

3 8 9 .6
0 .0 0 3 8

6 3 2 .5
0 0 0 2 9

2 7 6 .9
0 0 0 5 2

4 2 / 10
0 0 0 3 5

m i
0 0 0 2 7

2 7 6 3
0 .0 0 4 9

m
0 .0 0 3 5

5 7 1 . 9  
0 .0 0 2 6

3 3 8 .2
0 0 0 4 4

1 S U
(1 0 0 3 0

P S 4 6

0 0 0 2 3

П е с к и

м е л к и е

7 5 8 6 18.5 3 4 1 . 5 1 8 .5 4 8 0 0 0 0 8 4 1
2 5 7 .S

0 0 0 3 6

4 М . 9

0 .0 0 2 4

4 3 2 3  

а  0018
2S&Z.
0 0 0 9 5

4 Ш .
ы>оы

6 4 9 .5

0 0 0 1 8

Ш.Ъ
0 .0 0 3 2

5 1 2 0

0 0 0 2 2

6 8 9 .7

0 0 0 1 7
J 5 L U
0  0 0 3 1

Ш -
0 0 0 2 1

6 9 2 ?

0 .0 0 1 6

4 0 3 ?

0 0 0 2 8

m i

0 0 0 1 9

Щ5
0 0 0 1 5

8 3 6 4 Я 5 S 3 1 . 0 1 8 . 5 3 8 0 0 0 0 7 6 6
7 3 7 .f i
0 0 0 4 6

з ш
0 0 0 3 0

Й 6 3
0 .0 0 2 3

Х М .
0 .0 0 4 5

4 2 9 .f i
в о е м

6 8 9 .5
0 .0 0 2 9

3 0 8 .9

0 .0 0 4 1
4 7 2 .9
0 0 0 2 8

6 3 6 .3

0 .0 0 2 1
5 0 4 4 .
0 .0 0 3 9

4 7 1 .9
f | ( P

6 3 2 .3
0 .0 0 2 0

3 7 2 .5

0 .0 0 3 S
S 5 Q .3
0 0 0 2 4

72 9  4  
0 .0 0 1 9

9 32 2 а о 2 9 0 . 5 Ш 2 5 0 0 0 0 5 4 5
ш .
0 0 0 6 ?

2 9 4 2

0 0 0 4 1
й и .
о .о в м

Ш
ОДОЙ

324 9  

О 0 О 4 1

4 4 1 .9

р 0 О »

гш
П .0 0 5 5

3 5 8 ,6

0 0 0 3 7
M l
0 .0 0 2 9

2 8 6 0

0 0 0 5 5

3 5 7 .4 4 8 2 , 1

0 0 0 2 8

2 9 0 .3

0 0 0 4 8

4 2 4 7

0 0 0 3 2

5 5 5 . 6

0 .0 0 2 5

т £ 8 — ш 2 5 — 1 8 Л 1 8 0 0 0 0 .3 3 2
т
6 0 0 9 7

2 2 3 .7
0 0 0 6 3

т
0 0 0 4 8

1 6 5 .9 '
0 0 0 3 4

л и
0 .0 0 6 4

3 4 6  5
0 .0 0 4 9

1 9 0 .7
0 0 0 8 6

1&L
fiO O S f

3 7 5 .6

0 0 0 4 5
1 8 9 .f i
0 .0 0 8 ?

2 8 4 .2

0 0 0 5 6
M i
о .о о 4 з

2 3 2 .9

h o o t *
3 3 7 5

0 .0 0 5 1

4 3 4 .9

0 0 0 3 9

Пески
п ы л е б с -

т ы е

! 1 3 6 8 я л 3 3 2 Л 1 8 . 0 3 9 0 0 0 0 8 0 6
Ш
0 .0 0 4 5

И 4 Л
0 0 0 »
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Иаименобание

ф унт а

Расчетное сопротибление 
грунте аснобаноя Л, к/1/м г

Несущая способность ст оек,, КН
В сберлетVM ПОПТПО-

сбептонарс
•зух

В сёерленом котпобоне 
С обетониробанаем пспух

В копа­
ном КОШ' 
лобанеВ сберленом 

котя об а  не
В копа- 
нон кот- 
лобане

бане без 
банан оо

фбЗОмм ф 660мм <р 800мм \I ф YOOOf-tH ф 800нн
При Н*3н | При Н=2ц 
неноруи/. 1 неноруи/.

В кошт- 
нон кот- 
лвбане

7и> I

структура с̂труктур* С СВ СВ СНо Сб CHS С6 СИ в ! *

%11 5500 3640 1200 И го 924 1355 945 8053 /435 3193 ггзо 462
Лески средней кре/т/ости 5900 2730 800 990 693 1025 714 1551 1081 8408 168/ 328

Лески нелкоо 2050 1435 390 580 364 543 378 823 572 1274 888 150
Пески пыле бот ые 1500 910 280 330 231 я е 840 523 363 8Ю 564 108

1I6

too 3600 2580 350 914 640 943 SS8 1468 . 996 2218 /550 135
р з 8300 1610 330 584 409 604 421 9 0 636 1419 990 127

7й 9 04 1600 1180 300 377 884 391 292 636 442 987 688 1/В
10 5 \ 1300 910 280 ззо 831 3JU . 837 5*6 359 802 559 108
0 5 800 SCO 250 203 148 ею т 316 821 495 344 96
,075 400 860 800 т 71 /06 79 160 110 848 176 77

В таблиц* приняты следующ ие обозначения котлобоноб:
С -  сберленый котлобон И»3м,
СН- сберленый к оп м а бон 6 ф унт ах ненарушенной структуры У*8м/ 

СВ -  сверлении катко бон  Л -З н , с  обета ниробкой пазух,

СБИ•  та л ее, б  ф у н т а х ненаруш енной структуры Р*Он^

3.407,9 -161 ,0-Дг 15
<Рор+я*т:ДЗ

Т&?4//
/Оючробв*' 0о**€



Несущая способность анкерит п/ша. кН Табл. 3
Л

^ s iu n  плиты МЫ ПЯ/-2 (14.5mJ лиг- f (f.l>2th\ ГТЯ2-Z(l.S40n) ЛЯЗЧ (740 m) ПЯ32 (2.51*0м)
ZSm 2Sn 3.0 m 25m 3.0m 2.5m 30w 25m 30m 25m 30m

ш  Х д  уследив > ? 20* 65* 2D* 35* 20* ЗУ 20* 35е 20' 31' i 2D* 35* 20* 35* 20* 35* 20* ЗУ 20* ЗУ 20* 35*У
. крупные (Si7 (636 (77 2023 253 292$ 274 306 377 427 3/3

____i
312 429 481 № 416 551 620 449 499.3 607 6605

Песка средней 
крупнеет ею a n (67 /62$ 236 171 261 290.5 358 m s 299 ', 332.5 409 «74 393 m s 527 565 431 475.5 560 6/4.5

Леш  мелкие т.з m e 124 m s (72 tee 70S 2(8 274 2945 733 j 1485
1------

313 337 315 332.5 4(7 444 339 381 454 435

Оша пылеватые юг «5.1 m 126 (54 ns (SO 210 255 281S 225 339 301 3/7 306 3205 403 42Si 327 351 436 464

ТВердше me m e (55 MS 706 224 24S m 321 m s 26/ 299 369 400 367 387.S 476 106 396 m s 520 5555
супеси

пластичные 76.7 Ш ST so 116 «9 (52 455 /05 202 (60 /65 2/3 227 228 23/ 298 305 243 255 32/ 331

Oi^azs USA «62 GO m s /66 (74 WO 2G 267 275 23/ 237 301 ЗЮ306 3095 394 40(5 3/2 316 4(4 4255
суглан

ки m<7iio.s m ms (Q «5 165 (50 m (83.5 232 234.5 194 /97 2S4 260 254 264 341 343.6 284 288 357 373

HS<Jl401S 713 70S 74 74 95 ess 129 (29 /65 (65 (41 /41 (83 m.s (69 (69 227 207 2/7 2/7 278 27S

0SJl£Q2S m 135.4 (53 e4s 105 (07 239 236 299 m s 2C6 270 333 337.5 332 333 465 465 368 3705 470 ms
глот ег& ^еп «94 M9 G2 03 (67 (66 208 208.5 261 ZS2 2(3 2/6 278 280 279 270 360 360 297 299 379 365.6

05< 4̂йТ5 8d( 715 74 74 95 OS (32 (32 04 (74 /56 (5b 193 /93 (72 02 23/ 23/
5

5а
§

I

к/ Ift/ jc: П U  П П C.L.jfU{ L.U  L n U L U U п и и п и  Ц П К С р п О Г А  п л и т  и  С / ш п и н и ю  * UV/WL/C.

^Для"{fdfJnaŜ неньшим л̂редш способность убели чибается на 25%; пропек у точные
значения принимаются по линейной интерполяции. _____
3случаях, когда азбестна талька наименование глин (например, суглинок мягкопластичный) принимаются той/

Несущая способность определена без учета коэффициен­
т а безопасности К в *  СЪ

грунт  по ааказащелт консистещиа 
значения несущей способности

3.407.$ Пве<о-Д2
копир, finuf формат яз

___ жч/f
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Табл й

JS, 2рвд
F)H4-t

Н0-2,5',Зн
пя 4-г  

Ho=ZS,3h
л п г ч

и„. 2,Sn 
Но~ 3.0*

ПА 2-2
tf. — Г,%5 м
Но'  10 п

№ Ч  
/л-, Ъ5п 
т 8.0м

ПЙЗ-2
Но~~зм*

20° !2ЬА (83.1 268.1
816.1

369.1 m i
w

Slid
S9S.7

3S* т е 182.6 260.9 386.9
м не

3933
~Ш 1

SW
s m

Расчет закреплений анкерных плат по дефорнациЯн 
произведен для грунтов природной влажности, т е . 
вез уоемз взвешивающего действо* ерумтовоювод 
при платности грунта обратной засыпки П Т/щ3

а -Д2 ‘ Аист 
f7

(рорпцт /ТЗ
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