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П ояснит ел ьна я_З а п а с  по

Сснс&ныг исходные положения проекта

£/  Настоящие/ проект, УнифицироВаннь/е стальные 
аиперно- углоВые опоры ВЛ220и 330кВ на мальве норки 
проВодоВ и малые углы поборота 0 разработан Сеёеро - 
Западным' отделением института„ Онергосетьлроект * 
6 соответствии с планом Росстроя СССР на /976- 

\ -79779.е.
S 2. Опоры предназначены доя одноцепных и  ддухцепных 
линии 220 и 330кВ 8 J-JF  гололедных районах и Вет- 

е робых районах до ш Включительно.
Опоры рассчитаны наподВеску пр&ЗодоВ по ГОСТ339-74 

~ с учетом повышения напряжения 3 прдЗодах согласно 
решению МОнгнерео У  9 - f2/?S.

Опоры ВЛ 220кВ рассчитаны на подВеску проб о - 
доВ ЯС300/з9,а опоры ВЛ 330кВ-проВодоб 2ЯС30б/з9.

Йнал из показал, что расширение области примене­
ния опор на линии с проВодами ЙС 40й/б7и 2ЯС400/6/

: уже при сравнительно небольших углах поборота (Зоб*) 
приводит к увеличению общих затрат.

Одноцепные опоры с горизонтальнымрасположением 
проВодов Выполнены с тросостоиками для подВески 

: дВух грозозащитных тросоВ ТК 77,/ по ГОСТ3033-3$
? (с  *70) одноцепные опоры с треугольным расположением 
: проВодоВ - одного троса той же марки.

ДВухтпные опоры Выполнены с дВумя Варианта- 
* ни тросо стоек - для подВески одного и дВух тросоВ.

*

§Л В объем проекта Входят опоры следующих 
типоВ:

ДВе одноцепные для ВЛ 220x2 с треугольным располо­
жением проВодоВ на углы, -оборота ВЛ до 40* и до 30* 
Одна • одноцепноя для ВЛ 220кВ с эоризизонтальныма 
расположением проВодоВ на узлы поборота до ВО*.
ДВе дВух цепные для ВЛ 220кВ типа „ бочка * на 
углы поборота до 4о° и до 60 1'
Одна одноцепноя для ВЛ ЗЗОкВ с  треугольным рас­
положением /рободоб на узлы пс. цоота до 401 
Одна дЗухцепная для 8/7 ЗЗОкВ типа „ бочка *на 
углы поборота до 4о*
Wuffiptt опор указаны на обзорном листе 
У сн: листы 7 и б /.
Вег опоры быполнены с тремя подстабкани• S,9u Sm 
причем последняя применяется В сочетании с подстав­
кой. 9м и позВоляет повысить опору на 9*3 •/4м.
§4. Рабочие чертежи Всех опер разработаны на базе 
Выпущенной 6 7973с. типоВои работы  ̂ Унифицирован­
ные стальные нормальные оперы ВЛ220и 330кВ *’

/7 ЦИТЛ34О7-&0 В соответствии с  рсноёными 
положениями унификации опор ВЛЗб-бООЦ утвержден­
ными ранее для Вышеуказанной работы.
Воздушные изоляционные расстояния и углы грозоза­
щиты для опер ВЛ220кВ соответствуют унифициро­
ванным анкерно- углобым опорам аналогичных типоб 
Выпуска 7973г 3 работе е/ЗШ-дю.

г г  т ■ . Листd  1 :— х т -ш ъ л :■11 tom 2
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и поэт ом у £  наст оящ ем  п роект е п овт орн о н е. п рип а­
дет е# .
Воздушно-изоляционные расстояния и углы грозозащи­
ты для опер Ш 330x3 приведены на листах 15 а /7. 
Геометрические размеры опер для ВлегдкВ приняты таки­
ми же как для соатёетстВующих унифицированных,рас­
считанных на большие марки проВодоВ 
Рос устный анализ по определению рациональных пара­
метров опор для этих услоёии (дозы и длины панелей 
лоясоВ cm бола.) не подтвердил целесообразности ох из­
менения по равнению с операми деистВу/псцеи унифи­
кации поскольку, при этом утрачиВаетс» Возможность 
использования имеющегося заВодслогр оборудования 
для изготовления при сравнительно небольшой ГВ пре­
делах 3fo J  экономии металла, 
в тс же Время аналогичный анализ по определению 
рациональных параметров опор 330кВ обнаружил значи­
тельные расхождения поперечных размеров и длин 
панелей разрабатываемых конструкции и конетрук-

rf унифицированных опор &/7 33 0кВ. Выпуска 1973г.
сВязи с этим размеры по базам и панелям отдало' 

ниже перелома приняты по схемам опер 3 9 3 2 0 кВ 
нас тоящего Выпуска,

Предельные углы опер /7220 и 0330 приняты из 
услоВия максимального использования прочности 
поясоВ из уголков ближайшего для 9/пих условий сече- . 
ния рекомендуемого сортаменте/.

Все опоры} разработанные & настоящем проекте, 
дополняют проект униерицирббанмых опер /973г.
■’ В нижеследующей таблице даны опоры унифи­
кации 19739. и Вновь проектируемые опоры, кото -

----------------- —__ _____ и____ ;___________ ;__________ i

рьуе зам ен я ю т  i/x  н а  линиях с  проводам и  НСЗОд/зя 
и 2НС ВОЛ/3 9  при у гл а х  п обор от а 3 /7  д о  4 0 * и  до 60*

У
»/*

■
Hanps-
женил

BA
кВ

Схема
располо­
жения
проводов

Вновь проекти­
руемые опцры

Опоры унифи­
кации /973 г.

Шифр
опоры

Угол
лсВпоота

s irгоад.

' Шифр 
аналогичной 

опоры

/ 220 треугольное 9220-7 40 У220-/
2 220 треугольное 9220-9 60 yssa -f
3 220 горизон­

тальное угго-н 60 У220-3
4 гго мбочка* 9220-3 40 У220-2

; 6 220 * бочка 9 угго-ю 60 9220-2

6 зга треугольное 9330-3 40 уззо -f-

7 330 „Sovtra ’  j ifS3C-S 4о У гго-г

92. Краткое описание. констоикиий.

Все опоры проектируются стальными башенного типа 
решетчатой конструкции с элементами из углдВой роВмо- 
докой стали по ГОСТ 9509-72.

Все заводские и монтажные соединения Выполняются 
на болтах нормальной точности.

Характеристика стали толщиною до 4 0 мм /риненяе- 
мои при изготовлении опор приводится В настоящем

I МВахин. Oafh. SzA 1407 /го в: Г



проекту на листаж 2 выпусков 2 и 3. 
характеристика низколегированной стала применя­
емой. для опорных плит башмаков толщиноюЗОмм 
привалится на листе 2 выпуска 3.

&се элементы опоры и крепежные изделия цинкуются 
горям м  слоговом Э лем ент  опоры цинкуются с  

расходам цинка н е м енее Ш г на 1мг цинкуемой 
поверхност и-
Толщ ина цинкового покрытия В этом случ ае вбм к. 
Толщина цинкового покрытия крепежных изделии
включая резьбу  болт ов ^  42 м К .
Р езьба гаек  н е  оцинковывае тся .

При отсутствии оцинковка защ ита апбр от  
коррозии выполня ется лакокрасочным покрытием 

Закрепление гаек  против атвертывонияпраизвадится 
с  щ и п/ы о пружинных шайб на нещ инхаванных опорах 
с  помощью пружинных цшйб или путем забавки  
резьбы . 6  этом случае пружинные шайбы заменяются 
таким же количествам круглых шайб.

Д л я  под'ем а на оп ору : предусматриваются 
степ -  болт ы, которые устанавливаются' на 
одноцепных опорах пр обному из п оя сов , н а  
двухц епны хопордж подвум п оясам  ст вола опары. 

и згот оБ лени е.уп акавки  и монтаж конструкций 
. производить всаот вет ст вии а  требованиями 

технических условий T d-34-P P 4-76j главы  
СНа П П - йЗ-75 П равила производст ва и  
прием ки работ . М ет аллические конст рукции  ;  
главы  СЙ и П Элект рот ехнические уст райст Ва. 
П равила органи заци и  и  производст ва работ .

П рим ененные ГИ С Т'ы .

Г О С Т  №  -  Тк Г О С Т  15589-70
---- --------------

Г О С Т  380 - 7f* Г О С Т  45591*- 7D
Г О С Т  П 59- Т О * Г О С Т  9467- 75
Г О С Т  19282-73 Г О С Т  8509- 72
Г О С Т  З Ш -73 Г О С Т 82 - 70
Г О С Т  7796- Т О* -
Г О С Т  7798-  ТО*

Общие указания пг> использованию таблиц 
нагрузок на Фундаменты привесятся Б 
пояснительной записке номерЦиЩ л^7Ш  
Унифицированные стальные нормальные опары 

■5Л22& а 330кВ Погрузки на фундаменты * 
листы

! вш ш пт 40



Выписка
из заклю ч ен и я  п а  эксп ер т и зе н а  н оёи зн у  а  п ат ен т н а  
сл особн ос/п ь т и п оёы х конст ру кц и и  

При разработ ке т ипоёых конст рукции  „ 44нидзиццооёанные 
ст алы /ы е аккерно* уэли бы е оп оры  3 .7  2 2 8 -3 3 6  кВ  н а кал&& 
норки, лрЫ абвё и  м алы е у злы  п обор от а **м4л/е 9253 гм бы ка  
/.р  о см от рены  ̂ следую щ ий п ат ен т н ы е м ат ериалы : 

а / С С С Р -п ереч ен ь п ат ен т ов , беи ст бую щ и к В СССР по 
сост оян и ю  т  Ь н ёа р я /3 ? 4 г  и  бю ллет ени . О т кры т ия; 

, 'изобрет ения, пром ы ш ленны е обр азц ы , пю Зарны е зн ак и ' 
с ish \ о е  /&  $?.п о /3 м арт а 737$г. п о к л а сса м : :* & 'с,

" б/Я> ?/Ц h\tyj/Q 3;# 0& ,{7fe7-*V rt. 
i'O cK ic& ita- ?о>?яощ раф ичяс/сиц  ос-орк щ  беи ст бую и и л:
' т ^ ч ч /п оВ  по Сост оянию  н а  /и к м  /М Зг 

c w j t  *н?тен<г н т  бю ллет ен и  з а  С 6 3 г.,/9 $ 3 ~ /з? 3 гя  
h- С ^ г:,еп сн и  с  У  /п о  У З си  Ш 4 е клст есы т е ж е, vm o 

■ ■ п с СС СР;
б /В сн а а П "  би бли огр аф и ч ески е сборн и ки  дейст вую щ их  

д а  оси  ал сост оянию  н а  /ен В аря  /9 6 $ г  и б сб л о щ са  - 
. п ат ен т н ы е бю ллет ен и  з а /9 3 $  - /9 *4  е .г . и

б к х т т ъ * сМ / по б  з а  /975г. классы  т е ж е что ?о СССР; 
г) ГД & бйб'ы оърскрические сборн и ки  беист ёуюи*а%  п алкн  

т сВ п о С(Г~лс я ш ю  н а  /я н бар е /3 6 6 г  и  библиограф ические 
я и ъ'еп т ьы  С  сп л ет ен а з а  /3 6 6 * /3 7 4 :.г. и  бю ллет ен и  
с  v /  t.u k /P  vg /3 7 3 'г,} к л а ссы  m e ж е, чт о п о СССР;

6} '7w 7#ш а- S l сл и огр аф и ч еск и е сб ор н и к и  М ст ёу & ц и *
. патентов •ю состоянию на /янёаря *363?. и бибкис̂ ра* 
Фические патенп ные бюллетени за /363г., /9$#-/:Г;4ге 
и бюллетени за *966г. /968*/974г. г. и бюллетени с К /по 
/ 2 за /973з , классы т е  же, что по СССР; 

е)Румыния - бс Глищ>. фчческие сборники деистВункцихпа­
тентов по состоянию т  /янВаря /936г. и библиографа-

- • ц

ц еп ки е п ат ен т  н ь :е  б ю л л ет ен и  з а  /3 6 3 г ., /9$В т /374г. г. 
и бю ллет ени  с  к / п о  К З  з а  /3 7 5 г., к л ассы  т е же, чт о по СССР; 

ж ) Ц елослсба«*& т би бли ограф и ч ески е сборн и ки  беист ёую - 
: ” *** пт пенлю бпо сискю янию  н а  /ян В аря  /3 5 5 в. и  библия- 
эрот ические лат ен т н ы е бю л л ет ен и  з а  /3 5 6 - /3 7 4  г- г- и  

■■бюллетени с  У  7 ж  б /2  т  /ЗТбг.кл& сеы т с ж е, чт о п о СССР; 
л) Ю гославия - 6иблиоери< ричсские сборн и ки  бт ет ёукщ и х .. . 

п ш пент оё п о сост оя *" » : н а  /я *£ 'гря  /9 3 3 г. и  б и б л и агр а - 
ф ичепкие п ат ент ны е ■ бюллот ^чи *?  /9^ 6/574 г-г. и  . б  ал л е- 
т ени с  У / по 6 6  с.7 -5 :5 :., л .-гсссл/ ~е. чт о пи -.о  

П ат ент ны е м ат ер и см / n iv o хпгпрячгк п о  п ат ен т н ы й  ' 
.Ы гнбан СЗО инст ит ут .Т{/Эн^р^с:п.bn ^ vxn  f  и  би бли от еки
бен и н ер адск оео цент ра п н  ч о  /ж ю л т ?лм «еекои  инрхрноц и и  
Грот  /т ео  просм от рены  кн и ги  и  р еф ер ат и вн ы е ж урналы  

п о данной  т ем е с  /333 г. по /5  окт ября f9 ? S s:
В  р обот е испольк оВ анны х т т арски х  сВ и бет ел ьст ё или 

п ат ен т оё н е  им еет ся .
3  п р оц ессе р азр аб от к и  т иповых конст рукции п одан н ы х  

ъаяВ ок н а  п редп олагаем ы е и зобр ет ен и я  м? и м еет ся-. ;
О бщ ие В ы В оды : т и п овы е конст рукции., „ Ь 'ьф ш и раёам ны е 

см ол ен ы е ан к ер н о-у гл обы е оп ссы  3 /7  2 2 5 -6 3 0 .кВ н а  н а  п н е 
н хоки  п раВ одоё и  м алы е у ш / п об ор о т а' ц *6  б 3293 гм  сбла- 
Зч-т  п ат ент ной  чист от ой В от нош ен /и СССР, бол гар и и , 
В ю ьрии, ГДРt //альш и? Р уны ниц У ехослоК акии  и  /О г& слаёии.

В ы писку сост аВ и ла. С озон т оёа  С с^р

/5  м арт а /977г.

14 0 7 -т a i
Лиенг

*  j
СрШЛЮ/



Вы писка
из патентного формуляра инВ-Н 3293 гн- 
Типобых конструкции\ Унифицированные стальные анкерно- 
угловые опоры ВЛ В20-330кВ. на малые марки проВодоё и 
малые углы поборота ' инё. У 9293т*г~
Данный проект облагает патентной чистотой В 
отношении CCCPJ Волгариц Венгрии, Л4%больши, Л н̂ынии, 
Чехословакии и Югославии.
В разработанном проекте Все составные элементы  
проекта обладаю т патентной чистотой. 
Комплектующих изделии, не обладающих патентной  
чистотой не имеете».
В сёези с разработкой данного проекта, поданных заявок 

но изобретение ши полученных авторских свидетельств 
не имеется.

П атентный формуляр составлен &  октября №76?.

Проверка патентной чистоты  проводится В связи с новой 
разработкой проекта и возможностью применения его 
в социалистических странах.

выписку составил:
Сазонтоёа &b~f 
75 марта 1977?.
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л и с т  Области ль*» л: : : *чия

У f М и и м ен о В а н и з
*л\
* j п о к а за т е л е й

~ г Т и п  о п о р ы - 4
J-f* 1.. ' •.: • «
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to w T *

11283
> иитсот 3703 ш г __ 11723

/3 Повышенные опоры ¥980-7*9;. * S ;* it У 860-9*9;*?;*/4 У & о-а*$*9;*/4 9980-9*9; *9 ;*ft 0820-/0*3; +9;*/4
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О бзорный лист  области применения

У
”/п

На и м е н о В а н и е  
показателей

&
шн

7 ил опоры

У 3 3 0 - 5 У 3 3 0  -4

/ Напряжение 5/7 3 3 0 x 8 3 3 0 кВ

2 Ценность обноцепные бВухцелные

3 Норка проВоба ы сзоо/зэ 2*#с300/39

4 Марка троса С -70 £•70

5 Наибольшее налря- - жение 6 тросе Z* 4а 4о
6 Район по гололебу 1 £ Ж £ I £ м ж
7 Район по Ветру I S 1-М
6 Угол поворота линии гроЬ 4о 40 40 40 4о 4о 4о 4о

$ £ га5 м ш 470 ifO 3 6 5 445 4/5 355 325

Ю / С вет м т № № т 445 445 365 325

И В Вес м его 530 5(5 455 555 520 5(5 355

(В Мосса оаооы 6 4“"*° кг 94 f 4 (5735масса апрры с к ом • 378( /6349
/3 Повышенные опоры УЗЗй-5*5;*9у*/4 J/AiO *+5;*S;*(4y

/4 ' Схемы опор см. листы /3 /4 ,/S

Габаритные пролеты указаны для промежуточных опор 
соответствующих линии при допускаемых напряжениях
по решению Минэнерго J f3 ~ /75.

УмЛисаj/Зоким ЛЬВл. фзтй 3.407 /20 5.1 6
JCom/Doitza: — ******
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Норштшбная 1 погрузка. 1 расчетная . нагрузка. норнатибнан i на грузна_I

1

и ФундтентЫ с  ВертштлЬнЫт стойпат
* ^ §5 ,-ИMs ej & .пн Hi* л $ Нп Hi Ус* н иtin н / Ас А* ш
. \ 0* 3.31 107 0.85 4.16 131 0.44 8.0 157 ш 932 т 0,98

ИР го910.52 2мг т 13,58 3.15 1.43 15.21 т . ш ям 3.69 19740' т о 382 185 22.52 т 2.35 2239 4.32 2.32 27.6? 5.43 гм60° гзп 5.0? 250 30.83 €31 3.24 21.» 5.56 2.99 35М 7.05 3.780* 2.11 Ш 2М 2.47 т 2.41 7.44 2.00 -2.02 3.13 2.3? 3.11
и г го* 8.81 ?.74 2.74 1031 3.19 3.20 14.14 330 330 16.9? 339 3.90

40° 15.17. 3.94 2.57 17.77 4.00 3.89 m i 4.50 313 24.42 5.30 4.59so* гт 5.62 3.80 24.03 530 445 Z65S 556 4.36 31.28 656 5150° 03k ОМ 0.10 и з 0.61■0.12 779 120 032 1031 т 1.13
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ШрттабнйЯ Расчетная ■ терта. нагрузка НарнатшШ" р расчетной,$грузт. | ногрузт.
| фундаменты с ЬсртиназЬнЬш стойпат
As н ” Hi AS Не Нл Ас нНи

И
Hi Ас Н» Hi

Т-1
HP

Q* 3.72 1 л 0.39 4.71 1.51 0.49 9.53 Ш 1,0 ш 218 U6
ж 8.43 2.65 1.20 14.53 3.28 1.53 1723 3.26 1.81 20.92 395 2.20
40\ 18-76 3.99 1.S7 24.31 5.10 2.55 2457 460 158 30.69 5.77 3.22
60е 25.58 5,23 263 33.18 6.12 348 31.38 s.st 3.29 3956 139 4J5
0° 2.03 U6 1.71 2.39 т 290 857 \ш 2.36 18.27 21? 2.83

ж 918 246 гм 10.70 287 285 Ш63 314 З.Н 18.64 3.69 3.68:
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ж 2219 ш 363 т о 557 4.8 28.64 5,44 ШЖШШ&кШ&лщМШ

м
HP

О9 033 0.48 от 8.96 060 0.Ю 8.70 1.32 0.91 Ш т 125
т 920 235 097 т т т 1717 288 ш ггж 359 2.40
ж 1732 3.55 т 22.5 т 2.36 25.29 4.38 266 JW 5.74 3.51
60* т 4.94 2J0O 3221S j ззв 32.78 5.78 ЗМ 43.11 7.54 453

ЯР
Ж 1.79 130 157 т 1.25 1.94 9.33 1.80 237 км 2.32 зм
го9 895 241 гм 1024 277 2.79 16.49 328 3.20 30.42 .ш 3.35

Ш?Ж 15Л\ 333 3.06 1820 4.19 3.55 23.29 4.42 3.85 2837 5.2660*Ж ] 433 360 25.63 5.48 1W 2955 552 4.40 55.71 655 516
1 фундаменты с нттннЫт стой/ram I

У/ Их \fy__ AS Нх Ни Ус* Ж Ни* Ас 1н ё Ни

I I
HP

\.(р\ 331 0.39 -033 4.81 0.4Г -0.47 8.74 0.39 -0.39 11.34 0А7 -0.47
го9 11.68 ОЗУ -0.57 14.85 0.89 -0,09 Ш 057 -057" 21.38\ 0.63 -0.69
40е 1918 0.74 -0.74 2435 0.93 -0,93 25.11 ап -0.74 ЗШ 0.93 -0.93
60е 26.14 ОМ -0.9 33.92 1,13 -113 32.08 от -0.9 40.44 т -1.13

ЯР
0° 237 0J8 ш 2.45 0.W 1.94 8.00 ощ 1.64 10.58 МО м

ж . 9.39 0.34 т 11.08 0.39 171 15.98 0.34 145 13.05 039 1-7140* 16.82 0.50 121 19.12 0.57 т 22.91 0.50 1-21 27.18 057 Ш
Ж 22.69 0.04 0.94 2058 0.73 U2 2928 0.64<094 ЗШ 0.73 и г

ш

HP
Ж 0.75 0.15 -0.15 0.98 017 -017 8.89 015 -0.15 12.13 0.17 -017ж 9.41 0.36 -036 12.22 0.45 -0.45 I7M 0.36 -0.36 23.37 0.45 '04540* 17.70 0.56 -056 230 0.71 -0,71 m s 0.56 -0.56 34.15 0.11 -0.71\ 60° 2530 0.75 -0.75 32.93 0.96 -0.36 33.50 0.75 -0.75 4Щ 056 -ОМ

fi.p.
\ в* 1.83 \ 0.16 1.51 Ш 0.16 1,9? 953 016 151 \ 12.31 0.16 1.97го9 3.15 [Ш 1.47 ЮМ 0.35 1.74 1№ 0.32 1.47 20.8? 055 1.74~W 16Н\ 0.48 4.37. 1861 0.53 -158 23.81 0.48 -ьё? 29М 0.53 -1,58и з 225 0.61 -1М 2639 0.69 -т 30.20 0.61 -ш 36.50 0.69 -Ш.

изм. Jbxm яёонш Ппёп Маю BJ 20
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Нперузди на фундтщтШ омц/Ы 3£28:-'-Н*3 .
Зёф&ШгФш фунбажж

гРасч£тна$
.Сжатбш''■'■ф&жкмгж: I

ЛясТ&тйвИ I . лвадуаю ' 1/ щ тт
II Щ ФунШтШМc BspmwQJibnimm *ummiWfiii
1 щJ§ Mb Mi" J t Ms \Mi He* .mM#h* jfc. [Js •-——i Hi

к 4J2 m 943 m m 1 853 IBM206 iff £S3:2AS\m
кТ tm 213 W 15.513,53 Шmsf Ж № ms w ■гм.4Г--г Шw \2M25,475,27 257 XUS'AM m 325k6.02■-ж1-1 Ю0№PMmss BBS m 3313 Ш- m mi ■ m 4.33 ■|~Гm Ш1.52 232 m \m M 1.75 \■2.261990 го?№2.31 223 №972.70 2S7 ШМ3.05m 1355s.m 3.5?̂гщ*15.36Ц53 ess m 4.12 3AS m 4.27 3.70 ms 502*4.360*22134S3 3.53 2670SAP 414 299 A538 4.2?\ 35.28m 5.04г ass 8.49807 091 OS! 9JQ 9.29 m 098 1750 m Ilf

ИЛ: 20*m 2Mass 1230 255 1.29 18.91296 m 23.891337Л51'|?Гrm 337 m £3.82451 m m l 4.47 218 ■ЗШ5M-366М1 b6u Шгез MP8m 3.43"m 596159 44.877.62AMг -m m 1.50 m M 1.72 m 182; 235 1251ггг 2.88j\ИЛ 9J0 2261225 1039ISO210 №7Ж 3/0 tШ1.74 m4й*Ш.ВM9 192 18.62W 3.40лгз AMm 29.495.1? Ш0° &17\459\35i 26.175:321W30.76537 436 3704~Щб 5,22
l фундодшш с иадланньма cavoOmim
я ! Мл Hr Ms Их «3 Sc" H*k* jfe Ж:. W8° 4,24 8.45-0.455.12 0.53-0:5310.730.45-0.451291ш -053

т №ms 0.60-06015.96 013 -0.7318.920.60-BM23.130.73-01340*mo 074-0.7426.03 032 -ваг 26,67o.n -В.Пmi Q.92-032
/-1 W2729ОМ-ом 35.41 m -110 Л87BBB-BMШ 1.10-m8* 2M015 Шгм 0.17 1.64 524 OMm ~ш m 1.64ял ЛИ*9570.29 1,23 0.22 0.33 Ш /Ш0.29 1,23 1398013AW40*16.73ОМ1.19 19.60 0.48 -138 2396BAB-119 28,37DAB-m23290.541.24 2730 0&4.46 3f№854'-1,24 M0686?-1.440* OH015-015 0.93 m -018 m 015-0.15 £18 OJA-O.IBил 20*9SS0.33-033 1258 ом Vote- №44033-OM24.430:41-0.41АО’ 1025DM■031 23.74863 *0.632MlBM-Ш 3559№-053М SB’26.18 0.67-0.673402084 -OMMS?№ -0.67ASS? Щ■OM8* 174 ом 1,41 1,78Tttr 1.67Am 0,14 1,41 г 890.13 1.61АЛее* 910 027 m 10.620.30 m 17650.27 124~ш m 1:4848*16.480.40i i ? 1803OM -m 2Ш0,40* 1.17 3015 0A5-134so* Ш ? 0.521.22 2675 0.53 1,41 31.42 052 - № 37M -M l

' ЛЪфузду т  :ф$н8№втш ■ -шр&-.
■I1
l  i — T ~ .j 0g/^j№Wr ‘ Сжат&й

,77
ф^нИатт

I l8 1

Щ |. Шрнвтивтя щ гдзит ] Расчетная s
.ш т т ^ _i

пцттштя - !1 расчетная[ м®8Ш

& Ф ул да т н т ! сбфтипшА/ИИт ст о ёт т
a » м Н а На" MS Нл • л - ’У А ЯпН

я
Ф \  \Л/с Ни Hi

: . Г т Ш ОМ 5/5 т ■ОМ №i 237 1.2$ 74.31 21$ т \■ ИЛ 2В* Ю7 гм 1.28 15М зо в 1.66 28.50 318 2.15 га и ш 263
-48*.\ Ш97 4.25 гм 8598 5.4В .2731 2830 5.12 IS7 3514 60S з щ

■ Jrf Ж\ гт Ш 236 35,41 104 312 Ш4|\ $.37 3.73 4Ш 8.00 4-68
Г № QM 1.28 т 094 151\ т т | т 2.2Р &п 206 2Ш

ИГ 29е 80S 2.11 20$ Ш43 РА? 2,42 №2\[505, м : 2109 3.50 154
j • • 4а*. ie.es т 27? 18.88 3.90 т &&\ т \ Ш : т г 5.02 4.37

: ф 2265 щ з м 26.59 в.гв 3.38 3 im 5.39 АЖ 3725Ш Р 508
1 Q9 QAS -Q.01 от 0.54 .ом /ай! (.53 и а 1131В 1.37 Ш
I: m 20*' 8.97 гв о QS4 1№ 2.57 /ш!аш гМ ш ia l г м

499 17.64 3.S0 т Ш и з 243, \ ш 2.95 з т 186
Ш w 2554 4:89] 269 33AJ 6.35 3.51 Жй!\ т Ш 47.1S.-т ? Аза

0* 036 3.16 1.26 990 ом 1i02t 182 гж 1385 в м 2.W
ИЛ т 236 233 ОМ 2:37 235 Sis! и г tJ W 2215 1.73 т

40* 15.18 з.гэ 2.74 т s 3.81 т 25.851435 3.79 31.21 517 4:54
60* 2252 4AI 3.35 Д'Й 5.11 3.30 лг.47! 5М 4M136.3S 647 526

Ф т донент Ы  c  HQKflombtm ст ой д а т

Н е Нл На* M s Их на M e" н*И н а" Н с Нх н з
В* ш 0.51 -0,54 5,26 B6I -ом 1259 0.51 - о л 14.63 001 -851

ИЛ
т* 12.44 ом -B.M ш гв 0.78 - o ld 2096 064 4 J f 25.56 018
АО’ га и 0,16 -ВТБ 26.56 094 -9.34 2893 0.76 -0.76 35.33 0.94 ■VMI

1-1 60* 2782 0,87 -ВВ7 36,го 108 - ш 16.33 087 -о м 45.5? т '-■Ш
0* W 0,13 т 1.58 014 1,38 10.44 0.13 ш Ш 8,14 Ш

АЛ 20' зм 0,25 ш W.SS 0,28 Tel. 18.22 ш 2№ 0.28 122
40’ Ш1 ом - ш 19.28 ОМ -№ 25,58 0.35 -1,08 30.1? 0.41 1.18
60* 23J5 0.45 - ш 27.19 т '1.2t 3292 ОМ -Ш 38М 052 -1.21
г -8.0$ 0.16 '0.16 от 018 -018 Мб? 016 '0.18 1409 018 -0J8

ИЛ го* 5.(7 0.31 '0.31 КП 0.37 '037 19.89 ~ ш -ом г$.оз 037 -037
40* I8M 0,45 -0,45 23.61 0.56 ~ 0.56 г$,?5 ОАО -о м 37.60 0.56 -056

ш 60* 2631 0,59 '0.59 з ш 0.73 '013 36.93 019 -0.S9 ш го 0.73 -073
0* ом 0,11 1,19 0.32 ОН Ш Я,27 011 1,19 1416 ОН шяг 20* 815 0.23 т Ш.01 0.25 4.24 19.04иж 1.04, 23.26 025 4.2440* 16.13 0.34 -В.9В 18Ж 0.38 -Ш гсАг -ом 31.90 0,38 -из
60* тг ом-т 2659 0.43 -1.18 ~БМ'-1.03зам 6.49 1.18

Лайв
д т т и и ш и д Ш7-г& * а/ 28

,сф -2$ц а  л



££vox- m  на фундаменты опор $220-6; У&О-Ш
.. *•'

у ‘ ят

J
* фундамент i СжотЬш фундамент

| |
$ § и т ш п ш я ггиаюиэка I

расчетная i ногата. 1
норнотаоеюянагрузка 1

рас чет nun iнагрузка. |

:1| Фундаменты с  ЬертиналЬнЬ/ни стоанана
• I M l Hi н . н е Иш Им Нс" н : и / , Нс Ни л ,

"ST щ± 2,10 т 72.60 157 1,32 17,95 2,92 1,88 27,18 3,47 2,22
в г 23,00 4,07 152 30,63 6,37 Згг 37.19 5,73 334 332* га 4,12

П .Г 40’ зги in 3,03 м 9.89 5,06 45,24 8,54 £75 58,77 SJL 5,36
so* 82,69 M l т юея 1 г ж Ш Ш МШ Ш Ш ПШ Щ1-1 о* 2,16 ш ЛК 3.09 172 2,75 12.07 Ж 2,82 /4,76 2,95 337
я г 20,09 4Я 4,25 30,32 Ж 4,90 35,72 5,21 5,22 4658 6,17 5032ИГ л г Ш1 6,87 S.SS 55,43 0,07 7,64 57.» Ж 7,52 6310 5,24 08?

■ ШШШШШ^1!1ШГМ11ШШШ1ШГШШШЗШЯ1
_ш ЗЗПop? 035 337 Ж . 042 74,47 2,Т4 ML ш в т 206

нр 20*\/9.Ю\2JL 2,00 24i41 5,32 2.57 3079 ML 3,77 T5S 6,96 3JLа 40*Жт V2 3.59 44,75 9.23 4,63 45,33ML А 76 59,79 7068 320
я.» ЯР\4М2\Ж 5,04 62,17 12,83 5,52 59.57 070 625 ж а 14,52 4  21ЕГИ ЕЯ1гТ ] (Ш т 2М ж _ 2.01 7375 2,58 2,98 ■ff# 3,19 465

0 ь 1 2B*\2S.891 4,27 a . t j 4,93 ЖЙ 357 5,40 44,72ш 6.57
“Г. 14O*\98J0\6М 8,55 56ffi ZJ7 7.82 я ,* 300 766 П761 9.27

. ддг ALL msL ш п л Я M4Lш ом я н W r нм
Фундаменты с наптннЬ/т cmounomkU 1

Н е Их /Й A t /Й ж Нс* %* Ия* Ис Их Из
■■ 0* 10,37 0,30 -0*30 72,80 4 * -0,36 * ,* 4 зо 0,30 2165 цзб ж1 ВО* » я 0.86 ML 3137 т 32,50 4 « -0,0$ 4009 т 409

ИР 4/Г- 38,26 137 -%37 *** <* - т 46.25 щ 431 50,03 1,76 Ж
Г-1

60* iш ж 565 Ш ML 2Ш 92,07 -ш 1,65 ш ш -£74
Л ш . d m Ж . ML -4® 2.75 72,28zML 1.83 75.00 -005 2,75

ЯГ JS1 2696 =№ш £09 ML ML 35,90 -053 2,30 42,92-064 277
40* т -ш 2J2 5169Ж ML ш -1,03 Ж 09,02Ж 379
Ж ш =т 3.05 02.40zUL 3.58 8057 -i49 305 9479 ж 458
0м 3,36 ОМ -ОМ i  05 -0,25 14,73 010 ж гол 025 -425

и г ВО* /9.52 -ВЫ ш 25,01 а 95 -035 ш -089 069 4005 495 -Ц55
Ж ЛОЗж Ж 45,73 7.64 iM 46,31ш 125 ш 1.64 4,64

М 60* 49,03 174 -074 6349 2,27 Ж 6097 Ж 474 79,94 227 -227
0*: 2,96 -0.03[Ж 2,24 -ом 2,2 1344т а \Ж П62 2,2

яг. во*\ ш -ал> 234 30,33 -066 277 37,45:Ж 134 45, П-060 2,Т7
401Ш Ж у 17S 67,36 - in 326 6036? -ш 175 72,75 426 326

* к*Г7073Ш Е й Ш й±Шш 82,27Ш ш 36,2 з е

Ногррт? hg фундаменты sncp У 228-6* 5  i d22U-№*o

( |
1 i |

---------  - - .

ВырыЯаемЬя фундамент 1 СжотЬтд фундамент

:\

НйрттхШЯ 1 насчитаю* наг&яна. ! наешко. Н9? № я  1 is m l
\ ФиндаментЫ с даишаяЬнЫни ытюднопи.

л и! Иг не I Hi I И, Нс и". Hi Ж И* и.

н

ЯР.
j EL Щ44 г,г$ 1.7В 7295 124 106 23.08 JJL M L
20* 2309 5$/5 474 55,52 351 3.50 35,30 3/1 JJL ЦК ISO Ж
ж . ЦП W 451 5288 /0,70 S5S 5423 8,86 £28 ЯТИ HJL J& .
60* 7МГ 1042 329 Ш884 15,58 Щ69 88.52 Н4$ 9,29 П42 /9,93 ЛК

ЯР
Л 2,0/ Ы5 845 2,20 832 872 К64 IX 469 /5,12 470 XH
ж . Л » 330 Д  78 28,19 ^55 443 3470 30f 4,90 4840 394 302
40* ц я 6,54 Ж 53,9 7,63 6,98 539 ж . 1.Щ 6331 Ж &®
60* 6325 8,35 V t ЩИ Щ43 ж П к г  тй\ за 0016 Аф /8,72

и

ИГ
Л 300 435 032 Д  72 Ж 439 1350 426 863 2090 ж 4 0
ж 19,04 4,08 209 2372 Ш 270 3044 340 ЦК 189 4®
ж 36,22 7,70 з » 4384 020 %92 О Д 8,40 зя SOK 7800 372
Ж ЯК 306 438 взв КОВ 394 О Д 022 6.77 83.77 ASS IK

ЯР
dOl ~ w W Ш 826 427 la r 048 402 439 17М Z9f 439'2Г ВАК 489 3,79 2146 А 47 437 \ 36.9 5,17 M l 8,21 OH
Ж П59 453 5,98 5267 ш ш ш 181 7.25 69,28 069
№ж я 297 1,38 75,92 №\ 326 \ 11861329 л а MSI /421 Я07

1 : ТЯ/мдОментЫ с номомнЫни стойпони \

________ н / И* V Не Ик Ия Нс* * * Ия* jfc н*

1-1

ЯР.
Л Щ68 5,37 -ом 1024 4 ® -Ц44 2009 037 -т 23,60 ш r m
аг SS7 074 -ш 34,06 0,52 -092 3309 4 П -ап 44,47 092

Ж Ц99 1,09 -W 54,06 838 438 584f 809 -< « 6W 1,58
699 цю 414. 814 ЩЯ 44$ 849 5049 -814 814 m,$2-849 i®

ЯР
09 405 -4® 842 2,25 -404 1$67 72,92 -403 842 ®,J7 -404 1,67

ж 24,60-041 118 2081 -050 « 4 55,47 -44/ 878 ЦЯ zM JJL
40* ц я 2Н 54,28 -4 ® 2,48 57,41 -080 4И 67,79 zM ж

Ж в * ~ftl$ Щ ПК 436 2,78 Ц98 -4 » 437 Ц78 -858 2,78

и

HP

Я.Р

0* 3,07 477 -Ц77 л к 022 -422 MS 417 -477 2837 022 -a n
20* 2438 480 -4® 2329 ОН-ЦП 3916 080 -080 ТШ 0.77 - w
40* 37,03 Ш 4оа 47,80 830 430 т 800 400 65,95 830 -800
Ж
Л

Ш 7(58 -838 67,60 1.79 479 О Д 838 - /я» k m 879 479
4,35 -ОМ 845 1,18 871 7071 -405 845 /026 -ijM 8,if

20* я ,я -443 Ш 28,07 -453 2,15 ЯШ443 1М 45.05 -053 ~ti?
40* 4340 -ом 275 53,05 -456 2,55 58,82 -481 2.73 гот -090 Ж
60* 0313ы/о ш 77,61 d d l ш . 79,67 418 JM . 95,09 440 24/3

с " П Г 1 '• faaa’
с \ 1 | 'z ^ z :r^ 4 a rro 8 a :;;:.:B il П Г |

__ Ё Jh/cmyj Ж Г В а
НопироВол: ^ h tr.frt; формат: &ар* Жг-оt
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Погрузки на фундяпенты опары УШ7'6+9; y£c(PjG+

Is

п

№ .

1 бьюыбоемШ  фундамент Сжатый фундамент-.
н ч т я р  т  д а й Г "

1 Ф ундаменты сЗертиналЬнЬиш. стаднани. I

У/ И *- H i* A S Н . .H i- ■ М О .щ Щ Щ & Л Щ

н к

ар.

м >

ар

ИО^Ш Ш 1Ш ЕОИЭШ ЙЭЕЕ1И3173ГЯ
ГЗГ^ГТ41НЯК^Ш1ЫЛМ!11--^1Ш11-1ИУДг1ЕШ
Wt4 i m  g tJ lM  I tjU JI УЙ1l- f )  W'i M с M Hd K i
т ш ‘& ш ы ш т ш ут ж 1 1 ш ш л ш № т ш 1 ш
r s R B F Q F ^ iQ S tE a in a ^ g i i^ i^ n g m
г а - 5 В 1 Ш 1 Р Ш « ш г м м м » и
Е а Е З Е 0 й зт в а Е а с 5 3 Я 1Г 0 1Е в в а 1Е Б 1
г д { Ш Р 1 т г ^ ^ л 1 ^ 1 ^ и к з р а с ^ т 1 Ш »
Г З Е *З И аШ 1£ Ж | Ш 1| Щ ^ Ш ^ Ш ^ ^
ГЭЕ^Г7711^^Г77ЛЕ?.1тгаЕаГ1П ГаЕЕ1

и«1».ум‘1м.11‘’Ш ВЯ1отиа»ш г<*:<ли1И я
gr-yf>f;jy;^*t«^a^i.fjib^iPraEEit7a^a»!¥i

фундаменты с  накмШ Ш  оподлснь ;

1 й

ЯР.

у*! а М НМ
Шар п а
>14/

а  4 5

М

g:i»fc Ы
ЕИШ

ж

и 1 Ш

И *

Ш

Ж
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а к

W
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ш

ж
г ш

н *
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ш
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ш
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ш
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Ш
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HP.

| Щ —

ЯР.

n S h tiZ H E m iiiliS l ЮТВШАШШЩтйШЯЗ 

ЕЗГТЗЕП ^ЕИ И ага^П ЗЕО ЕИ ЕО ВО
ШаШШШтШ№Е№ШШШЛШШ1Ь4%Ш^ШЩп ^ 5 1 я г я ^ г а г р 1 т Е Ь 1 ^ г а г а Е о
т у м т г т т ы ш т т ъ т у т ы т я в ш ш ж

i f 1
I I

й ы р ы б а г м Ь ш  ф у н д а м е н т A n c a m t m r  ф у н д а м е н т
т г ~
н а

~ В о р п т п и Ш М Г "  т ю л / Я Ш  
м а н а т  н а е д ф л

A a p n a m u o t w *  '■ р а с * Я М
и о н н о ю . н а е р у о

ф у н д а м е н т ы  с  Ь е р а ш н а н Ь н Ы т  с т о а л а н а

А H i ш M S н * H i М е н нП  И H i ” Н с Нш . H i

ы

Я Р .

V Ш Я А к ш 1 3 ,1 3 з , В л щ & , « 3 ,3 2 ? , # < ад ш 2 ,7 3

Ж Я * 5 ,ч г A M # , 3 5 А*7 S S J 3 9 ,3 0 6 ,6 9 9 ,7 3 9 8 ,2 3 % 2 6 щ
Я Г 9 3 ,1 3 А Л Ш 3 S /7 B Щ Н 5 S 8 5 5 5 ,2 9 9 ,9 9 5 ,8Q 6 9 ,0 9 ! ф 7 ,2 5

а * ш ю - п 7f8 6 Ц З З m № 8 6 ,5 $ 11 ,9 7 0 0 9 щ а щ н 7 ( 5 7

Я Р

Г А 4 3 Ц Т 2 т 0 5 2 0 9 3 л о г т 2 ,1 9 447 № A S ? 2 ,3 9

ж а , и / 4*7 З А £ 5 ,2 6 9 ,f f t з л о 3 5 ,0 3 № № 9 Ш т 5 ,5 2

я г 97 ,9 1 Д 1 3 S M Ц П V 6 6 ,2 5 я , к 7 ,5 5 6 ,7 6 к , # M L 7 ,9 6

ж 6 ( 0 7 м г г в 7 1 ,2 7 Q 0 3 А 9 3 1 9 ,2 7 9 9 8 Ц К 0 7 ,2 3 (1 ,7 ( 10 ,17

м

№

о • 2 ,1 3 А » 1 г Г 2 9 1 0 5 a n П 5 3 А 5 2 Ч К 2 3 ,2 5 O f f №
ж г о р w и з г ц н 5 ,2 3 2 ,1 7 3 5 ,6 7 4 ® 3 ,7 5 96 ,79 7 ,3 6 №

ж п т W 3 ,3 5 Ц К 3 * З А 5 3 М 4 *7 А  5 7 6 9 ,2 9 7 7 ,2 8 7 ,2 8

ж Ш 4 « о м щ о о ’Щ V 5 Ш f i W 7 ,2 3 К П /5 ,8 8 №
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Л11° 1814 463 .513 23.18 5-551'6.26 2838 561 6 И 3fsC 836 7.46Ut.p 40* 28771 £39 6J2 35П г4б 720 135 768 48.671 456 841

1 Г н 1 1
0.47

J
-1——а* Тоо\ 0.57 С32 Тж, 072 щ т М №41 2.29 М4

20* 1673 297 1.76 ггм ш 234 Щ 4.Ж 29$ Я38 541 змян То* т о 521 зМ 3&44I 6.85 4.44 Ш т ш Ш1 ЗАВ 5-?У

Н
W I _ ;

г - ' г ~гт8 В.68 40{ ТЩ 3.07 4.77 ~7w\ 3.76 5.89 2357 45/ ш .
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Про оптовой цене болтовых. опор j/з стали СТ.З~ 133 руб. за 1т ( см. прейскурант NOf-Щ i7.42$) 
годовая экономия о денежном выражении составит 193 щ 1 5 5 5 ~
Лри трудозатратах 41,8 чёл час*& 15 чел. дней на f  г  экономия 
трудозатрат соста 6от 8,13 ж 1535*9563 чел. дней и сод.
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Таблица массы одной опоры

У
Чп

Типопоры Mateo
опоры

.ИГ
У
Чп

Тип
опоры

Масса
опары
Ж

7 ягго-1 т з 25 ЯШ -9 бозг
г згго-7+5 0097 26 930-9  *5. 8836
3 ЗШ-7 *3 12587 27 9 3 0 -9 * 9 10360
4 ягго-t * я 15563 28 930-9 *П 13998
5 згго-з 1247 гз- 9220-11 5200
В яггв-з*3 9728 930-71*9 83*5
1 Ш -9  *3 m t ягго-н*з 9567
8 него-зч* /5247 32 930-/7* Л 73107
9 5220-2 пт 33 9 3 0 -8 10363 .
Ш яш -г*  5 17732 34 930-8*5 12691
11 згго-г* з /то 35 9гго*8*9 1Ш5

чг 9ш -г*п 23383 36 5220-8 */4 18395
/3 93304 13145 37 ягго-ю 11083
щ 93304*5 №30 38 930-Ю *5 m h
15 93304*3 /9047 39 9220-10+9 15730
/6 933044* г*згг to 9т-ш*/4 19653
17 яззо-г ггзтг н 9990-5 я м
18 зззо-г* s 37399 42 9390-5*5 77774
19 9ззо-г *з 30799 43 9330-5*9 13694
20 з  ззв-г* t* 37**6 ** .9930-5*7* 17436
2! згго -1 6454 45 9330-6 /5735:
22 згго-7*з 0385 46 9330-6 ts /9015
23 згго- ?*9 9885 47 9330-6*9 2/063
г* 9Ш-7*Н /3298 48 9330-6*7* { 257/6

Т аблица расп ределен и я, ат /врпо- и гл обы х  
on ob 220 и  330  кВ  по т ипам н а  S 4

Тип
опоры 8 0*5 0* 3 0*14

% на ВЛ 10 40 40 10

J/ucm
*••• -xm -ao ~~ 8.1ЬпЛкя ttdanm hoik*. й/am 29
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