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Перечень листоВ
НаименоВание листа Номер

листа Стр.
Обложка — —
Титульный лист — /
Перечень листоВ 7 г
Пояснительная записка г-8 3-9
Экономическая эффективность 9 70
Выписка из заключений по экспертизе и 
патентного формуляра Ю-Н 1Н2
Опорный лист опор з а  220*3 11 Ъ
ВЯзорный лист опер зл 330к& 13 /9

Перечень примененных гост 'об

ГОСТ 839-74-
ГОСТ 3063-66
ГОСТ 380- 77*
ГОСТ 7759- 70*

ГОСТ 9667-60

ГОСТ 8509- 7Z

ГОСТ 5975-70
ГОСТ 77377-63*
ГОСТ 6602- 70 *

ГОСТ 5266-69

ОСТ 36027-73

ГОСТ 82- 70

Проект типоВых конструкций разработан В со- 
отВетстВии с действующими норнами и праВила- 
ми и предусматривает мероприятия, оВеспечиВс- 
ющие ВзрыВобезопосность и пожаробезопасность при 
эксплуатации здания и сооружения.

Гя. инж. проекта 'бТли^уГб. НовгородцеВ /

ТК
\ 7376А Пеоечень листоВ

серия 3 ш-/7у 
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Пояснительно* дописка 

I  Основные исходные положения проекта.

.— L I  Прочие чертежи унифицированных стальных опор 
ВЛВШ и 330 кВ с применением горячекптаных тонностенных 
угловых профилей разработаны Севера- Западным отделением 
института 9 Энереосетьпроект * 3 соответствии с планом Гос­
строя СССР на 1973- 1973 г.

1.£.0поры пребюзначены для одноцепных линии напряже­
нием 880 и 330 кВ и для уВухцепных злггокВ 3  1 -6  рай­
онах гололедности, 3 Ветровых районах до § Включитель­
но с расчетными температурами не ниже -  40*с и рассчи­
таны на подвеску проВоуоВ по гост 839-74 № ЛроВсуа 
неизрлираВанные для линии электропередачи * следующих /ча­
рок: вс зт/39 и пс т /si (б . лсо-зоо и лсо-4оо)но ел ггокв 
U 8*ЛС300/39 и 8*ЛС400/51 на 8Л 330 кВ.

За опорах можно также поуВешиВать проВоуа ПСО-зоо 
U т -4 0 0  по ГОСТ 839S9.

Ори пабВеске проВоуоВ ЛС 4оо/51 и 2* ЛС 4oo/st область 
Тфименения отдельных типов опор с тонкостенными угол 
нами соатВетстВует области применения опор по про­
екту */3.407400:.- с теми же шифрами (но без добавления 
букоеннои части „ тс* В конце шифра). Расширенная 
область применения опар с гфоВодами ЛС 300/39 а 
8* ЛС 300/39 указана на монтажных схемах.

Напряжения 3  проЗодах ЛС 4оо/з1 и 8*яс 4оо/31 при­
няты по табл. 3-5-5 главы 9 -5  „ Правил устройстЗа 
электроустановок0 изд. 1368г. ( ПУЭ -66). ПроВоуа лсзоо/зэ
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на ВЛ 390кВ и проВоуа 8*ЛсзЬв/з9 следует ПобВешиВоть 3  
СОотВетстВии с решением Л 3-13/76 ГлоВтехуправления 
Мик энерго о т 17 июля 1976л с допускаемым напряже­
нием Ц 46$Ьп ф и наибольшей Нагрузке ц фи низшей 
температуре а 0*3бер фи среднегодовой темпера -  
туре.

. ГЗ. В объем проекта Входят опоры следующих типов\ 
о/АЛЯ  6/1Ш  кВ '

I  Промежуточном дВухцептя П ееогтс;
В Промежуточная одноцепная П С го -Ж ;
3. Лнкерно- углоВоя одноцепная У его- /ТС;
М. Лнкерно- углоВоя дВух цепная 9 его- г  тс;
6. Лнкерно- углоВоя одно цепная 9 880-3 тс}

б) Аля ВЛ 330 кВ '
В. Промежуточная одноцепная Л 330- 3 ТС;
7. Лнкерно- углоВоя одноцепная 9330- /тс ;
8. Лнкерно- углоВоя одно цепная 9330 - 37С;
Все опоры рассчитаны на нагрузки и разработа­

ны по схемам стольных унифицированных опар с те ­
ми же шифрами , но без буквенной части „Т С 0 В 
Конце шифра. 3 проекте произведены небольшие из­
менения схем у?я более рационального использова­
ния тонкостенных профилей.

Промежуточные опоры розпасютанъ/ без подставок, 
онкерсо- угловые-с подставками} ооеспечиВоющими Возмож­
ность их повышения но 9 и но 9+5 = /9 м .

1 .4-. Опоры разработаны В соответствии с
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дейстВующими нормами проектирования пинии 
электропередачи П9Э-6В, гпаВа 6 -5 t СПиП I f  к. 9-6г и 
дополнениями к этому СНиП, утВержуенными приказов 
ГОССТРОЯ СССР Я SO от 10 апреля 1915 г. В проекте 
учтены такте изменения отдельных пунктоВ 093, 
утВержденные решением Минэнерго СССР /1115 о т 
7 сентядря 1967 года.

IS . Габариты Верхней части опор па настоящему 
проекту не изменены по сраВнению с унифицирован­
ными опорами по проекту 9 3 . 4 0 7 а отношение 
ВетроВых и ВесоВых нагрузок на проВода по ГОСТ 
839'74 практически не изменилось по сраВнению с 
проВодами по гост 839-59: Поэтому отклонения
гирлянд и расстояния до тела опоры не изменя­
ются по сраВнению с проектом 93.407-/00.?;-: и В нас­
тоящем томе не при Водятся.

£  П ратте описание нонстр о т ий опор

И . Материал конструкций -  углеродистые стали 
ВСт З по ГОСТ 380- 71 * для сВарных конструкций. Ука­
зания по миркам стали В зоВисимости am т о л ­
щин, указания по сВарке, ацинкоВке, упокоВке и 
монтажу, а также другие „ Общие примечания'  
даны на стр. 3 ВыпускоВ СиЗ настоящего проекта.

2.2. бее опоры состоят из аил то  Выл секций, со- 
-> бираемыл на болтах . 6 проекте предусмотрены 

болты по ОСТ 34001- 73 нормальной точности клас­
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са прочности 66. с более короткой нарезной чапьэ. 
При невозможности постаВки болтоВ по ост З4лг1- тз 
рогут применяться болты нормальной точности 
исполнения I  с крупным шагом резьбы по гост 
7798- 70* или 7796-70f  о также болты грубой 
точности исполнения I  по гост /5589- 70* или * 
15591- 70*

Р.З Оснобным отличием опор по настоящему про­
екту о т унифицированных стальных опор 60 гго~330кВ 
Выпуска 1973г. по проекту 98.407-Ш  яВляется исполь­
зование ранее не лрокатыВаВшихся тонкостенных 
Профилей 63*4; 80*5,5/ 90*6; /00*6,5; 110*7 и 185*8, 
а также уголка 50*4, ранее прокатыВаВшегася, но 
не использи Ванного В проекте 93.407900: по со­
ображениям ограничения количестВа применяемых 
Профилей. Применение профилей 56*9 , 40*4,5 
и 75*5 оказалось нецелесообразным• При опре­
делении экономии массы учтена также замена 
уголка 80 *6 уголком 80*7; лроизВодиВшаяся ранее при 
невозможности получения уголка 80* 6 .

Р.б При использовании тонкостенных профилей В 
объеме, указанном на монтажных схемах опор по 
настоящему проектаг получается экономия массы 
о т 5 до 13%. ура Возможности получения лишь 
части тонкостенных профилей надо определить 

Мйсси опоры Ь Применяемым сортаментом и уста ~ 
но Вить , что масса опоры В люком исполнении

Пояснительная записка 
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I меньше массы аналогичной опоры по проекту ПрШТШ 
2.5. По аналогии с проектам 63.901-ЩО., ке анне/т- 

углоВые опоры Выполнены 6 дВух модификациях:
а) со сбязяни на отметках оашмакоВ для 

устаноВки на фундаменты с Вертикальными стой­
ками старой унификации или на спаренные фун­
даменты новой унификации,

В) без сВязей на отметках оашмакоВ для 
устаноВки на одиночные. фундаменты ноВой дни - 
фикации.

СоотВетстВующие примечания даны на лис­
тах монтажных схем.

2.6. Пак указано В л. /.г. область применения опор 
с тонкостенными уголками соатВетстВдет об ­
ласти применения унифицированных опор по про­
екту ЛЗ.Ш-ШО::. Поэтому ноВые расчеты опор с 
определением усилий. В их элементах не произ­
водились. Возможность применения тонкостенных 
угалкоВ Выла опреуелена непосредственно по рас­
четным листам, Входящим В Выпуски 2 и 3 на­
стоящем/ проекта. исключением яВляются уси­
лия В глаясох промежуточных опор, которые
были г пересчитаны с учетом sin V  при косом 
Ветре. Полученные значения указаны В расчетных 
листах. . Остальные изменения, Внесенные В
СНиП В-6-79 по сраВнению со сниПё-л.н-вг и 
СН иП Ц-И. 962, В проекте не учитыВались.

2.7. Произведенные расчеты показали, что из-
менненные коэффициенты услоВий работы при 
постаноВке В узле не менее дВух оолтоВ ло 
табл. 7 , изменений и дополнений ' гл- сн и л  у-И . 
9-6Z не дают Возможности уменьшить сорта­
мент роскосоВ, определяемый В большинстВе 
случаеВ несущей способностью болтоВ. Поэтому коэф­
фициенты услоВий раооты были сохранены по
табл. 7 спил s-и. з-вг.

2.8. базы опор у осноВания и расстояния
между анкерными болтами сохранены без из - 
менений по сраВнению с унифицированными опо­
рами соотВетстВующих типа В- Поэтому для
опор по настоящему проекту дебстВительмы 
установочные чертежи фундаментов унифици­
рованных опор с теми же шифрами, 'но 
без добаиления бик Венной части КТС' В конце
шифра

2.9. Па ВЛ его кб с проВоуами ПС 9оо/5/(о. ЛСО-Ш)
и на ВЛ 330 кВ с проВоуами 2’ лс 900/5/ нагрузки 
на фундаменты следует принимать по томам 
10 и Н проекта 63.901-ТОО и по томам 9 и {О
проекта 63. 5 т-99

2.10. Напряжение В проВодах ПС300/39 (б. ясо зоо) 
ВЛ 220кВ и В проВодах 2* ПС зоо/39 ВЯЗЗОкВ поВышено 
до 0,95 (fSp, благодаря чему увеличилось тя/кение, 
габаритные и ВетраВые пролеты.

ТК
1976г.
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5 нагрузках на фундаменты промежуточных опор 
по нормальному режиму убеличения нагрузок на 
фундаменты по вышеуказанным причинам компен­
сируется 6ведением sin*у. Поэтому нагрузки на
фундаменты промежуточных опар можно при­
нимать по саотбетстбующам томам проекта 
НШП-НЮИ- Для приближенного определения на-

2зон на фундаменты промежуточных опор по 
ройному режиму можно убепочить на /В %

нагрузки, указанные S таблицах от лро&одоВ 
псо-зоо или в> псо-зоо.

2.Н. Погрузки на фундаменты анкерно- у  г по - 
Ьых опор вл ггон в с проборами лс зоо/зэ а влззокВ 
с проборами В* лс зоо/зо по нормальному режиму можно , 
определять приближенно по дейстбующим таблицам 
для линий с прободами ПСО-ЗОО или В* ПСО-ЗОО 
с добаблением к этим нагрузкам одной трети 
разности между соответствующими нагрузками для 
линий с прооодами псо-боо и псо-зоо ( или в*лсо-ш 
и В’ ЛЕО-зов) . Так, .например, для анкерно- углобой 
опоры ПВВО-В расчетная нагрузка на ВырыВае- 
мый фундамент с наклонными стойками б 2-В рг 
при угле поборота 60* и прободе ДСО-ЗОО рабна 4В,7т, 
а при праВаае нсо-боо- 5/,з т (  см. том Н, ласты п/чо 
и №/чо).
Для М  с проборами ПС Ш / 39 при напряжении 1В,вкг/пП 
рекомендуется принимать нагрузку 

Ус бВ, 7 * (51,3-9ВЛ) 3 -  65,57 т.

Погрузки на фундаменты анкерно -  углабых опор 
по абарийнаму режиму можно определять при­
ближенно , убеличибая на /г % нагрузки, указан­
ные б таблицах для прободо6 Л  СО- 300 ( ала
2* псо-зоо)

В. 1C. 5 остальном дейстВительны указания ' 
я Пояснительной записки’ проекта H3.WH6015, 
поскольку они не изменены предыуущим текстам.

3. Оценка экономического эфсректа.
3.L Оптимальные геометрические параметры 

опор заВисят от используемого сортамента.
При расширении сортамента оптимальная фор­
ма опоры и размеры панелей В общем случае 
изменяются. Однако эти параметры как при 
сокращенном , так и при расширенном сорта­
менте могут быть найдены при Выполнении 
расчетоВ Вручную лишь приближенно.
Для их определения требуются специальные 
алгоритмы и программы, которые В настоящее 
Время птсутстВуют.

В настоящей роботе для опор с расширен­
ным сортаментом геометрические параметры, 
В оскоВнон, не изменялись и были приняты та­
кими же, как соотВетстЪующие параметры 
опар с сокращенным сортаментом.

Оценка экономического эффекта am

ТК
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расширения сортамента за счет применения 
тонкостенных горячекатаных дглоВых профилей 
мажет быть осуществлена путем сраВнения ре­
ально полученной экономии с преуельной тео­
ретической экономией металла.

12. Верхнюю границу экономии металла мож­
но получить из следующих элементарных со - 
обращений.

Пусть для некоторой опоры использоВалось 
т  номероВ сокращенного сортамента с погон­
ной массой $ 1 , у г ,  Рт причем f t -  максималь­
ная, у г ~ минимальная погонные массы.

Пусть у.т + 1  " масса элемента сокращенного сор­
тамента j ближайшая к у т  и В интер Волы -  
- yf -уг , ...  ~ym+i попауают уополнитель­
ные элементы расширенного сортамента f t, 
у г .... у'т. Полагаем, что элемент y l попада­
ет В интерВал ft ~ у ■ Если В некоторых ин­
тервалах L нет дополнительных элементоВ, 
полагаем ft = ft . Если В некоторый интерВал 
полауоет несколько дополнительных элементоВt 
принимаем , что f [  - масса минимального из них .

Предположим , что при ВарьироВании геометри­
ческих параметров удается заменить Все элемен­
ты сокращенного сортамента без уВеличения об­
щей длины каждого номера. /Пледа масса 
опоры из расширенного сортамента

6'= g ift + ... ( i )

где t i -  общая длина элементоВ i - го номера 
Относительная экономия.

<Гт  - т %  (£)

Gt s ft ft + Вт pm ~ Gt *... & т 
~ масса опоры из сокращенного сортамента, 

УмножиВ и разуелиВ каждое слагаемое 
числителя но g i, лолучим

^  • ^ J t O O '/ A  Щ  (з)

, l i  9i  -  Gtгде 3-i = —£■ ~ - относительная масса
l -го профиля из сонращенного сортамента

Л _ 9т ~9*- jpir— -Относительная__экономия от за­
мены i -го профиля дополнительным 1-м 
профилем расширенного сортамента.

Формула (з) определяет Верхнюю границу Воз­
можной экономии, ток как фактически , даже 
при ВарьироВании геометрических параметров, 
не Всегда можно заменить Все элементы со­
кращенного сортамента более легкими элемен­
тами расширенного при сохранении длины 
каждого номера-

3-3. В таблице I  приВедена максимально Воз­
можная экономия, найденная по формуле 3 ,

ТК
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а фактическая экономия доя опор л  его-г, пгго-з 
и Л350-5, кроме уголкоВык профилей В таблице 
учтена такте масса ласта и метизоВ.

Пак Видно йу> таблицы, для опор П 220-2 
и П 220-3 удалось получить экономию очень близ­
кою к предельно Возможной. В  опоре ЛЗЗО-З не 
асе профили удалось заменить ближайшими к ним 
тонкостенными, поэтому полученная экономия 
состаВила около г/з о т  Возможной.

ЗА Экономия металлопроката при годоВом 
об0еме строительство и ожидаемой уоле Внедрения 
ПриЬедена В табл 2.

8
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I СроЬивнив максимально возможной и полученной экономии.
Тоолица {

% Опора л  его-г Опора л ггр -з Опора /1330- 3
5> ЛЮ проект*.( с тонкостенными профилям ПО проекту С тонкостенными профилями ПО проекту 1

Сокращён Масса Доля ОТ 
общей моссы

РасширенныОтноситель-СреднебзбеТанращенньн. Масса Поля от Расширенныйимносит. СреЗнеЗзЗе Сокращ. Масса Поля отРасширен. Относит.СреднебзЗе-ныи органаг кв сортаментШ ЗИВЮНиАшел. зшон сортамент нг общей массы сортаментЭкономия шен. энон. сортамент кг щ. массы сортант экономия шен. эконтт

L « 5 4 ж 0,1235 l 125*8 0 . 0 L 110*8 480 0,10 1110*7 о,/г о,шг L 125*8 716 0,1165 L «5*8 0 0

1100*7 т 0,0870 1100*6} 0,065 0,0056 190*7 Ж 0,105 190*6 0,14 0,0147 L /00*1 520 0,0845 1100*6,5 0,065 0,0055

L 80*6 т 01875 L 80*5,5 0,079 0,0/01 L80*6 754 0,16 180*5,5 0,08 0,0/18 L 90*7 /40 цогг8 1 90*6 0,136 0,003/

170*6 т 0.0683 L 70*6 0 0 170*6 В/4 0,065 L 10*6 0 0 1 80*6 846 0,1375 180*5,5 0,079 0,0108

L 634 820 а, та .163» 4 0,/9 0,025 163*5 439 0,095 /63*6 0,19 0,0/8 1 70*6 366 0,0596 1 70*6 0 0

§I11
L 50*5 т 0,320 L 50*6 0,19 0,0606 150*5 1753 0,375 L 50*4 0,19 0,0713 163*5 /87г 0,3042 163*4 0,19 0,0578

1
С41 ласт 536 0,0864 0,115 0,0099 лист 359 0,016 0,095 о,апг L63*40*6 745 0,1210 163*40*6 0 а
Г

11j
метизы 337 о ,т 0,16 0,009 метизы 208 0,044 0,063 0,0028 \1 50* 5 322 о,о$гб 150*4 0,19 0,0099

я 360 0,0552
§ 1
S
%

лист 0 0

1
1
I
£'11

метизы 285 0,0665 0,15 0,0069

1
I
■N»СJU
?|

it Итого JCOS _ 1000.
0,№*№
*12,041» Umoeo W 8 100

Ц№*№
-‘1Ш1/6 Umoeo 6/5Z 1.00 %/т*т- 

-9,44•
(t i ЯРОК -SOAP

-г /00 * 0,1%
469А - 4/77/ .. . . .  6 / п - т з  ,/лл- А гы •/

С5 1 1 1

seas получено: m g * Ш  ' 10,0 /• //ие/ууспц • 6152 /«►

j l L f l
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Выпям
из здключтия по экспертизе нл нобизну а лятентоспособносмб 
типобого проект я

При рязряботпе типобого проептя „ Унифицироблнные 
опоры 220-330кб с применением горячеклтлнб/х тонко - 
стенных углобых профилей" икВ. л/9206тм были просмо­
трены следующие лптентнб/е мятершлы:

а) СССР г  перечень пятентоб, деистбующих б СССР по сос­
тоянию ня /янбяря 1974г. и бюллетени . Открытия, изобре­
тения, промышленные обряэцы, тоблрные эняки* с /янбяря 
1974е. по 15мяртн 1976е. по кллсслм: £04С 3/30\ 3/32] но?g 
7joo: m i  п/оо; н т ;

^Болгария -  диРлиогрдфместй сборнин действующих 
пятентоб по состоянию нл1июня 1965г, библиогрлфическое 

S пптентнЫе бюллетени зл 1966, 1968~ 1973гг. и бюллетени 
с j /*'1 rid збЗ зл 1974 г. кллссы те  же , что по
СССР;

В) Венгрия -  библиоерлфические сборники дсйстбуюсцих 
пятентоб по состоянию нл 1 янблря 1966г ; библиогрлфи- 
ческие плтентнЫе бюллетени зл 19ббг, 1968* 1974гг. 
и бюллетени с У-1но а/- б зл 1975г , кллссы те  же, что 
по СССР,

2 )ГД Р - библидгрлфические сырники деистбующих лл- 
ШентоЬ по состоянию ня /янблря 1966г, библиогрлфическое 
ПлтытнЫе бюллетени зя 1966 * 1974 гг и бюллетени с 
Я^1пб j1!12 зл 1975г . клпссы те ж е, ч ти  по 
СССР

3}ПолЬшя- библиографические сборники деистбующих 
ПМёнтб 66 состоянию нл /янблря 1966г, диблиогрлфичес- 

I т е  птеншншё бтлеМ ни зя 19ббг, /968 * 1974г. г  и 
I бюллетени с У* / до бНД зя /975г. клпссы те  же, что по 
; СССР;

с) Р ум ы ния - библиоерлфические сборники дейстбую-  »

щих пят ент об по  состоянию нл 1 янбяря 1966г, библиогрл­
фи ческие плтентнЫе бюллетени зл 1966г. 1968+1974сг 
и бюллетени с j/dno W±2 зя 1975г, кляссЫ те  же, что 
по СССР;

ж ) Уехослоблкоя - библиоерлфические сборники деистбующих 
пятентоб по состоянию нл 1 янблря 1966г, библиоерлфические 
пятентнб/е бюллетени зя 1966, 1968г, 1969с, 1971 т 1974 г. г  
и бюллетени с Я - 1 по М 5  зя 1975г, нллссЫ те  же, что 
по СССР;

§) Юеослобия - библиоерлфические сборники действую­
щих ллтентоб по состоянию нл 1 янблря 1966с 
библиоерлфические пятентнЫе бюллетени зл 1966г. 1968 *
1974г. г и бюллетени с У* / ло сдЗ зл 1975г, кллссб/ те  же.
что по СССР

ПятентнЫе млтериллЫ просмотрены по пятентнЫм фондям 
СЗО институтл . ЭнереосетЬпроект" и библиотеки Ленингряд- 
ского центрллЬного бюро технической информлции.

В  роме того, просмотрено/ книги и реферлтибнО/е жур- 
нялЫ по длиной теме с 1962г по ЗОмлртл 1976с

В ряботе ислалбзоблных ябторских сбидетелЬстб или
пятентоб не имеется.

В процессе рлзрлботпи проектд лодлннШ зяябок нл 
предполлгяемые изобретения не имеется.

Общие Ьыбоды : типобой проект * Унифицироблннб/е 
опоры 220-330кВ е применением горячеплтдных 

тонкостенных углобш профилей инб. Л 3206ТП обллдяет 
пятентной чистотой б отношении СССР, Волглрии, Венгрии, 
ГДР, Полбши, Румынии, Чтш Ьянии, и Югослябии.
Выписку состлбил: /  /Поклрсбя/ ЗОмлртл 1976г

т к
1976г

Выл иск я из зяключекий ло экспертизе серия 3 Ч07-М7
и пятентного формулярл Выпуск Лист 
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Втиспл
из пятентного формуляря and У0 9206гм- тЧ. /пилобого 

проект в * УнифициробяннЬ/е опоры 220' 330я В с примене­
нием горячек я тяннь/х тонкостеннЬ/х углобых профилей 
инб. У  9206гм

ДяннЬш проект обллдяет плтентной частотой б отноше­
нии СССР, Болгярии, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии, Чехо- 
иобякии и Шгосллбии

В рязряботянном проекте все состябнЫе элементы 
проектп облядлют пятентнои частотой

комплектующих изделии не обллдяющих пятентнои часто­
той, не имеется:

бсбязи с рязряботной дянного проентя подяннЬ/х зля док 
ня изобретения или полученных ябторских сбидетелЬстб 
не имеется.

ПятентнЬ/й формуляр состяблен ЗОмяртя 1976г

Проберкя пятентнои частоты прободится б сбязи с по­
бои рязрйботхой проектя и бозможностдю применения его 
б социялистичеспих стрянях.

Выписку состябил. /  /Локяребя/

30 мяртя 1976г

12

Г К Выпискя из зяключений по экспертизе Серия
З.Ч07-Н1

ш
и пдтентпого формуляря Ьыпусл Лист
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