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Н а и м е н о в а н и е
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крепл ении .
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сп особн о ст и  б е з  ригельных закреплении 
В грунт ах н енаруш енной  ст рукт уры . 
Р еком ен дации  по Выбору типоразмера 
закрепл ении  и  р еш ен и е прим еров.
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а н к е р н о - у г л о б ы х  (к о н ц е В ы х )  о п о р  

п о д  к о с н о г о  т и п а  и  о п о р  н а  оттяжках.

ОсноВные р а сч ет н ы е п ол ож ения. 
Р а сч ет  н есущ ей  сп о собн о ст и  анк ер ­
ных плит  н а  ВырыВание:
Р еш ен и е прим ероВ .
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а н к е р н ы х  о п о р  п о д н о с н о г о  т и п и  и

о п о р  н а  о т т я н е н а х . s 1

5 П р и м е р ы  р а с ч е т а  н а г р у з о к  н а

ф у н д а м е н т ы  а н к е р н о - у г л о В ь м  о п о р . S 3
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1 Общая часть
/ и с х о д н ы е  д а н н ы е  и  н а з н а ч е н и е  п р о е к т а

Д о  н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  S ee B o n p o c p t, с в я з а н н ы е  

с  р а с ч е т о м  з а к р е п л е н и и  S  г р у н т е  о п о р  В Л О Л -В О кЬ , 

р е ш а л и с ь  S  о т д е л ь н ы х  т и п о в ы х  п р о е к т а х  о п о р , г д е  

д л я  р а з р а б о т а н н ы х  к о н с т р у к ц и и  о п о р  п р е д л а г а л и с ь  

к о н с т р у к т и б н ы е  р е ш е н и я  у з л о б  и  э л е м е н т а #  з а д е л о к  

о п о р  б  г р у н т а х . Ц е л ь ю  н а с т о я щ е й ' р а б о т ы  я В л х е гс я  

р а з р а б о т к а ' м а т е р и а л а # , о б е с п е ч и в а ю щ и х  # ы бор  н а д е ж ­

н о г о  т и п о р а з м е р а  з а к р е п л е н и я  6  г р у н т а х  б с е х  с у щ е ­

с т в у ю щ и х  к о н с т р у к ц и и  ж е л е з о б е т о н н ы х  и  д е р е - 

В я н н ы х  о п о р  н а  ж е л е з о б е т о н н ы х  п р и с т а # к а х  З Л О Л - 

2 0 к В . П р о е кт о м  п р е д у с м а т р и # а е т с я  т а к ж е  з а к р е п л е ­

н и е  н о д ь /х  к о н с т р у к ц и и  о п о р , к о т о р ы е  м о г у т  бы т ь  

р а з р а б о т а н ы  б  б л и ж а й ш и е  г о д ы  С опоры  д л я  В ы с о ко ­

п р о ч н ы х  п р о В о д о В , д В у х ц е п н ь /е  о п о р ы  & Л 6 - /0 к В  и  г .д ) . 

Н а  о с н о б е  с и с т е м а т и ч е с к и х  р а с ч е т о в  н а  Э В М  

н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  з а к р е п л е н и и  и з  В с е х  п р е д л о ­

ж е н н ы х  В  т и п о В ы х  п р о е к т а х  о п о р  э л е м е н т о б  з а д е ­

л о к  ( р и г е л и , а н к е р н ы е  и  о п о р н ы е  п л и т ы ) о т о б р а н ы  

т о л ь к о  т е , к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  н а и б о л е е  

р а ц и о н а л ь н о  и с п о л ш В а н ы  д л я  п е р е к р ы т и я  В се го  

д и а п а з о н а  н а г р у з о к  н а  з а к р е п л е н и я , П о с к о л ь к у  

у н и ф и ц и р о в а н н ы х  э л е м е н т о в  з а д е л о к  о п о р  

В Л  0 ,4 - 2 0 к В  д о  с и х  п о р  н е  с у щ е с т в у е т , н а с т о я ­

щ а я  р а б о т а  м о ж е т  п о с л у ж и т ь  о с т В о й  д л я  

В В е д е н и я  В  к а т а л о г  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  ж е л е з о б е т о н ­

ных изделии тех элемента#, которые обеспечиВеют надеж­
ную  и экономичную заделку о/top ВЛ0,4-20кВ Во Всех 
Видах ерунтоВ, нормируемых СИ и /7J/-/5-74.

При разработ ке проекта использоВань/ следующие 
нормативные материалы, директиВные указания и 
рукоВодящ ие материалы:
1 СНи ftjf-6-74 -  нагрузка и воздействия.
2 СНи 66-/5-74 -  ОсноВания здании и сооружении.
3 СНи ПО-А-/0-7/- ОсноВные положения проектирования.

U ОН и ПШ-9-74 - ПраВила произВодстВа и приемки работ
_  ОсноВания и фундаменты.

S СНи ПШ-/6-73 -  ПраВила устройства и приемки работ.
Бетонные и Железобетонные конструк­
ции сборны е.

В СНиПЩ-23т75 -  Пробила произВодстВа и  приемки работ.
З а щ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  конструкции 
и  с о о р у ж е н и и  о т  к о р р о з и и .

7 СН 475-75 -Инструкция по проектированию основа­
нии и Ф ундам ент ов здании и соор у­
ж ений, возводимых на заюорфоВанных 
территориях .

В  „ Р н к о В о д с т б о  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  о п о р  и  ф у н д а м е н ­

т о в  л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и  и  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  

у с т р о й с т в  п о д с т а н ц и й  н а п р я ж е н и е м  В ы ш е  /кВ 
Н 3 0 4 /Т М , Э н е р г о с е т ь  п р о е к т ;



$ Директивное указание N (3-3-77 от 20-9-77г  
института „ Сельзнергопроект’ ;
Ю Циркулярное письмо н 06-07-77 от 31-3- 77г  

института „Сельзнергопроект',
Н SCT 39-9-350-77 Единицы физических Величин 

В энергет ике.

в Грунты

В проекте рассмотрены В се Виды грунт ов, 
классификация которых приведена 6 СНиШ-15-79 
(сп. стр.59 ).

Портативные и  расчетные значения прочностных 
и дефёрматибных характеристик грунт ов приняты 
га  СИ иОЦ-15-79 с  учетом дополнений и  ут очнений, 
содержащихся в  циркулярном письм е 06-07-77 
от 3{-3-77г и  В дефективном указании 73-3-77 
от 20-9-77г института . С ельзнергопроект  ’
СНи П 1-15-79 значительно расш ирил номенклатуру 
грунтов как за  счет уточнения характеристик 
отдельных видов грунтов, так и з о  счет введения 
в н ее грунтов с  пониженными прочностными характе­
ристиками ( высокопористые м елкие ипылеватые 
пески , глинистые грунты м ягкопласт ичной кон­
сист енции). Такие грунты н е являются слабыми 
грунтами и сверленый кот лован в  них устойчив. 
К слабым грунтам сл едует  отнести рыхлые обвод­
ненные мелкие и  пылеватые п еск и , ш ы  и  торфа, 
глинистые грунты текучей консистенции. 3  слабых 
грунтах сверленый котлован неустойчив (заплывает^

б

Закрепление опор в таких грунтах может выть о су  шествие- 
но или путем замены местного грунт а привозным 
(закрепления в грунтах С нарушенной структурой) или 
с использованием специальных конструкций закреплений 
опор на волотах и  В слабых грунтах (лежневые и  ряж е­
вые закрепления, закрепления н а  сваях и  на  оттяжках).

3 дополнение к фунтам, нормируемым СНиПЕ-15-79, 
в проекте рассмотрены некоторые виды заторцованных 
грунтов, прочностные и де.формативные характеристик 
ки которых приведены в  СН975-75 (см . стр_Я8 ) .

Рассмотрены также типы закреплений опор б  
сверленых котлованах В грунтах с  пахотным слоем  ; 
толщиной долее 3D см. Такие геологические условия ! 
нередко встречаются в  черноземной полосе Советского ( 
Союза и  н есущ ая способность заделок при этом  
рассчит ы вает ся с  учетом толщины пахотного слоя. |

Особое место занимают грунты с  характеристиками, , 
отличными от характеристик Видов грунт ов, принятых 
по номенклатуре CHuSi-15-79, Такие грунты встречают­
ся  в  отдельных областях Советского Союза и  отнести
их к  какому-либо вид/ грунта по СНиП][-/5-79 н е 
представляется возможным.

В проекте дано реш ение и  п о таким грунтам с  
использованием номограммы (см . стр. г г  ).

В таблицах CHuSl-15-79 приведены нормативные 
характеристики всех  ви дов грунт ов (удельны е 
сцепления С, угол  Внутреннего трения ¥ и  модуль 
деформации £).

FFT 4.407-253ШЪМШШШУМШШщ



Расчет основании .Вьталняется с  использованием 'расчет- "•' 
.'ных х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  Л  олрескяяемых. по 
формуле Л т Ж  0 )  ' '
* . -К г  '

.2де А * т нормативное'значение Зонной характеристики 
грунта;

Кг\ “"коэффициент безопасности по грунту..
Расчетные знатном характеристик грунта для расчетов по 

несущей способности (по первому предельному состоянию) 
обозначаются % C iu fe , Зля расчетов по деформациям 
( по Второму пределтомуюостоянию]~%л С м  и f y .
[Jpu расчете по деформациям с использованием нормативных 
эначениймсратерштпик грунтов по таблицам it j2CHuffiiS ‘ 7i  
коэффициент безопасности пощ тщ  Кг принимается равным 
единице. Тт самшм при расчете по деформациям расчет-. 
нет характеристики грунтов % г См и Численно равны 
нормативным.

В СНи nJ-fS -74  содержится методика Вычисления норма• 
тибныхи расчетных характеристик грунтов,однат частят  
значения Кг при расчет т  несущей способности фдндаменптВ 
опор линии электропередачи В этом документе отсутствуют. . 
Стлосма уштнноимто&ике при Вычислении расчетных 
значении прочностных характеристик кпжщ>ициентбеза- 
пасности по грунту Кг устанавливается В зависимости 
от изменчивости этих характеристик, число определении 
и знамения доверительной вероятности d .

В . п р о е к т е  к о э ф ф и ц и е н т  Ш з и п а с н п с т и  п о  г р у н т у  К г  

р а с ч е т е , т  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  пронят В  со о т ве т ст ви и  

с  у к а з а н и я м и #  Руководства* M d n 4 t т  „ВЬерюемтяроет - . ... 

(ег табл. # - ■ ;

Т а б л и ц а  /

■
Наименование щита

'Ь '?
Обдвкишй Ssc 

X-

Уш Внутр&а 
нега прения',

г
удельное

сцегшнш
€

Песчаные. грунты .. to и  ■ 4.0
Супеси щ Ур £ 025 
Суглинки и глины 
при 5М 0.5 to 2.4

Супеси при Ус >025  
Суглинки и глины 
Фри y L> 0.5 to и . 3.3

В г р у н т а х  с нарушенной структурой расчетною 
значения прочностных характеристик песчоных 
грунтов 8  обратной засыпке при расчете несущей 
способности основания опрокидываемых фундаментов 
принимаются равными для песков крупных и средней 
крупности по графе в * Q.65, для песков мелких и 
пылеватых по графе & * 0 ,7 5  таблицы / приложения i  . 
СНи П б -15 -74.

Для глинистых грунтоВ расчетные значения прочнист- 
н ш  характеристик принимаются с понижающими 
коэффициентами. <

. (г)
• C3 *as(cx. Ct) (з)

Es jQSE (За)

тВокцкщ ПоВтшррт 4 . 4 0 7 - 2 5 5
Uhc,!?i

JZ3



8

В с о о т в е т с т в и и  с  ц и р к у л я р н ы м  п и с ь м о м  N 0 6 -0 7 -7 7  

о т  5 / -  3  -  Н е  и н с т и т у т а  „  С е л о э н е р г о п р о е к т  * S  п р о е кт е  

п р и н я т о , ч т о  Все Виды п е с ч а н ы х  г р у н т о в  В р е з у л ь т а ­

т е  н а р у ш е н и я  и х  е с т е с т в е н н о й  с т р у к т у р ы  и  п о с ­

л е д у ю щ е г о  у п л о т н е н и я  т р а м б о в а н и е м  п р и о б р е т а ю т  

х а р а к т е р и с т и к и  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  

п о р и с т о с т и  В *  0 .6 5 . Т е м  с а м ы м  п р и  н а р у ш е н и и  с т ­

р у к т у р ы  г р у н т о в  п р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п л о т ­

н ы х  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  п л о т н ы х  и  с р е д н е й  п л о т ­

н о с т и  с у щ е с т в е н н о  у х у д ш а ю т с я .

П р и  р а с ч е т е  о с н о в а н и й  о п о р  н а  в ы д е р г и в а ю щ и е  

н а г р у з к и  н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  о б ъ е м н о г о  б е с а  

г р у н т а  о б р а т н о й  з а с ы п к и  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  

п о  т а б л и ц е  2 .

Т а б л и ц а  2

Способ
уплотнения } 

грунта обратной 
засыпки

Объёмный Sec , тс/м3

грунт В состоянии 
природной 
Влажности

_ с  учетом 
взвешивающего 
давления воды

Й/чное уплотнение 1.SS 1.0 /а.е
Механическое
уплотнение 1.70 и/а.о

В ч и с л и т е л е  д р о б и  п р и в е д е н  о б ъ е м н ы й  Вес 
г л и н и с т ы х  г р у н т о в , в  з н а м е н а т е л е  -  п е с ч а н ы х .

.1:

з Типы закреплений 8 грунтах |
промежуточных одностоечных опор. |

Рекомендации по их применению \
П р е д л а г а е м ы е  т и п ы  з а к р е п л е н и й  с в о д я т с я  к  ч е т ы - |

р е м  о с н о в н ы м  г р у п п а м  (с м . р и с .1 )  jj

Т и п  А -  з а к р е п л е н и я  в  г р у н т а х  с  н е н а р у ш е н н о й  c m - » 

р у к т у р о й , б е з р и г в л ь н ы е  с  о д н и м  и л и  д в у м я  в е р х н и м и  р и г е л я м и . [ 

Т ип Б  -  з а к р е п л е н и я  S  г р у н т а х  с  н а р у ш е н н о й  c rn p y k - . ] 

т у р о й  б е з р и г в л ь н ы е , с  о д н и м  в е р х н и м р и г е щ е м , с а д н и м  

В е р х н и м  и  о д н и м  н и о р н и м  р и г е л е м , с  д в у м я  в е р х н и м и  

и  о д н и м  H u o fcH u M  р и г е л е м .

Т ип В  - з а к р е п л е н и я  с  н а с ы п н ы м и  б а н к е т к а м и  в

г р у н т а х  с  н е н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й

Т и п  Г  - з а к р е п л е н и я  с  н а с ы п н ы м и  б а н к е т к а м и  6  

г р у н т а х  с  н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й

З а к р е п л е н и я  т и п а  А  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  э к о н о м и ч н ы м  

т и п о м  з а к р е п л е н и я  о п о р  в  г р у н т е  к а к  п о  с т о и м о с т и , т а к  

и  п о  т р у д о з а т р а т а м , и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  в  п е р в у ю  

о ч е р е д ь  В о  В с е х  В и д а х  г р у н т о в , г д е  с в е р л е н ы й  к о т л о в а н  

у с т о й ч и в  и  м о щ се т  б ы т ь  в ы п о л н е н  б у р о в ы м и  м а ш и н а м и . 

У с т а н о в к а  о д н о г о  и л и  д в у х  р и г е л е й  у в е л и ч и в а е т  

н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  з а к р е п л е н и я  н а  1 5 -5 0 %  в  з а в и ­

с и м о с т и  о т  ч и с л а  и  р а з м е р о в  и с п о л ь з у е м ы х  р и г е л е й . 

С у щ е с т в е н н о  у в е л и ч и в а е т с я  т а  к о р е  н е с у щ а я  с п о с о б *  

н о с т ь  з а к р е п л е н и я  п р и  д о п о л н и т е л ь н о й  з а г л у б л е н и и  

о п о р ы  в  г р у н т .

W t.M icm м зрокцн. 4.4(37 255
Лит



Д о п о л н и т е л ь н о е  з а г л у б л е н и е  о п о р ы  дш я ув е л и ч е н и я  

н е с у щ е й  сп о со б н о ст и  б е зр и ге л ь н о го  з а к р е п л е н и я  р е х о л т - 

д уе т ся  прит енят ь п р и  н а л и ч и и  з а п а с а  3  г а б а р и т е . 

П р и  э т а п  н о р м и р у е м ы й  э л е к т р и ч е с к и й  г а б а р и т  от  

н и ж н е г о  п р о в о д а  д о  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  н е  н а р у ­

ш а е т с я  и  о т п а д а е т  н е о б хо д и м о ст ь  у с т а н о в к и "  

ве р хн е го - р и г е л я .

T im e / з а к р е п л е н и и  б  г р у н т а х  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  

А  Б

- f t  ....

П р и  о т сут ст в и и  з а п а с а  в  г а б а р и т е  д о /ю л н и т ж - 

н о с  з а г л у б л е н и е  о п о р  п р и в о д и т  к  н е о б х о д и м о с т и  

у в е л и ч е н и я  ч а ш  о п о р  н а  д а н н о е  у ч а с т к е  я р а с е ы  

& Я  и  д о л ж н о  бы т ь Э к о н о м и ч е с к и  о б о с н о в а н о .

З а кр е п л е н и я  т и п а  Б  в с е г д а  д о р о ж е  з а к р е п л е н и и  6  

с в е р л е н ы х  к о т л о в а н а х  и  м о г у т  б ы т ь р е к о м е н д о в а н ы  

К п р и м е н е н и ю  т о л ь ко  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х  :

{  Н а  т р а с с е  в Л з а л е г а ю т  с л а б ы е  г р у н т ы , с в е р л е н ы й  

ко т л о в а н  в  н и х  н е у с т о й ч и в  М е с т н ы й  г р ун т  н е п р и г о д е н  

д л я  о б р а т н о й  з а с ы п к и  о т р ы т о ю  к о т л о в а н а , н е о б х о д и м а  

з а м е н а  м е ст н о го  г р у н т а  п р и в о з н ы м .

2  Н а  т р а ссе  М  за л е г а ю т  г р у н т ы  с  о б и л ь н ы м  в кл ю ч е ­

ни е м  в а л у н о в  и  кр у п н ы х  к а м н е й , в ы п о л н е н и е  с в е р л е н о г о  

к о т л о в а н а  в  н и х  н е в о зм о ж н о .

3  Н п о д р я д ч и ка  нет  б у р и л ь н ы х  м а ш и н  ш и  п о  к а к и м -  

- л и б о  п р и ч и н а м  и х  н е в о зм о ж н о  д о ст а в и т ь  к  м е с т у  

ст ро и т е л ьст ва \

Н а р у ш е н и е  с т р укт ур ы  г р у н т а  с у щ е с т в е н н о  сниж ает  

е го  н е с у щ у ю  сп о со б н о ст ь , к а к  о с н о в а н и я  п о д  у з к и е  

о п р о к и д ы в а е м ы е  ф у н д а м е н т ы . У с т а н о в к а  до по л ни т ел ь­

н ы х  р и г е л е й  в  в е р х н е й  и  н и ж н е й  ч а с т и  з а д е л к и  и  у в е л и ­

ч и в а ю т  Н е с у щ у ю  сп о со б н о ст ь  з а к р е п л е н и я  н а  Ю -2 0 */* 

в  за в и с и м о с т и  от  р а з м е р а  р и г е л я .

Д о п о л н и т е л ь н о е  з а г л у б л е н и е  о п о р ы  6  г р у н т  т а к ж е  

уве л и чи ва е т  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  з а к р е п л е н и я , л е т я  

и  з н а ч и т е л ь н о  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и , ч е м  в  г р у н т а х  с  

н е н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й . б р о м е  т о го , п р и  д о п о л н и ­

т е л ь н о м  за г л у б л е н и и  опоры S  г р у н т  с  нарушением е г о

P m j щз%Лит Ш в кт . 1Ш жь
4.4D7- mm
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ст р укт ур ы  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о  В о зр а с т а ю т  о б ъ ем ы - 

зе м л я н ы х  р а б о т  и  т р у д о з а т р а т ы  .П о эт о м у  у в е я и ч и б а щ  

н е с у щ у ю  сп о со б н о ст ь  з а к р е п л е н и я  3  г р у н т а х  с  н а р у ш е н ­

н о й  с т р у к т у р о й  п у т е м  д о п о л н и т е л ь н о г о  за г л у б л е н и я  опоры  

н е ж н о  р е к о м е н д о в а т ь  т о л ь к о  8  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ­

ч а я х , к о г д а  э т о г о  н е л ь з я  д о б и т ь с я  п у т е м  у с т а н о в к и  

д о п о л н и т е л ь н ы х  р и г е л е й .

Необходимость 8 прим енении закрепл ений  т ипа З иГ  
с  насыпными банкет кам и появляет ся т олько в  т ех  
случаях, к огда  в  осноЗании н а  гл убин е iO -2 fin  залегают  
скальные грунты. Поднимать опору путем  от сы пки  
банкет ок для создания т ребуем ого га ба ри т а  н а  пере­
ходах ч ер ез инж енерные соор уж ения, как  правило, н е­
цел есообразно. В таких сл у чаях сл едует  прим енят ь 
типовые конст рукции переходных повышенных опор.

Т и п ы  з а к р е п л е н и й  с  н а с ы п н ы м и  б а н к е т к а м и  м о г у т  

в ы п о л н я т ь с я  с  с о х р а н е н и е м  с т р у к т у р ы  о с н о в н о г о  

г р у н т а  (т и п  в )  и  с  н а р у ш е н и е м  с т р у к т у р ы  о с н о в н о г о  

г р у н т а  (т и п  Л ) . в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  р е к о м е н д у е т с я  п р и ­

т е н ят ь  з а к р е п л е н и я  т и п а  В ,  к а к . м е н е е  т р у д о е м к и е  

и  б о лее  э ко н о м и ч н ы е , в т е к  с л у ч а я х , к о г д а  с в е р л е н ы й  

К о т л о в а н  н е у с т о й ч и в  и л и  е г о  н е в о зм о ж н о -в ы п о л н и т ь  в в и д у  

н а л и ч и я  н а  т р а с с е  б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  в а л у н о в  и к р у п н ы х  

к а м н е й , п р и м е н я ю т с я  з а к р е п л е н и я  m u g a  П в  г р у н т а х  с  

н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й .

Типоразмеры закреплений с  насыпными банкет кам и  
различаю т ся объемом банкет ок, количест вом  р и гел ей  
и глубиной за дел ки  опоры в  основн ой  грунт . Последняя 
определяет ся исключительно гл убиной за л ега н и я  скат­
ного грунта, т.е. геологическим  профилем т рассы  &Л.

Ю

у Закрепления А-офазных и подкосных 
анкерных тнцедых) и углоёых-тернш опор

внкерные (концевые) и  угловы е-анкерны е опоры закреп­
ляют в  грунтах с  пом ощ ью анкерных или опорных плит 
(см. ри с. в и в ). Опоры могут  быть уст ановлены  в  сверле­
ный ш и отрытый кот лован,  при этом объем земляных 
работ и трудозатраты во  втором сл учае будут  знача- 
т ельно вы ш е, чем  в  первом . У станавливать олорьГЛ  
В отрытый кот лован сл едует , к о г д а  н а гр у зк и  н а  
вырывание велики и  н е  м огут  быт ь воспринят ы  
анкерной плитой в  габарит ах св ерл ен ою  котлована.

Закрепление В сберленот котлоВане

4 .40 7-25 3 I



З а к р е п л е н и е  ё  о т р ы т о м  т т о В а я е

& Занртпения анкерных (концевых) 
и  аикерно >  yamSbtx опор т  оттяо/екох

Д л я  з а к р е п л е н и я  о т т я эр с к о д н о ст о е ч н ы х а н к е р - 

ш х  (к о н ц е в ы х ) ш и  ш к е р т - у г л о в ы х  о п е р  п р и м е н я ­

ю т  а н к е р н ы е  птты и л и  ц т и н д р и ч е с к с т  ср е л е эо б е -

ш т ж  анкера. Ликерные плиты В соответствии с  
ш  размерами укладывают шш В сверленые, ши В 
итрЫтШ котлованы Цшшндрические цеелезоб&льнные
& ш ра  ушюдшВаюп В сЁщшеные котлованы. 
Обратная засыпка кт т ат т  производится. местным ■ 

щ и т о м  с  ш щ а т ш т  л & ж и н ш м  т р а м б о в а н и е м  и л и  

*. п& & щкой л е е к?  ко а мер, то щмесгаВтт дВеяить 
£~*т ш  несущ а злахбносто т  вырывание.

ж ш т *р  сказана на рис. 4

& Опорные к он ст р укции

Оперными конструкциями ВЛ 0.4- 20кВ являются 
стойки орвлезббетонн01х и деревяннокс целдност оеч- 
ных опор, а  такцее ррелезобетонные и деревянные 
приставки составных дер евя  нных опар. 
Перечень щвглеэобетонных стоек и приставок 
приведен В таблице на стр. 439.

• ГПГ~‘
I 1 , .....1  4тШт м̂ Закш. ИЬЗш1 4Л07- 253 т



7 Э л ем ен т ы  за к р е п л е н и й

Элементами закреплении опор вгрунт е являются 
ригели, анкерные и  опорные плиты (см.стр.Ш -мг)
При малых нагрузках на  Фундаменты опоры могут fam e 
закреплены в  грунте и непосредственно 3 fe e  применения 
элемента6  закреплении. В этом случае фундаментом 
являет ся подзем  нал часть стоики или приставки опоры.

Промежуточные опоры, работающие под воздейст вием  
опрокидывающего момента, устанавливают 6  сверленые 
котлоданы и при необходимости усиливают закрепление 
при помощи Верхних ригелей. В отрытых Котлованах 
закрепл ени е усиливаю т  уст ановкой нижнего ригеля 
у  подош вы стоики или приставка.

Угловые анкерные и  концевы е опоры закрепляют  с  
Помощью анкерных или опорных плит. Плиты взаимозаме­
няемые, каждая и з них может служить как анкерной, так 
и  опорной плитой. Цилиндрический анкер, закладываемый 
6 сверлены й Котлован, применяют для закрепления оттяжек 
Некоторые иг плит м огут  выть также использованы  
В качест ве ригелей и для крепления оттяжек.

Унифицированных конструкций анкерных или опорных 
плит и ригелей для ВПОМ-ЕОкВ J v наст оящ ее брем я 
практически н е сущ ест вует  а  заводы  М инэнерго изготовля­
ют их по специальным заказам  строительно-монтаж- 
пых организаций, ведущ их строительство ЗЖО -̂ВОкВ.

П риведенные на стр. М -142 элем ент ы  закреплений  
ра зра бот аны  8  т иповых сер и ях  оп ор и н ст и т у- 
т ом ,  С ел ьэн ер гоп р оек т  9 и  подлежат в  дальней­
шем ун иф икац ии .

Следует отметить неоправданный разры в в  типораз- 
мерах р и гел ей ; для закрепления опор ВЛОА-ЕОкВ.
В типовых сериях  конст рукций опор использую т ся 
ригели  Р -(  длиной 0,5м или плита И~5 длиной б, 85м.
В сл учае необходимости закрепления опор ВЛОА-ЕОкВ.
8  г р у н т а х  с  п о н и ж е н н ы м и  п р о ч н о с т н ы м и  х а р а кт е р и с т и ­

к а м и  п р и х о д и т с я  и с п о л ь з о в а т ь  р и г е л ь  АР* 7  д л и н о й  

Е .5 м г р а з р а б о т а н н ы й  д л я  з а к р е п л е н и я  о п о р  В Л З б к В  

и  в ы  ш  е . |

При р а з р а б о т к е  (ЮГ на э л е м е н т ы  з а к р е п л е н и й  с л е д у е т  

в кл ю ч и т ь  в  у н и ф и к а ц и ю  Ж е л е зо б е т о н н ы х  и з д е л и й  д л я  

Э н е р г е т и ч е с ко г о  с т р о и т е л ь с т в а  ж е л е з о б е т о н н ы й  р и г е л ь  

д л и н о й  i 5 м .

П Узлы креплений
Ригели, обесп ечи ваю щ ие уст оичибост ь промежу­

точных одностоечных опор, работают б  нвпрабленш/ 
поперечной к  о си  ЗЖ Под дейст вием  опрокидывающ его 
момента они или отрываются от  ст ойки опоры, или 
при перем ене направления вет ра на  обрат н ое прижи­
маются к  н ей  силами п а сси вн ого  от пора грунт а  
Крепление Ж елезобет онного и  дер евян н ого  р и гел я  
к  ст ойк е или прист авке опоры  осущ ест вл яет ся  
при помощи униф ицированного хомута, сост оящ его 
и з угол ьника  -  ж ест окост и и  двух ш пилек пропу­
щ енны х в  от вер ст вия ри гел я.

4  4 Q 7 - 2 5 3
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ш
Прочность соединения одеслеч/Зоет ея затонное; ea st
(сп. сир. 143 ).

При проектировании B J 0,4-20 кв н а  деревянных  
опорах с  железобетонным/ ш и  деревянными приставка­
ми элементы закрептений могут быть Выполнены и з 
пропитанной древесины , тоннах долговечность зтих 
Шменпюв н е ниж е долговечност и узл ов  надзем ной  
часто'оперы.
вшырные и опорные плиты работ ают  на  вырывание 

или на вдавливание. Узел их соединения со  стойкой ши 
е ж елезобет онной приставкой конструктивно выпол­
нен в  зависим ост и от т ого им еет ся в  нижней части 
ощрной конст рукции отверстие для пропуска болт а 
или нет ■ При наличии т акого от верст ия анкер­
ная или оперная плита устанавливается непосред­
ст венно под подош вой ст ойки и  прит ягивает ся л 
ней путем затяжки шпилек, приваренных к  п ол осе, 
имеющих проуш ину доя пропуска д о м а  fcm.cqo.WO. 

Для железобетонных приставок, г д е  от верст ие 
близ подошвы н е предусм опрено взам ен опорных плит 
рекомендуется использовать деревянны е ригели  
(см. еще. 145 ) .
Следуем отметить, что ригели и  анкерны е плиты 

‘ целесообразно крепить к  опоре или прист авке с  
помощью болт а, пропущ енного черт  от верст ые 
в  нижней части опорной Конструкции. Такое отвер­
ст ие для крепления ри гел ей  и  анкерных плит необхо­
димо предусм ат риват ь при р а зр а бот к е в сех  
новых конст рукций железобетонных ст аек и  
прист авок.

Взамен анкерных железобетонных поит для закрепле­
ния в  грунте деревянных опор на железобетонных 
приставкам, испытывающих, нагрузку на  вырывают 
до St., рекомендует ся использоват ь железобетонные 
и дергвлнны е ригели (сп.стрлЯЧ ). Их соединение 
с  приставкой обеспечивает ся затяжкой болтов и  
эксцент ричност ью  пршаЖ ения вн еш н ей  нагрузки , 
вызывающей самопроизвольную затяжху хомута лри 
е г о  п ер ек о се.

в  грунтах с  пониженными физика-механическими 
характеристиками, гд е  т ребует ся увеличит ь р а бо ­
чую площадь анкера , применяются деревянны е ригели 
больш ого разм ера с  двухярусным креплением их к  
стойке или прист авке (см . стр. 146).
Гарантией от их соскальзы вания вниз вдоль оси  
ст ойки являет ся эксцент ричност ь вн еш ней нагрузщ  
вызывающей заклинивание хомута при е г о  п ер ек о се .

вы бор типоразмера анкерной плиты дл я зак р еп ­
ления стойки, опоры , ра бот аю щ ей  н а  вырывание, 
производит ся п о двум  предельным сост ояниям  ■. 

па прочност и (см - стр. нч )  и  
по дефоряатиВнасти  осн ования (хм- стр.Ш ).

Из двух полученных, зн ачений  окончат ельно 
выбирают наибольший р а зящ  анкерной  плиты.

ш яЪ угт Ш т а *
4407  -  253
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9  М е х а н и з м ы  д л я  п р о и з д о д с т б а  з е м л я н ы х  p a f f m . ' 

К о н т р о л ь  з а  к а ч е с т в о м  у п л о т н е н и я  

г р у н т о в  о б р а т н о й  з а с ы л к и

СВерленые наплаваны для установки опор В ерунт ак ' 
н е н а р уш е н н о й  структуры выполняют дуробыми маши­
нами . Их технические характеристики предст авлены  
8 т а длине яЧ

Таблица я  Ч

MctpKct
пашины

Размеры котлованов Примечет»
глубина диаметр

сп см
т - г о г т 35,60.30
БМ-302 5QQ 36-S0.30
БКГ0-67 250 3S. 4S.S0 Но гусеничном ходу,
вкгм -т ■ с  краном, шнековая
т -690 350 69 На гусеничном ходу
MPK-7S0 3S0 75 на колесном  коду

Пазухи сберяеных котлованов допускается заполнять 
местным грунтот при условии тщательного послойного^ 
трамбования с  цеяыо доведения обьемнаго в еса  грунт а 
до f  *{,7гс/п3. Заявляет е пазух сверленых котлованов 
растительны», мерзлым, с  вклю чение» сн ега , л ь да  
или т екуче пласт ичны » ерунт оп н е доп ускает ся.

Не реком ендует ся также для засы пки п а зух  све/ме- 
ных котлованов использоват ь глинистые грунты твер­
дой консист енции, так как приемом /трудно достигнут 
их надеж ного уплотнения в  узком  пространстве 
кольцевой пазухи.

Овратная засыпка отрытых котлованов для уст а­
новки анкерно- угловых опор подкосного типа также 
может быть выполнена местным грунтом с  п о ст н ы »  
трамбование» и дов ед ен и е»  объем ного в е са  грунт а^  
до  х  •17тс/м*. _.

Для т екущ его послойного контроля плотности 
грунта обратной засы пки на  гл убину д о  2 п  рекомен­
дует ся использоват ь легкий пенетропетр ДИИТ~й 
Оценка мощности грунт а производит ся п о  числу 
ударов молота н а  дециметр погружения стержня 
пенетрометра в  грунт .

Р азработ ка отрытых нот лоданоб производит ся 
зш ават орам и малой мощ ност и, оборудованны м и 
ковш ам и емкост ью до  0,25 м3 , при гл уби н е 
выемки до  Зм .

Д л я  з а щ и т ы  к о т л о в а н о в  о т  п о п а д а н и я  в  н и х  

л и в н е в ы х  в о д ,  у х у д ш а ю щ и х  у с л о в и я  р а д в з ы  

з а к р е п л е н и я , п р о е к т о м  п р е д у с м о т р е н о  у с т р о й т в е  

г л и н я н о й  о т м о с т к и -

В  п е с к а х , а  т а к ж е  п р и  в ы с о к а »  у р о в н е  г р у н т о в ы х  

в о д ,  у с т р о й с т в о  г л и н я н о й  о т м о с т к и  н е  т р е б у е т с я .

Ш йш 4.407-255



ю Технико-экономические показатели закреплении
Укрупненные ра сц енки  н а  строительство &JWJJ-26x3 

включают в  се б я  стоимость работ  по уст ройст ву за ­
креплении опер 6 грунт е. Исключением явмютсл случаи 
прохождение трассы ВЛ в  слабых или обводненных 
грунтах -плывунах, когда  т ребует ся дост авка н а  
т рассу привозного грунта или применение специальных 
типов закреплении, в  этих случаях исчисляются д о ­
полнительные затраты на  устройство закреплении 
опор в  особых грунтовых условиях.

Для определения стоимости указанных выш е вопит * 
тельных запрет  в  проект е при ведет  таблицы обземов 
земляных работ. Таблицы составлены для глубины  
котлована, принятой в  типовых проектах для опор 
массового типа ■ в  тех случаях, когда  глубина котлова­
на сущ ест венно отличается cm принятой в  тисовых 
проектах опер глубины, объемы земляных робот  для 
онкерт-угловых опор подкоеного типа можно а/редеш ь 
по графику на  еар. ш

Технике -зноном ические показатели закреплений в  
настоящем проекте н е приводят ся. Они учтены вр&- 
дел е ,  Рекомендации по выбору типов закреплений"

Стоимость закреплений р езк о  возраст ает  при  
переходе от закреплений в  сверлены х кот лованах  
К закреплениям 8 грунтах с  наруш енной структуры!. 
Существенно возрастает  стоимость закреплений и  
е увеличением глубины котлована в  грунтах нарушен­
ной структуры. Установка дополнительных ри гел ей  
также приводит к увеличению  стоимости закременцг,

однако, при зтом возраст ает  и  несущ ая способное.я» 
закрепления.

I  Расчет закреплений в грунте

ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ОДНОСТОЕЧНЫХ ОПОР

{Оснобные расчетные положения
Расчет оснований для закрепления одност ое чных 

железобетонных а  деревянных н а  железобетонных при- 
шавках опор ВЛ 0,0-20x6, работающих на опрокидыва­
ние м й действием горизонтальных ветровых нагрузок, 
производится по двум предельным состояниям: 

по несущ ей способност и ( устойчивости) и  по 
деформациям.
Распет по первому предельному сост оянию  произво­

дится с  использованием расчетных характеристик 
грунта ft,C z ,%  ,  по второму предельном у состоянию 
-  расчетных характеристик % , Cg 

в  результ ат е воздейст вия н а  промежуточную . 
т ору ветровых горизонтальных н а гр узок  создает ся 
внеш ний опрокидывающий момент Мо, который 
ст ат ически уравновеш ивает ся удерж иваю щ им  
моментом сопрот ивления М у за  счет  внутренних 
сил па ссивного давл ения грунт а н а  ст ойк у и  ригели 
и сип прения по боковым  поверхност ям  ст ойкий  
ригеля, а  такж е силы т рения н а  п одош ве 
ст ойки ( с м .р и с .б ) .

\ 4
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По п ер е рост а Внешних нагрузок меняется эпю ра  
пассивного давления грунт а н а  ст ойкуири гели , а. 
точка поворот а сеч ения О перем ещ ает ся вниз от  
дневной поверхности грунта. Лри эт оп дл я каж дого 
промежуточного сост ояния до м ом ш а достижения 
сост ояния предельного равновесия, сохраняет ся 
равенст во

Му-М0-й т ) м
гд е И -  высота гримжения равнодействующей горит - 

шальных нагрузок на опору над дневной по­
верхностью грунта

t  глубина расположения тмилсверота сечения 0
3 -  раШ ейстВующая горимняшльньи нагрузо* 
h -  глубина заложения фундамента 

Расчетная схема закрепления . соответствующая

предельному состоянию равновесия, представлена 
на рисунке 6.

г Расчет по несущей способности 
(устойчивости) отдания

Рис.6
В основу расчет а па первом у предельном у состоя- \ 

нию положена формула: '

* % • & » . . .  (S )

еде О *-расчетная горизонтальная сила на отметке 
поверхности у>унта, полученная 8результате статического 
расчета акры .

-4.407-253 £



К н - коэффициент н а д е ж н о с т и , п р я ц ш м а е м ы й  ло 
т а б л и ц е  2 $ С Н и Л 1 -(б -7 Ц  и м и  п о  т а б л и ц е  6 , Ю „ Р уко во д ­

с т в а ',З М Т Т 1 -7 2  {д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  опар К м * 7 ) .

тл- к о э ф ф и ц и е н т  условийработ ы  закрепления, 
принимаемый ло таблице 6,(й,РукоВодст ва“3(Мтм-Т2 
(значение коэффициента зависит  от Вида грунта и  е го  
состояния).

Цп-предел ьная горизонт альная сил о,определ яет е 
по указаниям л. 6 ,56  „Руководст ва’  -30Ч( т -т £

При расчет е закреплений в с е  дейст вую щ ие н а  опору 
нагрузки каж дого карт ируем ого сост ояния должны быть 
зам енены  •• сосредот оченной горизонт альной силой й , 
приложенной н а  Высоте К* от поверхности земли 
и Вертикальной силой А/, приложенной н а  отметке 
водошВы ст ойки ( см- схему на рис. б ) .

В се Внешние н а гр узк и  /4,0. и  а/, дей ст вую щ ие 
н а  закрепление, должны приниматься па соот вет ст ву­
ющим усилиям, дейст вующ им в  сечении стайки н а  
отметке поверхности грунт а и  полученным В результате
ст ат ического расчет а опоры.

В наст оящ ей работ е расчет ная формула CS) 
для удобст ва пользования результ ат ам и сист емати­
ческих расчет ов на  ЭВМ, приведена к  Виду

(6)
*

гд е /Ур— расчет ны й опрокидывающий момент в  
стойке от  приставке на отметке поверхности грунт а  
т  дейст вие внешних горизонтальных на гр узок .

Мп -  предельный опрокидывающий момент.

определяемый по указаниям  п. 6,56 „Руководства*30%тм-гб |
в се  таблицы и  графики для вы бора т ипоразмеров 

закреплений промежуточных опор, сост авл енны е н а  
основании проведенны х сист ем ат ических расчет ов, 

св ед ен ы  к  указанном у вы ш е расчет ном у изгибаю щ ем у 
моменту.

величина предельной горизонт альной силы 8общем  
случае при наличии верхнего и ниж него ри гел ей  опр еде­
ляет ся формулой 7

где а) ~ коэфф ициент формы эпюры давл ения грунт а 
н е  ст ойку и ч - т с ,  (б )

Л -  отношение Высоты приложения горизонтальна/ 
сивы к глубине погруж ения ст ойки В грунт , от считывае­
мые от уровня спланированной поверхност и грунт а

&) !

в  — относительная глубина цент ра поворот а, 
определяет ся по уравнению  23.

U — пассивное давл ение грунт а н а  ст аж у, 
определяемое по формуле Ю

//_  т-в-Н г  Оо)
и  i  _________ '

И К Р Ш И И И 4.407- 253



tf

lj -  5езрсиперныи коэффициент, определяемый как 
отношение

т  (н)~ т

fa  -безразм ерны й Коэффициент

2h (Л)

У р - расст ояние от поверхности грунт а д о  
середины Высоты Верхнего р и гел е, п

Ур'-  расст ояние от подошвы стойки до  середины  
высоты нижнего ригеля, м

h -за гл убл ен и е ст ойки 8  гр унт е, п  
f  -коэф ф ициент  трения грунта по бет ону, при­

нимаемый по таблице приложения У,Руководства'дМгм-тв 
Ж -  осевая сжимающая сила, ТС 

Х уиХ ц-беэразт ерные коэффициенты, определяем ы е 
по выражениям

hЛй = -

П
№

где вв -  ширина Стойки и приставки средняя по Высоте 
заглубления

ц а  и а Г  соответственно ш ирина Верхнего и ниж него
\ — ригелей ,м  , я В
» 8  s $ o ‘ Код (/У)

К од- ■/*£«?

Коэффициент Сед определяет ся' по табл. В, 9 , Руко­
водст ва' ЗОЩ гп-тд или по формуле S7.

( ё *  Югс/м*, есл и  С, В гс/м*)

С?)

№

Параметры эпюре/ п а сси вн ою  давл ения гр уш а  
на ст ойку и ри гел и  Вычисляются п о  в/нражснилм

.. -

те * 2 С ,% № + £ ) (2d)

где-- И, С, и  -  расчет ны е характ ерист ики грунт а 
(при уст ановке ст оек В отрытый 
котлован в  формулах /в/9 и  20 Вместо 
У, £  и  В, подст авляют ся характеристи­
ки грунт ов обратной засыпки %,Сз u fa ) 

П ассивное давл ение грунт а соот вет ст венно н а  
верхний и нижний ри гели  опр едел яет ся по формулам

А,-Нл -V H P *  « * Р -Ь Ц (и  $  Ы>
где-.hpuhp,-соответственно высота верхнего и  нижнегоригелецп 

Вривр,- соответственно длина Вермего и нижнего ригелей,м.

ш Пием\*До*уп. 4.407- 253
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[ Относительная глубина центра поборота 8  находится 
из условия равенст ва друг другу двух моментов Внутрен-. 
них сил, составляющих 8 сутте удерживающий момент 

. заделки: для пассивного давления грунта, н а  стойку 
и Верхний ригель,расположенных выше точки О, и , 
соответственно, ниже точки О. Она определяет ся 
ш кубического уравнения 23-

В** jtfd.*fi8*+3cLr( s= # (2f*{)l3 t+ 3fa+ 2)-q]+  

+ 4 { н (^ Н Ш т  -Л а П и - f*X a,*//] to )

где
При в  ф орпуяе 23 принимает ся 8 mj f -

пру $> (f‘  В формуле 23 принимается &=(/-

При расчет е закреплений с  насыпными банкетками 
принимается расчетная схема, представленная н а  рис.7, 
бак следует из рассмотрения рис. 7  эпю ра  пассивного 
давления грунт а на  ст ойку н е отличается от  эпюры , 
принятой н а  рис. 6, т.е. дяя безввнкш очны х закрепле­
ний. Тем самым 8 запас прочности приняты следующ ие 
упрощения:

I  П реневрегается эпюрой пассивного давления грунт  
на стойку в  пределах насыпной банкетки, учитывается 
давление грунт а только на  Верхний ригель и силы тре­
ния побоковой поверхности ригеля. .

г. 8 пределах подземной части закрепления ниже отмет­
ки /лверхности грунта не учитывается влияние веса/

насыпного грунта банкетки.

В результате таких допущ ений основные расчет- 
ные срорпулы 7 и  23 беабанкеточных закреплений 
остаются пригодными и для расчет а по ним закреплений 
с  насыпными банкетками• При этот величину Ур -р а с­
стояния от поверхности грунта до  середины Высоты 
верхнего ригеля -  в  формулы 7и 25 следует  подставлять 
со  знаком минус.

Давление грунта на Верхний ригель при расположе­
нии его  в  грунте банкетки определяет ся по <рормуле2й,

А*Аб=вр hf> [т е + т (hs  f  Ур)] т

гд е f h§ -  Высоте/ нс/сьюной дс/нмет/сц

— Г Г -
1____
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Значение Ур 8 формулу 24 m oxqte пост авл яет ся  
со  знаком  м инус.
Если при закреплении с  насыпной банкеткойвеличина 
относительной глубины центра поворот а & получается 
В* 0 , 8 формуле 23 приним ает ся 8*0.
Формулы 5 -2й являют ся оби/ими какЗ л яра сч ет ав  
оснований В фунтах с  ненаруш енной, т а к о е нарушен­
ной структурой. Р озница сост оит  лишь £ том, чт об 
фунтах с  нарушеннойдтруктурои расчетные значения, 
прочностных характеристик грунт ов обратной засЫпни 
принимаются с  тницшнщими коэффициентами по - 
формулам 2  ид. Краме т ога при уст ановке опоры в  
сверленом котловане низш ий ригель н е применяется 
поэтому при расчет е закреплений в  грунтах ненарушен­
ной структуры разм ер н и зш его  ригеля hp, в  формуле 
2В приним ает ся равны м  нулю .

а  Расчет по деформациям основами# ;,

Расчет опор по второму
предельному состоянию (по деформации) сводится к  
определению предельной величины угла поворота 
под воздействием нормативны#', горизонтальных на­
грузок и сравнению полученной величины с норма* 
тайным значением угла поворота равньт£**й&рхН 
для безригельных u j& H* 0.02рад - для ригельных закреп* 
пений. Угол поворотов зависимости от схемызакреп* 
пения определяется по формулам 25, 25 и 27. .

Для беэригельных закреплений.

f a * 5 ) *
№

■ ~ ~ ~ ............................" В

Для ригельных закреплений
а)без5анкеточныв —6  грунт а* ненарушенной ёпруяту- 
ры (один или дВа Верхние ригели)

- В  грунтах ю руш ш ю йи прукт уры  (Верхний и низший

6) банкеточные 8 грунтах нгюрушенпой структуры 
(един иш 36а Верхние, ригели) v

J * m  § § % № * * &  * ( * * • * № ]  \  №

— 6  фунтах т руш енной ст рукт уры  (Верхний и  
т арни цри гел и )

£ -$ ^ е[ (Ш и * Н з* (М п + Ш  (Па)

где: Я -г-трнеяп&ная горизонтальна» сияв, дгйстбу-
ющаянабысатеН.тс 

В —юдуль Эефьрнскригрунта. принимаеный по 
СНиП- i-  Я-74, тс In *

3, huH —megee, ото и Всрормулах Зле расчета по 
перВаму предельному состоянию.

V , '6»й% ~ТВегразнерные коэффициенты, принимаемые 
по ерехрику на рис. СГ, 12. ЦрюВоЗстба
x U lm  -г* .

I l I I Ч - Т "  L L m - m  И "'



ж

В грунтах ненарушенной структуры 

■ч fa  H / fH -faht

h t - h + p i f
При закреплении 8 грунта* нарушенной структуры

V  Hk
Г « *  ь ' ^ ф г

где"  И -  биот а приложения горизонтальной силы, 
отсчитывается от от тетки основного грунта 

h f—Высота банкетки
Надставляя В фортуны 25,28 или 27 портативное значе­

ние угла поборота, поят  определить предельное норта- 
шивное значение горизонтальной силы &% , приложенной 
на Высоте Н над поверхностью грунта. .

Приводя значение предельной нормативной силыйЦ 
4  Величине расчетной предельной горизонтальной си- 

. ЛЫ $  Формуле
/  Q S -W g  Сггй

получим предельный расчетный опрокидывающий 
патент наом м ет ке поверхности грунта равным

м ц - с н  , w
Формула 29 является окончательной расчетной ферму- 
лей устойчивости опоры по детркативности основания 
(по второму предельному состоянию). Она непосредствен- 

\ jt t t  сопоставлена е  е е р ф о й  6 , по Которой определяет.г

устойчивость опоры мпрочнвети основания (по первому 
/редепьному состоянию). Несущая способность закрепления, 
подсчитанная по формулам 6 и 29, должна выть выше 
расчетного опрокидывающего патента, nosmony окато- 
тельно выдирается типсразмер закрепления, удовлетво­
ряющий обоим предельным состояниям.

ц Группирование опорных конструкций 
по их гттричеспий и нагрузочнът параметрам

8 настоящее время существует несколько десят ков 
типовых конструкций промежуточных железобетонных 
и деревянных на железоветтных приставках опор 
82 0,4-20 кВ, разработанных в  ра зн ое время в  типо­
вых проектах опор и  притеняемых при проектирова­
нии ВЛ 0,4-20x6. Они различаются м ежду совой прочностью 
стойки или приставхи, высотой подвески и  способом  
крепления проводов, областью применения.
В ближайшие годы должны быть разработаны конструк­
ции опор длю подвески Высокопрочных проводов, двух­
цепных железобетонных опор ВЛ 40кВ, опор для 
СдВместной подвески проводов и т .д Расчет несиш ей 
способности закрепления В гринтах каждой такой опоры 
Полонен производиться индивидистьно с  использованием 
габаритных и нагрузочных параметров данной опоры.
~ В настоящем проекте разработаны бспотогатель- 
ные материалы, даю щ ие возможность, н е прибегая к
сложным расчетам по формулам 6 и  29, производить

JaJ 4.407- 253 to
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Выбор т ипоразм ера закрепл ения для любой типо­
в о й  конст рукции пром еж ут очной опарт.
З адачу со зд а н и я  т аких м ат ериалов ока зал ось  
Возможным реш ит ь с  д о ст а т оч н ой  дл я и н - 
ф ем ерны х  р а сч ет о в  т очн ост ью  пут ем  гр уп ­
пи рования т иповых кон ст рукции  пром еж ут оч­
ных опор  п о  их габарит ны м  и нагрузочны м  па ­
рам ет рам . Т от е группировани е вьт алнено н а  
о сн о в е  си ст ем а т и ч еск щ  р а сч ет о в  н а  ЭВМ 
н есущ ей  сп о собн о ст и  за к р еп л ен и й  дл я  ра зл ич ­
ны х м он ст р укц и й оп ор .

Диализ пол ученны х  р езул ьт а т ов  вы явил  
во зм ож н ост ь п р и в ед ен и я  в с е х  т иповы х  
конст рукций оп ор  к  ч ет ы рем  группам  опорны х  
обст рукций , предст авл енны м  в  т абл и ц е 3 ,

Для того, чтобы во сп ол ь зо ва т ь ся  материалами 
проект а для вы бора  т ипоразм ера за к р еп л ен и я  
6 грунт е промежуточной опоры , необх одим о в  
п ер вую  оч ер ед ь  от нест и вы бранную  по типовому 
проект у конст рукцию  ш оры  к  одн ой  и з  четы* 
р ех  групп опорны х конст рукций. ,

Т аблица 3

22

Щптх Тип ст оики Ши­ Параметры, приня­ Предельные расчетные

опор­
ных
канет-

или ри­ т ы е при расчет е н агр узки
прист авки н а несущ ей

способност и
ягш оеплении

н а
ат аки-

Ю
ВдаВзи-
Вание

Вырыва­■ ■" " - "v
равно-
дейаЖ ро-

Высота М а ­
ние

ние

ирр Верти нир равна-

Во

кальны х
нагрузок щихгари-

ят азы ш М * * рю .
N t нагрузок

тс
СМ тс М  м т с.м ~ т с

1 СНВ-1.1-3 0  
СНВ-1.5-0.5 
С И В -20 -2 5

16 1 3 6 0 г о  ‘ 6 5 3 .7

г СНВ-2 5 -1 0  
С НВ-27- Н  
С Н В -32 -Н ,_  
Ш - 2 2 -A sS

18 1 5 8 .0 4 .о 6 9 и

3 т - 2 б -n s
СНВ-3 .5 -1 0 5
П Т -4 0 -& 0
П Т -A o -A s

2 2 1 8 8 .0 4 .0 8 .8 6 0

\ \

М а в - е о - а
Ш В -7.0-13

т 2 .5 8 0 А О П Й т о

ШШтыоокцмы. 4 .40 7 -25 5
Iher
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s  Т аблицы
несущей способности закреплений

. Гю приведенным В § 3  срормулам п ер вого  и  
П Второго предел ьного сост ояния на-ЭВМ марки 

ЕС-(030 вш и  Выполнены си ст ем ат ически е 
расчеты Всех т ипоразм еров закрепл ении  пром е­
жуточных опор при за д ел к е их в  грунт  н а  

- гл убин у от 1,6 до  ф, Ом. Расчеты Выполнены дня 
■ Всех ВидоВ грунт а по СНцПЯ-/5-7Л при сохра­

нении ест ест венн ой  структуры гр унт а  и  
при наруш ении его  структуры п о програм м е, 
соста&леНной Л ен ин гра дски е от дел ением  

. института „ С еяьэнергопраект * в  соот вет ст вии 
' с  указаниям и .., Р ук овод ст ва  * ‘ 3041 гм - тр, 

института рЭнерго сетьпроект". Р езульт ат ы  
расчет ов св ед ен ы  бт абл йц ы , причем  дел кий  
РФ щ  двух  зн ач ен ий  предел ьной  н есущ ей  
способност и за к р еп л ен и я  п о  п ер вом у и  бахро­
му пр едел ьн ом у сост ояни ю  6 т абл иц у Вклю­
чалось наим еньш ее.
Теп самым при т ьзовании тадлицс/пи исключаема 
необходимость сопоставления результ ат ов расчет а- 
несущ ей способности закрепления по первом у и  
Второчу предельном у состоянию.

Таблицы составлены раздельно для четырех 
групп опорных конст рукций В п ер едк е нарастания 
несущ ей способност и закрепл ения и  пом ещ ены  в  
альбоме непосредственно за  Каждым типом закрепления.

Пользование таблицами н е  нуж дает ся В пояснениях. 
По характеристикам грунт а .полученным 3 результа­
те геологических  изы сканий трассы &Л его  отмо­
ет  к одному ip  ВидоВ грунт а по СНиЛЖ-в-ТУ 
(ем. сер . S9 )  U присваивают ем у соответствующий 
в & а В н у й  н о м е р .

Зная расчетный опрокиды вающ ий момент н а  
уровне поверхности грунта, дейст вующ ий назакрет е- 
т . л ггувину заделки опоры В грунт по типовому проекту 

' Конструкций опор,из'таблицы для соот вет ст вующ ей 
. группы опорных конструкций п о усл овном у н ом ер у  
грунта Выбирают типоразмер закрепления, п ри  ко­
тором у  довлет воряет ся н еравен ст во

К Слой

ед е  М ?г расчет ный оцзокидыВающай момент  
на уровне поверхности грунт а, В т с.м .

■\ Д ля заданной глубины за дел ки  опоры В грунт  
задача  р еш а ет ся  однозначно. При наличии 
за п а са  В -га б а р и т е, опору можно допол­
нительно доза гл убит ь, получить несколько
Вариантов' зак р еп л ен и й , удовл ет воряю щ их  
условию  30 , и  Выбрать и з них н а и бол ее эконо­
мичный Вариант безр и гел ьн ого  закрепл ени я в  

-сверленом  котловане. ■,.Л
Если за п а са  в  га барит е нет , т о доп ол ни ­

т ел ьное за гл убл ен и е опоры  8  грунт

1
\лташа,\ 4 .407-253-:



Вызывает пот ерю  га бари т а  и  лож ет  быть компен­
сировано уВ еяичени еп  количест ва опор н а  данном  
анкерном участ ке ВЛ. Поэтому окончательное реш ет е 
о  дополнительно») загл убл ении опоры  б  ф унт  должно 
быть принято только $  р езул ьт ат е техника •эконо­
мических сравн ений .

6 Расчет  закреплен ий  прот ж ут очны хопор  

п р и  наличии п ахот н ого  сл о й

Р а с ч е т  зак р еп л ен и и  с  уч ет оп  пахот нот  «лиг 
В ы п о л н я е т с я  лишь для районов, г д е  гл убин а  в сп аш ка  
(толщина почвент т  сл оя) превы ш ает  0,3 г г .

В это») сл уч а е i  расч ет  введит е* т олщ ина, 
равная фактической, ум еньш енной н а  0,3») с  характе­
ристиками, принимаемыми по характ ерист икам  ф ун- 
та подст илаю щ его сл оя, умноженными н а  Коэффи­
циенты, зн ач ения которых приним аю т ся вл а ёи си - 
пост и от т ипа и  сост ояния гр ун т а  пвдет м т вщ к
го слоя-

П р и  п е с ч а н ы х  г р у н т а х  п л о т н ы х  0 7  *
т о ж е , ф е д н е й  п л о т н о с т и  _ Q 8 S  

т о ж е , р ы х л ы х  Ш

я р и  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  с  к о н с и ­

с т е н ц и е й  7 ^ 0 , 3  0 ,9

т о  ж е , с  к о н с и с т е н ц и е й  7 > й б  ( О

выполненные н а  ЭВР1 сист ем ат ические ра сч ет ы  
н есущ ей  способност и закреплений 3  грунта/х при 
наличии пахотного слоя толщиной в/ределах от 0,3 
до 08»! показали, т о  только- б  плотных песчаных

грунтах несущ ая способность закреплений снижается 
срабнительно заметна (am S  до /ОХ). Зо всех оставь- * 
пых грунтах несущ ая способност ь снижается 8 предо- j 
лах от О до S% . Учитывая осредн ение ф изике-м еж - ; 
нических характ ерист ик гр унт ов подлине т рассы  I 
ВЛ, этим сниж ением  можно пренебречь и  определять 1 
несущую способност ь закрепления при наличии пахот- [ 
кого слоя т олщ иной бол ее 07м па те») ж е таблицам  
и грофикЩ  Вводя в  расчет  рракт ическую  гл уби н у  ] i 
заделки опоры 8  грунт , ум еньш енную  н а ,0 ,д» г. |

' ’ I I
гРасчетшреппений промежуточных опор 

дзатрсробанных грунтах
Й а т а т  а е» к з и  основны е уравн ени я дл я  

р а сч ет  закреплений промежуточных опор в  зат орро- ;
Вф яж  Щитах ост аю т ся теми ж е, что и  для грунтов 
с  характеристиками п о СНиП1-/б-7У. 
У словнаянум ерация и  нормативные лриэико-мехами- 
ческие характ ерист ики эаторсрованных гр унт об прц. л 
н е т  n o СП 476- 7S (см . стр. 78 )  . Об&епный б е с  
зат орф овст т  гр ун ева  ф ини м аясл к ак  ср е д н е е  
ариф м ет ическое »геж ду объемным в есом  т орф ов/  
соот вет ст вую щ его ви да  о сн овн ого  гр унт а .
Расчет ные характ ерист ики запюрфованных грунт ов 
получены и з нормативных по ф орм уле X с  использо­
ванием  коэф фициент ов безопа сн ост и  п о  ф унт у, 
введенны х  в  таблице/, к ок  и  для грунт овпо СПиП1-/ё-7У.

'4.407 -  253
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Закрепление опор ВЛйЧкЗ 8 заторсроЗанных грунтах 
н е рассматривалось,так как низковольтные сети, как  

■ пробило, располагаются 8 заст роенной местности.
Не рассматривались также закрепления 8 отрытых 
яотлоВанах и  Везригелсные закрепления 8  сЗерленых 

- котлованах, поском ку 6  заторсробанных грунт ах  
установка ригел ей обязат ельна.
Расчет  н есущ ей  способност и закреплений бзатордхн 

ранных грунтах выполнен для опорных конст рукций 2, 
ЗиЧ  и результаты расчет ов приведены в  таблицах но 
щ р.79^81

Таблицы составлены по тому ж е принципу варс/стсш  
несущ ей способности с  увеличением глубины заделки акры. 
В т ес случаях, к огда  н есущ ая способность имеющихся 
8 таблицах типоразмеров закреплений в  заторгованных 
грунтах недостаточна, реком ендует ся вытордхвха 
слабого грунт а и  зам ена е го  привозным грунтом, по 
характеристикам которого и  подбирает ся типоразмер 
закрепления.

в Группирование грунтов по их несущей способности,

При изыскании т рассы  ВдО,Ч-20кв геол ог н е знает  
места установки промежуточных опор и  оценивает  
грунты на  участке 68 средневзвеш енны м и сризико- 
механическими характеристиками, 
в  действительности грунт под опорой п о своим  проч­
ностным показателям может оказат ься несколько 
хуже или несколько л учш е принятого по расчет у грунт а

и несущ ая способность закрепления, подсчит анная по 
средневзвешенным характеристикам, окажется при злам 
завышенной или заниженной. В последнем сл учае такое 
занижение пойдет 6 за п а с расчет а, В первом же случае 
ерактцческая несущ ая способност ь закрепления будет  
недостаточной.
Для того, чтабы̂  исключить подобную  ошибку, св я ­

занную  с  принятой технологией геологических изысканий 
трассы 88, В проекте выполнено группирование грунтов 
по их несущ ей способности, как оснований под узкие 
опрокидываемые фундаменты.

Группирование грунтов, независим о от их ви да  и  ф и з и к а - 

•механических характеристик, выполнено по конечным 
результатам расчет а устойчивости в  тих промежуточ­
ных одностоечных опор. Этот показатель в  конечном  
итоге и  являет ся основным В р еш ении  воп р оса  о  вы ­
боре типоразмера закрепл ени я опоры в  грунт е.

На ри сун к е в  п редст авл ена  зависимость 
нараст ания н есущ ей  сп особност и безригельнога  
закрепления ст ойки СИв -3,2-// в  сберл енон  Котло­
ване с  увеличением  глубины  е е  за д ел к и  в  
грунтах с  условны м и ном ерам и 6 8 ,3 3 ,2 6 , йЗ и 
Нв. Нривые делят плоскость ч ерт еж а н а  пять 
Зон, внутри Которых проходят т акие ж е кривы е 
для всех остальных ви дов грунт а по СРиП-К5-7р.

В зон е I  (  группа грунт ов I )  р а сп ол а гаю т ся  
грунты с  пониженными прочностными характ е­
ристиками, в  в он е V (гр уп п а  грунт ов % ')-

--  /| / | П Г7 — П С 2
ш битм т т ,Ltel

м л



fjt  a  г о  i s
PucS

SA JSj6

грунты с  повышенными прочностными характеристика- 
пи. Остальные Виды грунтов располагаются В промежу­
точных зонах 1 ,Ц и В  и  соответственно отнесены  
к грунаап группы I  , Ш и  В - ..

В В сиьнейат  н есущ ая способност ь закреплении 
Зля Всех видоб грунтоВ, Входящих В дет ую  ф уппу, 
исчисляется по низш ем у предел у, т е. по характеристик#! 
грунта, замыкающего данную группу а т у .
Теп самым их несущ ая способност ь несколько ланит - 
ет ся В запас прочности протиВ точного расчет а, чае 
гарантирует проект ировщ ика от Возможных ошибок 
6 ВыВоре типоразмера закрепления.

, На рисунке 9  вредспю& яеш такие ж е грснрики Щ? 
ригельною  закреплений ст айки СНВ-3,ё~Н.

U3 рисунка Видно, 'чар Все крибые поднялись наверх, 
причем ' зона  % проходит Выше ординаты 
Мр * д ,2 а к м .
даю означает, чаю длл ригельного закрепление 
стойки глубина е е  заделки В грунт  роВнал /,6м 
достаточна для обесп ечения предельной прочности 
закрепления $  гр унт е*  группы  j . . j

1Л и  £0 1 £* Ik £9 

Р и с .9
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На рисунках 10 и Н представлены т е ж е граф т а  Зля 
безригельных и  ригельных закрепл ений ст ойки Ш-37-И, 
но 6 грунтах с  нарушенной ст рукт урой ■ Как эт о следует 
из рассмотрения рисунков Ю и Н, характерные пять зон  
сохраняются и для закреплений в  грунтах с  нарушенной 
структурой, в  т ож е время разброс значений н есущ ей  
способност и дл я разных ви дов грунт а значит ельно 
уменьшается-

О т н е с е н и е  г р у н т а  с  п р и с в о е н н ы м  е м у  у с л о в н ы м  н о м е р о м  

п о  С Н и П 1 -С 5 -7 Ц  к  т а й  и л и  и н о й  г р у п п е  г р у н т о в  п р о и зв о д и т ­

с я  п о  к л ю ч е в о й  т а б л и ц е  н а  с т р .е о  Т а б л и ц а  со с т а в л е ­

н а  н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  с и с т е м а т и ч е с к и х  р а с ч е т о в  

н а  Э в /1  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  з а к р е п л е н и й  д л я  в с е х  

в и д о в  г р у н т о в  п о  C H u f f ! - f f - 7 6 .  И з м е н е н и е  к л ю ч е в о й  т а б л и ­

ц ы  д л я  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  п р и  н а р у ш е н и и  и х  с т р у к т у р ы  

о б ъ я с н я е т с я  д о п  о л н и т е л ь н ы м  у с л о в и е м , н а к л а д ы в а е м ы м  

н а  и х  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  ц и р к у л я р н ы м  

п и с ь м о м  0 6 - 0 7 -  7 7 о т  3 /~ 3 - 7 7 л  и н с т и т у т а ,С е л ь э н е р г о -

п р о е к т !!

С о г л а с н о  э т о г о  п и с ь м а  п р и  н а р у ш е н и и  с т р у к т у р ы  

п е с ч а н ы х  г р у н т о в  и х  р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с у  -  

щ е с т в е н н о  с н и ж а ю т с я , о д н а к о , о т н е с е н и е  песчаного  
Ф у н т а  к  т о й  и л и  т о й  г р у п п е  г р у н т о в  х а р а к т е р и з у е т  

н е  а б с о л ю т н у ю  ,  о  о т н о с и т е л ь н у ю  н е с у щ у ю  с п о с о б ­

н о с т ь  д а н н о г о  В и д а  п е с ч а н о г о  ф у н т а  с р е д и  г л и ­

н и с т ы х  ф у н т о в  с  н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й .

Г1
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По установившейся технологии геологических изыска­
ний трассы Щ,Ч-20кВ аределение ереднеШ ешенных ха­
рактеристик грунтов на т рассе дЛ производится путем 
Визуального, осмотра и  анализа почвенно-геологических 
карт района прохождения трассы. Результаты лидера - 
торного анализа грунта, как продала отсутствуют.
П р и  таком способе определения отклонение ф а к т и ч е с к и х  

значений характеристик ф унт а от их средневзвешенного 
значения может оказат ься значительны» и  от несение 
г р у н т а  к  одному и зводов фунта по СНиП£Ч5-74 сюжет 
привести к  существенным ошибкам.

Проектом рекомендуется при глазомерных геологическое 
изысканиях определять ви д грунт а по ею  качественным  
характеристикам.
Плотность песчаных грунтов, хак и  консист енция гли­
нистых грунтов, является их основной структурна/ 
характеристикой. Определение вида грунт а и  е го  
плотности или консистенции должен производит ь 
специалист геолог в  тех случаях, когда  геол ог по 
каким-либо причинам на  т рассе BJ! от сут ст вует , 
определение консист енции глинистых грунт ов можно 
производить по методике, изложенной н а  стр.ы-ЬЧ. 
Плотность песка определяет ся путем штыкования 
его  лопатой ■■ плотный п есок  держит Вертикальну/о 
ст енку на высоту штыка лопаты, рыхлый п есок  . 
вертикального откоса н е держит и  осыпает ся при 
малейшем прикосновении к  нему рукой.
Дяя от несения грунта к  той или иной групп е 

фунтов по принятому в  проекте принципу их 
группирования определение качест венной показателей р ут

Вполне достаточно.
На ст ры  приведена ключевая таблица для опреде­

ления группы грунтов по их качественным характе­
ристикам. Этой таблицей реком ендует ся пользовать- j
ся, когда отсутствуют средневзвеш енные характеристики . 
грунтов и  вид грунта определен по качественным  1 
показателям в  результате е го  визуального осмотра 
на месте.

. •' • п
з  Графики для Выбора т ипоразмера закреплений

В  результате разбивки всех  Видев грунт ов по 
CHuHg-ff-^f напят ь групп по и х  н есущ ей  способности 
появилась возможность граф ической интерпретации 
результатов систематических расчет ов н есущ ей  
способности закреплений в  виде фафихав е е  зависимости 
т  глубины заделки опоры 8  грунт . .

Графики составлены раздельно для закреплений 
каждой и з четырех групп оперных конст рукций в  
грунтах ненарушенной и  нарушенной структуры (см.сярНЭ) 
Для закреплений с  насыпными банкетками таких 

графиков нет , вы др  типоразмера закреплений е  
насыпными Заметками ф сявводиюс* п о таблицам  
на стр.Э9-Ю0 и т -1 0 7 . 1

С помощью гтик графиков по величине опрокиды­
вающ его момента можно подобрать т ипоразм ер 
закрепления и глубину заделки опорные конструкций 
в  щ рт е той ш и  иной группы.

' ....'• .. -----— L &гНг -  9 5 4
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При наличии запа са  в  габарите опоры е  помощью 
графиков ложна ответить и н а  такой Вопрос •• насколько 
нужно дазаглубить опору чтобы Зля заданного орроки - 
бывающего патента подобрать безрц геяьнае закрепле­
ние, как наиболее экономичный и  наименее трудоемкой 
тип закреплений В грунтах с  ненаруш енной структурой.

безришьных закреплении 6грунтах ненаруш енной

ч

В некоторых районах Советского Союза Встречаются 
грунты, физико-механические характеристики которых 
существенно отличаются от характеристик грунт ов 
no CHuf>I-t5-7H. в  этик случаях от несение находящ егося 
на т рассе грунт а к  т ом у или ином у ви ду грунт а 
по СНиН£-/5-7Н становится невозможным и  определение 
н есущ ей  способност и закреплений необходимо произво­
дить расчетом по значениям  фшико-механических ха­
рактеристик данного фунта.

Решение задачи от несения т акого грунт а к  той 
ш и иной группе грунт ов и в  дальнейш ем  использование 
m et я »  графиков для вы бора т ипоразм ера закрепления 
может быть вы полнено с  пом ощ ью  номограммы  
н а  стр. 7 7

Номограмма пост роена в  зависим ост и от  расчетных 
характеристик грунта дяя следующ их парам ет ров ■■ 

Ширина стойки на  уровне поверхности грунта вв *20см. 
Губима заделки опоры Ь3 '2,0м ,

Объемный в ес грунт а "g'= (.6 хгс/м3 
коэффициент условий работ ы  м3 *(М 

Порядок пользования номограммой сл едую щ и й :
Г) по расчетным характ ерист икам  грунт а и з 

номограммы определяет ся предельны й н есущ и й  мо­
мент по грунт у М гр,

я ) по уравнению  3/ определяет ся предельны й  
несущ ий момент закрепления

М я  •M y> K r ;K h Ks  Щ 0 0
гд е коррект ирующ ие коэффициенты определяю т ся 
по графинам и з номограммы н а  стр. 77  

Коэффициент коррект ировки п о  объем ном у в е с у  
грунт а f y  находят по номограмме (ш кала справа), 
коэффициент корректировки па глубине К^-ло граф ику
Kb*fP> )

Коэффициент коррект ировки по ширине стойки 
K g-п о  графику Kg ( в .) .

Коэффициент условий работы К>з *по таблице оправа

вычисленный с  помощью номограммы предельный 
несущ ий момент безригельного закрепл ения сравниваем ­
ся  с  предельным несущ им  моментом безри гел ьного  
закрепления п о графикам для за данн ого  типа оперной 
конструкции и  глубины е е  за дел ки  в  грунт .

Нз эт ого сопост авления определяет ся к  какой группе 
грунт ов должен быть от несен данный грунт  и  дальней­
ший Выбор т ипоразм ера закрепления производит ся по 
граф ику дяя найденной группы грунт ов

& ш •штат 1 Цат 4.407 -  253



н  Йгтмендаццц по быборутигюрсшперд закреплений 
и  реш ение npunepcS

П р и п е р  I -

ВЛЮкв проект ирует ся н и  опорах сост ойК ой СНВ-3.2-П. 
Принятое 6 проекте заглубление опоры составляет  Ь'*2,2м. 
Грунт на участке ВЛ-мелкий плотный песок, коэдхрициент 
пористости Р-0,П7, угол  внут реннего т рения% а33", 
сцепление Сх -0,/6 ге/м*.

Подобрать "т ипоразм ер закрепления промежуточной 
опоры, уст анавливаем ы й н а  габаритном пролет е. 
Расчетный опрокидывающий момент н а  уровн е поверх- 
ности грунт а, подсчитанный для ладанных климатиче­
ских условий и  марки проводов, сост авляет  Мр~{,8тс.т.

Р е ш е н и е .

По данным таблицы на  стр. 5% от носит  грунт  
к ближайшему ви ду т  номенклатуре грунтов CHu flP & fy '■ 
каким являет ся грунт го д  условным ном ером  7.

По ключевой таблице н а  стр. в о  о п р ед ел ят  
группу грунтов JV. Стойка СНв-З^-Н от носит ся 
к группе опорных конструкций 2  (см. таблицу 3  но em pty).

Ш рассмотрения грасрика на  стрПЧ сл едует , что яри  
заделке опоры в грунт на глубину h*Z2m в  сверленом  
котловане закрепление будет  иметь излишний за п а с 
прочности.

Выбираем типоразмер наиболее эконом ичноео безри- 
гельного закрепления при глубине з а д е т  опоры  8 
грунт  h* (6 m , обеспечивающий н есущ ую  способность

. * * " “ * "  М Ц -гМ Й т с»

3  результ ат е бол ее м елкого заглубл ения опоры 
в  гр унт е. В соседних, пролетах появляет ся за п а с 
в габарит е равный

а/} Ш m 0,дм

П р и м е /Г 2 .

ВЛЮкв на стойках СНВ-3,2-Н проект ирует ся на. 
участке р гд е  залегаю т  суглинки, мягкопяаетинные 
(J/. ‘ 0,611), при кояргрициенте пористости &■0,73. j

Заглубление опоры принят о равным h*£Q.
Опора уст анавливает ся н а  возвы ш енност и, о б а  
соседние пролета ветровые с  запасом  габарит а /,дОи0?м. 
Нагрузка ф а закрепление предельная по прочности стойки 

ЦГжЗ,2 там
Йеи/ещв; ■
Стойка СНВ-3,2-Н относится к  гр уп п е опорных 

конструкций 2  (см-таблицу ИЗ на  emp t y  ) .
Грунт потаблице СНиПЖ-ГЗ-Я на стр. ВЗ относим  
к виду глинистого грунта под условным номером 35 .
По ключевой таблице н а  ст р 60 грунт под условным  
номером 3 5  относим к  группе грунтов щ .

Ш. рассмотрения графика на  стр. ТУ следует , что при 
глубине заделки anqou в  грунт h  *2, Ом необходимая н е­
сущ ая способность закрепления Мр*3,2тс-м может 
быть обесп ечена применением ригеля ЯР-7. Поскольку 
тара уст анавливает ся н а  ветровом пролет е ивббош  
соседних пролётах ест ь зап а с га ба р и т , Выбираем 
наиболее экономичный тип безригельного закрепления A-I

&Л07-253



при щвингзаделки опоры в грунт h * 2,5т. Несущем спо­
собность закрепления удовлетворяет условию Mfi*3,3>3,2inon.

Припер 3
0ухцепная ВЛЮкб на стойках СНВ-7,Q-/3 устанавлива­
ет ся на участке, где залегает  платинная супесь,$.‘65, 
ори коэффициенте пористости €*0,65, %*23\ CfO,20 
Эти данные. получены 6 результат лабораторного стами 
/ров, взятых 3 пест е установки опоры, 
вубина заделки опоры в  грунт принята равной Ji *2,5м. 
(Йсра..устанс^либается на гаЛритнап пролете, расчеты 
арокидывающий попет  №*5Дтем.

Р еш ение
С т о й к а  С Ш -7 ,0 - /3  о т н осит ся  К г р у п п е  опорны х к о н с щ к - 

ц ш  4 (с п .т а б л и ц у  л /3  н а  c m p .e e  ) .  /Ь х а р а к т е р и с т и к а  

г р у н т а  п р и с в а и в а е т  е м у  у с л о в н ы й  н о м е р  2 0 л е Ш 1 - №  

(с м . ст р . sj ) .

Подбор т и п о р а з м е р а  з а к р е п л е н и я  в ы п о л н я ем  па т а б л и ц е  

н а  аир. 71 ,  п о с к о л ь к у  д а н н ы е  о  подстилающих грутах
пол учены  в  р е зу л ь т а т е  л а б о р ат о р н о го  а н а л и з а  /р о в ,

' По таблице На стр. % при глубине заделки А *2,6м 
выбираем тип А " Х  безригельного з а к р е п л е н и я  в  свер­
леном котловане, как наиболее экономичный пх/п закреп- 
л е т я  опоры 3 грунте. '
б го  несущ ая способность удовлетворяет условию

~  5 ,0 5  > 5 , 0  т с -»

Решил тот же припер при условии, что правы грунта

на песте споры не отбирались и оценка грунта/разве*- | 
на гяазвперно средневзвешенными характеристиками для 
участка 82 8 гоне установки опоры.
Вотом случае точный расчет по средневзвешенным 
характеристикам может привести к  занижению несущей 
способности закрепления. Для решения вопроса воспользу­
емся графикам, на стр. 76
По ключевой таблице на стр. ва  грунт с  условным номе­
ром 20 относим к  группе грунтов J .  По графику дел  
глубины заделки акры в  грунт А*2,5м выбираем тип 
закрепления А~£ всвф ягноп  котловане с  одним вертим 
ригелем П-5. Несущая способность закрепления удовле- 
мВо&ШЯ

М 0 = 6 , 0  > 5 ,0 т е м

Для того, чтобы отлагаться от установки ригеля 
акру необходимо дозаглувить на 20см. Приэтом несущая 
способность закрепления также будет обеспечена

МР *  5Д>5,0 тем
Однако, такое реш ение должно выть экономически обосно­
вано, так как опора при глубине е е  задет /  д ер у т  
А* 25» устанавливается на габаритном пролете.

Пример 4
32 Ш  проектируется на деревянных трах с  прим енят  
железобетонных приставок типа ПТ-2,2-1/,25. Грунт на 
трассе32’глина, тугопластичная, X=0,й0, /рикоэффици­
ент  пористости €=0,65, % =/У, Сг  */,830 с  обильным 
включением калюй и  валунов.
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Опора устанавливается на габаритном пролете. Глубина, 
заделки опоры В грунт принята ровной h=2,2m.
Расчетный опрокидывающий патент М** 1,9 тс-м.

Решение
В виду обилия 8 подст илающ ем  сл ое крупных камней 
и Валунов выбираем тип закрепления в  отрытом котловане. 
Приставка ПТ-2,2-У, 25 относится к  группе опорных кон­
струкций 2  Тем. таблицу шЗ н а  со р . г г ) .
Изысканный грунт по т аблице н а  стр-59 относим < 
условному ном еру П7.

По ключевой таблице н а  стр. 60 определяем  группу 
грунтов Ц. По графику н а  стр. 95 'для принятой глуби­
ны заделки h -2,2м  выбираем типоразмер безригел ь- 
ного закрепления 6-1. Несущая способность закреплен* 
удовлетворяет условию

М Р -1 9 т с.м
Обратная засы пка ,отрытого кот лована производится 
местным грунтам.

П р и п е р  5

Двухцепная B J/Окв проектируется■ на стойках СНВ-20-В. 
фунт на т рассе ВЛ -обводненны й пылеватый п есо к , 
сверленый котлован заплывает  • Опора устанавливает ­
ся  н а  ветровом пролете, за п а с в  габарит е составляет  
/,5м. Расчетный опрокидывающий помыт предельный 
М»* 7,0тем.
Глубина заделки опары 8 грунт 8 проекте принята 
равной 8 е  2,3м. барьеры крупнозернист ого п еск а  р а с­
положены поблизости от трассы  ВЛ.

Подобрать типоразмер закрепления опоры 8 грунт е.
Р еш ен и е

Ввиду неуст ойчивост и сверл еного котлована выбираем 
тип закрепления в  отрытом кот ловане с  зам еной обвод­
ненного пылеватого песка на  привозной крупнозернис­
тый п есок , по характеристикам кот орого илоддцрает- 
ся  типоразмер закрепления.
брупнозернистый песок при наруш ении его  структуры _ 
относится к грунтам группы 2  (гм- изм енение ключе- : 
вой таблицы  ̂ для песчаных грунт ов при наруш ении их 
естественной структуры на  ст р.бо ). , ''

Стойка СНВ-7,0-13 от носит ся к  гр упп е опорных 
конструкций й  (см . т аблицу н З  на  стр. ) .
По г р а ф и к у  н а  стр■ 9 7  можно выбрать два варианта 
закрепления .• тип 5-Ж с  одним верхним ригел ем  АР-7 
и одним нижним ригелем  П-5 при гл убин е заделки  
опоры в  грунт в  г вЗм  или тип 5-Ж  с  одним верхним 
ригелем  П-S и одним нижним ригел ем  Р -/при глубине 
заделки в*2,7м.

Несмотря на  меньший расход ж елезобет она во  втором 
варианте, дополнительное загл убл ение опоры на  О, Ум 
зконом ически невы годно, т ак как при зтом су щ е ­
ст венно увеличивает ся овьем  земляных работ .
Окончательно ост анавливаем ся н а  первом  варианте. 

Н есущая способност ь закрепления удовл ет воряет
условию

М Р  ‘  7 , 3 > 7 ,0 л е с -п

Ч А Ю  - 2 5 3



Припер 6
ВЯЮкб проект ирует ся на стойках СНВ-3,2-Н. 
ria oStJH из участ коЗ трассы подрядчик н е  может 
доставить бурильную  м аш ину и  Вынужден на  
этом участ ке Выполнить зем ляны е работы Врутуо. 
Характеристики грунт а  .• глина тВердоплас/тт/я 

, е -0,70. ■
Опора уст анавл ивает ся н а  габаритном пролете. 
Глубина заделки по проекту принята равной/>*2Л-. 
Расчетный опрокидывающий момент Мр* 7,4тем 

Решение
Стойка СНВ-3,2- / /  относится к  группе конструкций 
21 см. стр. г г  )  Грунт по е го  среднеВзбешенным  
характеристикам относим к  условном у номеру У.
ПоключеВой таблице на стр. в о  гр унт е усл ов­
ным Номером Hi относим к  группе грунт ов V.
По граф ику н а  сор. выбираем т ипоразм ер 
закрепления 6 -1  (б ез ри гел ей ) при гл убин е задел- 
ки h s  19 м, обеспечивающ ий несущ ую  способност ь 
закрепления Мр */£> {,Чтс-п ■ Лри этом по срав­
нению с  принятой 8 проекте глубина/ за дел ки  
Н*2,3м сущ ест венно сниж ает ся объем  земляных 
работ, Выполняемый Вручную, и  В соседним габарит­
ных пролетах появляет ся дополнительный за п а с 
В габарите, равный

Припер 7
8 J  ЮкВ проектируется на  стойкам СНВ-2,7-Н. 
Средневзвешенные характеристики грунт а н е  гл убин у

Зв Тбп: суглинок мягкопластичный, %-/J®  Сх *0,62%в ,
п - в в о щ .

3 qchoScihuu на глубине t5 n  залегает щ рггль.не.'т сд- 
дающийся бурению. Расчетный опрокидывающий помет  
действующий на закрепление, составляет М ^Ш тс-п. 

Реш ение
Стойка CH8-2J-H относится к группе конст рукций2  
(сп. стр. 13$), Грунт по ном енклат уре грунт ов на стр. 59 
относит п ви ду грунт а лод условным  номером 33.
По ключевой таблице на стр. во грунт  с  усл овны м  но- 
мером 33 относим к  группе грунт ов 1 .
По таблице на стр. Ш для грунт ов с  ненаруш енной  
структурой выбираем закрепл ени е с  насыпной банкет­
кой типа в -1  с  одним Верхним ригелем  Р-/ при глубине 
заделки опоры в  грунт As BSm. Высота банкетки h^ S n . 
Банкетка отсылается местным грунтом.
Н есущ ая способност ь закрепл ени я удовл ет воряет

УСМВиЮ М Р ^ .0 > { В 8 т см

П р и п е р  8

Двух ц еп н а я  ВМЮкВ проект ирует ся н а  с/пойках  
С Н В-7,0-0. Грунт -  п есок  пылеватый, пал ой  плот- 
кост и, б -0,76, T g—229, —П ,бб^  .
На гл убин е В -2,0м  зал ега ет  скальны й грунт , н е  
поддаю щ ийся бур ению . О пора уст анавл ивает ся  
на  Ветровом прол ет е, гл убина за д ел к и  в . гр ун т  
по проект у принят а р а в н ой  h  :2 ,3м .

d m H A M u t m П о д п и сь f a in t 4.407-253



Р&четный опрокидыбаниций момент, дейст вую щ ий н а  
Зс/кременое, сост абляет  Мр=6,8 тс-м.

Решение
> опору 6 осноьнои грунт можно только на  гл у­

бину (>=2.0м. Проверяем возможность закрепления стойки 
СИВ- 7.0-63 б ез насыпной банкетки при заглублении А-дбм.
Грунт относим по номенклатуре грунт об ни стр. 59 к  
уаюбному ном еру 6А. Грунт с  услобным номером № б  
сбою  очередь относим ло ключебой таблице на ст рео 
к  грунтам группы I. Стоика СИВ-7.0-63 относится к груп­
п е опорных конструкции И (см. таблицу НЗ н а  стр. гг), 
h a  стр. 76 по граф ику н есущ ей  способност и закреплении 
типа А $  грунтах группы I  Выбираем тип б ез банкеточ- 
ш о  закрепления. Наибольшая несущ ая способност ь Я з- 
банкеточноео закрепления при уст анобке дбух ри гел ей  
А Р  7  составляет  Мр-3,7<  6,8тс-м,то ест ь н е обесп е- 
чибает надеж ност ь закрепления.

По таблице на  стр. 608 для закреплений с  насыпными 
банкетками б  грунтах с  ненарушенной структурой груп­
пы 1  быбрать типоразмер банке точного закрепления 
небозможно, так как несущ ая способность его , принятая 
по услобию деформатибности оснобания, недостаточна.

Переходим к  типам банкеточных закрепл ений б  грунтах 
с наруш енной ст рукт урой и  заменяем местный грунт  
прибозным песком средней Крупности. Относим прибоз- 
ной п есок  К гр упп е V (см . стр. 6 0 изменение ключе- 
бой  таблицы). По таблице на стр. 609 быбираем типо­
разм ер закрепления Г-П с  одним берхним ригелем  АР7 
и нижним ригелем  П-5. Несущая способность егеМ%?,6>€,8тсм

~Тз»
обеспечибоет  надежность закрепления.
Высота банкетки 6дм. Глубина заделки опоры б  оснобной 
грунт  А* 6,8м.

Пример 9
ВЛбОкВ строится б  районе, г д е  непосредст бенно с  по- 

берхности грунт а залегает  трещинобатыи мергель, 
поддающийся бурению  на гл убин у д о  6,5м. По проекту 
принята опора на Ж елезобетонной ст ойке СНВ-3,В-66. 
Расчетная нагрузка на опрокидыбание Мр-2,Втсм.
Глубина заделки опоры б  грунт , обеспечибаю щ ая га ба ­
ритный пролет , А -2,3м. Подобрать типоразмер 
занрепленил  опоры б  грунт е.

Р е ш е н и е

Стойка 0/63-3)8-66 относится к групп е опорннх Кон­
струкций 2 (см. таблицу УЗ, стр. г г ) .
В данном сл уча е геология п о о сей  т р а ссе ВJ7 одиноко- 
ба  и  ест ь полная уберенност ь б  том, что п о д  каж дой 
опорой непосредст бенно с  поберхност и грунт а залезает  
мергель.
Прирабнибаем трещинобатыи м ергель глине т бердой 
Консистенции (услобны й номер грунт а 39 ), обладающей 
наибысшей н есущ ей  способност ью  и з б еж  бидоберунт об 
по CHul/S-65-Ж
Воспользуем ся т аблицей на  стр. 68 ,  г д е  н есущ ая 
способност ь закреплена л дана  бел  каждого б  и до г р у н т а . 

Несущал способность безригел ьного закрепл ения т ипа 
A-I, при глубине заделки А*6,6м составляет Мр*д,8>В8н»,
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т-е. обеспечибает  надежность закрепл ения.
Ранит т уж е задачу с  пом ощ ью  грасрика. Грунт 

с  условным номером 39 от носит ся к  гр уп п е грунт ов 7. 
■По граф ику на  стр 14 Выдираем типоразмер безригехьно- 
го  закрепления при глубине за дел ки  опоры 8 грунт 6*/,7м. 

г |- Несущая способность закрепления удовлет воряет  условию  
—  М ^ 9,9> г8  тс-м

Таким образом  оба  реш ения дают примерно один и  топ 
же результат■ Учитывая, что глубина пром ерзания в  
д а ю т  рай он е сост авляет  в ^ / б м , окончат ельно 
принимаем глубину за д ел к и  опоры  8  грунт  р а в н ой  
пЧ,7м. При т ом  габарит ны й пролёт  может быть 
увеличен з а  счет  зап а са  8 габарите a/)*23-/,7*Q6m , 
что приведет  к  снижению стоимости проектируемой Зд.

Припер /О
Двухцепная ВЗЮкв ст роит ся 8  р а й он е, г д е  грунт  

на т рассе ВЛ имеет особы е физико-м еханические 
характеристики, отличные от характеристик Видов 
грунтов, принятых по СНиЛ1-75-7У.
Опоры ж елезобет онны е н а  стойке. СНВ-7,0-/3.
Глубина заделки п о проект у принята равной А*3,Ум. 
Вид грунта и  е г о  расчет ны е характеристики . су п есь , 
пластичная, Зь *07, коэффициент пористости й=0,&5, 
Ь 'Ш % .% '* г ,Г х ‘ г о я .
Н агрузка н а  закрепление Мр s  6 ,0  тс>м.

Реш ение
Стойка СНВ-7,0-43 относится к  групп е опорных конструк­
ций -  У. - .

с  помощью номограммы н а  стр. 77

Несущая способность безригельного закрепления опреде­
ляется по формуле 3 f. .

м ; - м £ - к г - к , - к , - т ,

г д е  Plfp - н есущ а я  способност ь зш р епж н ия по г  р ут у  
определяет ся с  пом ощ ью  номограммы по характ ерце- 
тикам грунт а.

Номограмма пост роена при следующ их постоянных 
параметрах: угр =/,бтс/м3, h a 2,0м. 4  *2 0 сп . 
Корректирующие коэффициенты определяются
по граерихам, помещенным на номограмме. Коэффициент 
условий работы Юз приним ает ся п о  даннымтадлицы 
на том же лист е

K * i4 *№ 4 6 2 * ii5 * l4 *H ,2 0  < 6,0тс-м  
Несущая способност ь безри гел ьного закрепления при глу­
бине забелки h  *2,Ум получилась недостаточны/. Увеличивать 
за гл убл ение н ел ьзя -  будет  наруш ен эл ект рический га ­
барит 8 соседних  пролетах. Необходимо усилит ь закреп­
ление уст ановкой ригеля, однако, с  помощью номограм­
мы решить эт у за д а ч у  н ел ьзя.

Зная несущ ую  способность безри гел ьного закрепл ения 
Мм* У,20тс-м /ри глубине за бел ки  h - ЗУм, определим  
па графикам н а  стр 16 к  какой  гр уп п е грунт ов  
следует  отнести данный грунт.
Такой группы  оказы вает ся группа грунт ов £ -В н ей  

несущ ая способност ь безри гел ьн ого закрепления при  
глубине заделкиН*6,Ум сост авляет  М р* У,О тс-м■
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В дальнейшем реш ении пользуем ся указанным  
графиком для группы грунтов Ц и  Выбирает закрепле­
ние типа А •£ с  одним ригелем  АР 7.
Н есущая способност ь его  удовлет воряет  усл овию

М Р=6,3>6,0 т ем

I  Расчет закреплений в грунтах 
анкерно-угловых (концевых) опор пшзкосного 

ТИПА И ОПОР НА ОТТЯЖКАХ

I

{ О сноВные р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я

Фундаменты анкерно-угловых ( концевых) опор под- 
косного типа работают на вырывание ш и  на вдав­
ливание под действием  в  основном горизонтальных 
нагрузок от тяжения проводов■ Стойки одностоечных 
опор на оттяжках находятся под воздействием в ^ а /- 
Ч Ш щ йТ нснруз^  работают
только на вырывание под Воздействием  выдергива ­
ющих цсш ий олГтяжы/ия проводавТ~

Расчет несущесГапособнОШ и^осндваний анкерных 
опор производится по двум предельным состояниям-, 
по прочности и по деформациям. При расчет е по 
первому предельному состоянию используются расчет­
ные характеристики грунтов с  индексом J ,  при  
расчет е по Второму предельному состоянию -  с  индексом  
I ,  т.е. численно равные нормативным характеристикам 
по СИиП £-15-74, так как коэффициент безопасност и

по грунту Кг  принимается 8 этом случае равным едини­
ц е (см. §6. В,„Руководства", ЗОМт-ТЛ).

г . Р асчет  н есу щ ей  способност и 

амперных м ит  н а  Вы ры вание

Расчет несущ ей способност и анкерных плит по 
прочности производится по формуле ( 5 2 )  . j

*С Ы  f c  У +2щСв eos% *Q ,$fy) СяЭ

гд е  ( С -  расчет ная дыдерги& ающаясила, п ер еда ­
ваем ая на анкерную плиту, т с 

Kg — коэффициент надежности, принимаемый 
по таблице S

Таблица S
В ид т а р *я

Нормальные прямые анкерны е 
вез разност и тяжений а

Нормальные анкерно-угловы е 
промежуточные угловы е, концевые, 
анкерные с  разностью тяжений 0

в* — совственный в ес анкерной плиты с  учетом 
* взвешивающего действия воды при расположены/

уровня грунтовых Вод 8 пределах глубины заложения фундаментов,
те.
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ы
■ f i tV ~lec грунта воб гем е обелиска, образуем ого 

при Выпирании грунт а, з а  вычетом беса  части 
фундамента, расположенной б  грунт е 

lo o t — площадь басовой  поверхности обелиска 
выпирания, ма . , ^

%£, -  расчетные параметры грунт а засы пки опре- 
j— делаемые по формулам

% • %  и Ь*ЦСх
аде q  -  коэффициент, определяем ой по т аблице 6

Таблица 6

Наименование видов 
. грунтов засыпки

Коэффициент ц при объемном 
Весе принта засылки, т с/я*

755 770
Пески, кроме пылеватых 
влажных и  насыщенных водой G5 U8

Глинистые грунты при  
Консистенции % * Q 5 М 0,6

Примечание : З а  пылеватых песков влажных, глин и  
суглинков при консист енции Q,5*-%,&Q75 и  суп есей  

. при №<НЬ**10 величина коэффициента q  должна 
в о т  пониж ена на  75%. .

По формуле 52 в  проект е выполнены системати­
ческие р ан т ы  н есущ ей  сп особност и анкерных плит, 
укладываемых в  отрытый кот лован по характеристи­
кам грунт ов обратной засы пки при за д ел к е ст ойка

или приставки в  грунт на глубину от 7,5 бовйм
По результатам расчет ов построены графики несущей 

способности анкерных мит 8 сухих и  обводненных грунтах, 
при ручном и механическом трамбовании грунт а офаг- 
ной засыпки (см. стр. \ гг ) . Эти графики реком енду­
ются для вы бора ра зм ера  анкерных плит по условию 
прочности основания.

При укладке анкерных плит в  сверлены е котлованы 
с  отвесными стомами их совм ест ная работ а с  окру­
жающим массивом грунт а ненаруш енной структуры 
имеет м ест  лишь посл е образования у  верхней по­
верхности плиты уплот ненного ядр а  обратной засыпах, 
возникающий яри этом горизонтальный ра сп ор  вызыва­
ет расклинивающ ее дейст вие н а  от весны е ст енки 
сверленого котлована и  тем самым обесп ечи ва ет  
совместную работ у анкерной плиты с  окружающим  
е е  массивом грунта ненаруш енной структуры . 
Однако, поскольку в  наст оящ ее врем я в  нормах и  руко­
водствах нет указаний о б  условиях образования талого 
уплотненного ядра , а  обет онирование кольцевой петри 
в слроит&льстве ВЛЦП-20к в н е применяет ся, р а ст я  
несущ ей  способност и анкерных плит ло характеристикам 
грунтов ненаруш енной структуры В проект е н е произ­
водился. Размеры анкерных плит , укладываемых в __
сверленые Котлованы, реком енд у ет ся  выбират ь по 
тем ж е графикам, как  и  для анкерных плит, уклады­
ваемых В оярытыеТобширные) котлованы-

SiЩ aA ssm тшт fas 4.407-253
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Расчет оснований анкерных плит h o  Второму пре­
дельному состоянию, (по деформатиВности основания) 
Выполняется па фортуне 33

С  *  тР3Р„ f o )

е д е  V * * " —  Выдергивающ ая сш а^ ер едобо- 
епап на плиту .

Р , -  проекция площади Верхней поверхности плиты 
на плоскость перпендикулярную  линии д ей ­
ствия ВыдергиВающей силы , з а  Вычетом 
площади поперечного сеч ения ст ойки или 
пристабки, мВ (cm  т аблицу н а  ст р 142)

-  Вес анкерной плиты с  учет ом  ВзВешиВающе. 
го действия Воды, т с

Р  -- угол отклонения линии ЗейстЗш Выдерги- 
, .В оющ ей т ш от В ерт икали  - 

Ry расчет ное Ш лет е на грунт обратной засыпки, 
: т /м г,. принимаемое по табл 7  

ж — коэффициент усядВий работы, принимаемый 
• р а в н ы м

‘ Ш = fflip -ЖрГПс
где ®гр V. коэффициент, учит ывающ ий сниж ение 

ВелининыI для грунтов, отличающихся от
указанных„ б. та'бл. 7, и  принимаемый равным 

тч> -Ю для грунтоВ., указанных 8 т аблице 7  
*й&5 для глин и  суглинков при кон си ст енции  

*?<Уь <0,7в -
Щи> -0,7 для суп есей  при консист енции 0,5и-Уь *-4.0

Я. — коэффициент, учитывающий разм ер базы 
опоры

Аля опор с  базой' 5м и  бол ее т , *12 
то ж е с  базой  2,5м — т, =4,0
тоже с  базой 15м — ‘ л)в * 0,8
Пе — коэффициент, учитывающий режим работы 

опоры
Аля нормального режима работ ы

то же для аварийного —  4Па 4,45
_______________________  ' - таблица 7

Вид
опоры

Относи- 
тельное 
зааубле 
нив

Нормальные 
анкерные и 
анкерно-угло

тяженая и  
без разности 
тяжения, 
угловые -про­
межуточные 

опоры

Значения Hi S кгс/см* для грцнтоВ

V
),о
i s
АО
2.5
3.5

50

Глинистых при консистенции 
L S 0 .5

Песчаных средней 
крупности и мелки* мсШложнщрЗлакХ

4,65
о,ги
ЖгГ
0,33
AM.
0,43

0 ,3 3

4,7
0 ,32

т з г
0.Н0
0 ,4 3
0.30-о,зз
0,70 
0,73  

. 0 ,30

ш

4,55
%гз

Ш -040
0.43
0,30
-<ьзз
0,30

4.7
JM .

0,40
043
0,30
A IL
0,60

ш
Щ -оЖ
* т

Примечания 4UCJtuma/ie приведены значения 4!з

ш ж &J 4.407-253
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дм  грибоВидных фундаментов, в  также дм  анкерных 
т т  опор с  оттяжками, стойки которых защемлены вгрщте-, 
В знаменателе -  дм  анкерных мит при стойках опор,

■ шарнирно опертых н а  фундаменты.
i  Значение /& при %  >23 получены зкстрополяцилй 

две анкерных плит малых разм еров, укладываемых в  
сверленые котлованы.

3 h  и  Нв -  соответственно глубина залож ения под- 
ножника или анкерной плиты.

4 а  -  размер стороны квадратной или диаметр круг- 
лои-анкерной плиты. Для деревянны х ри гел ей , исполь­
зуемых в  качест ве анкерных плит , р а зм ер  .а"прини ­
м ает ся равным №, г д е  F  -площ адь ри гел ей  по их 
внешнему периметру.
. ' ■ ■ ■ ' . . I

Формулы! 33 пр еобра зована  в  формулу 34 '

N i p * t $ „ c o s f i  т

гд е К4 3  - средневзвеш енны й коэухрициент пересчета 
предельной нормативной н есущ ей  способности анкерной 
плиты в  предельную  расчет ную .

После такого пересчет а результаты р а сч ет об'п о  
формулам 32 и  34 непосредст венно сравним ы  м еж ду 
собой.

По формуле 34 в  проекте выполнены систематические ■ 
расчеты несущ ей  способност и анкерных плит на  дыры- 
. .в а ш е по деформативности основания и по результ а­
там расчет ов пост роен граухж  на  стр. Ш  
Знак расчет ное усилие на вырывание ф ундам ент а, 
по указанному графику можно выдрать типоразмер ;

анкерной плиты, удовлетворяющий условию пределоного 
равновесия по деформативности основания.
Сравнивал помученное реш ение с  результатом выбора 
по графикам н а  стр. еыи, окончательно назначает ся 
типоразмер анкерной плиты, удовлетворяющий условию 
предельного равновесия по обоим предельным состояниям.

Запрещается допускать вы дергиваю щ ее усилие н а  
стойку или приставку опоры б ез уст ройст ва в  основании 
анкерной плиты.

з  Р еш ение пр и м ер о в
Пример/

ВЯЮкв проектируется н а  стойках СН8-3.2-Н. Грунт 
на участке - сухой плотный п есок  ср едн ей  крупност и, 
6*0,43, Cj*007mc/M*, f z *35*. По типовому проекту 
анкерная опора заделы вает ся всрунт  на глубину h -^бм. 
Расчетная нагрузка на  закрепление *17т с.
Подрядчик выполнят трамбование грунта вручную (% вб50). 
Подобрать разм  ер  анкерной плиты.

Решение
Грунт во номенклатуре грунтов на стр. 59 относим к 

условному номеру 4. По графику на  стр. ш  для грунта 
с  условным номером 4, выбираем  анкерную  плиту П-4 
ври гл убин е задел ки  h* 2,3м, обесп ечи ваю щ ую  н есу ­
щ ую  способност ь по прочности Ы£ыр * 3 0  >1,7тс.
По графику на стр. <86 выбираем анкерную  плиту П-3 
при глубине заделки  Ь*2,5м.
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Несущая способность па дефорпеутибности основания
С -,3 ,7 Н 7 ж

Окончательно выбираем анкерную плиту Л-3, овеемте 
бающую необходимую несущ ую способность закрепле­
ния по обоим предельным состояниям.
Шита П-З устанавливается $ сверленый котлован 
диаметром 0,65 м.

ч

П рим ере
Двухцепная ВЛЮкв проектируется на стойках 

СН& -7,О-В. Нагрузка на фундамент стойки концевой 
подкосной опоры достигает Nfap -8,7тс.
Грунт на уч а ш е ВЯ- тугопластичная глина % -0,30, 
8*0,75, % */5* С2 . Грунтовые воды находятся
близко у  поверхности грунта (фунт обратной засылки 
обводнен). Глубина заделки опоры 8 грунт по проекту 
принята равной h -8 5 n  . Обратная засы пка котлова- 
нов выполняется местным грунтом. Подрядчик распо­
лагает механическими трамбовками ( f r i (7 -0 ). 
Подобрать разм ер анкерной плиты 

Решение
Грунт по номенклатуре грунтов на стр. 53 относим к  
условному номеру 46.
По графику на сщ о.т  для грунтов с  условным номе­
ром 46 выбираем анкерную ; плот у П-in p u  глубине 
г е  заделки в  грунт tie  SSmu Несущая .способность 
закрепления по прочности основания обесп ечена  

‘ 89  >8,7тс. По графику на cmp.ISS выдуваем

анкерную плиту П-2, обеспечивающ ую н есущ ую  
способность: закрепления по дефорпативности основа-
ни* Ы/ыр *Ю,6>8,7тс
Плита П-2 обеспечивает устойчивость концевой оперы 
по обоим предельным состояниям, что и  является окон­
чательным решением.

П римере
Анкерно-угловая опора на оттяжках на угол* 

трассы ВЛ ы *50* устанавливается на супеси  с  нор- 
нативнымихарактеристиками --С** 0,(5 *ге/п*, f*?30* 
козффициент пористости €нОД5,У*025.

Расчетные значения усилий & оттяжках 6 нормальном 
и аварийном режимах работы опоры « Ч,д/4,6 тс. 
Подобрать способ закрепления цилиндрического анкера 
АЩ укладываемого в  сверленый котлован на глубину Ьз/м. 

Р еш ение
По таблице на сщ.т определяем несущую способ­

ность анкера АЦ1с засыпкой котлована местным грушгт,

что удовлетворяет предельному состоянию равновесие 
по прочности основания.

По таблице на cm p.m  определяем несущую способ­
ность анкера АЦ1 с  засыпкой котлована местным 
грунтом ко дефррматиВнослш

H L ,-UA «  е - и /*> ж -
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Шсущсш яюсяЗноть з& хртгтш тдот ат ^Ш уШ т у1 
притеняем шрегтние с частичной зас&лт/ хатж&ма 
гм ж ш -ф авийси см ет .

•**/№

ч  Расчет  опорных я ш  н а дейст вие 
[осевой сжимаю щ ей нагрузки

Расчет фундаментов,работающих лад действует  осевой 
сжимающей нагрузки, за да ст  от способа закрепления в  
грунте стойки или приставки! при уст ановке ихвевеоленам 
котловане расчет производится только п о  н есущ ей  способ­
ности (по первому лредргьному соапояниюХ при установке S  
трытт котловане -только по дефорпатидюсти основания 
^ а в л х т р о м у  предельному состоянию). Поскольку н есущ ая  
тсоднасть на  вдавливание фундаментов, устанавливае­
мых в  сверленые котлованы, значительно выше, чем/ри 
установке ш  в  отрытые котлованы, ( исключением явлюаяея 
глинистые грунты при консистенции £  >0,6}рекомендуема 

зле/тпы опар, работающие насжатие(лодкось/анхер- 
но- угл о в ы х опер, стойки опор н о оттяжках ит .д), уст анав­
ливать в  сверленые котлованы.

Расчет оснований стоек, приставок и  оперных пят ,уст а­
навливает ! в  сверленые котлованы, выполняется п о фавну- 
л т  несущ ей способности сваи  -стайки. .

Приведенные ниже рекопендации справедливы для расче­
та закреплений, 6 которых слой грунт а с  одинаковыми 
щ т ика-пеханиш йит и характеристикапирасположен 
:ш е  подошвы ст айки ил/ т арной плиты н о  глубину 
не н ет , ген  ч з М  (в-ш ириШ  железобеттзйсмкЖ г/ 
им/ р а и т  стрршы ет рж йш ш т ы) и н е  т ет е /м.

С оп рот и влен и е о с е в о м у  с ж а т и ю  о с н о в а н и й  с т о е к  и  о п о р н и к  

п л и т , у с т а н а в л и в а ем ы х  а  с в е р л е н ы й  к о т л о в а н , п р о в ер я ет с я  

п о  у с л о в и ю  3 5 . р ' р у у н  ( з а )

где Р-расчетная осевая сжимающая сила, т с ;
Н*-расчетная несущ ая способность основаниялогрунту,/*. 

Величина ^^определяется по формуле З в

# ' • £ ;  Т л  ( K " F  +  U l m e - f t < )  f r >

гд е КИ-шффициент надежности, принимаемый для 
анкерных и угловых-анкерных опор равным К* */,3

Kf-казффициент безопасност и по грунт у, 
принимаемый равным Хг -К З ;

Р -площ адь основания стайки, приставки или 
/торной плиты, м г ;

^-нормативное давление на грунт в  основании на  
глубине hi *3м, те/тг,  принимаемое п о т аблице 8 - 
При глубине залож ения ст оек в з *дм н а  табличные 
значения R* вводится каэфхрициент К  *67, для хроме- 
жутачных глубин -  по интерполяции.

т^-коэферициенгл условий работы стойки, принимае­
мый равным М» я0 при заделке кольцевой пазухи песчано- 
-гравийной спесьюJgn u  крупным песком .

Результаты систематических ра сч ет ов 
оснований опорных плит па  ф орм уле 36  предст ав­
лены в  т аблице на стр. Ш ,  а  оснований  в сех  
Видов опорных конструкций ВХ 0 ,4 -20  к в  б е з  
опорных плит в  т аблице н а  am p.iza
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Таблице! 8

В ид
грунт а

Крупность
песчаных
грунтсЗ

Консистенция 
ш нистых  

грунтов У в.

R*
т с /н*

Пески

ГраВийстые 
Крупные 
Средней крупн. 
П ем ие 
Пыле&атые

—

SS0
530
330
205

. №

Супеси Уь <0
0<3t<i0

205
80

■-'S 'V.. .
Сумшхи

Ц
елины

’■ - \

Ь < 0
М
02
V

. 04 Ч 
05
а в  ■
075

535 ‘ 
470
3S0 . 
230
т
т
30
■Л*

Расчет оснований фундаментов под ст ойки или 
приставки на сж ат ие по деформациям сводит ся к  
выполнению неравенст ва

S * S q >  (3 7 )

г д е  «5 -величина деформации, определяемая расчет ам  
S q r предельно допустимая величина деф орм ации  

основания, равная для нормальных анкерных /концевыф 
и анкерно-угловы х опор 0,О Ш в 
гд е  5 -ра сст ояни е м еж ду осями выдергиваемого и  

сжатого фундамешпо 6 направлении действия 
горизонтальной силы.

При уст ановке ст оек или оперных плит в  отрытые 
котлованы среднее значение давления н а  основание под 
подошвой ф ундам ент а от сочет ания нормативных м еру- ,
зок  в  нормальном и  аварийном  режимах, при котором f
величина деф орм ации н е  превы ш ает  предел ьна ! д о  ­
пустимой величины 0,0025Ь ,расчит ы вает ся по 
формуле 38

0 П \  \

где Щ-коэффициент условий работыГфунтового ! 
основания, принимаемый по тавр. $

Т а б л и ц а  9  ■
Виды грунтов Коэффициент

mt
вругтоЬломочные с песчаным заполнителем и 
песчаные грунты, кроме мглой и пылеватых i t

Пески лылевотые:
ф сухие ималовлаяшые 
ф насыщенные водой

i i
t,4

Пески мелкие: . ■ 
ф сухие и маловлажные 
ф насыщенные М ой

0
и

врутсбломонные фунты с глшшеяым 
заполнителем и глинистые грунты 
г консистенцией У ** 05

и

Глинистые грунты 
с консистенцией У/, >06 i f
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m g-коэффициент ycasBul' работы сооруж ение £и Ззсимо- 
действш с  основанием, принимаемый равным т  *60 

Лн —Шфсрициент надежности, принимаемый равным Лн*/,1 
А$иД-вегразмерные коза дшциенты, х висящ ие am величины 

р а ст т го  знамена! уел а Внутреннего трения, 
принимаемые по таблице Ю

й  -  сторона квадратной или меньшая сторона прям оуш г 
ш  подошвы ф ундам ент а,»

4  ~ Щ дина заложения фундамента от уровня плонировкцм 
v e  обзетного в е са  грунта 

.г фундамента еучет ам  
свеш иваю щ его действия воды, тс/нР

> ниже подошвы фундамента 
Ф толщи, тс/м*

? 1 - расчетное значение удельного сцепления грунт а, 
зал егаю щ ею  непосредственно под подош вой  
фундамента, те/м?

Предельное сост ояни е равновесия поуслддию  деф ф - 
итивнасти основания выражается формулой 39

к  -  те-же , зсшгаоше 
в предела* сжимах

*сOft ХЗЗ)

Я д ер  -  п л о щ а д ь  п о д о ш в ы  с т о и л и , п р и с т а в к и  и л и  '

: '':'-г'%''-';юарнай и
U* -предел ьная н есущ ая способность основания 

по доформативности, полученная-расчетом  
т  характеристикам грунта е  индексом Е, тс 

■ Н ^ -усилие н а  фундамент от дейст вия 
нормативны* ент м ат цш  нагрузок , т с .

~ч
Таблица Щ

значения 
1 Внутреннего 
тетя грунта %$грт

Значения коэффициента#

Г А В А
0 0,0 1,0 3,14
2 003 т 3,32
4 006 1,2$ 3,518 о<о 1,39 3,71
8 о,(ч 1,$5 3,93

10 0(8 1,73 4,(712 о,гз 0 4 4,42
14 ' 0,23 2,(7 4,63
18 036 2,43 S0O
is 043 2.72 8,3/
20 О0( 3,06 5,6$
22 0,61 № В,04
24 072 3,87 В,45
28 084 4,37 В,50
28 0.98 4,33 7,40
30 т S,S3 7,95
32 0 4 60S 8,55
34 03 7,21 9,21
38 !0 ( 80S 9,98
38 3# 3,44 10,80
НО 2,46 19,84 ((,73
Н2 287 (200 077
Н4 307 (4,48 (206
45 3,66 (S04 (404

Примечание Расчетные значения угла внут реннего тремя
грунта f s  принимаются численно равными нормативным 
по таблице 2  СНиПЕ- 15-74.
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Формула 39, пересчит анная на дей ст ви е расчетных Такое реш ение Может иметь место, к о гда  нагрузка
сжимающих нагрузок , имеет Вид: на фундамент велика, а  фочностные показат ели под-

'М* * 0 f i H О/o') тикающих грунтов пониженные.

По формуле в  проект е выполнены систематические 
расчеты несущ ей  способности основании ст оек и  при-" 
ставок, установленных в  отрытые котлованы непосред­
ственно на грунт  или на  опорные плиты. Результаты 
расчетов представлены В таблицах на  стр. -138 

Следует отметить, что уст ановка ст оек или грист а- 
вок В отрытые котлованы непосредст венно на грунт  
являет ся вынужденным реш ением , к о гда п о  каким -лик 
соображениям невозможно выполнить сверлены е котло­
ваны Напротив, уст ановка ст оек или прист авок в  
отрытые котлованы на опорные плиты больших разме­
ров являет ся единст венно возможным р еш ен и ем , 
когда В основании располагаю т ся грунты с  пониж ен­
ными прочностными характеристиками.
Зная расчетную^ сж имающ ую нагрузку на  фундамент,

! вначале по таблице на cmp.lZQ проверяют несущ ую  
способность закрепления в  грунт е ст оики ш и приставки, 
устанавливаемой 8 сверленый котловая б ез применения 
торной плиты, вел и  н есущ ая способност ь закрепления 
оказывается при этот недост ат очной, п о таблицам на 
стр. 130 Выбирают опорную плиту малою разм ера , 
укладываемую в  сверленый котлован. Вели и в  т ом  
случае условие предельного равн овесия поф орт улеЗ в 
не удовлет воряет ся, выбирают опорную плиту боль­
ш его разм ера, укладываем ую  в  отрытый котлован, 
пользулсь таблицей н о  стр. 131 -138 ''

s  Выбор т и п о р а зм ер а  опорны х п ли т  

и  реш ение прим еров

П рипер /  — ,
BJUOxe проектируется н а  ст ойках СН8-&-Н. Грунт 
т  участ ке- мелкий плотный п есок маловлажный. 
Ликерная опора по проекту уст анавливает ся 6  сверле ­
ном котловане на глубину Ьи2,Цм. Расчетная нагрузка  
на вдавливание подкоса н£  *7.5тс.

Подоврать типоразмер опорной плиты.
Р е ш е н и е

Цз т аблицы на cmp.ua видно, что принепосредст вен- 
ной уст ановке подкоса на  грунт несущ ая способност ь 
закрепления по срочности основания н е  обеспечена.

^  ~ 478* 7,5 т с
По таблице на  ст р .ш  Выбираем, т ипоразмер з а -  

крепленш с  опорной плитой П-й, обеспечивающ ий 
несущ ую  способност ь закрепления

“13,02 >7 ,5  тс

что и  являет ся окончательным реш ением .
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. Припер 2

ДВухцепноя BJ/ОкЗ проектируется н а  стойках 
СНВ-7,0-13, устанавливаемых 8 сверлены е котлованы 

■ на глубину h*2,&n. Грунт В основании ~ суп еси  
пластичная, . Ji=Q2§ Расчетная сжимающая на­
грузка на подкос М £ *Ш т с.
Пододрать типоразмер опорной плиты '.

Решение
По таблице на стр. is  9 убеж дает ся .что н есущ ая  

теоВность закрепления б ез ,оперной титы н е обесп е­
чивает предельного раВноВеия по срочност и основания

-г,9 0 < № т с
Несущая способность плиты Л-3, укладываемой 8  
сверленый котлован, также недостаточна (cm, табли­
цу на  со р т ) . .

Подкос должен Выть установлен на опорную плиту п ч  
В впрытот котловане ( ап. таблицу н а а п р т У . 
Несущая способность закрепления удовлетворяет^ 
условию предельного равновесия п о д ер ор п а т и в- 
т т и  основания  ̂ ^ г

ы £ и*/10> М ЗОтс

прит ер 3
ЯШерно- угловая ом ра вЛЮкб на оттяжках 

устанавливается на угл е поворот а лрассы уз*бв*  
Стойка деревянная, н а  ж елезобет онной лристабле 
ГГ(-й,0- 6,0, глубина за дел ку в  грунт  Я’ 2,2м 
Грунт в  основании -гл ина  м ягко пласт ичная,
% ’ 0,6м. Расчетная сж им ающ ая н а гр узк а  н а  
Фундамент стойки * 8,2 т е. 
выбрать типоразмер опорной плиты.

Р е и ц е н и е  *
По таблице н а  стр. Ш убеж дает ся, что несущ а» 

способност ь закрепления прист авки пт- в,о- я,о, 
устанавливаемой в  сверл ены й кот лован н а  гл у­
бину Л *2,2т н е обесп ечивает  уст ойчивост ь о/ю/ш 
по прочности осн ования

N ^ - i e K t e m c

По т аблице н а  ст р. 130 вы дираем  опорную  
плиту Л -3, уклады ваем ую  в  сверл ены й котлован

N ^ W > 8 t m c
В  св я зи  с тем, что ж ел езобет онная приставна 

н е имеет  от верст ия у  подошвы, у зл а  е е  с о е д и ­
нения с  опорной плит ой 6 проект е н ет  и  п л и т  
(1-3 зам еняет ся деревянны м и ри гел ям и  с  опорной 
площ адью  Р*0Л2т*.
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j]/ Нагрузки № фвдамеоты опор
BAD£-2DkB

/ О б щ а я  ч а с т ь  -
В проекте разработаны Вспомогательные ма­

териалы для определения расчетных нагрузок н а  фунда­
менты опор ВЩ9-20кВ. В действующих проектах типовых 
конструкции опор не Всегда содержатся данные о нагруз­
ках на фундаменты или приводятся Величины макагманг 
них нагрузок., имеющих место при подвеске проводов 
крупных сечений В сочетании с  наиболее неблагоприят­
ными климатическими условиями. Предлагаемые В , 
настоящем разделе материалы восполняют указанный- 
пробел- ^
Зная нагрузки на фундаменты опор, задачу овыборе | 

типоразмера закрепления можно р еш и т , пользуясь • * 
материалами разделов I  иШ-

г Нагрузки на фундаменты 

одностоечных п р е т ж у т щ  опор &Д0,Ц-£О*В
Фундаменты промежуточных однзапоеннщопср работа- -1 

т  на опрокидывание под действием щзизонтсиьных 
и Вертикальных нагрузок на опору. Гаризощальными на­
грузками являются давление Ветрана провода и  на  
стойку опоры, Вертикальные нагрузки-ВеаЛые, они со ф  : 
ют дополнительный опрокидывающий момент заснет  . 
отклонения оси стойки от Вертикали хри деформации

опоры код нагрузкой. . .
Суммарный опрокидывающий момент -^определяется 

по формуле Ч((ом. примечание п. 9 т  стр. iSp)
r n  j

где P ff -момент от действия давления ВеЦоа на 
провода, тс.м} -

77/ -  момент от бедствия давления вет ра на
опору, тем; —-j

P lf - момент от действил Вертикальных наукрак .
при деформированной схеме опоры!рм. рисАРр 

ft* -Момент от:дейстВия давления Ветра н а  
fpcBtda pMiocemu (дл я ВЛЮкб

1,1, 1 , 1~ Н  4 - ЗД7- 2 5 3



Щ
$А

Г/
кЩ

#Ъ
дм

/сё
 в/

Лю
А
Опрокидывающий п оп ет  на уровне, поверхност и 
грунта am действия сил давления вет ра н а  провода, 
свободные от гололеда, определяет ся п о формуле 42

,Ht m en  (4£)
и от действия сил давления вет ра н а  провода, пакры- 
т е  гололедам, по формуле 46

1 M't * К/ь 'R'i т еп  Сйв)
гд е Rt -  равнодействующая нормативных сил давления 

ветра на провода, свободные от голол еда, т с ;
Rt -  тоже, от давления вет ра на, провода, покрытые 

гололедом, т с j  ■
Н/ -  высота прилож ат  равнодейст вую щ ей R/, n j
Кщ-Коэффициент перегрузки в  режиме вет ровой \ 

нагрузки б е з  голол еда ;
КП£ -тоже, 8 реяш м е гололедной на гр узк и ; 

Величина равнодейст вую щ ей 2 , определяет ся п о  
ш& чше W  л

R rd -C x  f^ n . g - fO ^ т с №  :

или по формуле45
R't я д ,‘Сх •£(}fj(c/ *2S ^ ) n -£ C  Зт с ( ^

* гд е Л -  коэффициент неравном ерност и давл ения
вет ра по длине пролета, принимаетыйравнып ■ 
в  пределах т  О,Удов в  зависим ост и от величи­
ны вет рового напора j

Ср -  аэродинам ический коэф ф ициент , прилитоеа
мый равным Сх *12 ; 

в * -нормативное давление в е т о , кгс/м г ;~мш ' . !

i

в  -  диаметр провода, мм ;
в » - толщина ст енки гол ол еда, м м :
П -  число проводов, монтируемых н а  оп ер е, шт ;  
в  -  длина пролет а, п .

U$ двух Величин равнодейст вую щ ей, подсчит анной по 
формулам Щ и 45, принимается больш ая величина.дтощея 
максимальное значение опрокидывающего момента Р1;

Опрокидывающий момент от  дей ст вия сил  давления 
Ветра на  опору опр едел яет ся п о  ф орм уле 46

Л/г ffK 'n (46)
им по формуле 47 л

Мг *Кпг С ч - ^ Нт кеН-8  т с” (47)
гд е в-т олщ ина ст ейки опары ;

С х-аэро динам ический каэдхрициент , принимаемый 
равным для стойки прямоугольного сечения Сх *2;

Н -вы сот а надзем ной част и опоры .

Суммарной опрокидывающий момент PU +Мг должен 
исчислят ься при одинаковых расчет ны х реж имах  
по формулам 42 и  46 при полном вет ре или п а  
формулам 43 и 47 в  реж им е гол ол едной  н а гр узк и .

Патент от дейст вия вертикальных н а гр у зо к  при  
деф орм ации опоры п од  н а гр узк ой  опр едел яет ся  
п о  ф орм ул* 48

Мз *К п (вч -/ ч+ вг / г )  т с.м  (4 в )
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где Кп- коэффициент перегрузки при дейст вии весовых 
нагрузок; -

t i t - равнодействующая собственного в еса  проводов, 
свободных от гололеда или покрытых га/оледощж; 

йг  -  равнодействующая Веса опоры и  металлоконструк­
ций (огаяобник, траверсы и ф ю ч ),т с;

£ o f г -Отклонение оси  стайки от Вертикали
соответственно В точках а  и  с  (сп .рис. 12 >. 

Определение дополнительного опрокидывающего момента 
от действия вертикальных нагрузок при деформированной 
схеме споры является сложной задачей , т ак х ае Зфовпу- 
лу 48 входят Величины /роговев опойка, ахредеяяемые по 
формулам строительной механики и  за ви сящ и е а п  
Жесткости стайки, угаа е е  лоЗорот ав грунте йот вели­
чины горизонтальных нагрузок н а  оперу.
Опыт выполненных расчет аб показывает, что Величина 
Mi составляет от Ю до 25%  от суммы опрокидываю­
щих моментов Mt и  M g, /ричем  м еньш ая Величина 
относится к  легким климапкнеекам условиям , а  большая 
-  к  районам повышенной галапедности. 
t im e  того имеет значение и  материал о/юры -прогибы 
ст оек деревянных опер, как правило, выш е чем цоогчбы  
железобетонных ст оек при прочих равных у сл ови и .

в  проекте разработаны граф ики для а гр едел енич  
опрокидывающих моментов на  фундаменты ж ел езобе­
тонных промежуточных опор, построенные мфсрмулеУ . 
величина И» учтена в  процентах am суммы М<* Мг  ' 
в  пределах am Юдо 25%  для разных климатических 
условии по еалаледу. /hom o величины сум м ерноеоаро- 
кидывающеео момента М на  графиках нанесены  лначенщ

опрокидывающего момента ап действия сил давления >
Ветра н о опору /%. Такое построение дает  возможность { 
использовать предлагаемые граф ики для определениям  ) 
в  случае подвески лю бого количества проводов, а  также t
для расчета фундаментов деревянных спер.

Т а б л и ц а  И

Напер
расчетной
схепы

Напряже­
ние

Ы  кЗ *

высота 
а к р ы  
И  м

Ш и р и н а  
стайки 
в» с м

Н е
- П - Л

Число - 
проводов 
imyt

. i 0,9 , W Ш 7J 5

to О Н ■9,2 16 9,0 5

2в 10-20 92 18 9А 3

Ш Ш / Ш ю-го Н А 22 10J 3

9 ю-го 12А 26 120 3

В л » 13А 36 (dft 3

Типовые конструкции опер ВЛ0,Ц-20к6 разбиты напят ь 
расчетных схем, различающихся высотой точки приложе­
ния равнодействующей ветровой нрщ рки на  проводе и  
шириной стайки вен. таблицу Н ) .
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К схепе/ относятся опоры ЗЛОД/ф на железобетонной 
стойле СНв-гр-3,5 и деревянные опоры вЯО,Укд пор­
тального габарите/, л схепе 2а  -  повышенные опары 
8Л0,Чкв на стойках СНв-3,2-// или СНВ-2,7-Н. 
Количество проводов, понтируепых на опорах вЩ Укв, 
принято равнып Л *  б Ловторлепость нагрузок один рее 
3  пять лап.

К схепе 2 5  относятся ж елезобет онны е аперы н а  
ст ойке СН6-2,7//и деревянные от ры 6Л/0-20кд пор­
тального габарит а, к  сх епап 3 ,4и 5 -повыш енны е 
(переходные) опоры вЛ/0-20кв, а  также двухцепные 
оперы BJ/Охв портального габарита настойке №-70-/3. 
Количество проводов, понтируепых па  опорах 8Л(0-20*6, 
принято равнып п*3- Ловторяепость нагрузок -один  
р а з в  десят ь лет .

j /абая и з сущ ест в ую  щи/, а  т акж е и  и з ра зра ­
ботанных в  дальнейшеп типовых конструкций опор 
ВЛ0,Ч-20кв пожетбыть от несет  /одной и з ближайших 
погабаритап расчетных о т  и  опрокидывающий попет,

%

дейст вующ ий на рундапент  такой оперы, пожетбыть 
получен по соет вет ст бую щ епу граф ику (сп .ст рМ ) 

Графики лависипост и суппарного опрокидывающею  
пат т а  Л!рат длины пролета построены раздельно 
для каждой и з пяти расчетных счет  и  клипатических 
условий по вет ру и  гол ол еду для тех парок проводов, 
которые припеняютея при строительстве SJO, Ухе 
у  6ЛЮ-20кЗ. Каждый график представляет и з себ я  
семейство пряпых наклонных к  горизонт у .т'/юзпыпи 
углами, так как зависимость суппарного опрокиды­
ваю щ его кюмтш? от длины пролет а линейная.

ч

бакахдоп графике значение опрокидывающего 
попента Мл отложена в  Виде горизонтальной линии. 
Отсчитывая по графику раздельно величину /ЧиПг , 
пажно получить нагрузку на рундапент для любого ко­
личества понтируепых проводов лут еп упнож ения 
на  соответствующий понижающий т з ф ф и ц и е н т  

перепенной составляющей граф ина П-Мг . /feu расчете 
нагрузок на  рундапенты деревянных опор ррипеняется 
взрадинапический коэффициент С* * о, 7 СвзапенСрв, 
принятого при построениигрскрика'). величину М'г  полою 
получить из грагрика, умножая величину Ме н а  пони­
жающий коэффициент -£*• =^? и  складывая получению 
значение с  лерепенной сост авляющ ей графика Л/-Лг-

з Примеры определения нагрузок 
на фундаменты промежуточных опор

Пример i  ■
Щ йкв проектируется настойках СНВ-2,0-9£- 

Район клипатических условий по ветру ер** Увкгс/м* 
гололед в  *Ют. На опорах понтируются пят прободав перки АбО.

на/
уровне поверхности грунт а f i t
Решение
высота точки приложения равнодейст вующ ей 

ш  давления ветра на  провода составляет К/ •Z/n. 
Опора относится к расчетной сх еп е /  Ло граф ик у 
наапр .т  суммарный опрокидывающий патент 
составляет Мр - /,Чтс.т.

П 1 | 4407-252



Припер2
ёЛО,ЧкВ проектируется на деревянных рпурах с  
жые&бетонныпи приставками, высотанадземной части 
опоры Ц*9,2п, Райан климатических условий по 
Ветру f .  гололед б  * 5мм. Па олорах монтируется 
Восемь пробадоВ марки А -25 и четыре провода радио-" 
сети марки ПСО->$,. Шаритный пролет gnat *35щ. 
Огределать суммарный опрокидывающий момент М? 

Р еш ени е
Опора относится к расчетной схеме 2а. Л огрщ щ  
на стр. т  находимМ£ * 0 5 т о м . /1% * д,54люм. 
Вносим поправку на Величину ttjf, так как опера дере­
вянная круглого сечения

=  0 ,6 0  — 7 =  О ,г г  т е м  
С**3. £

Откорректированный опрокидывающий момент д а  
пяти прободав */,55-0,54+0,39 *095там. 
Дополнительный момент от действия трех проводов 

М1ы,а (0,93-0,3̂ 0,6 *07/ 0,6*№£00» 
Момент от действия восьми проводов с  учетом 
поправки на крутое сечение стайки

Mg s Mg +М%мр0.9д+Ш*в&там
Дополнительный момент от действия четырех проводов 
радиосети марки ПСО-3 с  достаточной точностью 
тжно получить по тому нее графику на стр. 1 st, 
заменив четыре рробода радиосети на высоте %*sph 
на два провода марки ПСТ-5, условж  монтируемые - 
на высоте Hf *8,8n.

]50

сечена стойки составит f1p* /,/6-0,64+0,3$ *0£9mem. 
Дополнительный момент от действие двух проводов РСТ-6 
равен Памг*(0,89-0,38) 0.4*авотом.
Суммарный опрокидывающий момент с  учетом проводов 
радиосети и с  корректировкой результата на дерму 
сечения стойки оставит Мр * Mg н/13мг авзв+б&ЫЯтсп. 

Примерз
ввЮкв проектируется на стойках СНВ-2,7-//. Радон по 
ветру i ,  гололед в явмм. Марко монтируемых/равадэв 
А-70, вго$а70п. Определить олромдывоющиймотеят м?

Р еш ен и е I
Опера ширится к расчетной схеме if. /Ьграрику на 
спр.Шф$марный опрокидывающий момент Мр* £, Ртом.

Пример 4
Двулетнею ВД/Ок& проектируется на стойках CH6-Z0-/3. 
Райан по Bempyl, гололед В */Омп. Марка проводов А-85, 
Btat*l$M. Определить опрокидывающий патент М*. 

Р еш ение

на cap. 193 помет при подвеске трек проводов мерки 
А-95 составит /1? *3,/тсм.
Дополнительный мочена ори подвеске швеям/ 
проводов численно равен переменной части родинами 
графика Мая, * /,8£ тем.
Суммарный опрокидывающий момент /ум/подвеске 
шести ф овадов составит

d^ / l f+ M ^  *3,/+f,S2 •  4.92 тем

m  I I I"
1Й? .4 <07-253



• П р и п е р  6

Промежуточная деревянная опора вРО,У кв успкм&ы- 
Sae/пся на ответвлении х дополнительной агоре- 
Высота надземной части опоры И*7,6x1-Л еона пролет  
магистральной линии 6** • 30 м . Отпайка Выполня­
ется под углом  d  * 90*.двум я проводами парки  А-25, 
длина отпайки €*20м. Климатические усл ови я  
трассы 6Л - яо  вет ру Д , гол ол ед 3  *Smm.
На опорах 6Я монтируются три провода' м арко Л-35. 
Пробода радиосет иот сут ст вую т .
Определить опрокидывающий п а сет  с  учетамтяже- 
ноя прободав отпайки.

Решение
Опора относится к  раечетной схем е /  Ко графику на  
сор. <90 определяет патент при подвеасе пяти про­
водов M j *0,76 тем , момент от давления вет ра  
па стойку опоры Пг  *0,28 тем. Величина fi g  м ала 
и поправку н а  <рорму сеч еная стойки можно н е вводит 
воах/с прочности закрепления.
Переменная ча ст  ординаты граф ика П?щ> * Обтек. 
Патент при п одвеск е трех проводов марки A-3S 
составит Из ЯП$ ‘ мпер 0 0  * 0 6 6  т ем  
Дополнительный момент от дей ст вия сил  тяжения 
двух проводов от пайки определяем  п о  ф орм уле

м  K -2 -S 6 H , 
М*>*ж- < т .. тем

гд е  К -/ ,3 - т зсрсрициент  п ер егр узки^
5 -  площ адь сеч ени я п р овода , мм*;

—  --------- — — -------— — — ------------------------------------------------------

в-напряж ение в  проводе в  режиме наибольшей 
нагрузки, а е/мн* (  принимается по грскриху на сяа /Щ 
3 AV- высота тачки приложения сип тяжения 
Проводов отпайки, м-

Мдоп~ /,3-2-/6-2,У-73
1000

-  073 тот

Суммарный опрокидывающий момент с  учет ом  
тяжения проводов отпайки составит

М я Мз *Мзвп *й6в*0 ,73  *7,3/ тем

оттяжках
^фундаменты угловых анкерных (концевых") опор 
работают на  Вдавливают или н а  вырываю» 
под воздействием, в  основном , на гр узок  от тяжения 
Проводов. При необходимости - уч ест ь н а гр узк и  
на фундаменты от дей ст вия сил  давл ения ветра 
на провода и  н а  опору т акой уч ет  может Рыть 
вы ш нем  с  помощью м ат ераеш в, рассмотренных 
в  параграф  2  наст оящ его раздела.

З а д ет  оп р ед ел ен и я  сж им аю щ их и  вырываю­
щих нагрузок . >т ф ундам ент ы  угловы х  
анкерных опар р еш а ет ся  и н ди ви дуа л ьн а  
дл я каж дой  опоры  пут ем



составления уравнения моментов между ст али внешмах 
нагрузок и опорным реакциями. Основными внешними 
нагрузками для анкерно-угловых ояцо всех /пиповлвтт- 
ся силы тяжения проводов. Последние зависят от морей 
прободай величины напряжения в  нем врежете наибольшей 
нагрузки. Тяжение провода в  режиме минимальной темпе . 
рамуры при рассмотрении устойчивости фундаментов 
ложно не принимать в'расчет, так как /р и  минимальных 
температурах грунт промерзает на достаточную глу­
бину и устойчивость фундаментов в промороженных 
грунтах всегда обеспечена.
Для малых пролетов, используемых встроительсяве 

510,4-20*3, исходным расчетным режимом является ре­
жим минимальной температуры и напряжения в  проводе 
в режиме наибольшей нагрузкине достигают своего 
нормируемого максимального значения.

в  проекте разработаны ерехрикидля определения 
величины напряжения в  проводах для различных Клима­
тических условий и длин /ранетов.
Пользуясь предлагаемыми графиками мест определить 
напряжение в проводе в  режиме наибольшей- нагрузки 
и полученную величину тяжения провода использовать 
в уравнении моментов для определения опорных реакций. 
Графики построены раздельно для 61 0,4кв ивЦ Рвйкб  - 

/повторяемость нагрузок один раз втт лет и  в  де ­
сять лет).

величина допускавмглх напряжений впроводах 
принята 8 соответствии с действующими Типовыми 
проектами типовых конструкций опор 610/4-20*8 е  
учетом указаний РУ/1 за икхгз-июль м -ц  /977го8а

института
Из рассмотрения графиков следует, что вблагарещ . 
ных климатических условиях для некоторых марок, 
проводов при расчете нагрузок на фундаменты опор 
следует принимать лониженные напряжения в/раводе. фх/ 
гололеде 6 =  S u20mh, а. также /ризначительном ослаб­
лении тяжений прпводав из условия /рочнагти cmoe*J пхтго 
снижения нет и  яри расчете нофузак на фундаменты сор 
следует использовать значения допускаемых напряжений—  

в  режиме гололедна/ нагрузки, принятые в  соответ­
ствующих проектах типовых конструкций сщо.

в  Л рт еры  р а с ч е т  наф узак 

н а  ф ундамент ы а н ке р н о -угю б ш ш р

-(bum p 1
61 О М  проектируется 8  районе климатических 

условий по ветру /  и по гололеду 8  *8»м .
Ь проекте применена анкерналопорд А-образного 
типа на разность тяжений прддодов см. рис. /3  
Габаритные размеры * Н *8Д п, Н ,* 7,5м , А * 4,0 м ,
А « Я ? * !  На /торе нонтируе/пвя со стороны мень­
шего пролета (6за3*ддм )пят ь проводов парки  

. А-25 и  со стороны большего проявлю/ (8гаЛ*48т У 
пять проводов м арки A'SQi 
Собственный вес а кр ы , металлоконструкций и  
проводов, покрытых гололедом /расчет ны й),  
оставляет Q *0,8ас. Найти опорные реакции Н/оЯе-

4.407-253
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- Реш ение. : ... ,:  r
По графику на emp/ise для провода парки А-25/ри 

йшне пропета в*35м напряжение впроводеакт авят  
6  • &  **/*? , вяя оряводанарки Ш  яри&ине /фо* 
лета в*4вм напряжение в  проводе составит  
Разность паявния орредем т аю я формуле

Г *• 'Л*/8& -бл -S th  _ U  (2.S SD-3SPS) S  ‘ '
v / /  . т  <000 : ;Ш

* —— ££■- 0 ,2 $  о с т

выписка опорной реакции Я/ определимся из уравнения 
•паменъов относительно точки tig
Qf-A‘ 0>з(90е- и ) - ( T r W - H t *О 

откуда сжимающей нагрузка радна
а (Ъ-Ъ)-Н*+а4 _ 025-7,540,8- •*£
Л/= A -cosW -U l РЛО,90р-т (Х *-< 0  

.  49 Ш . ш ж4 »  3,76

М 0,9Ч  

*0,95 ж

величина опорной реакции Яг определится из 
уравнения моментов относительно точки О/

Rg i  co s (9 tf -•&- ($  ~Ъ>) -H,+Q~§ «о  
откуда, взрывающая,. на грузк а  ра вн а

у£ (ТгЬЫ -&4 т ? ,5-0,8-Ч
,A-eos(9O*~t0 0,0-090 "

г . г - Ч & г ' Л е г м »

№ рассм от рения полученных резул ьт ат ов следует, 
что при учет е фактических тпжений S  проводах 
в режиме наибольшей нагрузки дейст вующ ие усилия 
на основание анкерной опоры, работ аю щ ей под воз­
действием разност и т зкенип в  проводах, весьм а  
малы им оеут  быть восприняты опорой б е з  помощи 
анкерная и  опорных-мим.

4 4С7-253
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Припер 2
Нощебая опора подкоснсво типа S J С,Ркб используется 

8 районе климатических условий па Ветру 1  и па гололеду 
8 -5 т . На опоре понтируется три провода/чарки АС-35. 
Длина пролета б^О/ч. Габаритные размеры опоры: 
Н*8Дт, Н/*7,вм, А-ЗДм, Нг*6,0п, 4  =60° (см .рис. /В ). - 
Собственный S ec nad toca  Qt *0,4т с, собственный S ee 
стоики соВместно с  Металлоконструкциями и  проводами, 
покрытыми гололедам, Вг  *ЦНтс- 
Найти /торные р еакции  и  д е

Р еш ен и е
По грасри/су н а  emp. ts s  для провода марли АС-35 

при длине пролета 6  = й0ц напряж ение в  проводе 
составляет 6  ж3,5*ге/пмг .
Тяжение б  проводе определит ся п о  ф орм уле

*4°;} ' ''
T . K a J - t - »  . 6 Ш Ш ..в з е ж  то то *****

В е /т /н а

я о я е н я о в  о т н о с и т е л ь н о  т о ч к и  0 г

*Г А -т (& -А -Т Н гЧ / 4 щ0
/т уда сжимающая нагрузка р а вн а

^  г -н ,+ й < £  й з г -zs+ oj Ч  

КтСзР-у.) . здо,збб ‘ Ш т е

в е л и ч и н а  о п о р н о й  р е а к ц и и  Н г  о п р е д е л и т с я  и з  у р а в н е н и я  

м от ент ов /т о с и т е я т  т о ч к и  О /

Ъ А Щ А * 4 ,4 -Т Н ,* 0

о т к у д а  И з р ы в а ю щ е й  н о щ р к а  р а в н а

ь , г # г ь * - * 4

ы ''m hm lШ 3.407-253 ш



• П р и п е р  3

Угловая анкерная опора настойке CHS-d,7-6fиспользует- 
ся но вдЮкв 3районе клиттических условий но вещру£ 
нс гололёду 8 *Shh. Габаритные роллеры опоры (сл.риеО) •• 
Н *  9 ,O n ,  Н < - в ,5 л ,  Нг  * Z S m ,  A  - 5 , 0 л ,  Н . - 6 С Г ,  р * Я Г .

На опоре лантируются провода парки А„ -SO, длина  
пролета д я80л. Расчетные собст венны й'вес ст ойкие 
летешаКонструкуинли и  прободали, покрытыли голале- 
доя, составляет в ,-Ш т с. собственный в е с  подкоса 
О/ *005т е. Определить опорные р еакции  Pf  и  д г  
в  основндл подкосе и  в  ст ойке опоры- “

■ {,05тсj  , Н п -5 -S -n  _ { ,3 -5 ,У -К 0 -3
юно т о

Биссект орное т&кение определяет ся п о «рорлуле
Z T’ ZT- Cos Щр^-=2Т-Соз55° -  2  {fiS-0,57* {,20mc

гд е f i  - у  гол поборота о си  ВЛ. v 
Величина опорной реакции Я/ определяет ся изурабяеш г 

/понентоВ относительно точна Ог

h  h -C o s W - ^ -Y J H r f& i  ш°
от куда сщиланзщая на гр узка  н а  ф ундалент  подкова  

р а в н а  р .

b ^ Z m + Q A  _ {Ш5-ЮМ5Р5 {а,г*2,{
'  A-to(90*M) S-des(90*-60*}~ 5-0,366 

В е л и ч а л а  о п о р н о й  Н а к у р и  Иг о п р е д е л я е т с я  и з 
у р а в н е н и я  л о л е н т о в  О т н о с и т е л ь н а  т о ч к и  О /

о т к у д а  В ы р ы в а ю щ а я  нагрузка н а  ф у н д а л е н т  стойки 
о п о р ы  р а ’б н а

1 г 4  { ^ о - в в - к /з ю М в - т -г в  

А  . 4»

I

-2,3/пс

B ea m y  дополнительных нагрузок н а  срундалент ы  
акры  ап давления Ветра н а  /раводаГи опору л ож но 
яа/учить, пол ьзуясь грасрикол н а  стр. WZ 
Опора относится к  р а с четной ст еле 2 б .

ZT
m ИДО&М&д. h ш. •4Ж7-253
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Расчетная длина пролета определяет ся па ф орм уле 

ер * е-а з$ ^  = 80- ca s35“ =80-0,82*66*
Опрокидывающий попент  от  дейст вия сил  дабл еяия 
ветра на провода и  н а  три стойки опоры поум /рику н а  
стр.152 составляет -/,73*0,732*3,/9 тс*,
величины дополнительных опорных реахций определяются 
из уравнений патентов относительно точек Ог  иО у,без 
учена/ сил тяжения проводов и  вертикальных нагрузок.

P ,to h - t e (9 0 '- '0 -M b , *0

откуда
чдогг'А-ШСЯР-вО S  

РгВвп Ь -М Раоя *0_’ч. 

П%т

-  ОДУ т с

ЯгА»‘ ‘ 0,60т с

Суппарная величина опорных р еакци й  р а вн а  сум м е 
найденных Величин

*<ч шж' 74*3, 74*0

РгФ*1*Я г*Я еоял ‘6,в +0,60=-/,66т с
бак видно из сопоставления полученных результ ат ов 
расчет а, величина опорных р еа кц и й  угловых анкерных 
тор в  основнот определяет ся дейст виеп си я  тяжения 
проводов. В виду значит ельного в е са  трех ж ел езобе­
тонных ст оек вырывающих на гр узок  в  основании  
ст ойки н е возн ика ет  ■

Пример Ц
Концевая , двухцепная опора подносного типа вЯ/Охв 
на стойке CHB-7,0-/3 использует ся в  районе климата- 
ческих условий по вет ру Ш и  по гол ол еду в  = 5**. 
Длина пролета 6=70*. Марка провода А-95, тяжение 
ослабленное ( 6  *6,08 ***/***). Габаритные разм еры : 
И=//п, Н,*Ю,5п,Нг *9 ,5* . А*/,О, с(*70° (с* .ри с. /6 ). 
Собственный в е с  подкоса  8% =/,85т с. в е с  ст ойки 
с  металлоконструкциями и  проводами, покрытыми ~~ 
гололедом , Q f =2,30т с.
Определить опорные р еакци и  /?< и  #g . ~|

По графику н а  cap. т  для провода м арки A-9S 
при длине пролет а 2=80м напряж ение в  п р оводе 
составляет 4*Д 6  кгс/п п г

Яш нйокипенйвдт Мt Ь .  407- 253



Т ж е н ц е  8  лро В о де  о п р е д е л и т ся  п о  ф о р м у л е

У . * 4 ± а . } > & ш  . . л « ,
WOO fOOQ

Величина опорной реакции  А, определит ся и з 
уравнения м опент об относительно т очки Ог

Й ф Ь »(Я Н ы )-Т Н , i  « о

от кудаокипаю щ ая нагрузка  на фундамент лодкоса
р а в н а  „ А

в  з я - ш + ш г е  т + з,7
1 A-tos(SO‘-H) У,О-0,9k " 3,76 'W **

Величина опорной реакции А, определит ся и з 
уравнения моментов относительно точки О,

i  Л  4

от куда ВирыВающая нагрузка  на  ф ундамент  
стайки опоры ра бн а

$  4  з я т - г к - Ь о - ш - г о
, А : : Л и

— Ш -9,6 -37  
kjo S ,f/ m e I

’ j

Припер 5
УшВая промежуточная переходная опора &ff£)xS на оттяж­
ках выполняется настойке £3*3- Район климатически* 
условий поветру£,логололеду3 *£т.Габаритныеразмеры 
опоры (cn .p u e.tr) Н 4Ут ,̂ ЧЗ^л Л  42 ,5л ,4 *5,0п, угон поворот трасса 3/}р =7091 Расчетный соб­
ственный вес стойки с учетом веса металлоконструкций 
и Веса пробовав, покрытых шалевал, составляет е?
На опоре монтируются провода парки АУ20с полным 
тяхениеп (5 *  7,06** /мл*} Длина пролета €*90т Опре­
делить усилие в  оттяжке и  сжимающую нагрузкунафундамент

Рис. п

=р ----1 Г. /,П*7 П Г 2УшНйяЩ т.шдш3  A'iC? 255 __ ^
/кя&я



Р еш ен и е
По графику на акр. 157 для провода марки №20 

при длине пролета £*90м напряжение вп роводе 
В режиме наибольшей нагрузки е  оставляет  

. 6 '& ” /***
Тяжение 6 проводах определяет ся по формуле

Т ■ B/t'd-S-n „ {& k7 f203  _ 2200 
'  "  m o tm  m o '2,2m e

Ьиссекторное тяжеят определяет ся п о формул* 

Z i - 2 h c o s  ' - § г - 2 м $ ? = г М т с

Величина опорной реакции стойки 2t  определяется 
из уравнения патентов относительно т очки Og

trA -Z T -H r& rA -O
Откуда сжимающая нагрузка на фундамент ст ат и

z 7.h< +8,-a t f m s w  s f t  Ш т с
К< A S.0 1Р

Величина усилия В оттяжке определяет ся ш  
ураВнения моментов относительна точки Ос

A-Cos (SO1 -<a)~ZTH, *0

откуда Вырывающем нагрузка н а  цилиндрический 
анкер АЩ составит

Кг
. ЕТ-Н, .. 33,89
ACos(SOty) - SO,90 7,0me

Если несущ ая способност ь одного анкера АШ 
В заданных геологических условиях н е обеспечивает  
устойчивость опоры, устанавливают д в а  
параллелью работ аю щ ие анкера.

“ 1



Виды гринтоВ хшшснвь
штнтт

УтВ-
ныи Обозначение характеристик tipyumB

и их тррщиет нтер НорматиВш.не значения Расчетные значения
консистенция I, ритм V С» ун £ Сг / г В * г

1 2 3 4 0 с 7 8 9 10 н
Пески то 1 0,2 43 5090. ел 0(95 39 — 2,0
граВелистые 0,05 2 41 40 4000 1,9 0,02 36 — ' 1,9
и крупные о.$о 3 — 38 3000 1,8 — 34 — 1,2
Пески то ч цз 40 3000 2,0 ■0,07 36 ‘ __ 2,0
средней j 0,50 0 0,2 38 4000 1,9 0,05 34 _ 1,9
крупности 0,00 £ 0,1 35 3000 1,8 0,02 32 _ 1,8

№ 7 ¥ 38 4800 2,0 0,15 34 _. 2(0
Пески 0.00 8 ¥ 36 3860 1,9 0,10 32 — 1,9
мелкие-- т 9 0,2 32 2800 1(8 0(05 29 — 1.8-

0,75 т — * 28 1800 1.7 — 25 _ 1.7
ОАО к 11 Ц8 36 3900 ¥ 0(2 32 _ 2(0

Пески ш 12 05 34 2300 1,9 0,15 31 1(9
пылеВатые * ООО 13.. 0(4- 30- 1800 1,8 0,10 27 _ 1,8

0.75 0,2 26 1100 1,7 ОМ 23 —- • 87
ООО 15 ¥ 30 3200 ¥ 0,62 27 __ 21
№ 1$ 1(1 29 2400 2,0 0,46 26 — .. 2(0

£ - 0.05 17 ¥ 27 1600 1.95 0(33 25 — too
1 0,45 18 1,3 28 т о ¥ 0(39 26 __ 2,1

орв^щ тз 0,55 19 0(9 26 2400 2(0 027 24 _ 2,0
ОМ 20 ¥ 24 т т 0(18 22 — 1,95
0.15 21 0(3 21* то ¥ ом 49- . 49

с ОАО 22 ¥ 26 3400 ¥ m 24 — 2(1
0.05 23 ¥ 25 т о 2А 1,54 23 — 2(0
ОМ 24 ¥ 24 т о Щ 1,29 22 895

- 075 25 ¥ 23 т о \Ж 1(04 21 — A M
' 1 /  , ass 26. 2,2 22 1400 щ ОМ 20 885

№  \ 27 1(9- 25 т т ЩЩ 18 — Ш
«§ т§ 28 ЗА 24 т о 2,1 Щ 22 _, 2,1

йо§ Л9 3,4 23 т о ¥ 1,42 21 ¥

орвщ&ца
ом т ¥ 22, т о 1,95 1,17 20 ' __* ips
075 31 ¥ 21- ш fpO &96 19 _ . №
М85 \х \ 1,8 19 Ш 1(85 0(75 17 — 1(85
т 33 4(5 П т т Щ62 15 . — m

'^ ‘у/ ,< 4 ! ф »£ч

i 5Bi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 <0 11

С
у

г
л

и
н

к
и

Ц 5 ^ Щ 7 5

".Г 0,65 34 ¥ 19 1700 195 0,78 17 — 1,95
С(;  Q75 35 2,0 12 т о 1,90 0,61 16 _ 1.90

< 0,85 36 1,6 16 800 Ж 0,48 15 __ 1,85
( У  0.95 37 1.4 14 600 1t80 0,42 13 _ 1,80

Г  * 1,05 38 82 . 12 500 1.75 0,36 11 — 1,75

Гл
ин

ы

в ± 7 С ч г р к

0,55 39 2 d 21 2800 ¥ 5 3(37 19 — 2,05

0.55 40 6,8 20 т о 2,00 2(83 18 — 2,00
0,15 41 ¥ 19 2100 щ 2,25 17 — 1,90
0,85 42 4,7 18 1800 1,85 1,96 16 — 1,85

0,95 43 4,1 1 6 ' 1500 '1,80 1.71 15 — 1,80
8 9 5 / 44 3,6 14 то 1,75 %50 13 — 1,75

Ц2 5 * % & Ц5

О М 45 5(7 12 2100 2,00 2 37 16 _ 2(00

0,75 46 5,0 17 то 1,90 2(08 15 — 1,90
0,85 4 7 4(3 16 1500 1,85 1(79 14 — 1,85

0,95 42 ¥ 14 то 1.80 1(54 13 — 1,80
1,05 49 ¥ 11 900 175 1,33 10 — <75

0 ,5 £ % £ 0 Р5

0.65 50 4,5 15 то 2,00 1,36 14 — 2(00

0,15 51 4,1 14 то 1,90 1,24 13 — : %90

0.8S 52 ¥ 12 то 1,85 1,09 11 — 1,85

0,95 > 5 3 / 3,3 10 900 1,80 1,00 9 — т
1,05 54 2(9 7 Т О О 1,75 0(88 6 — 1,15

С —  удвлыюе сцепление, тс/м*
'f 2 ® , В З И П / Я Г " 1 ^

Ш&£/# /М /,2 */5 приложения г  СНил £-15-74.
Расчетные характеристшихеруншоВ даны В соотбетстВии с  данными 

таблиц 1*иг* циркулярного письма ы о о -07-17 от 31- 03-17 и н ст и т ут а  

„Ш ьэпергопроект?
Значение характеристик с "  ¥*,'£, л р и В е д т т  д л я  глинист ы х грукпаВ 

с  консистенцией % В пределах 0,5-0,75, д о п уска е т ся  прим енят ь и  т  
грунтоВ с  т си ст ещ ией  В пределах о д -  ijs.

FF
ЧПи1 liO.lifh Т.̂ 0,1Ю1иЫ1Л \[7Ji 577 1 \
Ш№№ЩРЮ№<ттг ТтноВа ж *«мяк. Отек Чай

.4 .4 0 7  -  2 5 3
Ффкв-механинеские 

характеристики^
1Ш Г̂7шШ W&toi 
р  | 7 “ ’' ттАГ"~ 

Ш т щ п 'ш н” 
■2?лк%г ЦП -■чоп**'



Щ
ем

&щ
Ш

пи
сь 

и о
вМ

\

60
РазбиВка ерцнтоё ш) ври ты (тритира гранта ненарушенная) 

* КлтеВая таблица

Sudtч грунтоВ УслоВные номера грунтоВ по сн т п - 15-79 
и их разбиВка по группам

и ил
консистенция £=0,05 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

Пески 1 ж ЖZj/UV&SWt'W&G
и крупные 1 2 3

1 Пески , а ш 1
1 крупности 9 5 6
&Пески & ш ж I

1 мелкие 7 8 9 10
Пески Ш ш ж Т
пылеВатые 11 12 13 РГ
Супеси \:ш~ ш Ш
0<-У{. £0,25 15 16 17
Супеси Ш 1 W 1
0,25^40,75 18 19 20 21
Суглинки У Ч Ш ж ш I

| & 23 29 25 26 27
Суглинки у У [V Ш ж ж
0,25^7^0,5 28 29 30 31 32 33
Суглинки ж  ‘ ж 1 I 1

1 0,5^4,0,75 39 35 36 37 38
| Глины У У 1 у ш ш«5. 0^7^0,25 39 90 91 92 93 99

Глины 1 У ш ш ж
0,Z54Ĵ O,5 95 96 97 48 99
Глины I ш ж I г
0,547^0,75 50 51 52 S3 59

Изменение ключеВой таблицы для ' песчаных грунтов
при нарушении их структуры

Виды
грунтоВ -

УслоВные номера песчаных грунтоВ по снипЖ-15~т9 \ 
и их разбиВка по группам |

ЕЩ о 0,55 0,65 0,75 0,85 ( 0,95 105

1«84

1
<1

Пески
граВелистые 
и крупные

I
— . — %г,з

Пески
средней
крупности

у {
— — 9,5,6 _....

Пески
ктше

1 Н -

— — 7,8,9,10
Пески
пытВатые

ж
— — НЯЩМ

t ЙмбЛш на еруплы Выполнена на оснобании результатов систематических 
расчетов на ЭВМ несущей способности закреплений опор ВЛ В грунтах, 
принятых по классификации СНиП 1-15-74. Грунты, обладающие близкими 
ш т а т  несут способности на опрокидыВание опорных конструкции 
ВЛ, обидшены В груты 1,Ж,Ш,НиУ о порядке нарастания их прочности 
и для т  приВедт греирико несущей способности закреплений на стр. гз 

г. Настоящей ттеВой таблицей следует пользоваться В тех случаях, когда 
даны осреднение фтт-механические характеристики принт по трассе 
ВЛ и по ним ткно определить услоВный номер грунта о соотВетстВии с 
классификацией грунтоВ по сниПЖ-15-79. В тек случаях, когда имеются 
только качественные характеристики грунтоВ, потайные на основании 
Визуальных наблюдши, следует пользоваться ключевой таблицей на стр. s f 

з При наличии данных о физико-механических характеристиках грунтоВ 
полученных на основании лабораторного анализа проб грунта, Взятых под 
каждой отрой ВЛ, следует пользоваться непосредственно усярВным тором 
грунта по сниЩ-ю-79 и несущую способность закреплений подбирать 
по таблицам на стр. ее

№Ш Подписьфм M U 7 -  253
Ш
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. -  . Ключейая таблица
для определ ения группы  грунтоВ т  их качественным характеристикам (структура г р у н т а  ненарушенная)

Суглинки тугоплпстачные 
средней плотности

Глины полутВердые, пониженной 
плотности

Глины тугопластичные, 
средней плотности

30

4з

47

Пески граВелистые и крупные,
средней плотное/Ли, Водонасыщенные 3

Пески средней крупности; мелкие
и пшеВатые, средней плотности 

Сути пластичные, средней
$8,12

плотности Ъ17
Супеси мяекоилаептные, платные 18

Ж Суглинки полутВердые,
пониженной плотности 25,20

Суглинки тугопластичные,
31средней плотности

Глины полутдердые
пониженной плотности 

длины тугопластичные,
#

средней плотности 
Глины мягкопластичные, плотные

48
Щ 51

Группа
gpymnoB

Н а и м ен о в а н и е гр у н т о б
и  им  к а ч е с т в е н н ы е  

х а р а к т ер и ст и к и

У т & н ы е н о м ер а  
гр и н и т В  и о

С Н и П  1 - 1 5 -7 4

Г
Пески ер а В ел и с т ы е и

крупные, плотные 7 ’ • ■ /
Суглинки полутВердые, b i t

плотные 2 2 ,2 3

I -
Суглинки тугопластичные,

28,2Вплотные
длины полутВердые, плотные 
Глины тиутВердые, средней

39,40

плотности М 4 г
длины тугопластичные,

4s,4tш т а т

П ет граделистые и  
крупные средней плотности

Пески средней крупности,
: и ; ;ш ит ы е

ж
Пески мелкие о  пылеватые, 

ш и и т е 7 ,1 1 ‘ [
Сутей тугопластичные,

плотные ■ :
Суглинки полутВердые,

средней плотности 24

suu т Шп Флш Штш ■4.407 -  253



В руппа
грунт ов

Н аименования грунт оВ  
и  их качест венны е 

характ ерист ики

УслоВные номера 
грунт оВ  п о  

СНиП 1-15-74

1

Пески ср едн ей  крупност и, 
м елкие и  пылеватые, лаки- 
Ж енкой плотности 
Супеси ш гкопяаст ичны е, 
ср едн ей  плотности 
Суглинки полутВердые 
пониж енной плотности 
Суглинки т угоплает ичные, 
пониженной плотности 
Суглинки т гкопласт ичные, 
плотные
длины тугопластичные 
пониж енное плот ност и. 
длины м ягко пластичные* • 
ср едн ей ' плотности

6,9,13

is ,  г о

27

32 ,33

Z4,Z5

< 49 *

52

I

1 л - .

Пески мелкие* пониженной 
плотности, Водо насыщенные 
Супеси мягкопласт ичные, 
пониженной' плотности 
Суглинки текучетсмтичные, 
ср едн ей  платностиl . 
Суглинки т екучепласт т ы е, 
пониженной плотности - 
длины текучепл& стичные, 
пониженной плотности-

t o

^  и  .. •  ̂

- ц

•л $7,33 :

$ 3 ,3 *

И зменения кл ю чебои  т аблицы  Зля. л ест ям  грунт оР  
о р и  нар уш ен ии  их ст р укт ура

Вруппа
грунт оВ

Наименование грунтоВ  
и  их качест венны е 

характеристики
УслоВные ломот  

грунт ов по 
СНиП i - t S 'K

1
Пески грабЧюсмш  и крупные и г , з

П ески ср едн ей  крупност и 4 ,S ,t

I .
Пески м елкие а  
пылеРатые

r , t ,9 ,a r )

К лю чебои т аблицей дл я определ ения группы  
гр ун т об  п о их качат бепны м  характ ерист и­
кам  реком ендует ся пом зобат Ы я б  тех сл у ­
ч а я , когда  Отсутствуют ф инн е -  м еханические 
характеристики гр ун т об , порученны е н а  е т б е  
ж & рат орноед а н а л и за - п р о б  гр унт а  и  
определ ени е ,би да  гр унт а  х ую иебеден е пут ем  л
б и зуа м н о го  осм от ра ц  впробиробания 
гр ун т а  н а  м ет е  бруиную .

i -
\

^  4̂Р*7 ~ 2 5 5



Методи/ю визуального определения вода 
и состояния грунтов

П есчаны е г р у н т

Зернистость п есков определяется визуально п о  
содержанию частиц ;

пески Гравелистые и крут ы е (50%частиц Ф-д-рб/чп)/ 
пески средней крупности (S0% частиц ?* (-0 ,5 пп ); 
пески цепкие (50% частиц * * 0,25 -о, in n )  ; 
пески пылеватые (50% частиц <t=0,f- 0,05тт).

Плотность песков и легких суп есей  в  процессе бурения 
определяется по степени легкости и  трудности погруж е­
ния наконечника ( ложку, желонки) ; плотность (визуаль­
но) оценивается по градациям ■■ . плотный', „ ср едн ей  
плотности",,  рыхлый'.

Коэффициент пористости песков

П ески Плотность сложения песков
плотные ср едн ей

плотности рыхлые

Гравелистые крупные 
и средней крупнеем/ e « i s s № * *  *0,7 е>07

Мелкие t<0,6 0,6 4  6*0,75 €>075
Пылеватые в<0,$ 06 4  € 4 0 8 . e x i t

*) Одобрено йхАсельэлектросетстроеп Минзнерго СССР.

Глинистые грунты
С остояние связны х  грунт ов, их конси ст енция  

зави сят  от уровн я за л ега н и я  грунт овы х  в о д  и  
особенност ей р ел ь еср а .
Различают сл едую щ и е р а зн ови дн о ст и  сост ояния 
связны х грунт ов ••

Т вердое и  полут вердое — Q-(3 ^ 0 ,2 5
Тугопластичная консист енция — 0,25*5^0,5
М ягкопластичная консист енция -  0 ,5 *^ *0 ,7 5  
Текучепластичная,текучая консист енция- 0,75'*Зк\*(

При пол евой  оц ен к е определ яю т ся сост ояни я  
связных грунт ов, р ук овод ст вуясь  сл ед ую щ и м ;

/ Грунт находится в т вердом  сост оянии•, е сл и  при 
уда р е ра збивает ся н а  к у ск и  или при сж ат ии м еж ду 
пальцами -р а ссы п а ет ся .

г  в  полутвердом сост оянии гр ун т  нах одит ся если 
вы резанны й и з п его  бр усоч ек  д е з  за м ет н о го  и зги ба  
лопает ся с  образованием  характ ерной поверхност и 
излом а; при разм инании р укам и  крош ит ся.

3 Грунт находится в  т угопяуст ичной консист енции, 
если бр усоч ек  гр унт а  при попы т ке е го  слом ат ь 
зам ет но и зги ба ет ся  ещ е  д о  изл ом а;  дост ат очно 
большою к у сок  грант а р а зм ин а ет ся  с  т рудам .

4 Грунт, находящ ийся в  п ягкопл аст ичнод к он си ­
ст енции, разм инает ся р ук а м и  б е з  о со б о го  т руда ,

4.407 -  255
Методика определения 
Ы ии стояния щнтов

К ш Г л и с т  \ Л и с м 1
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СЕЛИ
т р г а  с ц щ " 
И£РГ0ЯРЙЕКТ
Л е н и н г р а д
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л *



хорошо держит форму при л епке,
5  в  т екуче • пласт ичной консист енции связны й  

грунт разминаете/! ( деф орм ирует ся) от л егкого прикос­
новения, при лепке срарму н е держит , имеет склонность 
к  течени/с.

6 Грунт находит ся 6 т екуч ей  консистенции .к о гда  
он способен п о  наклонной поверхности т ечь толстим 
слоем  (язы ком ).

Различают ся сл едую щ и е ст епени глинист ост и  
св я зн ого  грунт а ■■

Глина С углинок С уп есь
л егка я  л егк и й  л егка я
средняя ср едн и й  , тяжела#
т яж елая т яж елой

О пределения: л егк а я , ср ед н я я , т яж елая м огут  быть 
зам енены  н а  т ощ ую , ср едн ю ю , ж ирную -

П ризнаки глины  ■■ при  раст ирании пробы  н ал адо- 
ни грунт  в ви д у  от сут ст вия п есчинок  н е царапает  
кож у, втирается в  н е е , в  лупу, перчинок н е  видна, 
скат ывает ся в  длинный т онкий до  0,5 cm  ш н ур , 
Прилипший к  ладони грунт  п ри  ет ряяи баяии  в
с у ш  сост оянии н е  осы пает ся;  .

П ризнаки суглинка: ф и  раст ирании н а л а д он и  . 
чувст вует ся присут ст вие некот орого количест ва- 
щ р а  при преобладании т онкой  глинист ой м ассы ; 
д  $ у п у  песчинок н е  видно, скат ы вает ся 8  б ол ее  
коротки/ ш нур, чем глина , п ри  е г о  диам ет ре н е  
м енее /•дет ; прилипш ий к  л адони  гр у ш  гр и

■ отряхивании е го  в  сухом  сост оянии осы п а ет ся  
в  очень небольш ом  количест ве .

П ризнаки су п еси  ■■ при раст ирании н о  л адони  
скат ы вает ся В толстые, короткие шнуры или р а с­
сы пает ся и  н е  скат ы вает ся вообщ е ;  при раосм ощ »  
ниц в  л упу, от м ечает ся п р еобл адан и е песчаны х  
частиц. Прилипший к  л адони  гр унт  лрш отряхиванш  
8 сухом сост оянии обильно о сы п а ет ся . — ,
Промежуточные признаки глин , сугл инков й суп есей\  . 

ра сп озн аю т ся пут ем  сравн ения свойст в-раесм ою ри- 
в еем ого  о бр а зц а  с  приведенны м и вы ш е, опиваш чми 
основных ви дов  связны х  грунтов- 

В еги обр а зец  обладает  свойст вам и глины  и  в  больш ей 
ст еп ени  свойст вам и су гл и н к а , т а е г о  сл ед у ет  от нес­
т и к  т яж елом у су гл и н к у ; есл и  ж е о бр а зец  обладают  
больш ей част ью  свойст вам и с у п е си  и  м еньш ей  
част ью  свойст вам и сугл и н ка , е г о  сл едует  от нест и 
п  тяжелой суп еси  итп.

4Л Р 7- 255



\€5~

Закрепления 5  грунтах с  ненарушенной структурой

в - 1 Й ~ й й - т

Тит закреплений промежуточных опор

Ш лица одъёмоВ земляны х , работ б т3
Тип . 

закреп­
ления

Наименование
земляных

работ

Диет. Глобина заделки стодки Ь,
________ ______м______

ы 2,0 2А 2Д зд

я -1

Сверление
котлована ш

Ofi
ш .
цз

ж .
Ofi

0,25
0,5

пд
ад

0,5
ОДSi«

у

— 0,2 ОД ОД ОД од
глиняная^отмостка — 0,3 ОД ОД од од

л -1  

мА~Й

Сверление
котлована 0,5 0,3 ЦП 0,5 од од

% РЬ8£Гв — 0,7 0,7 0,7 0,7 ОД
Зтшка
т зух — 0,8 0.9 i ff V V
глинянойотмостка — м _ ж . ж . рд ОД

Тип
закрепления А Л A -R й - т

гриппа , тстрикшш 1 ! г  | з  п 1 г  | з 4 1 | 2 | 3 ч
Параметры б е з  р и гел ей р-1 Р -1 , /7-5 КГ> "” 2 Р Ч 2*ЯР7

во ОДР 0,18 8,22 0,25 о д е 0,18 0,22 0,26 0Д6 0,18 0,22 о ,ге

__ ш___ 0,5 0,5
бк 0,35 0,5 0,35 0,5 0,35 0,5

■ h 1Д+2Р 1 ,6 + г .в 1Д+2Д 1,6+ 2,б  2Д*3>0 ipffj* % б *гл  г д *эл

1. Обратную засыпку кольцевой пазухи допу­
скает ся Выполнять тестным грунтом.
Не разреш ает ся использоват ь для эт ой цели 
растительныймерзлый\ с  включением снега 
и  льда и  мягкопластичный грунт , а  
также крупнообломочные твердые грунты, 
способны е заклинить у зк о е пространство 
кольцевой пазухи.

я  Глиняную отмостку над сверт им  т т ваном  рекомендует ся выполнять только в  глинистых грунтах.
' *- *  Ш  ригеля Р-1 плитой п -з.

Ц П
iJтлит Н А т т шт
ж  т ж . Щ тщГИП Щ т №ел. спей Ш е к

-  2 5 3

сверлены х котлованах
п т щ р ш сш г  

Ш ЬЗНЁРГОЛРОйКТ 
г Ленинград



Тип
закрепления A-I А-Е А-Ш

Виды грунтоВ 
и их

консистенцш

Уел.
Ф- без ригеля р - 1 г * р - 1

щ т 0 0 8,0 0 1,8 2,0 1,6 1,8 2,0
Пески
граВелитьи 
и крупные

1 2,3 2,9 3,0
7 2 1,1 2,0 8,2 2,6

3 10 2,0 1,8 2,0 2,2
Пески
средней
крупности

У а e fs 2,3 2,7
5 0 e fi 0 2,5 8,3
6 1,г 1,7 ел 0 2,1 1,9 80

Пески
мелкие

7 1,7 8,0 2,2 2,7
8 1,0 8,0 1,8 2,0 2,2
9 1,0 1,5 2,0 0 1,9 2,0 1,7 2,8
10 0,7 1,0 10 0 1,3 1,7 1,2 0 г р

Пески
лыледатые

11 1,7 8,3 2,2 2,6
18 t o 8,0 1,9 8,5 . 2,3
13 0 0 1,9 0 1,8 0 1,7 2,2
т on 0 0 1,0 0 0 0 0 гр

Супеси

in
&
I5»

15 1,9 8,6 20 2$
16 0 8,1 2,1 2,7 2 0
17 10 0 8,3 1,8 2,3 2,8

$саг
V»
>л
«2ч>'

18 0 2,8 2,8 8,7
19 1,3 1,7 8,3 и 2J2 20
го 0 0 0 1,0 1,9 2,0 1,8 2?
я 0,8 1,0 0 1,1 1,0 1,8 0 1,7 Ж -

Суглинки

1Л
см«5»'
41
?>
>11<=э

22 8,9 3,7 0,2
23 г? 2,9 0 0
29 1,9 8,6 2,5 ел
25 1,6 8,1 2,1 2,5
26 1,0 1,8 8,0 1,9 8,0 2,8
27 1,1 1,5 0 1,5 2,0 1,8 2,0

8  т аблицах прибедена предельная несущ ая способност ь  

за кр е п л е н и я  В т е м . Г р у п п а  ко н ст р укц и и  1.

Тип
закрепления A-I A-E A-l

Виды грунт оВ  

консист енция

Уел.
Ф

щмш
Б ез ригеля Р Ч £ * P - 1

0 1,8 20 1,6 i0 20 10 1.8 20

С углинки

28 2,6 30 30
V» 0 0 20 30*5Г

я4,
<м
*5?

30 1,8 2,0 2,0 2*
31 1,5 2,0 20 20
32 10 0 2 ft 10 2/ <0 85
33 op 1,2 10 1,3 1,7 80 1,6 81 |

$саГ
М

&

з о 0 0 2,1 1,7 2,1 Ж
35 0 10 1,7 0 10 8,3 in 20
36 0(9 1,1 10 1,2 1,6 20 10 10 2,0
37 op 0,9 1,2 0 1,3 0 10 10 80
38 Ц6 0,9 1,0 09 1,1 1,0 V 10 %7

Глины

щ
«
41
к41Сэ

39 0,3 5,2 50
00 i s ■ 00 00
Of 88 30 3,8
02 8,2 2,9 30
03 0 8,9 80 2,8
00 1,5 2,0 2,0 20

«л
’si

4t

1

05 80 9,0 30
06 8,2 80 30
07 1*9 20 гр 20
09 10 20 2,1 2 ft
09 1,2 1,5 2,0 10 21 10 80

15
«55*
>i

1

so 1,5 20 2,1 80
51 to 1,8 2,3 10 2,0 20
52 1,1 0 1,9 1,5 20 Щ6 10 20
S3 0,9 0 10 10 0 8* 1,5 201ST
50 6f7 0,9 1,2 Ж . 1,3 10 J L . J L . J L .

4 .4 0 7 2 5 5
Лист I

г ■



Ш
М

ош
т

\№
т

 и 
оа

Ш
Тип

закрепления A-I А -_I -  . . А-Ш 1
Виды ерунтоВ 

и их
консистенция

Усе
Н*

щнт
Без ригеля р - 1 П -5 г ,р -1

is 1,8 2° 2,2 2,4 20 10 1,8 20 22 24 20 1,6 1,8 20 щ¥ 2,4 20 10 ж 20 20 2,4 20
Пески
ераВелистые 
и крупные

1 г(б 6,7 50 цг 40 41 5,4 30 60
2 10 27 8,7 8,0 24 50 ¥ 8,1 4,1 80 29 3,8 4,9
3 V 2,2 8,0 н 20 27 8,6 4,6 26 ¥ 40 ¥ 5,1 4,1

Пески г— 
средней ! 
крупности \-Л

4 2,0 2,8 6,9 8,2 20 30 40 33 40 30 3,9 31
5 1,7 23 6,2 4,2 21 20 8,7 4,8 27 30 40 05 33 4,2
$ 1f3 1,9 20 ¥ 4,4 1,7 25 80 50 20 20 47 4,7 .21; 27 30 4,4

Пески--
мелкие

7 2,0 27 27 4,9 20 50 4,4 30 ¥ гр 3,9 50
8 1,6 ¥ ¥ 4,0 20 27 30 40 28 ¥ ¥ 2,4 30 4,1
9 12 ¥ ¥ ¥ 80 4,9 1,8 20 ¥ 3,4 ¥ 20 ¥ ¥ 40 1.9 2,4 3,1 3,9 4,9
Я ¥ 1,1 1,8 г/>Х>8 0 ' 30 1,1 10 10 2,4 ¥ ¥ 10 wЖ 2,4 ¥ 30 40 1,4 1,7 22 20 30 4,2

Пески
пылеВатю

11 ¥ 26 ¥ ¥ 3,2 40 ¥ ¥ 8,1 2,8 37 4,8
& ¥ ¥ ¥ 4Л 50 2,1 20 5,6 4,6 2,7 ¥ ¥ и 25 30 40
13 Ж 1,6 21 £(6 5,0 40 1,8 20 26 30 4,1 20 ¥ Щ2 40 10 2,4 30 38 4,7

Ж ж 1* 1,6 19 ¥ ¥ и ¥ 1,8 20 Ц9 3,6 15 1,9 ¥ 20 25 40 ■ Ь5 17 20 27 30 4,0

Сути

1
$

1S 4Г ¥ 29 80 ¥ 30 4,6 35 40 50 40 50
16 ¥ 24 ¥ 4,1 80 ¥ 8,0 80 40 ¥ ¥ 49 27 30 4,5
17 ¥ ¥ 27 8,4 4,5 ¥ ¥ 30 ¥ 26 ¥ 4,1 ¥ 3,0 38 40

v
г*

1

18 ¥ ¥ ¥ 4,3 24 Щ2 4,1 %2 . % 30 ¥ 22 гр 3,7 40
19 10 ¥ 26 ¥ 4,4 10 ¥ 50 ¥ 26 ¥ V 23 30 30 4,7
го ft и 21 27 ¥ 40 16 21 г0 30 у 2,1 27 ¥ 40 1,9 20 31 ¥ 4,8
21 V 1,2 1,6 29 .29 80 1,2 %б 20 25 21 3,8 1,6 21 20 3.2 3,8 40 1,5 1,9 2,4 20 30 4,4

Суглинки
$«as4
ч
If
Ч
<5>

гг ¥ 4,4 27 7,4 г 4,0 ¥ Ч 4,6
23 ¥ ¥ 4,8 22 ¥ 40 80: 37 ж
24 ¥ ¥ Ц8 «* 27 ¥ 40 ¥ 40 ¥ 40
26 10 24 21 № 20 цо 5,8 4,8 3,8 4,8 27 25 40
26 Ж - Л !_ 27 ¥ 4,4 2,0 ¥ ** 40 26 3,4 40 24 31 39 4,9
27 ж 1,7 20 20 30 4,4 1,7 20 28 24 4,2 20 20 30 40 20 26 33 40

д тадлицт пршдени предельная несущая стайность 
зтршения В тем, Группа конструкции 2. 4 Л 0 7 -  2 5 3  I f * 1Ш Рис, 1 I Ьдпиа623.



~7шГ

и их

С углинки

Глины

А I  | А Д А Ш  I
Уел.
Н* Б ез р и гел я Р - 1 Л-5 г * р - 1

0 т 1,6 18 2,0 2,2 24 2,6 W 1,8 2Р 2,2 да ¥ 1,0 1.8 2,0 20 2,4 да 1,6 1,8 2(0 ¥ 24 2,6
я 2,9 30 5,0 3,6 4,7 4,1 5,8 41
29 2.5 л _ . _М_. 3,1 4,1 т f f i y ” ~ ' ¥ 4,7
20 2,0 2,7 3,6 4,5 2,6 $4 4,4 33 4,3 21 40
31 1,7 2,3 ¥ з,е 4,8 2,2 2,9 3,7 4,6 2,8 . 37 4,6 23 Щ4 43
32 12 и 2Д 2,9 3,7 4,5 1,8 2,3 2,9 ¥ 4,4 2Ж 2,9 да 4,6 да 41 24 4 0
33 1,1 № 18 & ¥ 3,6 4,5 1,9 2,4 г,* 3,6 1,9 да 3,0 47 4,5 17 ¥ ' 2(8 ¥ 40 !
34 1,4 а 2,4 з р 3 fi 4,7 Ь% 2,4 з р 37 4,6 ¥ .2,3 ¥ ¥ 4,7 42 22 Щ5- 4,4
35 1,2 1,5 2,0 2,5 ЗР 3,9 1,6 20 2,5 3,2 ■?» Р ¥ ¥ 4? 4,0 89 ¥ 30 , ¥
26 1,0 1,3 1,7 V 2,7 3,3 1,3 1,7 2,2 ¥ ¥ 4,0 57 2,2 ¥ 3,4 4,2 16 Р ¥ 3,2 3(9 4,6
37 0,8 1,1 1,4 1,8 ¥ 2,7 1,1 14 ¥ 4 » 4* 3(3 1,5 0 да ¥ 3,6 4,2 да да 2,2 27 45 29
38 0,7 0J9 1,1 15 1,8 2,2 0f9 ¥ ¥ 1,9 2(3 2,7 1,2 ¥ 20 ¥ А9 3,5 д а д а 0 ¥ Р ¥
39 4,8 6,4 8,4 ¥ ¥ д а
40 ¥ д а 6,7 4,6 ¥ : да
М 2,9 3,9 Р ¥ да

т
да 4,1

42 А5 2,3 4Д Р да 47 ¥ . 3,5 47
42 2,1 2,8 3,6 да 2,7 ¥ 4,5 30 да 21 40
44 1,7 2,2 2,9 3,7 4,6 ¥ ¥ щ е 4,5 да да 4,5 Ц5 23 42
45 ¥ 3,9 5,1 37 ¥ 43 V \

46 4,5 з ,з 4,3 ¥ 4,1 5,2 - ¥ ДО д а 47
47 2,1 2,8 30 4,5 2,7 ¥ 4,4 ! . ХУ 3(2 V 20 да 5 d
Щ ¥ 2(3 Щ0 30 4,7 20 ¥ ¥ V 2,7 ¥ 4,6 2/0 ¥ 4,4

' 49 ¥ %7 20 ¥ 4,0 ¥ %7 ¥ 2$ ¥ 4(3 ' Р ¥ Щ6 д а ¥ ¥ д а ¥
т 0 20 ¥ 3,8 4,8 ¥ ¥ 3d ¥ 2,8 47 47 20 3,5 4,4 (' -

{31 1(5 ¥ 2 $ . ¥ 4,1 2,0 ¥ да 43 2,4 ¥ 42 да 3(1 29 48

I 52 ¥ 1,8 ¥ U Г 3,3 V 0 ¥ 2Д ¥ ¥ да 2,7 ¥ 43 1f9 да 22 40
* й 1,0 ¥ V да 2,7 да t ♦ ¥ V да да IT да да да д а ¥ да да да да да
* 54 0,8 10 10 17 _SL 2,5 Ж Ж ■м \м . ж да Ж IT IS 4 f ¥ 41 1/2 Р ж ж ж . Ж

[рута конструкций 2.
Е7Я 71Ш ШСПЖШ иаЫШ ШВi 4 4 0 7  -  2 5 5 т

±





Тип
закрепления

I—
I А I  ^ А Ш

Виды грунтоЬ 
и их

консистенция *
ĴS

',
1-- В ез р и гел я р-1 /7-5 2* P-1

гит 1,0 и г,о 2,2 ¥ 2,6 1,6 1,8 Щ0 2,2 2,4 2,6 1,6 ¥ 2,0 2,2 ¥ 2,6 1,6 18 2,0 22 24 2,6

Суглинки

£8 2,9 3,9 5,2 3,5 4,7 4,3 4,0
29 2,5 3:4 4,9 3,1 4,o 3,8 5,0 3,5 4,6

st 30 2,1 2,8 3,1 4,1 2,6 3,4 4,4 3,2 4,3 3,0 3,9 5,0й
V/ L 31 1,8 2,4 3,1 4,0 2,2 2,9 3,7 4,7 2,8 3,7 4,7 2,6 ¥ 4,0
54 32 1,4 1,5 2,5 3,1 3,9 4,9 1,8 2,4 3,0 3,7 4,6 2,3 3,0 3,8 4,з ¥ . 2/8 3,5 4,7 \

33 1,2 1,5 2,0 2,6 3,2 4,0 1,5 2,0 2,5 3,1 3,8 4,6 2,0 2,5 3,2 3,9 4,7 1,8 2,3 2P 3,6 4,4
зм 1,5 2,0 2,5 3,2 4,1 1,9 2,4 3,1 3,9 4,8 2,4 3,1 3,9 ¥ 2,2 2,8 3,6 \ 4,4К
35 1,2 1,7 2,2 2,8 3,5 4,3 1,6 2,1 ¥ 3,8 4,1 2,1 г л 3,4 4,2 1,9 2,4 ¥ 3,8 47
36 1,1 1,4 1,8 2,4 3,0 3,6 ,А 1,9 2,5 2,8 8,6 4,8 V 2,3 2,9 3,6 4,9 1,7 2,1 2,7 3,3 40

nа 37 0,9 1,2 1,6 2(0 2,5 3,1 1,2 1,6 2,6 2,4 3,0 3,6 1,5 2,1 2,6 3,1 3,8 4,4 1,5 1,9 2,3 2,8 ¥  f a<5S“ 3S Gt 8 1,1 1,4 1,1 2(1 2,6 1,1 1,4 1,7 2,1 2,5 3,1 1 ,4 1,8 2,2 2,7 5,2 3,8 13 1,6 2 fi 2,4 3,0 3.5

,

Г л и н ы

$
«Г

л»

Й
V
«2»

39 5,1 6,0 7,1 6,7
НО 4,2 S fi ¥ 5,5
т 3,3 9,3 ¥ 5,2 4f7 ¥
м г 2,8 3,7 9,7 ¥ 4,4 ¥ 3,8 8,0
4з 2,4 Д 2 4,1 3 fl 3,8 4,9 5,5 ¥ 3,4 4,4
44 2,1 2,7 ¥ 4,3 2 fi 3,3 4,1 3,2 4,1 3,0 3,8 4,7

1ft
<=>
Sit

*4
St
$
<2а

95 3,1 4,2 3,8 5,0 ¥ 4,2
\  IiS 2,6 3,5 4,6 3,2 4,2 2,8 5,2 3,6 4,8
1 9 1 2,2 3,0 3,8 4,9 2,8 3,6 4,6 3,3 4,4 3,1 4,1
j 98 1,5 2,5 3,2 4,1 2,4 3,1 зр 4,9 2,9 3,8 ¥ 2,7 3,6 4,5
' 99 1,5 г(о 2,5 3,2 5,9 4,8 ¥ 2(5 3,1 3,9 4,7 2,4 3,1 4,o 2,2 2,9 3,6 4,5

&ей
si
ЙVTISi<5S

50 1,9 2,5 3,2 4,1 ¥ 3,1 3,9 4,9 2,9 3,8 4,9 ¥ 3,6 45
Г 51 1,7 2.2 2,8 3,6 4,5 ¥ ¥ 3,5 4,з 2,6 3,4 4,4 ¥ 3(2 4,0
\ 52 1,4 1,9 2,4 3,0 3,7 4,5 1,8 9,3 2,9 4,4 2,2 3,0 3,7 fa ¥ 2(7 3,4 4,2
' 53 1,2 1,6 2,0 2,6 3,2 3,8 1,6 2,0 2,6 3,2 3,8 4,6 2,0 2,6 3,3 4,o 1,8 2,4 3(0 3,7 4,4
* 54 I 1,0 1,3 1,6 2,0 . 3,0 1,3 1,7 - J iL .. J i L . f a . Ж 1,7 Ж . Ж 5,3 4fi 16 Ж M — 3,0 *e fa

Г руппа кон ст рукции  5.
fort.ЛистНДоКцпен. Подписьfiend 4 . 4 Q 7 -  2 5 5
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Tun

закрепления д : ■АП А Ж
В иды  грунет Ь

и  и х

консист енция

Уел.
li*

щ т

В е з р и ге л я П -В Я Р  7 г  *Я Р 7

2,0 2,2 ¥ ¥ 2,8 ¥ 2 fi 2,2 ¥ 2,6 2,8 3,0 2,0 24 2,4 2,6 2,8 3,0 ер ¥ е р 2,6 м . 3(0

Пест
е р а к т ш е  
и  крупные

1 8,6 7,5 9Г9 7,2 ¥ 8,8 Щ 9

2 ¥ 5,8 7,5 9,7 5Р 7,2 ¥ 8,7 ¥ 47
3 3,6 4(8 84 7,9 10,0 ¥ 61 7,6 9,5 5 4 7,0 8,7 7,8 21

П ест  

средней ■ 

крупност и

8 8,5 6J0 7р ЮМ 5,9 7,5 9,5 6,9 6,7 9,0

5 8,8 5,0 6 ? ¥ 5,0 6,5 7,9 9,8 ¥ 7,3 ¥ 7,7 9,4

$ ¥ ¥ ( ¥ ¥ 8,5 8,2 54 ¥ ¥ ¥ 6,2 74 9,2 6,5 8,0

П ески

м е л ки е

7 Щ8 7,5 ¥ 5,9 ¥ 9,3 6,9 8,6 94

8 34 8,8 5,2 7Д ¥ ¥ 62 7,7 9.5 5,8 7,2 8,8 74 9,3
8 4* Щ7 44 ¥ 15 9,2 ¥ 4,9 6,0 %3 8,9 4,6 5Р 64 8,8 6,1 7,8 8,9
10 Щ1 е р ¥ ¥ ¥ 8,6 2,9 3,6 4,4 ¥ 6,5 7,8 3(5 8,3 5,2 6,2 7,3 8,7 4,7 5,7 6Р 7,9 9,2

П ест
пыледатые

11 44 5 4 7,2 V 5,7 7,2 9,0 е р 8,8 8,8
12 щз %9 ¥ ¥ ¥ ¥ 7,9 9,7 64 7,8 9,1 7,9 9,6

13 2J8 з р 8 4 ¥ 7,2 8,8 5 4 4Д 6,9 7,2 8,6 8 4 5 ,7 6,8 8,2 6,1 7,8 8,8
18 ¥ Щ7 Ц8 ¥ ¥ ¥ 3,0 3,6 5,3 6,8 7,6 3 4 4,3 5,2 6,2 7,3 8,5 8,8 5,7 6,8 7,9 9,2

Супеси

1
1S ¥ € * 5,1 6,9 8,5 5,2 10,5
16 3,2 ¥ 8,8 8,8 ¥ 7,2 8,8 7,0 ¥ 94
17 5,6 ¥ ¥ ¥ ¥ 6,1 6,2 7,6 Я2 8Р 7,4 8,9 8,0

te 18 8,1 5,3 8,8 ¥ 5,7 7,1 ¥ 6Д 8,8 8,8
>г

*

18 ¥ ¥ Щ8 ¥ ¥ 4,7 5,8 V ¥ 5,6 6,9 84 7,3 9,0
го М _ 5,5 ¥ ¥ 64 ¥ ¥ 4,8 5,9 7,1 8,6 4,7 5,8 7,0 8,3 6,2 7,6 9,1
21 2,2 ¥ 35 8,3 5,3 ¥ 5,1 5 4 8,7 5,6 8,7 7,9 ¥ \ ¥ ¥ 6 6 7,7 9,0 5,1 6,2 7,3 8,6

18
«гг
V/

>#

22 %2 9,2 9,8 U,8 13,5

С у ш н к и

23 ¥ 7,8 9,2 ¥ 9,5 11,3
i
ii- |28 5,0 ¥ 7,8 ¥ 7,0 ¥ ¥ 9,9

25 8 4 ¥ ¥ 8,1 6,0 7,3 ¥ V 8,6 ¥
28 4* 8,7 ¥ ■7,1 6,6 ¥ 6,5 7,8 83 6,8 7,8 9,3 7,9 94
27 3,2 М Л М \ ер 7,2 V 4 6 5 6 6,7 7,9 9.3 5 4 6 7 7,9 9 4 6,9 8,5

Грумщ конструкции У а  и т  -
Япгл

аИзп.Лиан нДокцмен. ПодписьАалмА й ЧшА «. W
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Г  Тип 

закрепления

I—
I 

I Д-П . А Ш
Виды грунтов 

и их
консистенция

1--
---

---
---

-

Без ригеля n - s ЯР7 2  * ЯР7
ptpna' г,о 2,г 2,4 2,6 2,8 3,0 2,0 2,2 2,4 2,6 2(8 3,0 2,0 2,2 2,4 ¥ 2,8 3# 2,0 2(2 2{4 ¥ 2Л 3,0

Сцгпинки

Z8 5,9 7,6 9,5 8,2 9,5 Щ8
•л Z9 S J 6,5 Ж . 7,1 8,9 8л: .... ..... 9,5
Я1 30 ¥ 5,5 6,9 8,5 6,1 7,6 9,2. 7,2 8,9 62
яи 31 3,7 M, 7 5,8 7,2 6 1 5,2 6,5 7,9 ¥ 6,2 7,7 9,3 7,2 9,4
«V 32 2,9 3,7 4,6 5,1 ел 8,3 4,3 5,3 6,4 7,6 9,0 У 6,3 7,6 9,0 60 7(8 9,6

33 2,5 3,1 3,8 4,1 5,7 6,8 3(8 4,4 5,3 6,4 7,5 8,8 4Л 5,3 6,4 7,5 8,8 5,2 6,7 8,2

саг
V/

V/
(г>
<5?

Vi 3,0 3,8 4,8 5,9 7,2 6,6 4(4 5,4 6,6 7,9 9,3 5,3 6,5 7,8 9,3 62 8,1
35 2,6 3,5 4,1 5,0 6,1 7,4 3,9 4,7 5,7 6(8 8,0 4/6 5,7 6,8 8,0 Ф 7,1 67 \
36 2,3 2,8 3,5 4,3 5(3 6,3 3(4 4,1 4$ 5,8 6(0 8,1 ¥ 4,9 У 7,0 8,2 5,0 63 7,7 9,1
57 60 2,5 3,0 3,7 4,5 5(4 3,0 3,6 ¥ 5,1 40 7,0 зл ¥ 5(2 6,1 7,0 8,1 ¥ 5/6 6,7 7(9 9,2
38 Ш 2,1 2,6 3,2 3,8 4,5 8,6 ¥ У 4,4 5,1 5,9 3,2 ¥ 4,5 5(2 6,1 7,0 69 4,9 5,9 69 8,0

Глины

Й
ЧГ
V/

£
V/

39 Щ1 13,4 15,3 « я
40 6,3 11,2 12Л 13,1
Ml 6,5 8,2 9,0 ц з 11,0
4z 5,6 7t0 8,6 7,8 9,6 9,0 9,6
М3 4,8 6,0 7,4 9,0 6,8 8(4 7,9 9,8 8,4
MM 4,1 5,1 &г 7,5 9,0 6,0 7,2 8,6 1,0 8,5 7,5 9,6

(л

ЫГ
Я
V,
Jo«S4

MS 6,2 7,9 9,8 8,6 9,8 ш
M6 5,3 6,7 8,3 7,4 9,2 8(5 8,5
47 4,5 5/6 7,0 8,5 6,4 7,9 9Л 7,3 9,2 7,3 ЦЗ
48 3,8 4,8 V 7,2 8,7 5,8 6,8 8,2 6,4 8,0 6(3 8,9
MS 31 V 4,7 5,6 6,8 8,3 4,8 5(5 6,6 7(8 9,2 5,2 6,5 7(8 9,3 5,0 7,2 9f3

Й
« Г
V/

«■
у/

Сй"

50 3,8 4,8 6,0 7,3 8,8 1 г 6,8 ¥ 6,4 8,0 67 9,3
51 3,4 4,3 5,3 6,4 7,7 9,2 5,0 6,1 7,3 8,7 5,1 7,2 8,7 €9 Ж .

i 32 zp 3,6 4,4 5,3 6,4 7,6 4,3 5,2 6,2 7,4 8,1 5,0 6(2 ¥ 8f8 61 V ¥
53 г(5 у 3,8 4,6 5,5 6,S ¥ 4,6 5(5 ¥ 7,5 8,7 4,4 Ж 65 7,7 9,0 4,4 Ж . 7,9 60

' SH 2,1 ■JJL. 3,1 3,1 ¥ 62 3,2 3,8 45 53 41 7,1 3,8 4Л 5,4 6,4 7,4 8,4 67 5,2 6fi 7,0 9,5

Группа конструкции 4
tonЛист I1 ПодписьШ .
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Группа конструкций- г

1. Н а  г р а ф и к а х  д а н ы  з а в и с и м о с т и  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  з а к р е п л е н и и  т и п а  Я ~ 1 ) й - 1  и  Я -Ш  

о т  г л у б и н ы  з а д е л к и  с т о й к и  3  г р у н т  д л и  б е е к  

п я т и  г р у п п  г р у н т о В . 

г . О б р а т н а я  з а с ы п к а  п а з у х  п р о и з в о д и т с я  

ш е с т ы м  г р у н т о м .

з .  Г р а ф и к и  п о с т р о е н ы  д о п  а о р т , к о г д а  т а п е р ш и  

п о д е н н о г о  (п а х о т н о г о ) с л о я  н е  п р е в ы ш а е т  о ,з т . 

П р и  н а л и ч и и  п о ч д е н н о г о  c m  т о л щ и н о й  д о п е в  

0t3 m )  В  р о с т  В В е д и т с я  ф а к т и ч е с к а я  г л у б и н а  

з а л о ж е н и я  ф у н д а м е н т а  з а  б ы и е а ю т  ц з п

Им Лисп ыаокчпен. Подпись(Ьт
4 . 4 0 7 -  2 5 5 Листг
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Группа - конструкции 4

мнЛисп ЫАошел ПодписьНот % 407 - 253



п
Номограмма для определения предельной несущей способности Мп безригельных закреплений 

Одностоечных промежуточных опор BJW/ i -2 0  кВ по прочности (устойчивости) оснований. 
Ч ^  38 зб эм зг зо ________________-

- 0 if2 Oft 0,6- &  it} - , k

§ %s
0 10 . £0 ЗД 4,0 1

J L

T T
i

T

К
1 Ah~ > c

* 16
£ 9>

1 if i
20

i ! %
| -u m

8
1

§ if$
:

28

32
1 *

11 \\ 1
M

5 '
1 IS

§ Уз,о i s j  ; m

Виды песчаных грунтов 
и консистенция 
глинистых груняюВ

Коэффициент цслоВий работы 
закрепления т»

строк тира грцнта закрепления
ненарушенная нартенная

Пески - крупные 4,0 '1,0
средней крупности 
мелкие

1,05 1,0
пылебатые 4,15

1,0
405

Сут и • 0 ,25 1,8 1,2
5L >0,25 1,4 4,3

Суглинки- 0,2.5 < 1,25 1,15
0£5<yL <0,5 1,4 1,25

__ : ъ >0,5  + 1,4 1,25
Глиныг Ь Н  0,25 1,5 1,3

0,25$%^ 0,5 1,5 1,3
5l > [Of 1,0 1,4

* При построении принято-■ Во=20см; h3 -■ 2JOm, Y=ljsm/flfj

% ±10.
2,

|%1<5: ••••:- пд формуле

M* (1)
расчетах по этой формуле■, используются норматив-

ные характеристики и с н
3. 11

и пылеВатых песках м п

Об 1,0 1,1 1,2 1,3 44 1,5

следует уменьшить на 10%.
м. Пример расчета Определить глубину заделки 

стойки СНв-6,2-11) Mp=6,2mc-Mi 60=18ст; ё мелком 
песке с нормативными характеристиками : Ун=зг. 
Сн=0,2 тс/м3; 6=1,8 тс/м3
Решение м ^ г р -ъ о ъ ъ о -о р о ^ -А ?  w

| f  9г1̂5 П° графику Км; h3 = 2,25м

подпись цт 4.407 -  253
Номограмма для Выбора 
безригельных закреплений 
5 сВерленых котлоВанах

J L
ИШШ

Минэнерго ссср
сельзшргопроект

cf .  лени не род



Ф и зи ке  -т о н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  за т о р д ю В а н н ы х. в р у н  т о й

Нттено&ание,

и  6  т рост  

грунт оВ

Пределы нормативных 
значений консистенции 

грунтоВ 
cZ

Шозт 
чение 
хараК" < 
терне.

Нормативные значения 
характеристик при 
коэффициенте пористости 4 раВном

пт Ц65 0,75 0,85 i05

С* to 0/8 м -~
-------- - У * 30 28 26

£ 2000 1500 1000 —
С " 1,8 0,8 —-

. ■— —  ■ tpH гм 22 20 — .

Е <т 900 ООО —

С* 3,0 —  ' ■—  ■

У < о Г " 26 - - —
Е т о —

с • 2,о 2,5 — —  .
у» 25 2М — ’ —
Е 4800 то • — - -

С* & 2.1 19 17
0,25 4: Z  *  0,50 хрн гМ 23 22 21

Е 1600 1100 900 ОООк ■ - *
С« 1,8 1,7 1,5 1,3, 0,50 < 2l 4 0,75 Г * 2М 25 21 21! Е 1 3 0 0 3 0 0 5 0 0 4 5 0Г[ . ■ .. . .
С » 1 ,3 и iO 8 /9

\ 0 ,7 5  < J t  4  i , 0 0 Г 2 3 2 2 2 1 2 0

Е 1 1 0 0 7 0 0 MOO 3 5 0

С ? 1 ,0 0 ,9 0 ,8 3 0
<Z >  i , 0 0 ¥ * 2 5 2 2 2 D 1 9

Е $ 0 0 3 0 0 ТОО 1 6 0

П е ски

м е л ки е

Пески
пылеВатые

• и

it's

11
<§«

ц

л.  З начение объем ного В еса за т о р /р о В а н н о го  а ш /м  

среднее ариф м ет ическое м е ж д у  т е м н ы м  В есом  т о м я  и  & L ,

Т р а к т е^ и к и
за т о р д ю В а н н ы х е р у н т о о  п р и н я т ы  п о  с к - 4 г

К л ю че В а я  т а б л и ц а

Н аим енование, 

происхож дение  

и  В озраст  

гр ун т о В

П ределы  н о р м а т и в н ы х  

з н а ч е н и й  к о н с и с т е н ц и и  

г р у н т о В  

Л

Немодны е н о м е р а  

зат орсроВ анны х грунт оВ

К о зр ф и ц и е н ^ п о р и с т о с т и

0 ,6 5 0 ,7 5 0,85 1,05
П е с т

м е л ки е 1 г 3  , -

П е ски

пьт еВат ы е — м 5 $

1
Ц 1

н<№

1
I

г < о 7 |
—

0  A  Z  4  0 ,2 5  . * 9 - ~

q & 4 Z * Q S t> 1 0 11 12 13

1М 15 10 17

Ц 7 9 < У ь 4  to e 18 19 2 0 2 1

2 2 2 3 г м 2 5

{  Д н я  песчаны х а  гл и ни ст ы х гр ун т о в  с  пр ом еж ут очны м и значениям и  

е  В еличины  с И,  ю с /т *  r ut e p &  и  В т с /м \ определяю т ся инт ерполяцией, 

г . З н а че н и я  ха р а кт е р и ст и к п р и ве д е н о / д л я  е р ун т о д  со  ст епенно  

р а зл о ж е н и я  ра ст и т е л ьны х ост а т ко в R p ^ s o ji. П р и  д р у ги х  зн а че ­

н и я х  В еличины  Я р , а  т а н  ж е  п р и  зн а ч е н и я х  t ,  В ы хо д ящ и х з а  пределы  

пр е дусм о т ре нны е  6  т а д л и ц г , зн а ч е н и я  х а р а кт е р и с т и к  с *  у И и £  

надл е ж и т  определят ь п о  данны м  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с ки х  и зы ска н и й .

ш П т iH m m . т т р0 4 . 4 0 7 -  2 5 3
ш т о в ш и т а О Ф уГ?

Ф и з и к о -  м е х а н и ч е с к и е
М П . л и ст ЛистоЪ

г и о Ъ е р у т а р /
га. спец. п ассе к х а р а к т е р и с т и к и  

з а т р ф е & т ш  г р у н я е б

М инэнерго с с с рСЕЛЬаНЕРГОПРрвКТ
г , Л енинград
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Виды

грунтоВ

Уел
№

А - Л А - ] 1

/7-5 ЙР7 Д8а дереВянных ригеля 
€*2,0*1 024 см.

груш
2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 \ 20 2,2 2,4 2,6 2,8 3,9 00 2,2 04 2,6 2,8 3,0

Пески
мелкие .

1 2,1 2,6 3,2 3,9 4,7 , 06 31 3,8 4,5 3,0 3,7 4,4
г 1,8 2,2 2,7 3,3 33 4,7 1 2,2 2,7 3,2 3,8 4,5 2,6 3,2 3,8 4,4
3 1,5 1,9 2,3 2,7 33 59 1 *'* г,г 2,7 3.2 3,8 4,4 02 2,7 3,2 3,8 44

Пески
пылеВатые

4 1,8 1,9 S 2,3 2,8 3,3 39 1 f,S 1 23 2,7 3,2 3,8 4,4 2,3 2,7 3,2 3,8 4,4
0 1,4 1,6 2,0 , 2*4 , 2» 30 \ 1,0 У:, е р ' 2,4 2,8 3,2 58 2,0 2,4 2,8 3,3 38 4,4
€ 1,2 И : «7 2JS 2,5 37 §0 , 1,7 . 2fi 2А 07 32 1,7 2,0 2,4 2,8 32 3,7

Глинистые
грунты

&<о . 7 4,2 40 5,3 *

1
8 3,9 им | 44 - »%  ‘ 4.9
0 Л* \S 40 ■'* • 4,6

Iч
14?

1

10 и 30 г- 5,7
ft 50 л? 4,6 30 Г 44 Х" **: ■ 3,7 4,9
18 2,7 ! 3,3 ' **." 3,1 I т 4,8 ... А 3 4,4
13 09 ! 30 ; 37 4,4 гр ■■ 3,4 4,2 09 , 3,7 4,6

15Wч
г*V
§ег

14 гр т [- 3 7 ; 4,4 40 3,5 4,3 3,1 4,0
15 2,2 28 [ 3# 1 41 \ * *

. 3,3 4,0 2,9 3,8 4,7
16 1,9 24 : 2,9 3S 4J8 2,0 2,8 3,4 4,1 2,4 3,1 3,9 4,7
17 1,8 . 00 07 32 т 40 00 2,5 3,1 3,8 4,5 ■' 2,2 08 3,5 4,2

%
ч

- -V 

■6.

т . 05 31 37 4* 04 | 3,0 3,6 4,4 2.7 34 4,2
19 1,8 00 2.7 • 33 40 2,2 ; 2,7 3,2 3,9 4,6 2,4 3,1 3,8 4,6
го 1,0 2J? 2*5 зо 30 40 : а 2,2 2,8 3,4 4,1 1,9 05 3,1 3,8 4,5

I

1
1

s

а 1,4 и гр 2,8 I ЩЛ Щ0 , I 16 2,0 . 04 3,0 3,6 _ 4,3 1,7 02 2,7 3,3 4,0

1
А '• 
>*

22 %9 2,3 2,8 34 41 ; 00 2,8 3,4 4,0 2,4 3,1 3,9 4,7
23 1,2 45 ' V 1 2,4 30 т ! 13 1,7 2,1 2,6 3,1 3,7 1,4 1,9 2,3 2,8 3,4 4,0
84 0,8 %0 , %3 1,6 2,6 ", 1 6,9 1,1 1,4 1,7 2,1 2,5 1,0 1,2 1,6 1,9 2,2 2,7
25 0,6 л* 4 » %0 V-M,: \ & 1 %0 ■ 0,7 0,9 1,1 1,3 1Р 1,8 0,8 1,0 1,2 1,4 1,7 1*9&.

В таблице приведена предельная нешщст Грунты зс/торфоЗанные.
способность закрепления В тс-м 

Группа конструкции #  2 4Л07 -  253 Лит
2ШпЛисп1 нАокцтн Оодтнгйзт



тиор п~яэпиоои\ ifQau*HWtt\

Виды
ерунтоВ

УслоВ ^  A - i А - Ш
ныи
чтер П - 5 Я Р - 7

ДВа дереВяннык ригеля 
6 2̂,0М; 0 2 4  СМ

щит 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 2,0 2.2 2,4 ¥ 28 30

Пески
мелкие

1 2,2 2,8 3,4 4,1 2,7 3,3 4,0 3,2 3,9 ¥
2 1,9 2,4 2,9 3,5 4,2 2,3 2,8 3,4 4,0 2,7 3,3 4,0

3 1,6 2,0 2,4 2,9 3,5 4,1 2,0 2,4 2,8 3,4 4,0 2,3 2,8 3,3 3,9 4,6

Пески
пылеВатые

4 1,7 2,0 2,5 2,9 3,5 4,1 2,0 2,4 2,9 3,4 4,0 2,4 2,9 ¥ 4,0

5 1,4 1,7 2,1 2 5 2,9 3,4 1,7 2,1 2,5 2,9 3,4 4,0 2,1 2.5 2,9 ¥ 4,0

6 1,2 1,5 1,8 2,1 2,5 2,9 1,5 1,8 2,1 2,5 2,9 3,4 1,8 2,1 2.5 2(9 3,4 3,9

% 7 4 4 5,1 5?
1 8 4,1 4,6 5.3

I 9 3,8 4,7 4,4 5,0

Глинистые

грунты

S?«г
1

10 4,8 5,6 е ,г

11 3,2 3,9 4,8 3,7 4,6 V
12 2,8 3,5 4,3 3,3 4(2 3.6 4,7

13 2,3 3,0 3,7 4,7 2t6 3,3 4,1 2,8 ¥ 4,6

15
V/

"V
а

Hi 2,5 3,2 3,9 4,7 3,0 3,7 4J6 3,4 4,3

15 2,4 2,9 3,8 4,4 2,8 3,5 4,3 3,2 4,0 ■i'l
16 1,9 2,5 3,1 3,7 4,4 2,2 2,8 з,ч 4,2 2,4 3,1 3,8 4,6

17 1,7 2,2 2,8 3,4 4,1 2,0 2,5 3,1 3,8 4,5 2,1 2,7 » 3,4 4,2

§VSV/

и
&
<5Г

18 . 2,1 2,5 3,2 3,9 4,7 2 ,5 3,2 3,8 4,6 2.9 ¥ 4А
19 1,9 2,4 2,9 3 ,5 4,2 2,3 2,8 3,4 4,1 2,6 3,3 ¥
20 <5 2,0 2,5 3,1 3,8 4,3 1,8 2,2 2,7 3,3 4,0 1,9 2,4 з д 3,7 4,4

21 1,4 1,7 2,2 2,7 3,4 3,7 1,5 1,9 2,4 2(9 3,5 4.2 1,7 V 2,7 3,2 3,9 4,6

§
А

22 1,9 2,4 3,0 3,5 4,4 5,2 2,2 2,8 3,4 4(2 2,4 ЗА ЗД 4,6

23 1,2 1,5 1Д 2,3 2,9 3,2 1,3 1,7 2,1 2J5 3,0 3.6 1,4 1,8 2.3 2,8 3.3 3.9

24 0,8 1,0 1,2 1,6 1,9 2,1 0,9 1,1 1,4 1,7 2(0 2,4 1,0 1,2 1.5 1,8 2,2 2,6

25 0,6 0,1 0,9 1,2 1,4 1,6 0,7 0* 1,0 1,3 % S 1,8 0(8 ОД - & L - 1.4 1.7 2,0

б  таблице приведена предельная несущая способность 
закрепления В те м. Группа конструкций 3.

Грунты зиторфоВанные

ionЛитНДокипенПодписьflam 4.407 -  255



\м
Ьн

!по
дл

. \
ho

on
ucb

 и
 dc

tiim

Виды
: грунтоб

УсЫ
ими
номер
?рунт

А - И А - Ш
П-5 ЯР- 7 ДВа дереВянных ригеля 

£**2,0 т; 9 24 см
2,0 2,2 2,4 2(6 2,8 3.0 2,0 2,2 2,4 2,6 2.8 3,0 2.0 2.2 2,4 2.6 2,8 з.о

Пески
мелкие

1
2

2,6 3,2 3,9 4,7 ¥ 3,8 4,5 3,6 4,4

2,2 2.7 3,3 4,0 27 3,2 3,8 4,6 3,1 3,8 4,5

3 1,9 2,3 2,8 3,3 4,0 2(3 2.8 3,3 3,9 4,6 2,7 3,2 3,8 4.4

Пески
пылеВатые

4 0 2,3 2,8 3,4 4,0 2,3 2,8 3,3 3,9 4,6 2,8 зз 38 4.5

5 1,7 2,0 2,4 2,9 3,4 4,0 2,0 2,4 2,9 3,4 3,9 4,5 2,4 2,9 3,4 3,9 4,5

€ 1,4 1,7 2,1 2,4 2,9 3,4 1,8 ¥ 2,5 2,9 з,з 3,8 , 2,1 2,5 2,9 33 3,8 4,4

Глинистые

грунты

$ 7 5,0 5,8 6.5

1
8 4,6 5,4 6,1

9 43 5,1 5,7

$
<5ГVt

2«5Г

40 5,4 6,3 7,1

11, 3,5 4.4 4,2 4,6

12 и 3,3 4,8 3,8 4,6 4,2

13 2 ,* 3f0 3,7 4.7 2,6 з,з 4,1 2.8 3,7 4,6

$
45“HI

1

14 г,8 3,5 4,3 3,4 4,2 3.S 4,8

15 2,6 ЗА 4,00 3,2 3,9 4,1 3,6 4,5

16 1,9 2,5 3,4 зу 4,8 2,2 2,8 3,4 4,2 2,4 31 3,8 4,6

п 1,8 2,2 2(8 3,5 4,3 2(0 2,5 3,1 3,8 4,6 2,1 2,8 3,4 4,2

%>г
V/

г

18 2,4 3,0 3,6 4,4 2,9 3,5 4.3 3,3 4,1

19 2,2 2.1 3,2 5,5 %7 2,6 3,2 3,8 4,6 3,0 3,7 4,4

го 1,6 2,0 2,5 ¥ 3,8 4,3 1,8 2,2 2,8 3,4 4,0 1,9 2,4 3,0 3,7 4,4

«5Г 24 1,4 1,7 2,2 . 2,7 3,4 3,8 1,6 2,0 ¥ ¥ 3,5 4,2 1,7 ¥ 2,7 3 2 3,9 4,6

%X-

гг 1.9 2,5 3,1 3,9 4,8 5,4 2,2 2,8 3.4 4,2 2,4 30 3,8 4,6

23 1,2 1,5 1,9 2,3 2,9 3,2 1,3 1,7 2,1 2,5 3,0 3,6 1,4 1,8 2,3 2,8 3,3 3,8А
24 0,8 1,0 1,2 1,6 1,8 v 0,9 1,1 1,4 1,7 2,0 2,4 1,0 1,2 1,5 1,8 2,2 2,6

25 0,6 0,7 0,9 1,2 1,4 1,6 0,7 1 0,8 1,0 1,3 1,5 1,8 а,s 0,9 1,1 1,4 1,7 L&?
В таблице прикШна предельная несущая способность 

закрепления В тс м. Группа конструкции 4'
Грунты заторфобанные.

изпЛиса I1 Подпись 4.4D 7-253 Пиан
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si

Закрепление В ер унmm € нарушенной структ!0 т  

6-1

Tumi закреплении Промежуточных опор
Тип

закрепления б - i , 6 -W
группа , 

конструкции _лЛ 1 * 1 - 2  " \ *  I а
Параметры жригелеа

------- р------:-------
без ригеля

Во 0,46 10,13 I 0, 22 1 0,26 0,16 0,1В т т  :
Ур — 0,5 0,5 V
Ур1 ---:
Вк 0 ,0 0,3 '
L* 4,0 4,0
Ьк 1,б+е,о\ 1,б *гл U *+ЦР 1,6 +2,0 l te + * f I Ч>*з,о

ts I ^ С Е F V I W U f _ L jS £ _ L s £.

\ Ъ 4 Ы н г » \
fim m a e  щ  
Ш т а т а

т ш ш
Щ т

б л а ж ны е  
г т гт л а а ш т ы е О т кос 4 s f -

* * % ! * M : я ,* t ю р т л т 3 2 3 7 ,6 4s,s SO,6

« M S S * . 4 0 x p i Щ Р з Ь р 3 2 3 7 ,6 54.6

1 !т 8 к т ё (Г е р г р ¥ ¥ 4 ,0 ¥ 6 ,5 %6

Ь к = щ и *1 Л Л есист ы е гр ун т ы . обВ одненньпг О т кос 4sff $

« д а * г о р л т \щ 4 Ц о 5 9 7 3 OS Ю 7.7

«  ! г о р е р \ \щ 4 П о р 59 73 9 9 107.7
г т а Ш  ' 
овт ввт ш —  I I —  ' — — —

Ь г & 1 г 1 Р > Глинист ы е гр ун т ы  т у г о ш е т и т ы е О т кос

¥ Я Р  ] 7 Р 9 ,7 щ Я * 16 ,6 - £ S

S 3 & 7 ,9 9 ,7 44f8 14 M S *9 ,*
Глиняная
еш яы няш и 0 $ и К З J L . ¥ - S L 3 (2 ¥  i

i  Обратную засыпку отрытых котлоВенюВ Вьтш- 

ш т  местным грунтом. 

г  При т о т  5 осноВании слабого грунта 

обратную засыпку отрытых котлаВаноб Выме­
нять с заменой слабого грунта\ 

з  Глиняную отмостку ней матлоВаном рехат- 
дуется Выполнять пюлыт В глинистых грунтах 
как при засыпке ̂  местным так и приВоэным

и Разрешается заменять ригель P -f плитой л -4, г Г-”Т.. I I "
дВа ригеля Р-1 платой Л-3 или ригелем 0 -5  шй Шя щн-ар*ф ml, /yaĝ LowZ
(только для Верхних ригелей). ш *т , Ьизит

5. Узлы крепления ригелей к стойкам приведены на стр. т
ш я т ш ш ш я ш я

4.407 -  255
' Закрепления $  

отрытых каям даах

Лит. \Лис[гГ~'\лито6
К  I 1 ^ 1  *12Минэнерго ссср
СЕЛЬЗНБРГОПРШКТг. Ленинград



Ш
Р

чю
т

n

Закрепление В грунтах с нарушенной структурой 
Б-Ш Б-Ш

/■ /W A -v .
.V  • ‘Ч J

4 _ 1т

Т и ш  с к р е п л е н и й  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р

Таблица одъемоЗ земляных ра&Ьт В м3
Гладимакотлобана 1,6 I 1,8 2,0 \ 2,2 | 2,4 2,6 2,8 3,0

Песчаные грунты блажные Пт̂  <. у Глинистые тн ты  мягкопластичные иткос ь 1
Выемкагранта 13,3 17У 22,3 28,0 34,6 42,i 50,6 60,3
обратнаязасыпка 13,3 17,4 22,3 28$ 34,6 42,1 50,6 60,3
глинянаяотмостка 2,0 2,5 3,1 3,8 4,6 5,6 6,5 7,6
вкЧ},8ЦкЦ5 Песчаные грунты оббодненные Откосы#
Выемкагранта 23 31 40,2 51,2 64,3 79,1 96,2 115,7
Обратнаязасыпка г з 31 40,2 51,2 64,3 79,1 96,2 115,71а

— : - Т * .: : ■■— — -- ' —
Г л и н и с т ы е  г р у н т ы  т у т л а с т и ч н ы е  О т т  Щ

в ы е м к ае ш т т а 5,0 6,3 J9 9,7 11,8 14 16,6 19,5
з& ы п м 5,0 6,3 7,9 9,7 11,8 14 16,6 19,5

о,г 1,0 Ь7 J£_ 2,7 Ж .

— Ш Г —  
з а к р е п л е н и я

конструкции гF-1 • 2
Б - Ш

3 4 : 1
Б -

2 '' ч ■ Л
П а р а м е т р ы 7>-/

j e l J L ^ L 1 £ Г П Г ЯЛ TfWT
П-5

2*Р-1
Р~1~

гхр-И
р~1 г*Р -1

Ч
2*ЯР7в. 0,16 «о 0 рр о,

0 ,5
26

0,5
0,16

0 5

Р -1 П-5

Ур 0,5 6 ,5  0 .в Ц5 0.5
0,18 
Й% в

0,22 0,26

Ур1
бк

0,15 ««  О м _0.1S 0,№ 0,15 0,21
У,'*
0,15

Ut5
0,15

0,5

Ц15

0,5

021

L* •--------- :
0,8

h* ~ 7 Т ^ Г ----------------------^ —  2 0 + 3 .0 — гл £ ------------*»*«?! *.е+гб
1,5

2,0+3,0

Примечания смотри cmp.es.

Пода, ш т 4.407-  253 Лит
Z



Б-1 5 -ii - б-Ш ! Б -Ш б- I  . ЕНГ 5-Ж Б-Ш
G

В т  ерунтоб 
- и *ux 

консистенция

Уем.
#
ЩИ,

без ригеля
без ригеля

p - i P -4
P -1

2 x p -f
. P-1

Виды ерунтеВ
и их

Уем.
Н-

Щ

'Ш ~рт т
p - i Р Ч e> p -,— Р Ч P -i

is {8 2 ft ¥ 1ft j 2ft 1ft I 1ft ! 2ft 4ft 4ft 2ft КОНсистетт 1ft 18 2,0 if t 1.8 2,9 : iS  ! u gp ¥ fft ¥
Пети 
гробелишь 
и крупные

1 1,3 18 ¥ 1ft 2 ft 4ft 2ft 2ft

СУSl,

ч/И

т ¥ i9 i f 1ft P ¥ i f 28 21
1В & 1,3 fft ¥ 1ft 2 ft 1ft 2ft 2 ft

Суглинки

2§ ор if 1ft 13 1,7 2,1 1,6 2ft if t
3 1,3 1,8 2ft 1ft 2 ft IP 2ft 2ft 30 0.8 ¥ 1ft ¥ if t fft 4,9 f f 2ft i f 2,2

Пети.
средней
крупности

к и и 2ft 1ft IP 2ft 1,6 2ft 2ft 34 0,7 op 12 i f 1ft 1ft i f 4ft ift P 2,0
5 1.1 1.6 2 / 1,5 IP 2ft 1ft 2ft 2ft 32 0,6 0,7 1,0 ¥ ¥ 1ft ¥ I f v if t ¥ ■2,1
в 1.1 и 2ft 1ft ¥ 20 4ft 2ft 2ft 33 Oft Oft 0? 0,7 ЦЗ U Of 4,0 13 12 ¥ fft

Пески
мелкие

7 0,7 0.8 1ft 1.0 <2 1ft 1ft 1ft 4,8 i f 1.7 2ft £«8*Mf
6»л

зк 0,6 Of 1P Of a P to 43 4ft ift 17 i f
8 0.7 Of 1,2 1.0 1ft 1ft 4ft (ft i t i f 1,7 2ft 35 0,5 on op 01 10 12 op 4,1 4ft ift 4ft P
9 0,7 ор 1ft 1.0 4ft 1.0 4,0 13 1,8 i,4 1,7 2ft 36 ¥ Oft 0,7 07 ¥ 10 Oft IP i f ¥ 1ft H
10 0,7 ОР 1ft ¥ 4.2 1.0 W 1,3 if 1,4 17 2ft 37 o ft ¥ Oft Ц6 Oft Of ¥ Of fft to 4,1 ¥

Пески
пылебитые

П 0,6 Q8 1ft o,i 4.4 4ft op 1,2 17 1,3 1,0 2,1 36 Oft A9 ftp Oft Of Of Oft Oft op op 1,0 ¥
12 Of Of 1.1 Of 4.1 1,4 0,9 12 1,7 13 1ft 2,1

Глины

£
*
Н
V

39 1,6 2ft 2,0 21 ¥
13 0,6 08 1ft V 1.1 1,4 0,9 4ft 1? 1ft 1ft 2,1 ко 1,3 1,7 2,2 17 2ft 2,9 ¥
,1к 0,6 0,8 11 Ф 1.1 1,4 Op 1,2 1,7 4ft 16 2,1 М 11 10 1,8 1ft 1P 2ft if t ¥ 2ft

Супеси

&CssсуV/1Н?сг»
15 op 1.2 1ft 1,2 1ft гр 1,4 i f 2,3 2 ft кг op 12 if t 1ft if t 2,0 1ft 2.1 2,5
1S 0,8 1.0 P 4,1 i* 1,7 4ft to 2,0 1,7 2ft кз 0.8 m ift 41 if t 4* fft ¥ 2,2 f f t
17 Of 0,9 1ft op fft 4ft 1ft 4ft 1,7 1ft 17 8ft кк Ц7 qo 1ft Oft I f 4ft 1,2 ft ¥ 1,8* 2ft_

fcСУ
HI
41с»

18 0,8 1.1 1,4 ¥ ¥ 1* 1,2 1,0 2,1 18 2,1 w>су
41
яч,$сг

Н5 1,0 if t I f f t 1ft 23 IP 2 ft 28
96 ж * if t 1ft 1,7 ц ° 47 2ft 2 ft19 0.1 ОР 1ft op 1ft i f 1.0 4,к 4.8 1ft 18 2ft

го 0,6 0,7 1.0 Of 1.0 4ft op 1,1 ¥ 1ft ft 2 ft к7 Of 1,0 4ft ¥ 4ft I f Ift ¥ 2,2
21 Of 0.6 Oft Oft Oft 1ft 0,7 op 1,2 1ft 1,2 1ft кь 0,7 op 11 (ft 1ft ¥ 1ft v 1ft 1ft 2,0

1=5
i
i

Суглинки
!йСУ
Hi
&
ч«5к

гг ¥ Ю 2ft 1.0 2,1 2ft 2 ft 99 Oft Oft 0,9 Of 4,0 i f 1,0 1ft fft 1ft a ¥
23 1.0 1? 17 ¥ 18 2ft 1,7 2 ft 2 ft feсуV/

и»су

50 ЦТ ¥ J l_ 1,0 Ik 17 J L (7 ж ¥
29 Op 1.1 1ft 1,2 1,0 1ft 1ft P 2 f 2.1 51 0,7 V 1ft 1,0 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ i f ¥
25 0,7 1ft 1ft 1ft 1ft 1,0 4,2 Ip 2,0 18 2 ft 52 V %7 ¥ ¥ p ¥ 1.0 1ft 4ft fft 11 ж
г$ 0,7 Oft 1.1 op 1,2 1ft 1,1 ¥ 1f 1ft I f 2ft 53 Oft Oft ¥ 0,7 Ц9 ¥ ¥ i f %* 1ft fft
27 Ц5 Ц7 op 1,0 1ft Oft 1ft 1ft 1ft ft 2,0 59 Мл 0,5 0,6 Oft ¥ ж ж ¥ ¥ 4,1 1fi 1.6

1 1 1 1 1 I
4 .4 0 7 -2 5 3

Миш
3способность закрепления В тс м . Группа конструкции 1 |
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funзакрепления 6-1  ........... ..... Ё-тт И
М ы  грунтов 

и №
консистенция

Уса.

щ

без ригеля 
без ригеля

Р - У

1,0 1,8 2,0 2,2 2,9 2,6 10 18 2,0 2,2 2,9 2,6

Пески
граВелистые 
и крупные

4 1,0 20 2,8 ¥ 9,9 1,8 Ж 3,3 9,2

2 1,5 2,0 2,8 3,7 9,9 ¥ 2,5 3,3 9,2

3 1,5 2,0 2,8 0,7 9,9 1,8 2,5 ¥ 42
Пески
средней
крупности

0 1,3 1,8 2,9 3,2 9,2 1,0 2,2 2,8 3,7 9,7

5 1,3 1,8 2,9 3,2 9,2 Ю 2,2 2,8 3,7 9,7

6 1,3 1,8 2,9 J(2 9,2 1,0 2,2 2,8 3,7 9,7

Пески
мелкие

7 0,8 1,1 1,9 1,9 2,9 3,0 Ж 1,3 1,7 2,2 2,8 3,9*
В рг ¥ 1,9 1,9 2,9 3,0 Ю 1,3 1,7 2,2 2,8 3,9

9 0,8 1,1 1,9 1,9 2,9 3,0 1,0 1,3 1,7 2,2 2,8 3,9

10 ¥ 1,1 1,9 1,9 2,9 3,0 1,0 13 1,7 2,2 Ж . <,,9

Пески
пылеВатые

11 0,7 1,0 1,3 1,7 2,2 2,8 0,9 1,2 ¥ 2,0 2,5 3,2

12 0,7 1,0 1,3 1,7 2,2 2,8 0,9 1,2 ¥ 2,0 2,5 3,2

13 ¥ 1,0 1,3 1,7 2,2 2,8 0J9 1,2 4,6 2,0 2,5 3,2

19 ¥ 1,0 ¥ %7 ¥ 2,8 0,9 1,2 4,6 2,0 ¥ 3,2

Супеси

&

S

15 1,0 ¥ 1,7 2,2 2,8 3,5 1,3 1,7 2,2 2,7 3,9 ¥
1C 0,9 1,2 1,5 2,0 ¥ ¥ 12 ¥ 1,9 2,9 3,0 3,6

11 0,7 1,0 1,3 1,7 2,2 2,7 1,0 1,3 1,7 2,1 2,6 3,1

&
<5Г>11

18 0,9 1,2 1,6 ¥ 2,0 3,3 1,2 1,0 2,0 2,5 3,1 3,8

19 0,8 1,0 1,3 1,7 2,2 2.7 0 1,3 1,7 2,1 2,0 3,2

20 0,0 0,9 1,1 1,5 1,8 2,3 0,9 1,1 1,9 1,8 2,2 ¥
§«ST21 0,5 0,7 0,9 1,1 1,9 1,8 0,7 0,9 Ы 1,9 1,8 ¥

Суглинки

22 1,3 ¥ 2f3 2,9 ¥ 9,5 1,8 2,3 2,9 3,6 9,9

«г> 23 1,1 ¥ t,9 2,9 ¥ 3,8 15 0 2,9 3,0 ¥ 9,5«SI
29 1,0 1,3 1,7 2,1 2,6 3,3 1,3 1,7 ¥ 2,6 ¥ 3,9

>1 25 0,8 1,1 19 1,8 2,3 2,8 1,1 1,9 1,8 2,2 2,7 3,3
ц 2$ 0,7 1,0 1,3 1,0 2 0 2,5 1,0 1,3 1,6 2J0 ¥ зр

27 0,0 M l 1,3 llM l 0,9 1,1 1,9 1,7 2,1 2,5

В таблицах приВедена претемная несущая 
способность закрепления В тем. fpyma конструкций 2

Г тип закрепления 5 - 1 Е - Е  I
биды грунтоВ 

и их
консистенция

Уел.
№

щт

без ригеля 
без ригеля

• P - f

0 1,8 2,0 | 2,2 2,9 2,6 0 it 2,0 2,2 2,9 2,6

Суглинки

ц>
Ml

Ml
£СЧ1«3“

28 1,2 1,0 2,1 | 2,6 43 9,0 1,0 2,t 2,6 3,2 9,0

29 1,1 1,9 1,8 23 2,9 3,6 1,9 1,8 2,3 Ж 3,5 9,2

30 0,9 1,2 ¥ ¥ ¥ з,о 1,2 1,6 2,0 2,5 3,0 3,6

31 0,8 1,1 1,9 1,7 2,1 2,6 1,1 1,9 11 2,2 2,6 3,2

32 0,6 0,9 1,1 1,9 1,7 2,1 0,9 1,1 1,9 1,8 ¥ 2,6

33 0,5 0,7 0,9 Ц 1,9 1,8 0,8 0 1,2 45 1,8 2,2

$ft»'
VI

Ml«л«з-

39 0,7 0,9 1,1 1,9 и 2,2 0,9 1,2 45 1,8 2,2 21

35 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 1,9 0,8 1,0 1,3 1,6 49 2,3

36 0,5 0,7 0,9 ¥ 0 1,7 01 0,9 1,1 49 11 ¥
37 0,9 0,0 0,7 0,9 1,2 1,9 0,0 0,8 40 1,2 45 48

38 0,9 0,5 0,0 0,8 1,0 1,2 0,5 01 0,8 40 13 45

Глины

1ft«ЧCS
Ml

V/

39 1,8 2,3 3,0 3,8 9,7 2,2 2,9 31 9,6

90 1,5 1,9 ¥ 3,1 3,9 9,8 1,9 ¥ 3,1 3,9 91

91 1,2 1,6 ¥ ¥ 3,1 3,8 1,6 2,0 2,5 3,2 3,8 9,6

92 1,0 1,9 И 2,2 21 43 1,9 11 2,2 2,8 3,3 9,0

93 0,9 1,2 4,5 1,9 2,3 2,9 1,2 1,6 2,0 2,9 2,9 3,5

99 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9 2,9 1,0 1,3 47 2,0 ¥ 2,9

«ft
«a*

M!

Ml«ft«VI
<5?

95 1,2 1,6 2,0 ¥ 3,1 3,8 1,0 2,0 2,5 3,2 3,8 9,6

96 1,0 1,9 1,7 2,2 21 ¥ 1,9 1,8 2,2 2,8 3,9 9,0

97 0,9 1,2 1,5 0 2,3 2,8 1,2 1,5 4,9 2,9 ¥ 3,5

98 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 2,9 1,1 1,9 47 2,4 ¥ 3,0

99 0,6 0,8 1,0 1,3 1,0 1,9 0,8 1,1 1,3 1,6 ¥ 2,9

$
50 0,8 1,1 1,9 1,8 2,2 21 1,2 1,5 1,9 2,3 2,8 3,3

51 0,8 1,0 1,3 1,6 2,0 2,9 1,0 1,3 11 2,0 ¥ з,о
Ml
VI«ft
«ft-

52 ор 0,8 1,1 1,3 1,6 2,0 0,9 V 1,9 1,7 2,1 2,5

S3 ¥ 0,7 0,9 1,1 1,9 1,7 0,8 1,0 1,2 1,5 48 2,2

59 0,9 0,6 0,7 0,9 1,1 1,3 0,6 0,8 40 1,2 49
----:----+

1,7

mnHumа'Докинем. ПодписьДат 4 .407 -253
Лит
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от
нш

йШ

ТУП
закрепления Б - •ж | Б - - Ж

Виды гоинтоВ Уел. Р ‘‘ 1 77--5 • г к р -4
и их Hi Р*~ i Р~ 1 р -< t

консистенция is ¥ 2,0 2,2 2(4 2,6 1,6 ¥ 2 fi 2f2 2(4 26 1,6 и 2,0 2.2 2 ft 2ft
Пески 1 ¥ 2,9 5,8 9,9 2,8 3,7 4,7 2,7 ¥ 43
гравелистые г 2,1 2,9 3,8 ¥ 2,8 3,7 4,7 2,7 3f5 45
и крупные 3 2,1 ¥ Ц8 4,9 ¥ 3(7 4(7 27 3f5 ¥
Пески 4 1,В ¥ 3,3 4,3 ¥ з,з 4,1 2р ¥ 4,0
средней 5 и з,з 4,3 2,5 зр ¥ 2(4 ¥ АЗ
крупности 6 1,8 2,5 3,3 4,3 2,5 45 2(4 ¥ 43

Пески
7 и 1,5 2,0 2,6 3,2 АО 1,6 2 ft ¥ ¥ ¥ 47 1,5 1,9 2,5 4* ¥ ¥
В 1,1 1,5 2,0 ¥ ¥ 4,0 1,6 2,0 2(6 3,2 3,9 47 ¥ 0 2,5 3,1 ¥ 4,e

мелкие 9,_ 1,1 0 2,0 2,6 3,2 4Р ОБ ¥ 2,6 3,2 3,9 47 1.5 ¥ 2.5 ¥ 3(8 4,6
10* 1,1 1,5: 2,0 3,2 4,0 1,6 2,А 26 3,2 ¥ 47 <5 1,9 25 ¥ m 4,6
11 1,0 1,5 , 1,8 ¥ 3,0 37 1,5 1,9 2,4 ¥ ¥ ¥ 1,4 ¥ 2(3 2(9 3,5 4,3

Пески ie ь° 1,5 1,8 %4 3,0 ЗА 1,5 1,9 2(4 зр ¥ 44 ¥ ¥ ¥ 29 ¥ 4,3
пылеВатые 13 1,0 1,3 1,8 2(4 3,0 3,7 1,5 1,9 2,4 3,0 3,6 ¥ ¥ ¥ 23 ¥ ¥ 43

14 1,0 1,3 1,8 2(4 3,0 3,7 0 1,9 ¥ 3,0 .¥ 44 ¥ ¥ ¥ у ¥ ¥ ¥

1
15 1,5. .¥ . 2,5 Л 2 3,9 4.8 2,1 2,7 ¥ 43 ЩО 26 .2 2 ¥ 4,7Sl 16 0 1,7 2,2 2,8 3,5 4,2 1,9 2(4 2,9 ¥ ¥ 1,8 ¥ ¥ ¥ Aft

Супесц
\й«а 17 1,Г 1,5 1,9 2,4- 3,0 3,7 ЦБ 2,0 23 3,1 3,7 44 (5 1,9 24 ¥ 3 ft 4 з
Е

13 ф 1,8' 2,3 2,9 3.7 4,5 2,0 2,5 ¥ 3,7 45 1,9 2 * 29 3,6 4,4vf
1?я®«55

19 1,1 1,5 1,9 2,5- V 3,7 1,6 2,1 20 33 3,8 4,0 13 ¥ ¥ ¥ 47 ¥
20 0,9 1,3 1,6 2,1 2,6 3,2 1,4 1,8 22 27 3,3 ¥ 0 1,7 ¥ ¥ 4* ¥

21 0,7 1,0 1,3. М 2,0 2,5 V 1,4 1,8 ¥ ¥ 3,1 1,1 ¥ 1,7 ¥ ¥ AO
22 2,1 ¥ 3,5 9? 2,9 ¥ 4,4 2,8 3,5 4?
23 1,8 2,3 2,9 ¥ 4,4 2,5 ¥ 33 4,6 2(4 33 ¥ 4,4

Суглинки Si>s
' 24 1,6- 2J0 2,5 3,1 3,8 4,6 2 ft 27 3,3 40 21 ¥ ЗЛ 33 43
г 25 1,3 1,7 2,2 2? 3,3 3 ,9 1(9 2 3 2 9 3 ,4 А Л и 2,2 2 8 3,3 4 ft

SI 26 1,2 1,5 № ¥ 2 ,9 3 5 1,7 2 1 ¥ 3 ,1 З Л 44 ¥ 20 ¥ 3 ft 3,6 42
«5»

27 1,0 1,5 1,6 2ft 2,5 3 ,0 1,5 ¥ 2,2 2 7 ¥ 3 ,7 ¥ % 7 2 1 M l 3,1 46

3  таблицах приВедена предельная несущ аяаю собносяш
закрепления З Группа конст рукций 2, Г Г Т ...  I ...и 4 . 4 0 7  -  2 5 3



Типзакрепления ___:__Б~Ш _________ Б~Ш
дыды грунтоВ 

и ш
консистенция

Уел.
№

щт

р - 1
-р ~ Г

П -В
p - i

2 * Р -1
Р - 1

1,0 1,8 2,0 2,2 2,0 2,6 Ж 18 2,0 2,2 Ж 2,6 1,6 1,8 Ж 2,2 2,0 2,6

Суглинки

41
ч
Й

28 2,0 2,5 3,1 3,9 0,7 2J 3,3 0,1 0,9 2,6 3,2 0,0
29 и 2,2 2,8 3,0 0,2 2,0 3ft 3,7 0,0 2.3 2,9 3,5 - Щ
30 15 1,9 2,0 3,0 3,6 0,3 2,1 2ft 3,2 ' 3,8 0,5 2,0 2,5 3,1 3,7 0,3

31 1,3 1,7 2,1 2,8 3,1 3,8 1,8 2,3 2,8 3,0 0,0 1,8 Ж 2,7 3,2 3,9 0,6
32 1,0 1,3 1,7 2,1 2,6 3ft 1,5 1,9 2,3 Ж АЗ 3,9 1,0 1,8 2,2 2,7 3 2 3,8

33 0,9 1,1 1,0 1,8 2,2 2,6 1,3 1,6 2,0 2,0 2,8 3,3 1,2 1,6‘ 1,9 2А 2,7 3,2

141
41
&

30 1,1 1,4 • 1,8 2,2 2,7 3,2 1,6 2,0 2,0 2,9 3,0 0,0 1,5 1,9 2ft 2ft 3,3 3,9

35 0,9 1,2 1,5 1,9 23 2,8 1,0 1,7 2,1 2,5 3,0 3,5 1,3 1,6 2,0 2,0 2,9 3,0

36 0,8 1,1 1,3 1,7 2,0 2,5 1,2 1,5 1,8 2,2 2,6 3,1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,6 3,0

37 0,7 Oft 1,2 1,0 18 2,1 1,1 1,3 1,6 1,9 2,3 2,7 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6
38 Oft 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 0,9 1,1 1,0 1,7 2,0 2,3 0,9 1,1 1,0 1,6 1ft 2ft

Глины

«

41
41
<5>

39 2,9 3,6 0,6 3.7 0,7 3,6 0,5

00 2,0 3,1 38 0,7 3,2 0,0 0,9 3,1 3,9 0,8

01 2,0 2,5 32 3,8 0,6 2,7 3,0 0,1 2,6 3,2 0,0

02 1,7 2,2 2,8 30 0,1 2,0 3,0 3,6 0,3 2,3 2,9 3,5 0,2
03 1,5 1,9 2,0 2ft 3,5 0,2 2,1 2,6 3,2 3,8 0,5 2,0 2,5 3,1 3,7 0,0

00 1,3 1,7 2,1 « * 3,0 3,6 1,8 2,3 2,8 3,3 3,9 0,5 1,7 2,2 2,1 3,2 3,8 АО

41
г5?

$

05 2,0 2,5 Ц 3,9 0,7 2,7 3,0 0,1 2,6 ЗА Ofi
06 1,8 2,2 2,8 3ft 0,1 2,0 3ft 3,7 0,0 2,3 2,9 3,6 0,3

07 Ж - 1,9 2,0 2,9 3,5 0,2 2,1 2,6 3,2 3,8 0,5 2,0 2,5 3,1 3,7 0,0

08 1,3 1J 2ft 26 3ft 3,7 19 2ft 2,8 3,4 0,0 0,6 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 0,5

09 1,1 1А 16 2,1 2,5 2,9 1,5 1,9 2,3 2,8 3,2 3,8 1,5 1,8 2,2 2,7 41 3,7

60 1,0 1,8 Ь 2,8 3,0 0,0 2,0 2,5 3ft 3,7 0,3 1,9 2ft 3,0 3,6 0,2 0,9

51 1,3 1,7 2,1 2\5 3,0 3,6 1,8 25 2,8 3,3 3,9 0,6 1,8 2,2 2,7 3,2 3,8 0,5

*$ 52 1,1 1,0 1,8 V 2,6 3,1 1,6 2,0 2,0 2ft 3,0 3,9 1,5 1,9 2,3 2,8 3,3 3,8
чw> 53 1,0 ' и 1,5 . 19 22 2,7 1.0 1,7 2,1 2,5 3ft 3,5 1,3 1,7 2,1 2,5 2,9 3,0«зг 50 0,8 J £ J 0  •’JJL.± 1,8 2,2 1,2 л . 1,8 2,1 2,5 2,9 1,1 1,0 1,7 ж . 2,0 2,8

В таблицах 
закреплен ия В тс*м. Группа

несущая 
конструкции

способность
2.

#3/7Лист 1 Подпись&US. А 407-253 yuan
Гб



Ы
-т

дт
\ш

д(
ш

а>
 и

 д
ам

е

Тип
закрепления

1—
I 

1LO

Б ~ П
Виды грантов УЫ без ригеля P - 1

и их Н°~ без ригеля

!1

ум 1,6 1,8 2,0 2,2 ¥ щв 1,6 18 2ft 2,2 2ft 2,6

Пески 1 1,6 2,3 3,1 4,1 1,9 2,6 ¥ 4,5

ераВелистыь 2 1,6 ¥ ¥ 4,1 1,9 2,6 Щ5 4,5

и крупные 3 to 2,3 3,1 4,1 1,9 2,6 3 ,5 4,5

Пески У 1,4 2,0 2,1 3,5 4,6 ,X 1,7 2 3 3,0 3,9

средней 5 1,4 2,0 2,7 3,5 4,6 1,7 2,3 3,0 3,9

крупности 6 %4 2,0 2,7 3,5 4,6 1,7 ¥ 3,0 3,9

7 0,9 1,2 1,6 2,1 2,6 3,3 1,1 1,4 1ft 2ft ¥ 3,7

Пески 8 0,9 1,2 1,6 2,1 2,6 3,3 1,1 f(4 1,8 eft 3,0 3,7

мелкие В 0,9 1,2 1,6 2,1 2,6 3,3 1,1 1,4 1,8 2,4 3ft 3,7

10 0,9 и 1,6 2,1 2,6 3,3 1,1 1,4 1,8 2,4 3,0 3,7

11 0,8 1,1 1,4 1,9 2,4 3,1 1,0 1,3 1,7 2ft ¥ 3,4

Пески 12 0,8 1,1 1,9 1,9 2,4 3,1 1,0 1,3 1,7 2ft 2,7 3f t
пылеВатые 13 0,8 1ft 1,4 1.9 2,4 3,1 1ft 1,3 1,7 2,2 ¥ 3,4

14 0,8 1,1 1,4 1ft 2,4 3,1 1,0 1,3 1,7 2,2 2,7 ¥
$ 15 1,1 1,5 1,9 2,5 3,1 3,9 1,4 1,8 2,3 2ft 3ft 4,4
ч? 16 1,0 1,3 1,7 2,2 2,8 3,4 1,2 1ft 2ft 2ft 3f t 3ft
§ 17 0,8 1,1 1,5 1,9 2,4 3О 1,1 1,4 1,8 2ft 2ft ¥

Супеси 18 1,0 1* 1,8 2,3 2,9 ¥ ¥ 1,7 2,1 2,7 3,3 4f t
41
иMlЬч

19 0,8 .1,1 1,5 1,9 2,4 3,0 ¥ 1,4 1,8 2,3 2,8 ЗА,
20 0,7 1,0 1,3 1,6 2,1 2,6 0,9 1,2 1,5 1ft 2ft 2ft:

«а‘ 21 0,6 0,8 1,0 1,3 ¥ 2,0 0,7 1ft 1ft 1f t 1ft 2ft
гг 1,5 2,0 2,6 3,3 4,1 1,9 2,4 3,1 ¥

г‘ $ ;■ 23 1,3 1,7 2,1 2,7 3,4 4,2 1,6 2ft 2 ,6 3ft 3,9

Суглинки
<53

‘ 24 1,1 1,4 0 2,4 2,9 ¥ 1,4 1,8 в,г Щ8 3f t 4,2>1

Ml
г 25‘ 0,9 1,2 1,6 2f i 2,5 ¥ 1,2 1,5 1ft 2 ,4 2,9 X ft6 \
>

26 ¥ 1,1 1,4 1ft 2,2 ¥ ¥ 1,4 1,7 2ft 2ft 3,2I
27 0,7 49 и 1,6 2,3 Oft 1,2 1f t 1,8 2ft 2 7

В  т а б л и ц а х  п р и В е д е н а  п р е д е л ь н а я  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

мкпепмшиа В тп.м Гоилпв KOHCmDUKUUU 3.

Tun
закрепления Б -1  . B - ll

Виды грунтоВ . 
и их

консистенция ?
Уел.
н*

без ри гел я  
б е з  ри гел я

P -1  1

Wm ¥ ¥ 2ft 2,2 2,4 2 ft 1ft f,8 2,0 2,2 2,4 2 ft„

Суглинки

28 «* 1 ft 2,3 2,9 ¥ 4,5 1,7 2,2 2ft 3,5 4Л
29 1,2 1ft 2,0 2 ft 42 4,0 1ft 2,0 2,5 ¥ 3,8 4,6ЧУ

ч 30 1,0 1,4 1ft 2,2 2ft 3,4 1ft 1,7 21 2П 3,2 3ft

Ml 31 0,9 1,2 1,5 1,9 2,4 2,9 1,2 1,5 1ft 2ft 2ft 3,4
й 32 0,7 1ft ¥ 1,6 1,9 2,4 1ft 1,2 1,5 1,9 2 ft -ц<55*

33 0,6 Oft 1,0 1,3 1ft 2,0 0,8 1,0 1ft 1ft 2,0 £fk ■

O
ft*

?
* £

0,
7S

 1 34 Oft 1,0 1,3 1ft 2 ft 2,5 1 ft 1ft 'Ц 2 ft ¥ 29
35 0,7 Oft ¥ 1,4 1,8 2,2 ¥ ¥

I
¥ 1,7 ¥ 2,5

36 0,6 Oft 1ft 1,5 1,9 Oft 1ft 42 ‘ 1,5 1,8 2ft
37 0,5 on Oft 1,1 1,3 1ft on 0,8 ¥ 1,3 1,6 J iL .
38 0,4 Oft Oft Oft 1,1 1ft Oft 0,7 ¥ 1,1 1,4 *

г Глины

1 ■ • . •

%чг
АЙ
Mlйа

39 2 ft ¥ 3 ft 4 ft ¥ 3,1 4,0
40 1,7 2,2 2ft 3,5 t,s 2,0 2 ft 3,3 4,1
41 1ft 1,8 2 ft 2ft Щ5 4,3 1,7 2,2 2,7 ¥ 4,1

42 1,2 1ft 2 ft ¥ 3 ft 3,7 1ft 1,9 2,4 3,0 3,6 4,3

43 ¥ 1,3 1,7 2,1 2,6 ¥ 1,3 in 2 ,1 M - 3,1 3,8
44 Oft 1,1 ¥ 1,8 22 2,7 1,1 1,4 1 ,8 2,2 2П ■«*

и>ч?Ml
*м
ЙЧУ

45 1 ft 1 ft 2 ft 2 ft 3 ft 4,3 ¥ 2,2 2 ,7 3,4 4 ,1

46 1,2 1 ,5 Oft 2,5 3 ft 3 ,7 1 ,5 1 ft 2 ,4 3,0 3 ft 4ft
4 7 1 ft 1 ft 1 ,7 2,1 e ft 3 f t 1 ft % 7 ¥ 2 ft 3,1 ¥
48 Oft 1,2 1 ft 1 ft 2,3 28 1,1 1ft 2 ft 2,7 Ж ,
49 ¥ Oft 1,2 1,4 1 ft 2 f t 0 ,9 1,2 1 f t 1 ft Z ft 2 ft

&4SMl

1

50 1 ,0 1 ft 1,6 2 ft 2fS 3 ft 1,2 1 ,6 2ft 2 ft 3 ,0 Ж
51 Oft ¥ 1,4 1,8 2 ft 2,7 1,1 ¥ 1 ft 2 ,2 2,7 3 ft
52 0 ,7 Oft ¥ 1ft 1,9 2 ft 1,0 1,2 ¥ 1 ,9 2 ft 2 7

т Oft Oft 1 ,0 ¥ 1 ft 2 f t Oft ¥ 1 ft ¥ 2,0 2,4
' 54 Oft Oft Oft 1 ft 1,3 1,5 on Oft J L 1 ft 1 ft 1,9

33  & A Q 7 - 2 5 5  ~W



Тип
закрепления Б -Ш Б - Ы

Виды грунтоВ 
и их

консистенция

P -i П - 5  . 2 * P -i
P -i P - i P - i

1,8 1,8 , 2,0 2f2 2,4 2,6 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 1,6 1.8 2,0 2,2 2,4 2j6
Пески
грабелистые 
и крупные

i гр 3,0 4fl 2,9 3,8 4,9 2.7 3,6 4,6

г 2,2 3,0 4,0 2,9 3,8 4,9 2,7 3,6 4,0

3 2,2 3,0 4,0 2,9 3,8 4,9 2,7 3,0 4,0

Пески }
средней
крупности

4 1,9 2fi 3,5 4,5 2,6 3,4 4,3 '2,4 3,2 4,0

5 1,9 2,0 3,5 4,5 2,0 3,4 4,3 2,4 3,2 4,0

e 1,9 2,6 3,5 4,5 2,0 3,4 4,3 2,4 3,2 4,0

Пески * 

мелкие

7 1,2 1,0 2,1 2,7 . 3,9 4,2 1,0 2,1 2,7 3,3 4,1 1,5 2,0 2,5 3,1 3,9 4,8

8 1,2 1,0 2,1 2,7 3,4 4,2 1,6 2,1 2,7 3,3 4,1 1,5 2,0 3,1 3,9 4,8

9 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4,2 1,0 2,1 2,7 3,3 4,1 1,5 2,0 2,5 3,1 3,9 4,8

10 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4 4,2 1,6 2,1 2,7 3,3 4,1 1,5 2,0 2,5 3,1 3,9 4,8

Пески
пылебатые

11 1,1 0 0 2,5 3,2 3,9 1,5 2,0 2,5 ¥ 3,8 4,6 1,4 1,8 2,3 2,9 3,6 4,4

ie 1,1 0 1,9 2,5 3,2 3,9 1,5 2,0 2,5 3,1 3,8 4,6 1,4 0 2,3 2,9 3,6 4,4

13 1,1 1,5 1,9 2,5 3,2 3,9 1,5 2,0 2,5 3,1 3,8 4,6 1,4 1,8 2,3 2,9 3,6 4,4

14 1,1 0 1,9 2,5 3,2 3,9 1,5 2,0 2,5 3,1 3,8 4,6 1,4 1,8 ¥ 2,9 3,6 4,4

Супеси

$

1ч?

1S 1,0 2,1 2,1 3,3 4,1 2,2 2,7 3,4 4,2 2,0 2,0 3,2 4,0

10 1,4 1,8 2,3 2,9 3,7 4,5 1,9 2,4 3,0 3,7 4,4 1,8 2,3 2,8 3,5 4,2

17 1,2 1,0 2,0 2,5 3,2 3,9 1,7 2,1 2,6 3,1 3,9 4,6 1,5 2,0 2,5 3,0 3,7 4,4

£

\н
$If»

18 1,4 0 2,5 3,1 3,9 4,7 2,0 2,5 3,2 3,9 4,7 0 2,4 3,0 3,7 4,5

19 1,2 1,0 2,1 2,6 3,2 4,0 1,7 2,1 2,7 3,3 4,0 0 2,0 2,5 3,1 3,8 4<6

20 1,0 1,4 1,7 2,2 2,8 3,4 1,4 1,8 2,3 2,8 3,4 ¥ 1,3 1,7 2,2 2,7 3,2 3,9

2f 0,8 1,1 1,4 1,8 2,2 2,7 1,2 1,5 2,2 2,7 3,2 1,1 1,4 1,7 ¥ 2,6 3,1

Суглинки

22 2,2 2,9 3,6 4,4 2,9 3,7 4,6 2,8 3,5 4,3

is 23 0 2,4 3,0 3,7 4,0 2,5 3,1 "3,9 4,7 2,3 3,0 3,7 4,5
or\li 24 1,0 2,0 3,3 4,0 2,2 2,8 3,4 4,1 2,1 2,6 3,2 3,9 4,7

rSf 20 1,4 2,3 2,8 3,4 4,1 1,9 2,4 2,9 3,5 4,2 1,8 2,2 2,8 3,4 4,0
Ml 20 0 1,0 2,0 2,5 3,1 3,7 1,7 2,2 2,6 3,2 3,8 4,5 1,5 2,0 2,5 3,0 3,6 4,3

27 . 1,1 iA 1,1 2,1 2,6 3,1 0 1,9 2,3 2,7 3,3 3,8 1,4 1,7 2,1 2,6 3,1 3,7

В таблицах 
закреплений 8 т с -# .

п р е д е л ь н а я  н е сущ а я  сп о с а & н о т ь

конструкции э .
Ш ffUCfll

iI ПодписьШ .
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ти
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по
зп
ис
ь 
и 
д
Ш
а

Тип
закрепления Б - Ш Б -TV

Виды грунта 
и  их

консистенция \г

Уел.
л/

p - i
р - 1

П ~ 5
P - i

2 * P - i
P - i

щ т ■1,6 1,8 2,0 2,2 6,4 2,6 1,6 1,8 2,0 6,2 2,4 6,6 1,6 1,8 6,0 6,2 6,4 6,6

Суглинки

2г 2'0 6,6 3,3 4,1 2,7 3,4 4,2 6,6 3,2 4,0

с? 29 1,8 6,5 2,9 3,6 м,з 2,4 3,4 3,8 4,5 6,3 6,9 3,6 4,3
н\ 30 •1,6 2.0 6,5 3,1 3,8 М,5 2,1 6,7 3,3 3,9 4,7 6,0 6,5 3,1 3,7 4,5
!S3Ml 3t 1,4 1,7 6,2 6? 3,3 4,0 1,9 6,3 2,9 3,5 4,1 1,7 2,2 2,7 3,3 3,9 4,7
$ зг 1,1 1,4 1,8 6,2 6,7 3,3 1,5 1,9 6,4 6,9 3,4 4,0 1,4 1,8 2,2 6,7 3,2 3,8<5?

33 0,9 1,2 1,5 1,9 6,3 6,8 1,3 1,7 2,0 6,4 2,9 3,4 1,6 1,6 1,9 6,3 6,8 3,3

VPt ЗУ 4,1 1,5 1,9 6,3 6,8 3,4 1,6 2,0 6,5 3,0 3,5 4,2 1,5 1,9 6,3 2,8 3,4 4,0
К
«гг 35 1,0 1,3 ¥ 6,0 6,5 3,0 1,4 1,8 2,2 2,6 3,1 5,7 1,3 1,6 2,0 6,5 3(0 5,5Ml
Ml
1лor

зв 0,9 1,1 1,4 1,8 6,2 6,6 1,2 1,6 1,9 6,5 2,7 5,2 1.6 1,5 1,8 2,2 ¥ 3,1
37 0,8 1,0 1,2 1,5 1,9 2,3 1,4 ■ 1,4 1,7 2,0 2,4 2,8 1,0 1,3 4,6 1,9 6,3 27
38 0,6 0,8 1,1 1,3 1,6 1,9 0,9 1,6 1,4 1,7 2,1 2,4 09 1,1 1,4 1,7 2,0 ¥

Глины

О
^
Л
.
^
0
,
2
5
 

\

39 5,0 ¥ 4,7 5,8 3,8 4,8 5,9 3,6 4,6 5,6

90 6,5 3,2 4,0 4,9 3,3 4,1 5,0 3,1 3,9 4,8

Ml 6,1 6,6 3,2 4,0 6,7 3,4 4,2 2,6 3,2 4,0
М2 1,8 ¥ 2,9 3,5 м,г 2,4 3,0 3,7 4,5 6,3 6,9 3,5 4,6

М3 1,6 6,0 6,5 3,1 3,7 4,2 6,1 2,7 3,3 3,9 4,7 6,0 2,5 3,1 3,7 4,4
мм 1,4 1,7 6,1 6,6 3,1 3,7 1,8 23 2,8 3,4 4,0 1,7 6,2 6,7 3,2 3,8 4,5

•л
Ml
Ml
C4i«55

М5 6,1 6,6 5,3 М,0 2,7 3,4 4,2 2,6 3,3 4,0
Мб 1,8 6,3 2,9 3,5 м,6 6,4 3,1 3,7 4,5 6,3 2,9 3,6 4,3
47 1,6 6,0 ¥ 3,1 3,7 4,4 6,1 6,7 3,3 3,9 4,7 6,0 6,5 3,1 3,7 4,4

MS 1,М 1,8 2,2 6,7 3,2 3,8 1,9 2,4 6,9 3,5 4,1 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 4,6

MS 1,1 1,4 1,8 6,2 6,6 5,4 1,5 ¥ 2,4 2,8 3,3 5,9. 1,5 1,8 6<6 6,7 3,2 3,7

£CS
Ml
Ml
«53

50 1,0 1,9 6,4 6,9 ¥ 4,2 6,0 ¥ 3,1 3,8 4,5 1,9 6,4 3,0 3,6 4,3
54 1,4 1,7 2,2 2,7 3,6 5,8 1,9 6,3 6,9 3,4 4,1 1,8 6,6 2,7 3,3 3,8 4,6

, 52 1,2 1,5 1,8 6,3 6,7 5,2 1,6 2,0 6,5 2,9 3,5 4,1 1,5 1,9 6,3 2,8 3,3 ¥
53 1,0 1,5 1,6 6,0 г,м 6,8 1,4 4,8 2,7 2,6 3,1 5,6 1,3 1,7 2,0 2,5 6,9 3,4

5М 0,8 . v 1,3 1,6 1,9 6,3 . Ж _ 1,5 ._м_ 6,4 . Ж 3,0 1,1 1,4 1,7 6,0 6,4 Ж .

д  т а б л и ц а х  п р и д е д е н а  п р е д е л ь н а я  н е с у щ а я ’ сп о со б н о ст ь  

за кр е п л е н и я  В  т с - м .  Г р у п п а  к о н с т р у к ц и и  3 . ИзпЛцщNAommm ПодписьйФИ :4Л07 -  253
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з



1i

-------------- Тип— —закрепления Б ~1 Б - IT
В и д ы  грунт оЬ  

а и х
• ко н си ст е н ц и я

Уел
№

?(№

без ригеля 
без ригеля

P - j

2,0 2,2 2,9 2,6 2,8 3,0 2,0 2,2 2,9 2,6 2,8 3,0

П е с ки

граВ елист ы е  

-  и  кр уп н ы е

1 3,7 9,8 в ;г ■7,9 9,8 9ft 5,2 6,6 8,9

г 3,7 9,8 6,2 7,9 9,8 9,0 5,2 6,6 8,9

3 3,7 9,8 6,2 7,9 9,8 9,0 5,2 6,6 8,9

П е с ки  

ср е д н е й  i 
кр у п н о с т и

9 3,2 9,2 5,9 6,8 8,5 3,5 9,6 5,8 7,3 9,0

5 3ft 9,2 5,9 6,8 8,5 3,5 9,6 5,8 7,3 9,0

6 3,2 9,2 5,9 6,8 8,5 3,5 9,6 5,8 7,3 9,0

П е с ки

м е л к и е

7 1,9 2,5 3,2 9,0 9,9 6,0 2,2 2,8 3,5 9,3 5,3 6,9

8 1,9 2,5 3,2 9,0 9,9 6,0 2,2 2,8 3,5 9,3 5,3 6,9

9 1,9 2,5 3,2 9,0 9,9 6,0 2,2 . 2,8 3,5 9,3 5,3 6,9

10 1,9 2,5 3,2 9,0 9,9 6,0 2,2 2,8 3,5 9,3 5,3 6,9

П е с ки

пы л е б ат ы е

11 1,8 2,3 2,9 3,6 9,5 5,5 2,0 2,6 3ft 9,0 9,8 5,8

12 1,8 2,3 2,9 3,6 9,5 5,5 2,0 2,6 3,2 9,0 9,8 5,8

13 1,8 2,3 2,9 ¥ 9,5 5,5 2,0 2,6 3,2 9,0 9,8 5,8

19 1,8 2,3 2,9 3,6 9,5 ¥ 2,0 2,6 3,2 9,0 9,8 5,8

С у п е с и

Я
т
&

15 2,9 3,0 3,7 9,6 5,7 6,8 2,7 3,9 9,2 ¥ 6,1 7,3

1$ 2,1 2,6 9,1 5,0 6,1 ¥ ¥ 3,7 9,5 5,5 6,5

17 1J8 2,3 2,9 3,6 9,9 5,3 2,1 2,6 3,2 3,9 9,7 5,7

■В
мГ
Ml
&

18 2,2 2,8 3,5 9,3 5,3 6,9 2,5 3ft 3,9 9,8 5,8 5 ft

19 1,8 2,3 2,9 3,7 9Д 5,9 2,1 2,7 3,3 Ж J 9,9 5,8

20 1,8 2,0 2ft ¥ 3,8 9,6 ¥ 2,3 2,8 3,9 9,1 9ft
21 1,2 1,6 2,0 ¥ 3,6 1,5 1,8 2,2 2,7 3,3 3ft

С у г л и н ки

В  т  

т р е п  а

См
М!

22 3,1 3,9 9,8 ¥ ¥ 8,9 ¥ 9,9 5,3 6,9 V 9,2

I

s
1

23 2,8 3,2 9,0 9,9 5? 7,1 3,0 3,7 9,5 5,9 6,5 7,7

29 2,3 2,8 3,5 9,3 5,2 6,2 2,6 3,2 3ft 9,8 5,7 6,7V
1*1\s

абл,
та

25

2$
27

щт
Я ' М

1,9
1,7

1,5

1  л> 
9  т

2,9

Ж .
1,8

guBii
е -м:

3,0

2,7

2,3

fm
г,

3.7 

3,3

2.8

Прь
Ь уп т

9,9

9,0
'3,9

едем 
1 /

5,3

9,8

9,0
ния
тел

l «2 sic
C5 

n
! 

4̂
V

 C j- v
: 

^

2,8

2,5

2,1

щая
ц и и

3,9

¥
2ft

a
9.

9,1

3,7

¥
m o d

9.9

9.9

J iL .
~носп.

5.8 

5,2

9.9

lb

3i

Tunзакрепления Б - I 5 - Д  '

Виды грунтоб 
и их

консистенция

Уел.
!<•-

грум

без ригеля 
без ригеля

• JLU L

2,0 2.2 2,9 2,6 2,8 3,0 2,0 2,2 2,9 2ft г s 3,0

С угл и н ки

UV
<5?
Ч

Ml
См

28 2,8 3,5 9,3 5,3 6,9 7,6 3,2 9,0 0,9 5,9 7,0 8,3

29 2,5 3,1 3,8 9,7 5,6 6,7 2,9 3,5 9,3 5,2 6,2 7,9

30 2,1 2,7 3,3 9,0 9,9 5,8 2,5 3,1 3,7 9ft 5,9 6,9

31 1,9 2,3 2,9 3,5 9,3 5,1 2,2 2,7 3,3 9,0 4,7 5,6

32 1,5 1,9 2,9 2,9 3,5 9,2 1,8 2,2 2,7 3,2 3,9 9,6

33 1,3 1,6 2,0 2ft 2r9 3,5 1,5 1,9 2,3 2,7 3,3 3,9

{5
«5?
Ml
я ?Mlif*са-

39 ¥ 2,0 ¥ 3ft 3,6 9,3 1ft 2,3 2,8 3,9 9,0 9,8

35 1,9 1? ¥ 2,6 3,2 3,8 ¥ 2,0 2,5 3,0 3,5 9,2

36 1,2 1,5 ¥ 2,3 2,8 3,3 •-1,9 1,8 2,2 2,6 3,1 3,7

37 1,1 1,3 ¥ 2,0 2,9 ¥ 1,3 1,5 1,9 2,3 2,7 3,2

38 0,9 1,1 1,9 1,7 2ft 2ft 1,1 1,3 1,6 1,9 2,3 2,7

Глины

loCvl
«5Г
Ml

Ml
Cb

39 ¥ 9,9 ¥ 7,9 8,8 9,5 5,6 6,8 8,2

90 3,3 9,1 V 6,2 7,9 8,8 3,8 9,7 5,7 6,9 8ft
91 2,7 3,9 9,1 5,0 6,0 7,1 3,2 3,9 9,7 5,6 6,7 7,9

92 2,9 2,9 3,6 9,9 5,2 6,2 2,8 3,9 9,1 9,9 5,9 6,9

93 2,1 2,6 3,2 3,8 9,6 5,9 2,9 3ft 3ft 9,3 5,1 6,0

99 1,7 2,2 2,7 3,2 3,8 9,5 2,1 2,5 3,1 3,6 9,3 5,1

Ml
Ml
cm

95 2,7 3,9 9,1 5,0 6,o 7,1 3,1 ¥ 9,7 5ft 6,7 7,9

96 2,9 2,9 3,6 9,9 5,2 6,2 2,8 3,9 9,1 9,9 5,9 6,9

97 2,1 2,5 3,1 3,8 9,5 5,9 2,9 3,0 3,6 9,3 5,1 6,0

98 ¥ 2,2 2,7 3,3 3,9 9,6 2,1 2,6 3,1 3,7 9ft 5,2

99 1,9 1,8 2,1 2,6 3,1 3,7 1,7 2,1 2,5 3,0 3,5 9,1

I O
f5

*J
L

£
0,

7
5

 
I

SO 2,0 2,9 з,о 3,6 9ft 5,2 2,3 2,8 3,9 9,1 9,9 5,7

51 1,8 2,2 2,7 3,2 3ft 9,6 2,1 2,6 3,1 3,7 9 p 5,2

52 1,5 1,8 2,3 2,7 3,3 3,9 1,8 2,2 2,6 ¥ 3,7 9,3

53 1,3 1,6 2,0 ¥ 2,8 3,3 1,5 1,9 2,3 2,7 3,2 3,8

59 1,0 1,3 1,5 lJL 2,2 2,7 1,2 1,5. 1,8 2,2 2ft 3,0

ИзцЛит 1I Подпись{Щт 4 .4 0 7 -2 5 3
Лист
шз

/£■ 9 Л 3
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; п

Ш
Ш

УШ
Ш

ю
сь

 и
 д

ат
а

Тип ! закрепления Б - ■III 5 - к
Виды еринтоВ Уел. п - ДР 7 г*Я Р 7

и их Не- р . 1 п -•5 п- 5
консистенция ’$№ 2,0 2,2 2,4 ¥ 2,8 3,0 2,0 2,2 ¥ 2(6 ¥ 3(0 2,0 2(2 2,4 ¥ ел 3,0

Пески 1 5,3 ¥ 3,3 6,8 8,4 9,1

ераВелистые 2 5,3 6,7 5,3 6,8 8,4 9,1

и крупные 3 5,3 0,7 8,5 6,8 8(4 9,1

Пески 4 4,7 5Р 13 9,0 5,9 7,4 9,1 jlL
средней 5 4,1 7,3 9,0 5,9 7,4 9,1 61

крупности $ 4,1 $9 7,3 9,0 w 7,4 9,1 8(1

Пески 7 2,9 3,6 4J5 5,4 0,6 7,8 3,7 46 ¥ 6,8 8,1 5,2 6,2 7,4 8,7

8 2,9 3,6 4,5 5,4 6,6 7,8 3,7 4,6 ¥ 6,8 8Н ¥ 6,2 7,4 ¥мелкие 9 2,9 3,6 4,5 5,4 6,6 7(8 3,7 4fi 5,6 68 8(1 ¥ ¥ 7,4 8,7

10 2,9 3,6 4,5 5,4 6,6 7(8 3,7 4,6 ¥ 6,8 8,1 щг ¥ 7,4 8(7

11 3,4 4,2 5,1 6,1 7,2 3,4 4,3 5,2 6Л 7,5 ¥ 49 ¥ 7fi ¥
Пески 12 2,7 3,4 4,2 5,1 6,1 7(2 3,9 4,3 5,2 62 7,5 ¥ 4S. ¥ го ■V
пылеЬатые 13 2,1 V 4,2 5,1 6,1 7,2 3(4 4(3 5(2 6,3 ¥ ¥ ¥ ¥ 7J0

14 2,1 3,4 4,2 Щ1 6,1 7,2 3,4 42 ¥ 6,3 7J5 ¥ ¥ го ¥
15 3,1 4,6 5,5 0,6 7,6 9,2 4,9 5,9 V 8(4 ¥ ¥Vii
16 3,3 4,0 4,9 5,8 6,9 8,2 43 5,2 6,3 7 ,4 ' 8 ,7 ¥ 7 ,2 ¥

& 17 2,9 3,5 ¥ 5,1 6,1 V Д7 ¥ 5,4 64 7,6 8(9 $3 4 3 7 ,3 ¥
Супеси к 18 3,5 4,3 5Р 6,2 7,3 8,7 4,5 5,5 ¥ ¥ 9,2 6,4 7Л ¥55Г

19 2,9- 3,6 4,4 5(2 6,2 7,3 3,8 4,6 ¥ 6,6 V 9,1 ¥ ¥ 7J6 ¥
41 20 2,5 3,1 3,1 4,5 5f3 6,3 3,2 3,9 4,1 ¥ 6,7 7Л 4 7 5,6 ¥ v ¥&СЗ■ 21 2,0 2,5 3,0 3,6 4,3 5р 2,6 ¥ 3,8 ¥ 6 ,2 3f8 ¥ ¥ У ¥ 8,1

22 4(9 6,0 7,2 6,5 6 ,7 ¥ 9,1
intvs 23 4,2 5,1 6,1 7,2 6f4 5,7 ¥ 8,1 7,8 4 2

С уелинки

«а411 24 2,1 4,5 5(3 6,3 7,4 ¥ 5 ,0 ¥ 7,1 *? ¥ 8,1XI
25 3,2 3,9 4,6 5 ,5 6,4 7,5 4 ,5 8 ,2 6,1 7,1 8 ,3 6 ,0 V 8,3

41 26 *А 3,5 4,2 4,9 5f8 ¥ ¥ ¥ 5 р 6,4 p s 8t6 ¥ 4 5 г5 8,7са
27 2,5 3,0 3,6 4,2 4,9 5,7 ж . Ж - ¥ ¥ 6 ,4 7,4 4,8 5 (6 4 5 V ¥

б  таблицах
ятгпр.ппрыиЯ В  Ж -  М.

предельная несущая 
Гриппа конструкций 4.

способность
ЗЛСГ7-253



Щ
№

Ш
Щ

Ш
шУ

йШ
в1д

\
Т и п

з а к р е п л е н и я

3
1

L
0 Б -Ш  1

З и Л / г р у н т о В  
и  т

’ к т т п т ц и я

У ел .
и *

грум а

П - 5 Я Р  7 2 x f S R 7

Р - 1 П - 5 П -  5

2 . 0 2 .2 , 2 ,4 2 .6 2 ,8 3 .0 2 f t г , 2 JJL . 2 ,6 Z B A O JP L L £ £ _ L ¥ 2 ,8 3 ft

Суглинки

е м ¥ 5 ,5 5 ,6 7 ,8 9 .1 6 .2 7 ,4 ¥ ¥

2 9 . 4 ,1 4 .9 V 6 ft ¥ 5 ,6 6 ,6 7 ,8 ¥ 7 ft 9 ,0
ф

л
N1
8

3 9 3 ,5 4 ,3 5 ,1 6 ,0 7 ,1 ¥ 4 ,8 5 ,2 з , з 7 ,9 ' 9 ,2 6 ,7 7 f t 9 А

3 1 V 3 ,8 4 ,5 ¥ ¥ 7 ,2 4 ,2 5 ,0 6 ,0 7 ,0 8 ,1 ¥ 7 .0 8 ,2

3 2 2 ,5 ¥ 3 ,7 ф ¥ 5 ,0 ¥ 4 2 4 .9 5 ,8 6 ,7 7 ,7 5 ,0 ¥ 6 ,8 7{ 8 8 ,9

3 3 & ф З А 3 7 ¥ ¥ ф 3 ,6 4 ,2 4 ,9 5 ,7 ¥ 4 ,3 5 ,1 5 f t 6 ,7 7 ,7 8 ,7

&
ч
$
ч
S-

3 4 2 ? 3 ,2 3 ,9 ¥ ¥ 5 ,2 за 4 ,3 ¥ 6 ,0 7 ,0 8 f t 5 ,2 oft 7 ft 8 ,2

3 5 ¥ ¥ ¥ 4 ,0 4 ,7 5 ,5 3 ,2 3 ,8 4 ,5 5 f t 6 ,1 7 f t 4 ,6 ¥ 0ft 7 f t 8 f t

36 V 2 ,3 ¥ ¥ 4 ,2 4 ,8 2 ,8 3 ,3 4 f t 4 5 5 ,4 6 ,2 4 ,1 ¥ Ц6 6 ,4 7 ,3 8 ,2

3 7 ¥ 2 2 ¥ ¥ ¥ 4 ,2 2 ,4 2 ,9 3 ,4 4 ,0 4 ,7 3 ,4 ф 4 f t 4 f t 5 ,6 ¥ 7 .2

3 3 ¥ ¥ 2 ,3 2 ,7 3 ,1 3 ,5 2 ,1 2 ,5 ¥ 4 ,1 4 ,7 3 ,1 3 ,7 4 f t 4 f t 5 ,6 6 ,3

Глины

Е

3 8 4 ,3 7 ,7 -9 ,1 5 ,8

4 0 Щ 4 ¥ 7 ,8 9 ,2 ¥ 9 ,0

Ч

л ¥ ф ¥ 7 J6 ¥ ¥ 7 ,5 8 f t 8 3

т ¥ ¥ $ 7 6 ,7 7 ,8 9 ,0 ¥ 5 ,6 7 * 9 ,0 « ' 7 ,5 3 ,9

4 3 3 ,5 ¥ ¥ ¥ 6 ,9 7 ,9 4 ,9 5 ,9 6 ,9 8 f t T ; 6 ,7 ¥
4 4 ф 3 ,5 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 5 ,1 ш 6 ,9 7 ,9 ¥ 5 ,8 6 ,9 8 ,1

и> 4 5 4 ,5 8 ,5 ¥ 7 ,6 8 ,9 3 ,4 7 ,6 зр 8 ,4

ч

ч
§

4 5 4 ,6 4 ,9 ¥ ¥ 7 ,9 9 ,1 5 ,7 3 ,7 ¥ 9 4 7 f t 9 ,0

4 7 AS ¥ ф 5 .9 ¥ ф 5 ,0 Ц9. 0 ,9 ¥ 5 ,7 7 f t 9 3

4 8 3 ,1 ЦТ ¥ Ф Ф ¥ 4 ,4 5 ,2 ¥ 7 f t 8 ,1 M 7 ft 8 ,3

4 9 v ф ¥ 4ft ¥ ф ¥ 4 ,3 5 f t 5 f t 3 f t 7ft 4 ,9 ¥ 6 ,9 7 ft 9 ,0

5 0 3 ,4 ф ж ф ¥ 7 ,5 4 ,7 5 ,6 " 6 ft 7 f t 3 ,8 6ft 7 ,8 9 ,0

1 5 1 3 1 3 ,7 ¥ 3 .2 6 ,0 ¥ 4 ,3 5 ,1 ¥ 7 ft St0 6(0 7,1 ¥ч 5 2 2 ,7  t 3,2 3,8 4,4 ¥ 5 ,9 3 ,7 ¥ Ф 6 ,0 8 ,9 7 .9 5 ,2 6 ,2 4 ,2 f t 3

X S 3 2 3 %$ 3 ,3 ¥ 4 ,5 5 ,2 З А 3 ,9 4 ,6 5 f t 3 ft ¥ 4 ,6 5 ,5 6 ,4 7 ,3 8 3
«зг 5 4 1 ,9 2 ,3 - 2 ? т - 3 ,7 4 ,2 2 ,7 АЗ- A 2 4 ,5 5 ,1 5 ,7 3 ,9 4 ,1 5 ,4 6 f t 7 ,0 7 ,9

S ' пнШящт приШена предельная несущая отечность 
закрепления В тот. Группа конструкций 4. iшт 1i вш 4 .4 0 7 -2 5 3
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i

З а кр е п л е н и е  ё гр у н т а х с  ненарушенной
В-1

А -А

структурой'

8 - 1  

1 65.

I
С к а л ь н ы й  г р у н т

Таблица объемов земляных работ, м*
Тип

m oatм м
Наименованиезетныхраш

Дшт.
Црф

Гущшови9 3 S T
to ¥ ¥ ер.

В -1

в -1
>■*

Сверлениекотлована ¥ 5 04 №
Засыпка
пазух — 0f06 0,07 _ _
Сверлениекотлована ¥ 0,30 це ¥ ¥
Засыпкапазух — ш . оро щ a js

Т и п
закрепления Б - 1 B - I

Группа , 
т т т ш 1 г  ) и  з 4 2  ЗГ | 4 2  I 3 4

Параметры P-i П-5 P-i П-5 P-i П-5 API П-5 API n-5 APT ) 2*AQ7 2*AP7

ь . 016 0,18 U 0,22 0,26 o ,n  ' t t z z \ t m Ц18 0,22 Ц26

У р - т -0,15 -0,21 -0,4 -06 -OfiS -0,6 -0,75 -0,6 -0,65
- - 1 "-1 -’“"ч

-OS -0,3

В к 0,5 ¥

B S i s i s  o s iS  2 5 , % s\& ___  **__________
h 6 is. 0 ,0 и i s u is M  ___
f i x i0 и i s  и i s is ts  и  i3 t s *  ¥

а V ---------------— .........Ш _____ . . . - M _____

i  Обратную засыпХу ктцевои 
пазухи Ощутимся выполнять 
местным грунтом.
Не разрешается использовать 
для т ой  цели растительные, 
мерзлые, с  включениями снега и 
Мда и  мягкомастичкые грунты, 
а такте к/уятовломочные твер­
дые грунты, стадные заклинить 
у т е  пространство кольцевой 
т уш *
. г  Ш и ц у  о б ъ ем о в  р а б о т  

п а  с о о р у ж е н и ю  б а н к е т о к  

ж  с ю р .Ш

о. Умы крепления ригелей к  
стойкам приведены не стр м

ШШт’Ш2ШГ
ЖтГ.
7ЙГ“
о . c m . к г

Ш т 4 4 0 7  -  2 5 5
AM. I Лист

З а к р е п л е н и я  

с  н а с ы п н ы м и  

б а н к е т к а м и СБЛЫ



г

Ш

Тип
1 закрепления г В - I  I •В-Л 1
Виды ерунтоб 

и ах
консистенция

Уел.
Н'-

щт

| Гриппа контр 1 Гриппа конструкций 2 1\ Группа конструкций 3 | Группа конструкций 4 | 2  Н  И 2 I 3 I 4 2 \3  \ 4 1
т Ш Ф lASM ste 0 5 /1 ,2 /1 0 te ftk - 0/1,5 i\Ш к т0/1,2\h5/fa~1,.2/1,51ffi/h&lp/jty Ы /Ы Ш 45/̂ 1,5/10 hs/h^i,z/i,5 45/4^10/1,81
Р-1 д-5 P-1 П-5 P-1 /7-5ЙР7 P-1 /7-5ЙР7 Р-1 П-5 ЙР7 Р-1 п ± т П-5 ЙР7п ± ЙР7 П-5 Ё 1 2*АР7 2хДР7 г*яР 7  1

Пески , 
граИеяистые 
и крупны*

1 10 30 0 ¥ 2,5 9,9 35 ¥ 2,6 4,5 3,7 6,0 6,0 1 L 6,6 80 8,7 Ш 130 14,7 11,1 11,7 13,1 16,2 160 180
в 1,5 E L 1,5 2,5 20 3,6 9,9 2,8 4,7 2,1 3,7 5,1 3,0 4,9 4,9 6,8 5,4 7,3 7,0 9,2 100 11,2 120 Ж 9,4 100 12,9 13,6 14,9
3 1,3 2,5 1,3 2,1 1,7 3,1 9,3 2/1 4,0 0 3,2 Ж E L 4,2 4,3 50_ 40 6,3 60 70 9,4 9,7 10,7 7,7 80 9,4 100 115 120

Песни [
средней
крупности

4 1,6 E L 0 28 2,1 3,7 5,0 29 4,8 22 3,8 5,3 3,1 ш _ 5,1 7,0 5,5 7,5 7,2 9,5 11,1 11,5 120 9,1 9,6 11,0 13,1 130 150
5 1,9 г,3 1,3 22 0 3,2 9,9 25 4,2 0 3,3 м . 2,6 А3 LU­ 6,1 40 6,5 6,2 8,2 9,7 10,0 100 8,9 80 9,5 11,1 110 130
е 1,2 2,2 1,1 1,9 1,5 28 3,8 2,1 3,6 4,9 1,6 2р 4,0 E L 3,7 5,1 L L Ж 4,1 50 5,3 7,0 8,4 80 9,5 6,7 7,1 80 7,3 10,1 11,3

Пески
теекие

7 1,6 2,9 0 2,6 * f 3,7 3(0 2,9 4,8 2,2 3,9 5,3 ЛС 5,0 5,1 1,1 Ж 7,6 7,2 9,3 11,1 110 E L 90 90 100 120 130 15,1
$ 1,9 'Ф 1,3 2,2 0 3,2 9(9 25 ¥ 1,9 3,3 4,6 26 4,3 4(4 6,1 Ж 6,5 6,1 8,1 9,6 9,9 Щ8_ 7,7 8,1 9,4 100 11,5 120
9 и 2,1 0 0 1,5 2,7 3(6 2,0 29 4,7 1,5 2,7 3,8 2,1 3,5 4,8 3,7 Ж 30 Ш . 50 6,6 70 80 "9,1 60 6,7 7,9 О,7 90 100
10 в,9- ft7 ¥ V ¥ 3,0 1,5 2,6 3,7 1,2 2,2 3,1 1,6 ЯП 3,8 2,9 4,1 3,1 4,2 30 5,2 4,4 4,9 50 50 5,3 6,4 6,7 70 8,5

Пески
пылебатыв

11 1,6 2,9 1,6 26 21 37 5,0 29 4,8 2,2 3,8 5,2 3,1 5,0 \' ’ ’ ' 5,1 7,1 5,5 7,5 7,1 9,4 100 11,3 124 8,8 90 10,7 120 13,1 14,7
12 1,9 2,6 1,9 23 0 ¥ M 2,6 4,3 2 fir 3,4 4,7 27 29: 4,6 6,4 40 Ж . 6,3 8,4 90 10,2 11,2 70 8,4 9,7 11,0 11,7 13,3
13 м 21 1,1 1,9 0 27 3(7 20 3f9 4,7 1,5 28 3,8 2,1 3,5 0 3,7 5,1 30 5,4 5,0 60 70 8,2 9,1 6,2 60 70 80 9,9 100
14 0,9 1,9 ¥ 15 0 21 2,3 0 27 A7 и 2,2 Я,6 1,6 28 ЗП 2,1 40 3,1 4,2 30, 5/2 Я7 30 70 4,0 30 4,5 6,2 6,1 60

Супеси

т
15 1.9 *9 2,0 3,2 2,6 9,9 3,5 5(7 27. 4,6 3,7 6Я ¥ 8,5 6,7 ~9А 8,5 127 130 14,4 100 100 12,2 13,5 14,4 160
т 1,7 1 ° 1,7 28 22 V ¥ 3,0 45 23 4,0 3,2 5(2 5,3 7,5 ¥ 70 1¥ 9,7 11,2 110 12,7 8,7 90 10,7 11,7 12,5 140
17 м . л 0 25 2,0 ¥ 9,6 2,6 4,4 EL 3,6 40 28 ¥ 4,8 6,7 5,1 7,0 6,4 80 7,7 8П 80 50 8,2 9,7 100 11,1 13,0

ь 1$ 1,7 29 1,6 27 22 3.8 5(0 3,0 5,0 23 4,0 ¥ 5,2 ¥ 7,3 5,7 70 V и ¥ 11,5 124 80 90 100 11П 120 140
19 Ь9 2,5 1,9 23 0 3,2 4,2 2,5 4,2 0 3(4 4,3 26 40 40 62 40 6,6 6,1 %2 90 9,7 100 70 70 80 9,7 10,4 120
го 1,2 2,1 1,2 2,0 1,6 28 3,3 2,1 3,6 ¥ А7 2(9 47 22 47 5,1 3(9 40 4,2 5П 42 70 30 40 4,4 50 5,7 60 80 80 80
91 АО 1,3 0,9 V 1,3 1,9 E l 0 3(0 24 1,4 ¥ ¥ 1.8 3(0 3,4 2(4. 27 3,3 3,8 4,3 50 20 27 20 3,6 3,6 4,1 60 5,6 50

Суглинки

¥ т
■ В м 
затпм

ем
«5?
М
«NT
«3»

?т
Ш$А
vm

3g 2,7 28 3,6 5,9 Щ0 ц ¥ 5,3 7,9 11,4 90 11 П 16,5 170 180 130 13,8 15,4 47,5 18,7 20,8

1

-

23 2,3 29 3,0 5,0 ¥ 3,2 5t2 * ¥ Я7 70 10,3 90 13,1 14,5 14,9 100 110 13,1 14,5 150 170
29 2,0 V 26 9,9 3,S 27 ЕВ 4,6 ¥ 20 ж 80 47 9,1 Ж 100 е е 122 90 10,2 11,6 12,7 13,5 150

1
25 AS щ 0 9,9 23 m ¥ 3,1 5(0 24 4,4 3,3 ¥ 5 0 70 50 8,0 2 L 9,9 80 90 9,4 80 8,2 10,2 11,0 11,7 130
т 1,6 lets i£ 27 2 i $ ± 4,7 28 4,5 2,2 3,7 4,9 м . 4,8 M l 7,0 5,4 7,3 6,7 90 6,4 70 7П 7,6 8,1 9,4 ■30 т .3 L

1

27
т я

щ

1,9
б  i

L j

' 2,5

s
Ш’Р

I t,4 
max
Omm

23
€

%

t,$
tm

pede.

3,1
wpyi
mm,

3 L
u m
я

24
QU
mq/i

4,0

cm}
щая

y m
0

ypOi
ocedi

JL
ноет

4,4

W

м .5
J

L

1

ж 6,2

Щм

4,7' 6,40L 70 \$3 \ 6,0 \  6,1

44а:
67

Т -

7,1

~2\

80

53
| 8,6 i 9,2 100

ft



Тип
закрепления В - 1 В - П

Виды ерцнтд 
и их

консистенция

Уса. Группа контр, 1 Группа конструкции 2 Группа т с  трущий 3 Группа конструкций У 2 \ 3 \ . * \ s  \ 3  \ 4 2 I 5 I 4
№ 7т/т-Ш Г0?к=$/(2 W h?~W t>2 |  "Ьб/Ш-1,2/ 1,5 Ьб/Ькчл/и Ьфк~1,2р 5 ШгШю ШкЧ.5/1,2 hf/h^ 1,2/1,5 ВФк*1,е/1,в

щт&\ /7-5 Ч 1-5 Ч  iГ5 т 0-1 РгЗ чР7]м 0~5 i9Р7,Р~1 П-5ЙР7 П-5m . /7-5 ЙР7 П-5 ЙР7 2*Я Р 7 2*Д Р 7 2*Д Р 7 1

ц->
41
Й41
$Су

Суглинки

гв гз 2,4 3,1 5,0 4,3 3,3 5,3 Ф 6,8 9,8 7,8 10,5 Щ1 14,5 14,9 15ft 11,0 If,7 12,8 m Щ9 17,5

29 а/ 2,1 2,7 4,5 3,8 6,0 2,9 4,7 4Р 6,1 V 6ft 9ft 8ft 12,1 13,3 13ft 9,7 10,3 lift 13,0 13ft 15,4

30 2,9 1,8 2,9 2,4 3,9 5,1 3,3 5,2 2р 4,1 3,5 5,5 5ft V 6,0 8ft V 10ft 9,2 10,2 10,5 8,4 8,9 10ft 11,2 12ft 13,4
31 16 2,6 1,6 2,6 2,1 3,4 4,5 2,8 4,6 2,2 3,6 4.8 3,0 4,8 4$ 6,8 A l_ 7,2 6,8 9,1 6,8 7,6 7,7 7,4 7,8 8,8 9,7 10,5 11,8
32 0 2,2 19 2,1 1,7 2,9 3,8 2,3 3,8 5,Г ¥ 3,1 4,0 2,5 4,0 4,1 5ft 4,5 6,1 5.6 7,6 5ft 6ft 6,1 6ft 6,6 7ft Oft 8,7 9,9
33 ьг 1,9 1,1 1,9 1,5 2,5 33 2,0 3,3 4,4- 1,6 2,7 3,5 2,1 3,5 4,7 ЗА 43 3ft 5,3 4ft 5ft 3ft 4,2 4,4 5ft 5,7 Oft Oft 7,4 ¥а

$
41
г*Ы!

34 '1,4 2,2 ¥ 2,1 1,6 3,0 3,5 2,4 4,0 1,9 3,2 4ft 2,6 4,1 4,2 4ft 4,6 6,3 5,8 7,8 4,1 4,6 4,7 6,1 6,1 Oft 8,4 9,0 i s
' 35 1,2 ¥ 1,2 1,5 ¥ 2,3 2,5 2,1 3,5 4,1 1,7 2,6 2,8 2,2 ЗА 4,0 2,9 3,2 4,0 4,6 5,1 60 2,9 3,3 3ft 4ft 4,3 ft,9 6,8 6,7 6,7

36 0,9 1,0 0,8 1,0 1,3 1,5 1,7 1,9 2,4 2,7 1,4 1,7 1,9 2,0 2,4 2,7 1,9 2,2 2,6 3ft 35 4,0 1,9 2ft 2ft 2ft 2ft• 3ft 4ft 4ft 4ft
, 37 ор 0,8 0,6 0,7 1,0 1,2 1,2 1,6 ¥ 20 1,0 1,3 1,4 1,6 1,8 2,0 ¥ 1,6 2,0 2ft 2,6 3ft 1,5 1,6 1,7 2ft 2,1 ¥ 3,4 3,3 3,4
‘ 38 0,5 0,7 0,5 0,6 0,8 1,0 1,0 1,3 1,5 1,7 0,3 1,1 12 ¥ 1,5 1,7 1Л i 4 1,7 1,9 2,2 2ft 1,2 ¥ 1ft f,8 1,8 2ft 2,8 2ft 2,8

IfС\«5
Ч
*\Ч

39 3,6 4,0 4,9 V 5,2 7,3 a ft m 15,9 Щ6 15ft 15ft 17ft 18ft 19,9 2Ц2 24,7 26,9
5 40 31 3,3 4,2 5,8 4,4 з,з 9ft ID# Щ5 Ht6 ЩВ 13,3 ПО 15ft no 19ft Щ7 22ft
*' Л/I 41 2,6 2,7 3,4 5,6 4,7 3,6 5,9 5,0 7ft no 8,6 11,6 11,1 14,6 m 11,4 11,6 11,9 12,6 14,0 Щ7 16,7 18ft
\ 42 2,3 2,4 3,0 4,9 4,1 3,2 5,2 4ft 6,8 9,1 7ft ЩЗ 9ft Aft 9,8 щ,о 10ft 11,1 m,4 13,7 14ft 16,4
£' 43 2,1 2,1 2ф 4,4 3,7 5,8 2,9 4Г7 3,3 А* ¥ 8ft Oft 9ft 3ft ‘11,5 7,3 8,1 8ft 9ft 9,9 П1 ЩО 12ft №.S

щ t * зр ¥ 2,9 2,4 4,0 3ft 5ft 2,5 4,2 3,4 5,4 Щ5 7ft 6,1 8ft 7,6 10ft 5ft 6,5 Oft 8ft 8ft 9ft 10t5 11,2 12,9
Г л и н ы  i

1

-V 4S 2,5
- г — 
2,6 3,3 5,3 4,6 3,5 '$6. 4,9 7,2 Юр 8ft 11,1 10,7 10ft 11,4 11ft 11,4 12,1 13Л 15ft 16,1 17,7

5* 46 2,2 2,3 2,9 4,7 4,0 3,1 ¥ 4,3 6ft 9,3 7ft 9ft «4 «7 9ft 10,0 9,9 10,6 11,6 mo n o Щ4
Й 47 1,9 3,1 2,0 ¥ 4,1 3(5 55 2,7 4,4 3,7 5,8 5,7 8,1 eft 8ft 8,2 Щ9 33 v 8ft A7 9,2 10ft Hft Щ1 13,5
& 4S 1,7 2,7 1,7 2,7 2,3 3,6 4,8 3,0 4,8 2,4 3,9 5,1 3,2 5,1 5,1 6ft 5ft 7,6 7,2 9ft 5ft oft 6ft 7ft 8ft Of 9,8 10ft Hft

1,5. 2,3 1,5 2,2 1,9 3,0 4,0 2f5 4,0 5ft 2,0 3,2 4,3 2,7 43 ¥ 4,9 4,8 6,4 6,0 8ft 4ft 4ft. 5ft 6ft ¥ 7ft ■8ft 8ft 9,8
$  50 V ■23 1,7 2,2 2,2 3,4 3,7 3,0 4# 2,4 3,9 4,2 3,2 5,1 4,4 4ft 5,7 6,8 7ft 8ft 4,4 4ft Ц0 6,5 6,4 7ft 10,0 10ft Щ,г**«5? 51 1,6 2,0 1,5 1,8 2,0 2,9 3,1 2,7 4,4 2,2 3,2 35 2,9 4,5 3,6 4,1 5,1 5ft Oft 7,4 3ft 4,1 ¥ ¥ ¥ , ¥ 8ft ¥ 8ft

Й 52 1,3 1,6 1,2 1,5 ¥ 2,3 2,5 2,4 3,6 4,1 1,9 2,6 2,8 2,5 ЗА АО 2ft 3,2 4ft 4ft 6ft 6ft 2ft 3 f t ¥ 4ft ¥ ¥ ¥ 6,7 ¥
* 5 5 1,0 1,2 0f9 1,1 1,4 1,7 1,9 2,1 ер 3,1 1,6 1,3 2,1 2,2 2,7 ЗА 2,2 2ft 3,0 ¥ 3,9 4ft 2,2 2ft 2ft 3 ,2 Щ 2 3ft 5ft 5ft 5ft ̂54 0,7.ж.Ж.ж . W.л .л . а ж. 2,4.л .Ж. ¥ М л м. _4I №M-SLЖ.л 1,7 Ж.1L£L&LIL.M.Ж. 3 f t

З а кр е п л е н и я  6  п р и н т а х  с  н е н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й , 
в  т а б л и ц а х  пр и ве де н а  п р е д е л ь н а я  н е сущ а я  с п о со о н о т ь

закрепления*” В т с т .  •; . В
Н

31Ш ШШПл ЬЖ 4407 -  253

I
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Uoi

Закрепление 3 грунтах с нарушенной структурой

Г - 1

Таблица
объёмоВ работ по сооружению бгнкеток

Данные банкетоку откосы 1-ItsНаименование
дб i 5 * i 5 В,5  *2,5

работ h %* и 0 ,8 i ? 1,5
Отсыпка
банкеток м3 V 1 ,5 12,0 гор що

V ар 3 1 ,0 щ  * що 5 2 ,0

типзакрепления Г-1группа , 
т с т р ш и и t В 3 4

Параметры
м

Р - 1

Р- 1

П - 5

Р - 1

р - 1

р - 1

П - 5  1 Я Р 7  

Р - 1 1 П - 5
р - 1
р- 1

П - 5

Р - 1

Й Р 7
П - 5

П - 5

Р - 1

RP7
П - 5

д о 0,16 0,18 0,22 0,26

У р . - № - ф -Ц1 5 - 0 0 “10,15 -0,15 -0,21 -0,15 -0,21 -0,15

У ц 0,16 0,15 Ц 0 0,15 0,21 0,15 0,15 0,21 0,15 0,21

В К 0 .6

Lx 1.0 1,0 1,5 to 1,5 1 ° 1,5

б ё %5 1,5 0 .5 1,5 0 ,5 *.s 2 ,5

Ь ё 08 и Ц § 0 6

■ Л А ,7 L i t i 8 и

I  Обратную засыпку открытых котлоВаноВ 
Выполнять местным грунтом.
*  При наличии 6 основании слабого грунта 
обратную засыпку отрытых котлоВаноВ Выпол­
нять с заменой слабого грунта. 
а Таблицу объёмоВ работ по разработке 
отрытых котлоВаноВ см. стр. doe 
4. Узлы крепления ригелей к стойкам 

Чны на стр №.

ЪяАЛnow. Мет№Д0КУМ. ТШа\Пт
ст.инж. 1ЧШШТгнп борцно&а W rел. спей пассек

44D7 -  253
Закрепления 

с насыпными 
банкетками

~Мт. \ лис(Г 1ШШ
E L

Минэнерго СССР
СС/Ш-СРГГ Л РО ЕКТ



З а к р е п л е н и е  6  г р у и т а к  с  н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й

,  . Й Т а б л и ц а  
о о ъ ё м о о  з е м л я н ы х  р а й о н ,  т 3

о с н о в а н и е  
к о т л о в а н а , т В к  * 0 ,S  . L x ~ 1 ,0  . 6  к - 0 ,8  L x - 1 ,5

Ш т о & н а ,  т f 1.0 I 1 2  i 1 5  1 1.8 <2 ! , ,5  J  1,5

П е с ч а н ы е  epi 
Г л и н и с т ы е  e f t

у н т ы  в л а ж н ы е  4 Ч  
ш т ы  т г к о п л а с т и ч н ы е  u m u t>  ' r i ,

о б р а т н а я  м П  
з а с ы п к а . м *

и

0 ,0

[ _ М _

0.0

ЩО
W

т

11Л

JLZL
7 0

ж \

л л

т

17,0

П е с ч а н ы е  г р у н т ы  о Ш д н е н н ы е  О т т  Г 1 ,5

ЩО ■ n t 2 7 ,7 Щ 19,7 39,0

Ш Я * . 1 г  1 и J M 17,0 2 7 ,7 11,6 19,7 3 9 /)

Г л и н и с т ы е  е р у н  т ы  т у г о п л а с т и ч н ы е  О т ко с  1- 0,5

ik n d r  * t

м и
М —

3 ,0

ж .

ж

ж .

0 ,3

3 ,3

3 .7

3 .7

0 ,0

O f

7.8
7.8

'III1 Г - Е
гриппа , 

конспфукции 1 2 3 4
Параметры, Р-1 П-5 Р-1 П-5 Р-1 П -51ЙОГ Р-1 0-5 ЙР7 р-1 П-5 ЙР7 Р-1 П-5~■g— ЙР7 0-5 ЯР7 0-5 ЙР7 0-5 ЙР7

м Р-1, Р-1 Р-1 Р-1 уР-1 п -1 \п-5 Р-1 0-5 р-1 Р-1 П-5 Р-1 J R 0-5 P-1 n-s P-1 0-5 P-1 / 7 - 5

6о 0,16 0,18 . 0,22 0,26

Ур -0,45 -ОА -0,45 -0,4 -0,45 -0,4 -0,45 -Ц45 -0,4 -им -0,45 -оА -0,45 -Ops •0,4 -0,45 -0,7 -0,75 -04 -045 -0,4 -0,45

Ур1 0/5 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 A2i 0,15 0,10 0,21 015 0,15 0,21 0,15 № 0.15 0.21 0,t5 o,ei 0,15 0,21

дк ■ - • 0,3 • '
L  к 1,0 1'гб-и 1,5 1,0 t s 1,0 1,5 1,0 1,5 1,0 1,5 1,0 1,5 1,0 1,5
6 5 1,5 ■ 1 л о 1,5 25 -  ь,5 А 5 1,5 A S 1,5 5,5 A S I 5,5 AS AS
h 5 1,2 12 1,2 ’ 1 1,2 - 1,2 1,5 1,2 1,2
h к 10 1,2 ~Г‘- Чг5 ь- 1,2 1,5 ‘ 1Л 1,5 1,8

Ч е р т е ж  ч и т а т ь  со З м е ст н о  с  че р т е ж о м  н а  ст р. ш
№mmШ ш Г Подпись £407-253

Лит
г





~\~т

Тип
закрепления l i—

i

________________________ Г - 1 ______ __
ВУЗы етш тВ Pc/i rp rncmp 1 Гр к т т р  2 Гр канете 3 rp контр o Группа mmmp 1 Группа конструкции 2 Гриппа конструкций 5

и их ,v '
А = Щ г B?l!bt~0$ fu bS/h^O$/l$ oM s 12 %2 1,2/1,2 1,2/1,5 W t.e 1,2/lS
P-1 fl-S P-1 f!-5 ЙР7 P-1 P-5 ДР7 (1-5 ДР7 P-1 (1-5 P -1 П-5 P-1 П-5 BP7 P-1 P-5 RP7 P-1 П-5 m P-1 П-5 ЛР7

консистенция j&m P-1 P-1 P-1 P-1 /7 -5 P-1 P-1 П-5 P-1 /7 -5 P -1 P-1 P-1 P-1 P -i P-1 П-5 P-1 P-1 P-5 P-i P-1 П-5 P-1 P-1 /7-5

П ет 1 0 2,2 5,1 0,3 3,3 0,5 on 6,9 0 2,6 0 3,0 1,7 ¥ ¥ 2,0 on 0 , 3,2 0,9 2,5 4,2
гшЬелистье 2 0 2,2 3,1 0,3 3,3 0,5 0,9 ¥ 1,2 ¥ 0 3,0 Ш 3,2 0,8 2,0 0,1 V 3,2 0,9 0,5 42
и крупные 3 0 2,2 3,1 0,3 3,3 0,5 0,9 6,8 1,2 2 0 0 3,0 1,7 3,2 Д,г ¥ ¥ 1/7 3,2 49 2,5 4fi
Пески 4 1,1 2,0 2,8 3,9 5П 3,0 on ¥ 6,3 0 2,0 ¥ ¥ 1,5 2,9 0,0 0,2 3/8 Sfi 1,6 3,0 0,5 0,3 Щ8 Л 7
средней
крупности

5 0 2,0 2,8 3,9 5П 3,0 op > oy 6,3 1,1 r 2,0 ¥ ¥ 1,5 ¥ 0,0 0,2 3,8 ¥ 1f i 3,0 0,5 0,3 3,8 Ц7
6 1,1 2,0 2,8 3,9 5,7 3,0 0,0 0,0 62 0 2,0 0 2,8 ¥ 2,9 0,0 2,2 3,8 ¥ 0 3,0 4 ,5 2,3 48 5,7

Пески
7 on 0 1,8 2,6 3,8 2,0 2,8 0,0 3,0 0,3 on 0 0,9 ¥ 0 on 3,1 1,5 2,6 ¥ 0 0,1 3,0' 0 0,7 4,0
8 0,7 0 1,8 2,6 3,8 2,0 2,8 0,0 ¥ 0,3 on 1,7 0,9 2,0 0 on 3,1 0 ¥ 3,8 0 on 3,2 1,6 0,7 4,0

мелкие 9 on 0 0 2,6 m 2,8 0,0 3,0 0,3 on 1,7 0,9 ¥ 0 2,1 3,1 1,5 2,6 3(8 Ш 2,1 3,2 1,6 2,7 40
w 0П 0 1,8 2,6 3,8 2,0 2f i 0,0 ¥ 0,3 on 1П 0,9 2,0 0 2 1 3,1 1,5 0,6 3(8 0 0,1 ¥ 1,6 0,7 4,0
11 on 0 1,7 2,5 3,7 0 2,6 3,9 ¥ 0,1 0,7 0 Oja 2f i 1,0 0,0 3J0 0 2 5 ЗП 0 0,1 ¥ 1 ,5 0,6 3,8

Пески 12 on 0 1,7 2,5 ^ 7 1,9 2,6 3,9 2,9 on on Ш 0,9 ¥ 0 0,0 3,0 ¥ ¥ 3,7 0 2,1 ¥ 1 ,5 2,6 3,8
пыяеЬатые 13 op 0 0 2,5 3,7 0 2,6 3,9 ¥ 0,1 on 0 0,9 ¥ 0 0,0 3,0 ¥ 2,5 3,7 0 on 3,1 1,5 Ofi 3,8

m on 0 1,7 2,5 V 0 Ofi 3,9 ,¥ on 0,7 0 0,9 ¥ 0 2,0 3,0 ¥ ¥ 3,7 0 2,1 3,1 1,5 Ofi 3,8
$ 15 0 2,0 2,0 3,6 0 ,0 2,6 3,7 ¥ V 5,8 - 0 2,2 1,3 2,6 ¥ 2,7 0,2 2/0 3,4 5,1 1,5 0,8 0,3 2,1 3,5 5fi_Ч!,

16 0,9 1,8 2 ,1 3,2 0,6 Ofi 3fi 0,8 3,7 ¥ 0,9 2,0 0 ¥ u ¥ 3,8 1,7 3,1 on 1,3 2,5 3,9 0 3,2 4 7

1 i i 0,8 1,5 1,9 2,8 0,0 2,0 2,9 0,2 ¥ 0,5 0,8 1,8 0 21 ¥ 2,2 3/3 0 0,7 Ofi Ifi ¥ 3,4 1,6 2,8 4,2
Супеси fe 18 0,9 1,7 2,1 зп 0,6 2,3 3,3 0,8 3,6 ¥ ¥ 2,0 1,2 2,0 ¥ ¥ 3,8 1,2 ¥ on 1,3 ¥ ¥ 1,9 3,2 4,8

$
$

19 0,8 1,5 1,8 2,7 ¥ 2,0 2,8 0,1 ¥ 0,5 0,8 0 1,0 2П 0 2,2 3,3 1,5 2,7 0,0 0 2,2 ¥ 1,6 0,8 4,1
2 0 0,7 0 1,6 2,0 3,0 1,7 2,5 3,6 ¥ ¥ 0,7 1,6 Ofi ¥ ¥ 1,9 ¥ 0 2,0 3,5 1,0 2,0 ¥ 0 2,5 Щ6

' 21 0,5 on 0 2,0 2,8 1,0 2fi 3,0 2,3 3}2 0,5 1,2 on 1,5 on 0 22 1,0 Ofi 0,9 Ofi in 2,2 Щ 2,1 Ofi

eg
2 2 0 2,8 5,3 0,9 > 3,5 5,0 5,5 7f9 0 2,9 0 ¥ ¥ 3,5 5,6 2,7 0,5 on 3,6 Щ7 Ofi Ofi

; 25 0 2 ,0 2 ,8 0 ,2 3,0 0,3 0,8 ¥ 0 ¥ 1,6 2,9 0 3,1 0,9 0,3 3,9 6f i 0 3,2 5,0 ¥ 0,0
Суглинки Ml 2 4 0 2 ,1 2,5 3,7 ,SA 2,7 3,8 5,6 0,3 ¥ 0 ¥ ¥ ¥ 1,5 2,8 0,0 on 3fi 5,3 0 o? 4,0 2,2 ¥ 5,4

«
\ 25 1,0 1,9 2,1 3,2 on 23 3,0 0,9 3,7 ¥ 0 ¥ 1,2 0,3 1,0 0 0 3,8 1,8 3,1 0,7 1,0 Ofi 3f9 0 3,2 0(8
i 26 ofi 1,7 1,9 ¥ 0,3 2,1 3,1 0,5 ¥ 0,8 0,9 1,9 0 2,2 1,2 0,3 4 5 1,6 2,8 0,3 1,3 2,3 3,6 1,7 0,9 4,4

cajг
27 0,8 1,5 1,7 2,6 : 3,7 0 - £ Z - 3,9 3,0 0,2 0,8 1,7 0,9 0 0 2JL 3,1 0 ¥ 3,7 0 v 3,2 0 J/L 3,9

Таблица несущей способности закреплении с насыпными
> К  от ш т ^у ' у а о п т р н н п и  CITIDUKIOUDQU В  Ш С'М

F — "1 А  А П П  n c z Лет
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п пзакрепления Г - Т Г - 1 L _ . !

Виды гоинт&Мея Гр контр 1 Гр тстр г Гр контр з Гртстр.4 ф конструкций / Группа конструкций 2 Группа конструкций 3
U их м* М ятЩ 2 Ь5(Ьк -OLUZ hs/ht - 0£h ,l Oftj't,s 1,2/ 1,0 1,2/ 1,2 ъ2/ 1,г 1,2/1,5 12/ 1,2 1,2 /1 5

Р-1 Л-5 М Л-5 ЛР7 P-1 П-5 0 7 0~5 ЙР7 P-1 0 -5 P-1 0 -5 р-1 0 -5 ЯР7 P-1 П-5 ЯР7 Р-1 fl-5 097 p-A \ 0-5 APIконсистенция д а * Р-1 Р-1 Р~1 P-1 ft-5 p -i P-1 П-5 P-f П-5 P-1 p-i P-1 P-1 р-1 P-1 ft-5 P-1 P-1 Л-5 Р-1 P-1 /7-5 p-i  \iP-1 0 -5
— 28 1,4 2,4 2,9 4,2 3,0 4,4 4ft J 1.3 2 5 J ftJД ]ш 3,1 5,0 2ft 3ft 6,2 t,8 3,1 5,0 2,6 4,0

<5$ 29 1,2 2,2 J L J L U L JJL 4,0 4,3 6ft 1ft 2,3 1,5 2 7 1,6 2ft 4,5 2ft 3ft 5,6 1,7 2ft 4,7 2 2 3,7 5 741
30 и 1,9 м _ 4* 5,0 2,4 3ft 5ft 3,8 5,5 1,1 2,0 1ft 2,4 1ft 2,5 4,0 1,9 ЗЛ 4,9 1ft 2,6 4,1 2ft 3,3 5ft

1
31 0,9 1,7 2ft 3,0 9,9 2ft 3,1 4,6 3,4 4,9 0,9 1,8 1,1 2,2 1,2 2,3 36 1ft 2ft 4,4 1,3 2,3 3 6 1,7 2,9 4,5

32 0,2 J L 1,5 2ft 3ft 1ft 2ft 3ft 2,9 4,1 Oft 1,6 1,0 1,9 1,0 2ft 3ft 1ft Jft._i 3 7 1,1 2,0 3,1 1,5 2ft 3,8

Суглинки 33 0,7 JL . ,А 2,2 3,2 1ft 2,3 3ft 2,5 3,6 Oft 1,4 Oft 1,7 Oft 1.7 2,7 1,2 2,2 3 3 1,0 1,8 2,8 1,3 2,2 3ft

*

S
34 0,2 1,5 1ft 2,6 3ft 1,8 2,7 4,0 3,0 4,3 Oft 1ft 1,0 1,9 1,1 2ft 3 2 1ft ' 2ft 3,9 1ft 2,1 3,2 1,5 2,6 4,0

3$ 0,7 1,3 1,5 2,3 3,9 1,6 2,4 3,6 2,6 3,8 0,7 1,5 Oft 1,7 Oft 1ft 2ft 1ft 2,3 3ft 1,0 , 1,9 2,6 1,4 2,3 3ft
36 0JB 1,2 1ft 2,1 0,5 1,4 2ft 2,5 2,0 2,6 0,6 1,0 Oft 1,3 Oft 1,3 1,8 1,1 1,7 2,3 0,9 1,3 1,8 1,2 1,1 2,3

г 37 0,5 V 42 1,5 1,9 1ft 1,5 1,9 1,5 1,9 0,6 Oft Oft 0,9 Oft 1,0 1,3 1ft 1,3 1,7 0,8 1,0 1,3 1,1 1,3 17

32 0,5 1,0 1,0 1,2 1,6 1,1 1,2 1,6 1,3 1,6 0,5 0,6 Oft 0,8 0,7 Oft 1ft Oft 1,1 1ft 0,7 0,8 1ft Oft 1,1 1,4

39 2,1 4ft 4,5 7ft 10,2 2,0 2,5 2,6 4,4 3,5 JftJ 2,7 4,5 3,7 5,8

* ■ 40 %* 3,1 3ft 5,4 3,9 ¥ 0,1 8,8 1,8 31 2,1 2,3 3,9 6,3 3ft 4,9 2,4 3,9 6,4 3,2 5,0

41 41 1,5 2,0 3,1 4,6 3,2 4,7 5,2 7,5 1,5 2ft 1ft 3,2 1,9 3,3 5ft 2ft 4,2 2ft 3,4 5,4 2,7 43

« 42 1,4 2,4 2ft 4,1 2ft 4,2 4,6 6,7 1,3 2ft 1ft 2,9 1,7 3,0 4,9 23 3,8 6,0 1,8 3,1 4ft 2ft 3,9 6,1

(Ч, 43 1,2 2,1 2,4 3ft Oft 2,6 3,8 5,6 4 2 6,0 1,2 2,2 1,4 2ft 1,5 2,7 4ft 2,0 3ft 5,3 1ft 2,8 4ft 2ft 3,5 5ft
44 1,1 1,9 2,1 3,2 4,3 2ft 3,3 4,9 3 7 5,3 1,0 2,0 1,3 2,3 1ft 2ft 3,9 1,8 3,0 4,7 1,4 eft 3ft 1,9 3,1 4,8

и * 45 %5 2,5 3ft 4,5 3,1 4,6 4,9 7,3 1ft 2,6 1,8 31 1,9 3,2 5ft 2ft 4,1 1,9 3,2 5f3 f t i l l 4,2
CS“*41 4$ 1,3 2,3 2,7 4ft 2ft 4,1 4,4 6,5 1ft 2ft 1ft 2ft 1,7 JA1 4,7 2,2 3,7 5,9 1,7 2,9 4,8 2,3 3,8 6,0

Глины Й 47 1,2 2,0 23 3ft Oft 2ft 3ft 5,5 2,9 5ft 1ft 2,1 1ft 2ft 1,5 2ft 4,2 3,3 5,2 1,6 2,0 4,3 J L . 3,4 5,3

е Ч«

ш 42 1,0 1ft 2ft 3,2 4,8 2 2 3,2 4ft 3 5 5ft 1,0 1,9 1ft 2ft 1ft 2ft 3,8 t» 3,0 4,7 1,4 Lif t_ 3,8 1,8 3,0 4,8

49 0,9 1,0 17 2П 4,0 1ft 2,8 4,1 3 0 4ft Oft 1,7 1,1 1,9 1,1 2,0 3,3 1,5 2,5 4,0 1,2 2,1 3,3 1,6 2ft 4,1

It* 50 1,1 2,0 2,2 3,4 5,1 2,3 3,5 5,2 3,8 5,6 %1 2,1 1,3 2,4 1,4 2,5 4,0 1,9 3,2 5,0 1,5 2,6 4,0 2,0 33 5,1
К
<5$ 31 1,0 1,8 2 ft 3,1 4,7 2,2 3,2 4,7 3ft 4,8 1,0 1,8 1,2 2ft 1,3 2,4 3ft m ¥ 4,3 1ft 2,4 3,3 1,8 3,0 4,3
1к ! 52 Oft 1,0 1,9 2 ,7 3,8 1,9 2,8 3,8 3,0 3,8 Oft 1,5 1,1 1,9 1,2 2,0 2,6 1,5 2,6 3 5 1,2 2,0 J L 1,6 2ft 3 ft

S 53 0,2 1,5 1,0 2,2 2f t 1 7 2,2 2 ft 2ft 4# Oft 1,1 1,0 1ft 1,0 1,5 J L 1,4 2,0 2,6 1,1 1,5 2,0 1,5 2,0 u A

& 54 0,7 1 3 13 1,7 2 ,2 1,5 17 2ft 1,7 2 ft O ft Oft 0,8 P Oft 1,1 1ft 1,2 1,5 Ul. 1ft 1,1 1f t 1,3 15 b n

Продолжение тайшцы 4407 -  253
\кш
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Типзакрепления Г - Н
-------------

I Z I P T F :

Виды грунтоС Уел.
у»

Триппа конструкций 4 Гр коне®0.2 Гр- тптрз 1vTp коне®р.р 1 1р: комет,0.2 Л коне®т.з ч Ш тстр. 4
№/Ьх=ШгП0к=01,5Ьфк=1Л[1.8 ш чМэ 1Z/1» w/i? ?г/й Ф л 1.3/1,S1,ф \>№РАО iffo 1$1Я1,5/1,51,5/<Л1,5/iftIpflftIftfspи ил П-5 ЯР7 П-5 ВР7 П-5 т 2*ЗР7гтт г*т 2*367МР72x3372*3972x3372x3972x397г*т\2*3972*3972x3972*3972*3972*3072*397

консистенция Щ}Шр-1 П~5 0-1 Пг5 Р-1 П-5 Пг$ 'П-5 П-5 П-5 0-5 П-5 П-5 П-5 П-5 п-5 П-51П-5 Л-5. П-5 П-5 П-5 П-5
Пески - 1 4,0 0,0 45 ¥ \ 5,9 03 ■¥\ Цр
ериклитые В 4ft 00 45 \0,6 5,9 2,3 ip 10 ' < т
и крупные 3 4,0 0,0 4ft 6,6 5,5 2,3 7,8 тр %4\ 16 10 13,в 8,6 10 Щ5 - г
П е т 4 зр 5,5 41 0,0 5̂,4\ 7,5 8,0 Щ7 13,1
средней
крупное®

5 3,6 5,5 41 6,0 ¥ 15 -г М № Щ1
ш В 3,0 5,5 г 4,1 6,0 SA 7,5 %2 10,0 12,3 7,3 ш щз g.p Щ7 151 ,—

7 2,0 19 2,9 42 3,7 5,2: 5,3 V '¥ А ' 6,0 ?ТГ 9,4 г 63
Пески В гр 3,9 V 4Л 37 5,2 5,3 7,2 5,4 № V 9,4 8,3 т
мелкие 9 гр 3,9 2,9 472 3,7 ¥ S3 7,2 ¥ ** 6,0 V 9,4 5- 8,3 т

10 2,0 3,9 2,9 42 3,7 572 5,3 7,2 8,7 64 13 ¥ 6ft 7,7 9,4 8? Щ8
11 г,s 3,2 2,2 4,1 м \ 570 ¥ 7,0 5,3 7,1 6,0 7,6 9,1 8,2 10,5

Пески 1В %5 ¥ 2$ 4,1 376 ¥ 6,2 7,0 ¥ Г7.1 6,0 7,0■ 9,1 872 юр
тллебатые *■ т {2,5 3,2 ¥ 4,1 ¥ 570 5,2 7,0 53 7,1 * 6,0 7,6 9,1 2,2 10,5

м 2,5 3,2 2,2 4,1 3,6 5,0 5,2 7,0 2,5 Д2 7,1 876 5ft 7,4 9,1 - 8,2 6/3
,<м

S
15 3,5 02 3,9 ¥ 4,2 6,9 7,4 6ft 11,6 Щ1
10 зр 4,7 3,5 5,0 44 6,1 60 6,0 6,8 878 № 0,0
17 2,7 41 3,1 4,4 3,9 ¥ 54 7,3 ¥ : 5ft 14 ¥ 6,3 19 9,5 8,6 юр

Супеси $Mb 18 3,1 4,7 3,4 5,0 43 6Л 5,7 5Л 6,4 8,7 Ю,7 \ 9,0ч>

о т

19 2,7; ¥ 3,0 44 3,8 5,4 5J 5,2 К . ; 5,8 7,7 975 8,1 10,4
ВО 2,4 3,6 6? 3,9 ¥ 4,7 3,2 5,5 ¥ 53 ¥ 5,4 7,3 4,5 4р\ 46 ■6,0 8р
21 12 2,6 2,2 гр 22 3,9 ¥ ¥ ¥ 2,4 ¥ 4,5 2,4 3,4 0,0 2,8 4ft 2,8 14,0 2,6 40 55
гг 4,5 7,0 5£_ 7,5 6,3 9,1 8,5 т ■ '
23 4,0 *1 4,4 6,5 5,4 7,9 ” ¥ юр Щ4 юр

<5?via 24 3,6 5,4 3,9 5,8 4,9 7,0 0,0 ц НЗ 41
Суглинки Ч|

*2? 25 Ж 4,В 3,5 ¥ 43 6,2 ¥ 56 - ¥ щ Щ1 8Jс <#. г$ 2,9 4,4 3,2 4,7 4,0 ¥ 5# 6,2 59 7,7 9,4 « 8ft №
га' п 2,0 A L гл A L 4* ж 477 ж . J L . 47 V Ж . ж 6Г 6,0 ¥ JJL

«г
таблицы

шшшшшшшшшшшт A4D7 -  255

I

У

Лиса
6





Т а б л и ц а  д л я  В ы б о р а  т и п о р а з м е р а  . з а к р е п л е н и й  В г р у н т а х  с  н е н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й

Тип
т репаний -  ' ;  В - I  , 7 - ■ .
Труппа
конструкции 1 2 3 4
Параметры
закреплении и 4 к * Щ о 'ч

1
Г* и ^ /ь к ~  Щ г  ■ hSA i f 1M s hSA x ^ eA e  ,

&п!?

" А г * Ч * h5/ h r l,SA o Щ * ~ Щ в
Труппы
зрунтоё Р-1 П-5 Р-1 П-5 Р-1 П-5 ЯР7 Р-1 П-5 Я Я 7 Р-1 П-5ЙР7 Р-1 П-5 ЙР7 П-5 ЙР7 П-5 ЙР7 П-5 ЙР7

Т 45 0,7 «5 46 о л 1М- ш О- m n а з 1.1 и А З 1,5 . Л 7 V ■ i* о . i9 8.8

п ff2 1,9 И i9 1.5 85 33 гм 5 3 44 is 3.7 5,5 81 & 47 3.5 4 3 - 5 5 Л З ¥ 5,5

777 f,$ 18 i e 8 7 8 J 3 6 ‘р 8 8 4 5 гм V 4,9 30 48 4 S . t o S * A
87 3,0

Ж V 8.4 8,7 4 4 3 ,7 5 * 1 9 4 7 т 8 t , , « V ■ т M , 8 ,6 4 4 ,5

ж и с S J S .9 Ц 7 К О 1 1 5 Л 4 г 5 * э * Я ■ % 4

Т и п

закреплений в - п
В  т а б л и ц е  д л я  г р у н т о Ь  г р у п п ы  I  п р и в е д е н ы  з н а ­

ч е н и я  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  з а к р е п л е н и я  п о  д е р о р п а -  

т и ё н о с т  о с н о б а н и я ,  И л я  ц у ш в а ь г р у а л  Ж - О  т  п р о ч -  

.  н о е т  о с н о в а н и я .

1 \ - ' . ;  • V

S

Труппа , 
ттрущии 2 3 4 2 1 3 | 4 2  I з  4
Параметры,
закреплении h S / hH  = ! .S / fiS м Л к - Ш е

Г р у п п ы

щ н т а Ь 2 * R P  7 г « я Р 7 2 - Д Р 7

7 и i * < * « й a t

Т Т 8 8 и 4 * & * 5 - 4 5 ц a t

I

1

т п 6 ,4 % б 17 7 ,3 " « г & № f a s

ж % з 8 1 а з 1 3 3 ,9 . щ Ш Ю <W ■ __ 1
т

ж 8 .7 и 1 0 ,0 > 4 * m s 1 1 Л m М * 4 *
■ 4 З Д 7 - 2 5 3. . ы к т ъ  в а т

n

Стинж
r u n Н щ § щ т  тшёншнь 

т р т я т й  е шштат
M u m  Mum 

P  i

гЛ и Ш В
г

Г я -сп ы ш Ш Г - Шитнергз 1
т т ж т т

Ж Р
• оек т



■ 1 т

Т а б л и ц а  д л я  В ы б о р а  т и п о р а з м е р а  з а к р е п л е н и й  В  г р у н т а х  с н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р о й

•Тип Г - 1 г —тт________H Z —
группа , f 2 3 4 i 2 5

Параметры. М Л , = ° ‘*Лв №А т Ч в MArWu, hsA k * 1*//.! • * A r “ A * **A*-U A * M A П 5

Труппы РА №%

.
З ДР7

m
Р-1
РЧ м .

РР7
П-5

Г Ы
РЧ m ft'

0 -5
p-j

P-i
P-i Щ P-1

P-1
n s
P-1

№
n -s

p-i
P-l

0=S
Р Ч

Ш
П-5 f t

/7 -5
p-i m P-i

P-l
1 Ы
p-l

HtLL
n s

Т 0,5 W 10 U 16 а и а f.3 15 ofi 0,6 0,5 0.5 01 03 u 0.9 a 1,4 V а,в ii 0.9 < u 1.4

~ 1 Г ~ 0,7 13 <* Ot 32 1,5 03 34 2.5 3.6 «7 iH 03 i7 0? 1.7 2,7 it oo 3.3 1.0 is IB 1.3 2,2 3.4

П Т ^ 0.9 н <# 19 М г.1 11 w 3* ot 09 i9 и It it 13 55 a 2,8 1,3
1,6

2.3 3.6 U «9^ 4,4
2.8 4,4 2.1 35 5.4

/V it .V 2,4 57 35 ге 3» 56 Кг 6,0 it 2,2 4,4 2.6 (5 V w sp 3,0 5,3
V и S3 V на S3 4,1 пн 55 a 53 it 03 11 .03 4.7 2,2 3.7 59 1,7 2.9 4,В 2.3 3.8 6,0

Tunзакреплении' г - п Г -Т Т Г -------------- r = i r

Гру ппа ,кшщЩщии 4 2 3 4 2 ъ 4
jm S \i К/Л1.5А Япараметры. закреплений̂ ААЩе MAtrWn% ! % Ж ■чача\ 1% 4ie\*96\*K$*9$Ш*%* ЩгУУмгА»

Группыешияюа ЕЫР-1ш П-5Р-1ЙР7
f f i

ЙР7ns i M £ 7
03 1.3 g-.i.а <5 1,6 t$ it 47 «3 it if «3 it H «3 « S.0 t,7 i4 ao, 8.7 14 to 2,1

U g _ _ 2.2 3.0 оч 3.6 39 « a« 52 6.9 4 45 6,3 43 50 It 55 57 4.6 6,4 8,8
_/// 2,9 4# ч 4.7 HJO59 5,8 ~5A 39 17 to 8.2 40,2

Tv Г 
i V

3.5
зл

3539
3,8
%0

596,2
4,7
m

to7,6 -■ '53,
50 Sfi.

10.6
№-— -

9.0
3.3 _—

В тв&лице Зоя грунтаб группы I  npuSedm t значения 
несущей способност и закрепления па Зеффмст& аетют- 
Ьсщик, йт грунт# орут  Л.+-И, па процтста основания. т ш ш ят ш ш гш А



гII
ilL°

З а к р е п л е н и е  6  с В е р л е н о м  к о т л о б а н е

| ■S 1 CH8-3J+Z7-H п т -щ цв-ц о пт -г,г-и,г5

П л и т ы  П-5 и  П-4 Р и г е л и  Р-1 и  Р 1 -ж

Ьш b t * h t *>г ____
0,7м 4,вт 4,0 т
0,9 т 1,%м 1,9 т j
torn 2,от 2,Ом . 1
1,1т „ 2,2 м 2,гм
*,гм 2,0 м %4м

i  Обратная засыпка пазух едерленых котлоЗаноб произво­

дится зтттт грунтом.

г . Б а н к е т к а  н а д  б ы р ы б ает ои  а п о р т  к о н с т р у к ц и е й  

о т с ы п а е т с я  6  с л у ч а е  б л и з к о г о  В ы х о д а  к  п о в е р х н о с т и  

с к а л ь н ы х  г р у н т о в . .
з  Я -  доза  пары.

4 4 0 7 -2S5ШАтЖ 5 Г Щт
инженер ШтШ< лит 1 лист тш
ГИП боринода З а крепл ен ие V I *  е&t. cm. М т _ г

т е р н о -у е л о В т  опор
Минэнерго СССРткяютттг лемнгш



А
Закрепление В грунтах нарушенной 

_ ___ _ структуры

Ш-З&гФ'И т-2#Ч 5-9,5 ПТ-4,0-4,3+3,0 ПТ-2,2-425
Платы Ригели

Р-1; Р1-Ж1 РдЛ-1 ^п-г п-чп-з
1,0 1,Ц ОАл 0,8

а
„ . . . . .  , ‘ л  ...At

% ч .:й л kk  *.*; « 4

i  О б р а т н а я  з а с ы л к а - к о т л о В а н о В  п р о и зв о д и т с я  с  д а т о й  

т с о т р г о ,. с л а б о г о

г  б а н к е т а  н а д  В ы р ы В а е т й  о п о р н о й  к о н с т р у к ц и е й  

о т с ы а а ш о я ч п р и  н е п а л н а т  з а г л у б л е н и и  с т о й к и  В  

г р у н т а *  $  с л у ч а е  ■- б л и з к о г о  В т о б а  к  п о в е р х н о с т и  

с к а л ь н ы х  г р у н т о В . 

д Я -  б а з а  о п о р ы ,

S I Т "  f I I Ж 407— 253 Лист
В'
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m

Т а б л и ц а  o f f i e m i  з е м л я н а я  paSom  6  г р у н т а х  н а р у ш е н н о й  с т р у к т у р ы ,  к 3

Элементы

закреплений

Наименование
зенитных

работ

^  П есчаны е грунт ы ____ Глинист ые ерцнты
С ухие Оббодненные С ухие Оббодненные

h=i,5 6*1,8 Ь » 4=2,2 6-2,6 Л* 15 бы,в 6=2fl h*2,2 6 -2 ,6 h -0 6*1,3 h=2,Q h*2,2 6 -sp 6 - ts 6 *t$ 6=2,0 6-2,2 6=2,6
П -: и ч -з

Глиняная

от нт т т

г 2 3 3 Ч — — —.*■ ■ 1 1 1 1 1 _ _ _ _ __

п г  ^ 2 3 3 0 и 1 — — — — — 1 1 ; 4 1 2 _ _ _ — —

п -н  \ , 2 2 3 3 3 — — — ’ — — - 1 1 1 1 1 — — _ — —

9 -1 ,91-Ж , г 2 5 3 0 - - - - г  в -  -■ 1 1 1 1 / — - -

"\
\

р%от
Элементы

закрепления
Наименование

земляны х
работ

Диаметр стертого котлобана 9езо

h H S  ' 0*2 ,0 6*2,2 6 *2 ,6
Стойка

Сберление

кот лобана

т у 0,7 $ #

Подкос .0,8 1 0 ,9 . 1,0 1,1 1,2
.л^Шртной акты 0,5 М ОР 0,7 0,0
Стойка Доработка

грунт а

Вручную

— шт— . .. . ._,м
Подкос 0,2 0,2 0 ,2 0,2 0,2

ffi°o J f№ m  опоры 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Стойка

Засыпка

кот лобана

о,6 0 ,5 0,0 0,0 0,7
Подкос 0,7 0,9 1,0 1.1 1,2

ĵ M m m u  ооооы ОД 0,5 0,0 0,0 0,7
Стойка

Глиняная

от мост ка

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Подкос о,е 0,2 0,2 0,2 0,2стоика , 

jm-nfltmou опоры 0,1 0,1 0,1 0,1 « л

t  Ш е м ы  работ  подсчит аны при  от косах д м  

пест нщ х сухих грунт об v t

песчаны х оббодненных грунт об i ; t 5

глинистых сухих грунт об v o ,s

глинист ых оббодненных грунт об l  i

щ . Ш п Ф-ДОКЦМ. подпись рила
инженер ЕщимоВа 1 ¥ гт пот опа
ел. спей. тесен.

4 .407-255
Таблицы и  граф ики  

объемоб земляных работ

лит. лист листиЬ
Р 1 2

Минэнерго ссср 
СЕ/ЬЗНЕРГОПРОЕКТ 

г. Ленине о ад
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- Имщеёь. #  вшётт  вщртт там§@ш tpaauss* раВмвйг 
i s )  а м т  и -ш  и  р а я т ё ф  $ д? * ?  ё т  р м т Щ - Ь  45  т 2 
Вж mum #-/л jKr9 #**# # риш т  РЧт a & f§  4$ * *  
ёт  р ш т Щ -ё %$ Е£? Г&нШШ Ш>Ш. Ш W . 7 - 2 5 3

4d



'rw T
К :. r r

■i.!

8

Г р у н т ы  с  у с л о в н ы т и  н о п е р а т и  ц  а , яг,  

щ  3 7 ,3 8 , s o , s i ,  s z , 5 3 ,s n  №  р е к о м е н д у е т с я  U O H U b - 

з о б а т  б  к а ч е с т в е  г р у н т о в  о б р а т н о й

котлованов.

Г р у н т ы  с у х и е , К ‘ 1 ,5 5  т с /м *

Тщ

Зады
работ

Услов­
ный

Несущая способность анкерных шшт на вырывание по прочности основании Hgt , тс
номер

грунтов
П- 4 П - 3  и Р- 1Ж ]  /7“  •/

/ 7-2
Ь=1,5 h4,8 h-гр h'2(2 h*2,4 h*ij5 t?H8 h-2,0 Ь*гр h-2fi h~1J5 4*1,8 ,h*2P h-2,2 4*2,4 hmiV: i h~49 Ьк2,0 h*9h

Песни
гравелистые 
и крупные

1 1,44 2,17 3,72 4,64 5,36 2,10 3,01 3,73 4,58 5.53 2,13 3,82 , 3,74 4,15 5,47 4,47 6,05 7,18 85$
■

10,1Z 1,35 1,92 2,49 3,07 3,74 1,87 г?5 3,29 4,05 4,94 1,91 2,69 3,33 4,01 4,84 4,16 5,58 „ 6,54 7,9 9,15
3 1,21 1,77 гм 2,79 3,48 аз 2,46 3,02 3.70 4,46 1,76 2,48 3,05 3,67 4,42 4,0Пески

средней
крупности

4 1,41 2,03 2,62 3,23 4,01 1,98 2,88 3,44 4,22 5,13 2J02 2,84 3,50 4,21 5,06 4.3 5,78

6,18

675

7,55

8,1 9,45
5 1,30 1,88 2,38 2,95 3,65 № 2,59 3,16 3,87 4,68 1,87 2,63 3,21 ' 3,86 4,64 4,15 5,44 6,4 7,83 90S6 1,16 1,72 2,15 2,64 3,24 , 1,68 2455 2,88 3J52 4,25 1,72 2,38 2,91 3,50 4,21 35 к lit . *7 4ti

9,v9

Пески
мелкие

7 ш 2,06 2,36 9,21 4,26 гм 2,85 3,46 4,24 5,88 2,09 2,90 3,08 4,24 5,07

** - 

4,43
ем
BiM

$07

633 33 938 1,29 1,80 2,15 2,86 3,55 и з 2,55 5,М " 3f?p 4,56 1,89 2,58 3,17 3,80 4,54 4,14 5,43

9,99

6,4 753 33
9 1,09 № 1,96 2,20 2,93 >,57 2,22 2,68 3,25 3,8 1,66 2,27 2,75 3,28 350 3f7$ 495 S£C 99 ft
Ф 0,88 из 1,54 1,68, 2,10 1,32 1,82. 5,2 2,64 3,15 1,38 4,88 2,28 2,70 3,18 3.35 43

9 ,0 *.

A 99
655

&ЖК
7,у
£**30

t

O-Ji- 0,25

15 1,85 2,55 3,04 3,66 4,38 3,37 4fii 4,77 5,7 2,71 3,60 4,30 5,01 $83 554 674 7 ,8 903 a ft ХЛ
16 2,60 3,24 3,74 2,16 2,91 3,48 4,12 4,84 2,35 3,12 3,65 4,34 45 60S 7» JOB

WaM 
л 90

17 1,32 1,84 2,2? 2,70 3,00 1,89

2,04
J ,54 5,04 3,64 4,25 2,05 273 3,23 3,79 4,41 4,26 55 654

9,99

753
9 ,2 9

8.45

Ц2&Щ 75

18 1,47 2,03 2,45 3,03 3,62 2,75 3,09 3,94 4Л 2,49 2.94 3,46 4,11 4,79 459 579 654 762•19 1,26 1,77 1,85 2,18 2,56 1,74 гм 2,75 3,29 3,85 4,87 2,50 2,97 3,46 4.07 4,05 S 3 6 5 7 1

- M L -

го
21

0,94

0,80

1,40

1,00

1,57

1,35

1,89

1,58

2 ,1 2

1,71

Ь5

1,24
< «
1,65

J iL „
1,94

2M
2,29

3,34

2,69

1,61

1M
2,45

1,75

256

2,08

2J97

2,41

3,4$ 3,68

3,28

•9,9

4,7 558

4,64

624

J * L .

656

l £ * L .

ШлитЖдан». WBwинженер еошмобсКi r r frMn Ьотоба mso. cm . тссек
'

4.407 -  253

анкерных плит 
на вырывание
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*. Ленин set





Грунты сУт > У ч ,7 тс/м3.
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Продолжение таблицы



В иды

р вбот

УслоВ-

Н т и

гра&елияпые
и  крупные

П ески

средней
крупност и

Пески
м ел к и е

I

№ 14,25

Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  а м п е р н ы х  т а л ?  н а  З ы р ь Ф а н а е

Грунты с  услобньти ш т е р а т и  и ,  т ,  ц т ,  
34, щ зб, 37, 38, so, si, so, 53, 54 н е  р е к о м е н д у е м а  : 
и с п о л ь з о В а т ь  В  к а ш т В е  е р у н т о б  о б р а т н о й  
з а с ы п к и  к о т л а В а н о В .

ф ун т ы  о б Ш н е н н ы е 9 6 = 1 ,5 5  т с /т *

н а т р

друн т оВ

n - н П-З и Р-1ж Г  0 * 1

г _

П ~ 2

Л=«5 Ь ч ,8 Н о Ь ~ 2,2 h ~ 2 p

2 ,2 4

h * t,5

1,14

* 4 ,8

1 ,0 3

h * e ,0

2 ,0 1

Н -2 ,2

Щ 4б

h * 2 fi

2 ,9 9

h * ip

4 1 6

Ь * ф

.1 ,0 0

h * e ,e

г,ог
h * 2 £

2 ,2 5

h % 4

2 ,9 4

6 *1 ,5

2 ,5 0

4 *1 ,8  

а 3 6

h * 2 fl

394

h % 2

4 7 0

h - ip

SAM
1 O JS 1 ,2 5 1 ,5 5 1 ,9 5

2 4 7 1 1 ,0 3 1 ,3 2 1 ,63 2 ,0 3 0 ,9 9 1 ,4 5 1 ,73 2 ,(3 2 ,6 0 1 ,0 2 1,43 .4 7 6 2 ,Н 2 5 4 2 ,3 0 3 J0 4

^ т 
2 5 6

ч> w  
h o g 4*Q4

3 0 ,6 4 0 ,9 2 1 ,1 8 1 ,4 6 1,81 0 ,9 0 1 ,2 8 1 ,5 8 4 9 1 2 ,3 2 0 ,9 2 1,28 1,58 № 2 2 9 2 ,1 9
>

2 8 4 3 3 2

T/*w

АяА

*9,79*

4 e s
4 0 ,8 0 i ; л 1 ,4 5 1,78 2 ,2 0 1 ,0 9 4 5 8 1f8 9 2 ,3 1 2 8 0 4 1 2 1 ,5 7 т 2 3 1 2 ,7 6 ? 4 4 3 2 3 2 7 2

T/СПГ
4 ,9 3 SfS ~ ~

3 9 ,7 2 1 ,0 3 /,3 1 1,61 1 ,98 0 ,8 7 Т ,4 0 4 7 1 2 ,0 9 2 ,5 2 1 ,0 3 1 ,4 3 , 1f 7 5 2 ,0 9 2 .5 1

- *  

2 ,3 4

■ж !., - 
2 ,9 8 2 5 3 4 2 9 4 ,9 1

6 № 0 ,9 2 1,14 % * % 72 0 ,9 3 1 2 4 % 52 4& 6 2 ,2 3 0 9 ? 1,26 % 54 1f 8 5 2 ,2 2 2 ,1 7

■ х .  „ 

2 ,8 2 з л у i 3 J 2

* *

4 .5 0
7 № № 1,5В 1,91 2 ,3 3 1 ,1 9 4 6 6 2 ,т г м е р е 1 ,2 5 4 7 1 2 ,0 8 2 ,4 7 2 ,9 4 2 ,6 4 0 6 3 ,9 i 4 ,7 9 5 4 7
3 т ,,S 9 1 ,3 4 1 ,6 4 1 ,9 9 ■ щ ~ т 4 7 6 2 ,1 2 2 р 4 4 9 9 4 4 6 1 ,8 6 2 ,1 4 Ж 2 ,4 1 3 ,П 3 ,6 1 4 ,2 0 4 ,9 3
я a p t 0 ,8 8 т 1 ,3 2 1 ,5 7 0 ,8 6 W ' 4 4 6 4 7 $ г щ 9 9 1 1 ,2 4 1 ,5 6 1 ,7 8 2 ,1 2 2 ,1 3 2 7 5 2 1 3 3 ,7 2 + 9C
ю ом 0,№ 0 ,8 1 0 ,9 7 1 ,08 0 ,6 9 0 # 5 ш _ 4 3 7 4 б з 6 ,7 2 0 ,9 7 1,18 1 ,4 0 4 6 5 4 6 0 2 3 4 2 6 9 Щ 2 6 4

15 1 ,9 2 2 ,2 8 2 ,6 9 3 ,1 8 4 8 3 2 ,4 3 2 ,8 8 Ц 3 8 3 9 9 т 2 J6 3 3 ,1 2 3 ,6 1 4 ,1 8 3 ,1 6 4 fi0 2 3 6 6 .1 5 6 ,9 9

5 16 1,15 1 ,5 0 1 ,8 5 2 ,2 4 2 ,5 9 1,51 2Щ 1 Щ г м 3 j3 6 % 66 2 ,1 8 2 ,6 6 2 р 9 3 ,4 7 8 2 5 4 /Н 4 5 5 5 ,3 3 2 0 3

17 0 ,9 2 1 ,2 5 1,51 1,79 2 ,0 0 1 ,2 5 4 6 7 4 9 8 Z 3 4 г & 4 3 6 № Ж 2 ,4 6 2 ,8 8 2 ,7 4 3 5 1 4 ,0 1 4 6 9 5 .2 8

1г 1,05 1,41 № 2 ,0 6 2 ,4 7 0 8 т 2 ,5 9 Ж 4 S 6 т 2 ,3 1 г р в 3 ,2 0 3 .0 5 2 7 7 4 2 8 5 ,0 2 5 J t

ъ 0 ops 0 ,9 6 1,08 1,23. Ж Ж № 4 1 4 2 ,0 6 2 ,4 1 % 2( т 4 9 1 2 .2 2 2 6 8 2 5 6 3 ,2 9 3 ,7 8 4 ,3 5 « .t e

го 0 ,6 1 0 ,8 9 1,00 1,19 1 ,3 6 т 4 8 2 4 4 6 4 7 1 2 J6 4 0 6 4 3 1 № 4 8 1 2 ,0 . 2 ,2 7 2 ,8 3 з л а 3 ,7 0 4 ,1 7

2 1 0 ,4 8 0 ,6 4 0 ,7 8 0 ,9 2 т w ,6 ,9 4 4 1 6 Ж . «» 0 р 7 •ш 4 2 6 4 3 8 1 ,5 7 4 9 1 2 ,3 8 ж . 2 H 2 6 2

T = R
ННиките. ш т ш . & Л 0 7 - 2 5 5



Продолжение таблицы

виды

работ

Услод-
ный
номер
ерунтоб

Несущая способност ь анкерных плит на ВырыВание п о прочности от дания  /У£, тс
n-M п -э  и Р-1Ж П-1 П-2

М,5 h*1,8 H o h*& h~2fi hH,5 MS h~zO h*2,2 h~z4' A»<5 hng h*2J0 Ы г 4*2,4 H*1,5 h*1,8 4*2,0 4*2,2 4*2,4
'

1
о*я*о&

ш 2f46 3,16 0S 4,30 ы 315 4,00 4,71 5,43, 6,18 306 4,56 5,29 6,03 6,81 6,06 7,60 8,56 9,78 11/0
23
24
25

06
1,S9
т

2,63
e,«
02

2,98 
i-gg* j 
J £ _

3,45
204
2,48

W
3,90
2,85

2,56
2,23
1,t9

3,31
206
2,93

3,85
3,32
203

4,14
302
3,87

506
408
3,73

801
203
3,15

0,71
3,22
274

4,32
3,72
3,17

4,92
4,26
302

5,58
4,83
4,12

5,14
4,58
3,82

6,42
5,71
5,03

7,26
6,45
570

8,26
7,34
6,46

9/*
8,23
7,̂ 326 1,ез w w 2,19 2,51 1,70 2,18 ZS3 2,92 302 103 2,45 2,83 423 3,65 473 4,63 503 501 6,$427 JSL № 1,65 1,89 A" 1,50 1,93 2,22 2,51 202 1,71 216 2,50 2,86 3,21 441 402 4,77 508 6,04

I
Ц&УИар

п 06 2,56 2,96 3,47 4,00 zee 3,36 3,90 4,48 5 1 2 3,00 3,80 4,38 000 5,67 524 553 7,38 8,38 90929 w ел* <u* 3,09 3,55 2,35 2,99 3,49 402 407 208 3,40 m 9,98 508 4,49 5,97 6,77 7,67 8,81т т 1,91 2,22 2,58 2,95 ZOO 255 296 3,41 3,87 2,26 2,8$ 303 308 4,29 4,22 5,25 5,93 7,11 75231 06 106 1,90 2,15 2,50 1,72 2,22 205 2,94 *29 1,97 Zso 2,88 5,28 3,70 478 469 502 509 6,5932 W 1,31 1,53 1,78 2,18 1,43 1,83 W 2,42 2,75 163 2,06 2,38 200 3,01 3,34 4,07 4,58 517 5,7853 0,64 1,08 1,2$ 1,45 m 1,20 1,51 1,74 1,99 2,25 1,39 m 2,01 2,27 2,56 2,94 301 4,06 4,83 5,08

Гли
на

&ХС&5

39 -Ш . 4,61 _££_] 5,72 8,73 402 5,76 601 7,59 8,47 5,22 600 ?57 808 902 804 10,6040 201 3,75 4,37 soi 5,88 3,88 4,92 504 6,41 7,29 4,49 4,86 6,47 7,34 8,22 7,45 9,21 1005i 41 _§да_ 2tm, *9s 3,98 4,95 3,14 306 4,55 5,19 586 3,62 9,39. 5,21 501 609 60S 7,68 8,66 475 108642 щт K*J 2,99 3,44 2,75 3,47 924 403 50$ *18' 3,99 4,56 5,16 502 5,59 6,88 7,74 8,69 9,6843 1,78 2,26 2,02 3,00 3,49 238 2,98 3,41 m 48 202 561 4,04 4,55 509 5,06 6,20 6,99 61244 1fS3 1,95 2,24 255 2,88 203 207 3,04 3,45 428 2,47 3,09 3,51 404 4,42 4,59 5,60 629
0,1 £ 
743

8,71
46 qso 3,00 M L 4,01 407 320 404 505 506 5S6 3,71 405 5,31 6,00 6.76 6,37 7.84 8,82 Q9Q ---■—
46 Щ09 206 * » 352 3,99 2.78 3,48 3,96 4,52 505 301 4,29 4,74 £33

-Г
$05 578 809 7.99

-У**
Q94щ ящ в 47 w 2f£9 2,64 3J01 3,40 00* 3,11 304 402 404 2,88 309 408* 4,62 506 516 6,32 7,10 796

995
4$
49

-JSL
m w m 2H №

2,13
105

M L
2&

301
.* *

3,45
201

9&
3,26

207
2,14

*09
804

301
m

9,09
536

4,42
475

459
4,H

5,60
9,99

609
5,58

8,12
6,20

926
8,71
6,87

Щшт одШненные, X* %ss тс/**
4407- 253

i
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Ш

ню
дм

н\
 По

дпи
сь 

и д
ат

Для грунтоб • дА 9; т 19}
М? ж го; 21; 27; 32; зз

Для грунтоВ: НН l;2;3;4}5i6;
7у8; 0;т т$;Ш$1Ш;тзгЛ9’№99

•® У /'

у

I__тЫ rbSjSt

Z Z Z 1  г

М?хж
is

Для
ifi 2,*? Ь,ц

Д л я  ip y m o B ; НН 23} 29; 
К р тс 42;ЛЗ;Л5;Л7

%* 4 *
Л&22;Ш5 М  Для грунтоВ: \ллз9}49

г р ^

)

Грунты суш  б* 1,55 ш /м5

- А *

*Л к »

t На графиках Ват зависимости несущей товар­
ности анкерных шит на Вырывание по прочности 
основания, т с, от глубины заделки стоики В грунт 

: г.Призакреплении железобетонных пристаВокдзе­
ты щшобетднных анкерных плит рекомендуется 
притнять дереВянные ригели иэ пропитанной дрек» 
тны раВноВеликои площади В плане. \
Площади плит 0  ВырыВание s"tM -ф т * -* В ^ * *  
1ЬЗ -  %22nz; f t-4  - Щ08 0 *Г  P~1*C~%SO0S* \ 
л Грунт с утВныт ншщюлш цш.щз^з^ЩЩ 

щ х,5о,5f.se,зз^од нерекомендуются и ехж»- 
заданию В качестВегринтоВ обратной засытш.

ел t,e гл bp

Ш
Ш ш

% . Ч Л - 2 5 3
несущ ей  

способност и анкерных 
плит н а  ВырыВание

’ТшГ Лит Mod
JP fмтнто сс 

С Б Л ь а д а г о п Ес. ленинет з



4*9 Щ ЦЪ&я,! Ш tC>: т- 
3i; гг; за;зз

4 '

*,ч h,n

А *  г р у н т о В ; м 4  £ ;3 ; л* ъ  г

7;  з; т; п ; щ  ш; 24; &; 26; зо; 
Si; 4$ ; 4 4 ; 4?; 4$ ; 49

Да» грунтоВ; //W •/; ist 23; 
2 8 ; 2 9 ; 4 2 ; 46

Ж

г

*$Л
«.Л / * '

*2>
«•>5^

1,5

,* Для вринтоВ* ЫЫ 2 2 ; 41; 45 г, |- ж  Г

, хр

— *
щ

%,о

5.0

4.0

м

2,0 2,2 2,4 k m

Грунты сухие, б  * i y  т/т5

тс

1,2 

Д л я  А

p s

л>

1,5 2,0 2,2 2,4 h, М

' • 39, 40

1 > 

ж
/  JV

t  Н и  граф и ках Ваны  зависимост и несущ ей сп о ­

собност и анкерных плит  на  ВырыВание п о  п р ои - 

ност и осноЗания, т с , от глуби ны  за б елки  ст ой­

к и  В грунт .

г. ф унт ы  с  услоВны т и номерами аг 12, ц  14,34, 
35,36,37,38,50,51,52,53,54 н е реком ендую т ся к 
использованию  В  к а т т В е  грунт оВ обрат ной  

засы пки.

1,5 1,8 2,0 2,2 2,4 Н,П

ton Лист НДОКЦПВЙ. Подписьfipmcf 4.407-253 Лисп
г
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Щ
Ш

1ю
5т

Х0
ши

сь 
и 

Ш
Ш5

\

\ т

Несущие emdftmcmu закреплении т прочности Н Ppblpf тс

Виды ерунтф  
и  ш

консистенции

Шжчш  
тшшыхщ 
ристик го 
несущей а 

ши т

анщт 
vmm- 
унтос и

Характеристики ерунтоВ и несущая способность анкера ЙЦ1 (тс) при 
коэффициенте пористости е , раВнот-*

жаднее
'ера .Ш 0,55 ом 0,75 0,85 0,95 1,05

Супеси

. г

д*% 4№
СЧяф*

л - 0,15 7-Я 0,11 7,08 0,0% 6,0
j

Ч*)град № 29 27

№<Z«47s с»вф1г
ЧЧгрвд AI'm ом 6,23 0,09 4,18 0,06 3,84 0,03

3,31*и 26 24 21

Суглинки

0*7t,*Q,2S с«т/»* tfm c 0,47 «4 0,37
Ц1

\ 0,31 9,4 0,25 й ой 0,22 jPK 0,19 . Rti4
Ч?грВ 26 щ* 25 24 23

о, со
22

0,69 20
0,41

qzs*%«ns С*ше/и1 »/ V № 1QO 0,5$ 3,96. 0,28 7,91 0,23 7  /?7 0.1S 596 0,15 tTff
ч?ц«в 24

Щ9
23 22 21 19 17

H5*7t*a,7S

I
I dfrne 0,25 ■ 50$' 0,20 0,16 3,58 0,14 x ha 0,12 ? n

13 18 16 14
7̂6

12
9, U

Глины

e*7t*o,& c?mfaz 0.21 16,78 0,68 14,47 0,54 11,89 ЛА7 Щ76 441 8,89 0,36 7,6
Ч?щкв 21 20 19 18 16 14

№<7i<qs Cfm fi** ^тс 0,57 12,42 450 10,2 0,43 9,13 0,37 7,6 0,32 6,13
4? град 12 17 16. 14 11

q$<7tia,Ts С?т/м* tifa 0,45 6,05 0,41 5,68 0,36 5,29 0,33 4,3 8,29 3,45
ЧВград 15 14 12 10 7

Пет гравелистые 
и крупные

Cf ж/м2
A/j,№ ОМ  ̂ 12,78 0,01 П,01

-
10,13

43 40 38
Пески средней 
крупности

с* тф*
Н*мс 0,03 11,57 ОМ Щ73 0,01 8,78йТграа 40 32 35

Пески тлкие с?ж/яг 0,0$ т 9,04 4П Ht 0,02 7,93 — 6,25У* град 38 36
Щчг

32 28

Пески пылеВатые С*тс/м2 tJ0mr 0,08 3,34 ом 0,04 ОМ
У?град

N flHC
36 34

7,9 /
30

6,13
26

*,vo |

г ■ В Шодттт грунтам применение цилиндрического % анкера 
ЯЦ1 т Шускаетт.

$. Йнтр устшЬшВоеякя но глубину Й*3м. .
Обратная ш т т з котлодана производится т ат т

ИМШ HsjBam, Wriucb 0РЩ
m rnrn ffiumSa # , 7

\ m  \Ущтв)
dam. Паст  .

*

4.407- 255
Т а б л и ц ы  Ш Мора 
несущей способности

лит. Лист тать
p 1 2
Минэнерго cccp 
г. Ленинград



Уетанфчньш чертеж анкера Щ 1

Н е сущ а я  способность закреплении т  деформациям

Вид

грунтов ■

Пределы
трматибных

точении
консистенции

грунтов

Угол наклона  отмят/ к  горизонту
£ ~ S S °  I f i- S S  u s r s

Несущая способность анкера 
у  ЛЦ1, тс

И"м
Глины, суглин­
ки, сути Л. & 0,5 ел о

3 ,25
'M L

S its .
AML
ел о

АЛ. 
5,ПОПески средней крупности и ' мелкие

Глины и  
суглинки C ,S < 7 t .<  0,Т5 г м  

г ,73
5 .0 7

5 ,33
гЖ \ 
г.4% ■ 0 ,0 7

С ути e,s<7i <1,о гм
г,м

№ JJL
s e t

0 ,55
0,01

I  В числителе дроби Вана расчетная несущая способность анкера 
по депортациям 6 нормальном ренете работы ВЛ, В знаменателе- 
в абарийном.

г. Значения характеризуют расчетную несущую способность 
закрепления по деформациям при засыпке котловина местным 
грунтом, уплотненным до #  •  4,7 терм*.

тоже, с частичной засыпкой котлована слот Ш *т  
быт анкера веечано* граб ай ной сетью штаба 5-/. 

з Имущую способность анкера по деформациям Оля опор на 
оттяжках ВЛЮкд принимать по данной таблице б соотбетстбии 
с узлом наклона оттяжки к горизонту. Угол наклона сбыт со* 
не применяется,
У ОсноВание: Проект повторного применения „Унифицированные 

конструкции закреплений оттяжек тор блззкб б грунтах с 
помощью цилиндрических анкероб, устанавливаемых б сберленые 
котлоданы * арх я  оеш .

т ПитЫйттн; ПадетЦат 4 Л 0 7 - 2 5 3
Лш
£



{Ш
Г&

по
дл

Виды

грунтоВ

Ус/юВныи
номер

грунт

НорнаяшВт
Мление 

на грунт 
В рснрВам̂

Несущая способность стойки или пристаВки на ВдаВлиВание по прочности основания N py y , т с

ф и т & а П 7 - ¥ ~ Стойка Ш -^ -9 ,5 Стойка снд -Щ -11 
ПристаВт п г — ' 40 Стойка сне-8 -1 3

стойки
тс/мг 4*1,5 4*1,8 4*2,0 h*i,s 4*1,8 4*2,0 4*1,8 4*2,0 4*2,2 4*2,4 4*2,0 4=2,2 4*2,4 h*2fi 4*2,8

I

ераВелистые 4 9 Щ 650 6,51 7,57 8,28 7,99 9,30 10,17 11,08 12,11 13,15 19,18 21,69 23,55 25,41 27,28 29, •13

крупные 520 5,21 6,06 6,63 6,40 7,43 8,13 8,85 9,69 10,51 11,35 17,35 18,85 20,33 21,82 23 31
средней
крупности *,s,$ 390 3,91 4,55 4,97 4,80 5,58 6,10 6,69 7,27 7,88 8,51 13,02 14,12 15,25 16,36 17.48

мелкие 7,»,9,№ 205 2,05 2,39 2,61 2,52 2.93 3,21 3,49 3,82 4,18 4,78 6,84 7,43 8,01 8,6 9,18

пылеВатые ц 12, 13,14 140 1,40 1,63 1,79 1,72 2,0 2,19 2,39 2,61 2,83 3,05 4,67 5,07 5,47 5,87 6,27
Супеси

0 * 7 14  0,15 ВО 0,80 0,93 1,02 0,98 1,19 1,25 1,36 1,49 1,61 1,74 2,67 2,90 3,13 3,36 3,59 j

71 *0,1

22+54

470 4,71 5,48 5,99 5,78 6,73 7,35 8,00 8,75 9,50 10,30 15,68 17,03 18,3В 19,12 21,06 1

7L *0,2 360 3,61 4,20 4,39 4,43 5,IS 5,64 6,13 6,71 7,28 7,85 12,02 13,05 19,0» 15,10 16,13

Я  -  0,3 230 2,30 2,68 2,93 2,83 3,29 3,60 3,91 4,29 9,65 5,02 7,67 9,33 8,99 9,65 10,31

7 i - Op 160 1,60 1,87 2,04 1,97 2,28 2,50 2,72 2,98 3,24 3,49 5,34 5,80 6,25 6,71 7,17

1 3i~Q,5 130 1,30 1,52 1,66 1,60 1,86 2,03 2,21 2,42 2,63 2,84 4,34 4,71 5,08 5,46 5,83

§
O' 71 **0$ т 4* 0,93 1,02 0,98 1,19 1,25 1,36 1,49 1,61 1,75 s 2,67 2,90 3,13 3,36 3,59

7i, * 0,75 40 0,4 0,47 0,51 0,49 0,57 0,63 0,68 ops 0,81, 0,87 1,33 1,45 1,56 1,68 1,79

Ш, Лист н-тш* 7ШШ flprn
инженер Ещитоба d&'/p
ГИП бориноба
гл.ст. Па'ссек fLjiimr ,

4 Л 0 7 - 2 5 3
Таблицы несущей 

способности стоек и плит 
на

Mum. лист MucmnB
p t №

М и н э н е р г о  ссср 
СЕЛЬЗНЕРГОПРСВД

г. ~



Виды

ГраВ елист ы е

Крупные

Средней
крупности

Мелкие

ПылеВатые
Супеси
о & 0 , 7 5

Я  -  0,1

J i  *0,2

Я  = 0 3

Я  * 0 9

Я  *0,5

Я  *0/6

Я  *0 ,7 5

НорматиШ 
даВление 

w грунт

грунта

1 ,2 ,3

9,Щ$

1 5 + 2 1

плит 
т /т г

$ 5 0

5 2 0

5 9 0

2 0 5

т

2 2 + 5 9

го

т

2 3 0

т

130

го

т

Несущая способность опорных плит 
_____по прочности основания At {

ВдаВлиВанш
тс

П лит а П ~9

h *i,s

2 7 ,71

22,1$

16 ,62

8 ,7 3

5 ,9 6

3 ,9 1

2 0 ,0 3

15,39

9 ,8 0

6 ,8 2

5 ,5 9

3 ,9 1

1,71

9 *1 ,8

3 2 ,2 9

2 5 ,7 9

19,39

10,16

6 ,9 9

3 ,9 6

23,31

1 7 ,85

11,91

7 ,93

3J7

9 *2 .0

3 5 ,2 6

U,21

21 ,15

Н,Ю

9 *2 ,2

3 8 ,2 8

3 0 ,6 3

Щ 9 7

1 2 ,0 7

7 ,5 9

9 ,3 9

2 5 ,9 9

19,53

12,9  7

8,68

7 ,0 5

9 ,3 9

2 ,1 7

8 ,2 9

9 ,7 1

2 7 ,6 8

21,20

13,59

9 ,9 2

7 ,6 6

9 ,7 1

г ,3 6

9 *2 ,9

9 % П

3 3 ,0 5

2 9 ,7 8

13,02

8 ,8 9

№

2 9 ,7 8

2 2 ,8 7

1 9 ,6 2 ‘

10,16

8 ,2 5

*  5 ,0 8  '

2 ,5 9  \

П лит а П -з

9*05

1 8 ,07

12,39

7 ,0 5

19,10

11,96

9*1,8 В*2,0 ’ 9*2,2

2 1 ,0 3

19,3$

т

2 3 ,6 0

1 6 ,9 2

13 ,33

7 ,0 5

3 ,5 3

8,20

9 ,1 0

2 3 ,0 0

Ф 1

8 ,9 7

2 5 ,8 2 *

17 ,95

19,58

8 ,9 7

9 ,9 8

2 9 ,9 8

1 7 ,05

ЯП

2 8 ,0 2

1 9 ,99

15,89

9,79

9 /8 7

9 *2 ,9

2 8 ,9 5

491

10,51

2 1 ,0 3

17,08

10,51

$26

" I

forUucnk ыйокипенШдпиакйапА Ь А  D 7 - 2 5 5
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I /З Г \

Уе/ю В-
ный
номер

грунта

Н есущ а я  сп о со б н о ст ь  ст о и л и  или п р и ст а В ки  н а  В д а В л и В а н и е п о  д есрорм ат иЗност и A ip3 d , т с

П рист аВка (П  Щ Ст ойка C H B -% fc  - 9 ,5
Стойка сн д--Н  -и  h*  и ПристаВка пт Стойка СНВ- 8 -1 3

И™ 1,5 4 * 1,8 h - 2fi 4 *1,5 4 * 1,8 4*2,0 4 * 1,8 4 *2,0 h=22 4*2,4 ft ±2.0 h=2,2 4*2,4 4 *2,6 h*2S

1 1,77 2,08 2,30 2,14 2,52 2,78 3,48 3,85 4,20 4,55 6,18 6,73 7,30 7,85 8,41

я 1,36 1,62 1,79 У,66 1,96 2,17 2,72 3,00 5,29 3f 6 4,82 5,26 5,72 6,16 6,62

3 1,20 1,42 1,56 1,44 1,7 2 . 1,90 2,37 2,61 2,86 3,11 4,20 4,59 4,98 5,37 5,76

4 1,74 1,91 1,81 2,11 , 2,31 2,92 3,20 3,48 3,77 5,13 5,59 6,04 6,49 6,94

5 1,25 1,46 1,62 1,51 1,78 1,96 2,46 2,70 2,95 3,20 4,34 4,73 5,14 5,52 5,92

6 - 0,98 1,16 1,27 1,18 1,40 1,55 1,94 2,13 2,34 2,54 3,42 3,74 4,07 4J 8 4,71

7 1,36 1,57 1,72 1,65 1,90 2,07 2,63 2,86 3,08 3,32 4,58 4,94 5,30 5,67 6,03

8 * V * 1,30 1,42 1,35 1,56 1,72 2,16 2,37 2,56 2,77 3,70 4,11 4,42 4П4 5,06

9 0,79 . 0,94 1,03 0,96 1,12 1,24 1,56 1,70 1,86 2,02 274 2,98 3,22 3,47 3,72

10 0,62 0,73 0,81 0,75 0,84 0,96 1,22 1,34 1,46 № 213 2,33 2,52 2,70 2,90

11 1,20 1,36 1,48 т 1,65 1,79 2,29 2,47 2,65 2,85 3,95 4,25 4,55 4,85 5,14

12 0,99 1,13 1,23 1,20 1,36 1,48 1,88 2,05 2,21 2,38 3,29 3,55 3,80 4,06 4,32

13 0,72 0,82 0,91 0,87 1,00 1,09 1,38 1,51 1,64 1,76 3,14 2,61 2,81 3,02 3,21

14 0,51 0,40 № 0,61 а,73 0,79 1,00 1,09 1,20 1,30 1,76 1,91 2,07 2,22 2,38

15 1,11, 1,21 1,29 1,33 1,47 1,56 2,02 2,14 2,28 2,39 3,43 3,63 3,82 4,03 4,22

16 0,91 1,01 1,09 W 1,25 1,31 1,70 1,82 1,94 2,05 2,90 3,09 3,28 3,47 3,65

С? 0,13 0,82 0,88 0,88 0,99 1,07 1,38 1,48 1,59 , 1,69 2,37 2,54 2,69 2,86 3,03

18 0,85 0,94 1,00 1,03 1,14 1,21 1,57 1,68 1,78 1,87 2,68 2,83 3,00 3,16 3,31

19 0,66 0,74 0,79 0,79 0,90 0,96 1,23 1,33 1,42 1,51 2,12 2,26 2,41 2,55 2,69

г о 0,52 0,60 0,64 0,62 0,72 0,77 0,99 1,07 1,14 1,22 1,70 № 1,96 2,09 2,21

21 о,з8 0,44 0,48 0,46 0,53 0,57 0,73 0,79 0,86 0,94 1,27 1,38 1,42 1,59 1,70

22 1,87 1,96 2,02 2,25 2,35 2,43 3,25 3,35 3,44 3,54 5,33 5,49 5,64 5,80 5,95

23 1,51 1,59 1,64 1,81 1,91 1,98 2,64 2,73 2,82 2,91 4,36 4,50 4,64 4,80 4,94

24 %27 1,35 1,40 1,53 1,62 1,69 2,25 2,33 2,42 2,51 3,72 3,85 3,99 4,13 4,26

I

I  Грунт ы  • сухи е  У  за с ы п  ж  b S S  т с /м 3  

&  П ри  д о кд е м ш  объ ем ного бе са  г р у н т  обрат ной за сы л ки  д о  и т с /м 3  

допускает ся т а б л и чн ы е  з н а ч е н и я  н е с у щ е й  с п о со б н о ст и  ув е л и ч и т ь - 

дл я  т с ко Ь  н а  1 0 */* f  д л я  с у п е се й  н а  6% } д л я  суе л и т о В  н а  3 / * ,

д л я  е д и н  н а  2 % . \ Цщ НДлкчпен. Подпись 4 Л 0 7 - 2 5 3
Ч
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Услоб- Несущая способность, стоики или приставки на бда&ли&ание по дедюрматибмости А/Р§д, т с
ныи

номер
грунта

Приставка ПТ-  ~2 -  f f f
, 1,5

Стоика сн б -гу}-9 ,5 Стойка „ с н д -Ш -н  и 
приставка о т - -  9,0

/
Стоика СНВ-8 -13

0=1,5 h=1,S Ь -2,0 tl-1,5 h'1,8 h=2,0 9=1,8 h=2,0 h=2,2 9=2,9 9=2,0 h-2,2 h=2,9 h»2P h*2/£ |
25 1,05 1,13 1,18 1,27 1,37 1,93 1,88 1,96 гр9 2,13 3,43 3,26 3,39 - H L .__ 3,65 j
26 0,99 1,00 1,05 1,13 1,21 1,26 1,66 1.79 1J82 1,90 2PS 2,91 3,03 3,15 3,28
27 0,78 0,85 0,88 0,95 1,01 1,07 ■1,90 1,98 1,55 1,61 2,35 2,96 2,57 2,68 2,78
28 1,50 1,57 1,63 1,81 1,90 1,96 2,63 гро 2,го 2,89 9,32 9,95 9,59 9,72 9,86 I
29 1,30 Ш 1,92 1,57 1,66 1,72 2,29 2,37 2,96 2,59 ЗР8 3,91 9,09 9,17 9,30
30 1,09 %16 1,21 . 1,31 1,39 1,96 1,99 2,02 2,09 2,16 3,20 3,33 3,99 3,58 3,69
31 0,92 0,99 1,03 1,12 1,20 1,25 1,69 1,72 1,79 1,86 грз 2,85 2,96 3,08 3,20
32 0,73 0,79 0,82 0,88 0,95 1,00 1,31 1,38 1,99 1,51 2,18 2,29 2,39 2,50 ; 2,60
33 0,00 0,65 0,69 0,73 0,79 0,83 1,09 1,19 1,21 1,26 1,83 1,92 2,02 2,11, 1 2,20
39 0,82 0,17 0,91 0,99 1,05 1,09 1,96 1,51 Ь67 1,62 2,91 251 2,60 2,09 2,78
35 0,68 0,73 0,77 0,81 0,88 ОП 1,22 1,27 1,33 1,38 грз 2,12 2,21 2,29 2,38
36 0,55 0,60 0,62 0,66 0,72 0,75 0,99 1,09 1,09 1,13 1,65 1,73 1,81 1,88 1,28
37 0,97 С, 51 0,53 0,56 0,61 0,69 0,89 0,88 0,99 0,98 1,92 1,98 1,56 m 1,70
38 0,39 0,93 ' 0,96 0,98 0,52 0,55 0,72 0,75 0 Р9 0,83 1,20 1,26 1,33 1,39 1,96
39 2,91 2,97 . 2,51 2,89 2,98 3,03 9,10 9,17 9,29 9,32 6,65 6,75 6,89 6,98 VO

90 2,00 2,05 г,и 2,91 2,97 2,52 3,92 3,98 3,55 3,61 5,55 ops 5,76 5,86 6,10
91 1,59 1,65 1,69 1,91 1,99 2,03 2,73 2,80 2,86 2,92 9,95 9,55 9,65 9,76 9,86
92 1,37 1,93 1,96 1,55 1,72 1,16 2,37 2,92 2,98 2,55 3,86 3,95 9,05 9,15 9,25
93 1,19 1,20 1,22 1,38 1,99 1,98 1,98 2,09 2,09 2,19 3,23 3,33 3,90 3,50 3,58
99 0,96 1,00 1,09 1,19 1,21 1,25 1,66 1,72 1,77 1,80 2,72 2,82 2,88 2,96 3,09
95 1,60 1,65 1,69 1,92 1,99 2,09 2Р9 2,81 2,87 2,99 9,96 9,55 9,66 9,75 9,86
96 1,39 1,99 1,98 1,68 1,79 1,78 2,39 2,96 2,51 2,56 3,90 3,98 9,08' 9,18 9,27
97 1,18 1,29 1,27 1,93 1,50 1,53 2,05 2,Н 2,16 2,22 3,35 3,99 3,52 3,61 3,70
98 0,98 1,03 1,05 1,18 1,23 1,27 1,70 1,79 1,79 1,85 2,78 2,86 2,99 3,01 3,09
99 0,78 0,83 0,85 0,95 0,99 1,03 1,36 1,92 1,96 1,50 2,25 2 32 2,38 2,93 2,51
50 1,08 1,13 1,15 1,30 1,35 1,39 1,87 1,91 0 6 2,00 3,09 зрг 3,20 2,25 3,39
51 0,98 1,01 1,09 1,17 1,22 1,25 1,68 1,73 1,77 1,82 2р9 2,82 2,88 2,96 3,03
52 0,82 0,86 0,88 0,99 1,03 1,05 1,92 1,96 1,50 1,53 2,31 2,38 2,99 2,51 2,57
53 0,72 0,79 0,76 0,86 0,90 0,92 1,29 1,27 1,31 1,39 грз 2Р8 2,13 2,20 2,25
59 0,59 0,61 0,62 0,70 0,73 0,75 1,01 1,09 107 1,11 1,65 1,70 1,79 1,79 1,89

П родолжение т аблицы . Грунт ы  сухие Хзасып*  1,55 т с /м 5

Щ ЦатРМ Я!Ш .

I

fictn) П М Ш  -  255



т

9ело$- Н есущ ая способност ь ст ойки или праст аЗка т  ЗШ йлиЗат е по дедюрт т иВност и Н ?$$г тс
ш и

истер Приставка ПТ-%§-Щ> Стойка cm  - Стойка си в- 4 i - / i  * 5 приставка n r ~3'S40~ igj Стойка c m - 8 -1 3 -----------1
щ и т h*f,$ h*i,8 0*2$ h-1,S 0*1,8 4*2,0 h*i,s 0*2,0 4*2,2 4*2,4 4*2,0 0=2,2 h*2,4 4*гр fc%p .

1 о$г № ' № л * з 1,31 1.43 1,82 1,99 216 2,33 3,21 448 3,74 4,02 4M
2 0,69 о м 0,96 0,84 0,99- 1,09 № 1,51 1,65 1,78 2,44 2,66 2,89 3,09 3,32
3 0,6f 0,72 0,78 0,74 /,/7 0,95 1,20 1М 1,44 1,56 2,13 2,31 2,51 2,69 2,89
4 \~Л&1 ОМ tm 0,88 1,13 1,59 1,56 1,70 1,83 1,98 2,76 2,96 413 3,39 3,61
5 1 O.SS 0,77 0,83 о м ОМ 1,01 1,29 1,40 Г,52 1,64 2,28 2,46 2,65 : 2,83 3,03
$ 049 о м о,ви 0,60 0,72 0,78 0,99 1,08 1,18 1,27 1,74 1,90 2,05 2,21 2,35

■ 7 0,79 0,80 Д96 0,96 1,09 1,17 1,51 ш 1,72 1,83 2,60 2,78 2,95 412 3,29
£*~ 0,62 0,70 0,77 0,75 486 0,94 1,20 1,29 158 № m * 4 2 2 2,38 2,52 2,68
$ 0,42 4 « 0,5% 0,51 ОМ 0,04 0,82 ОМ 0,96 1,04 1,43 t,55 1,66 1,78 1M
10 0,32 0,38 0,42 0,40 0,47 0,51 0,64 0,70 0,15 0,81 1,12 1,21 1,30 1,39 1,48
Н 0,73 ’ 0,81 ' W о м 0,99 1,04 1,35 1,44 1,53 1,62 2.33 2,47 2,61 2,74 2,89
<2 0,58 m 0,08 0,70 0,79 0,84 1,09 1,17 0,98 1,31 1,87 2,00 2,12 2,24 2,37
13 ! ОМ 446 0,48 0,48 0,56 0,60 0,77 0,83 0,88 0,95 1,33 1,43 1М 1,61 1,70

' о м 0,31 0,34 032 438 0,42 о м 0,57 0,62 0,66 0,92 0,99 1,07 114 1,22

* 0,75 0,81 0,84 9 ,0 0,98 1,03 1,35 1,40 1,47 1,53 2,26 2,35 2,44 ' 2,55 2,64
16 ! 0,60 0,05 о м 0,73 0,78 0,83 1,09 1,14 1,20 1,25 1,83 1,92 2,00 2,09 2,18 i
п  ! 040 ОМ 0,53 456 0 ,0 0,65 0,84 0,90 0,94 0,99 1М  « 1,51 1,59 1,66 1,74 !
18 0,67 061 0,65 о ,т 0,74 0,78 1,03 1,0$ 1,12 1,17 1,13 1,81 1,87 1,95 2,03 ?
т ОМ Sm 0,48 в » о м 0,58 0,77 0,81 0,86 0,90 1,30 1,36 1,44 1,51 1,57 |

.. т 031 0,35 0,38 438 т  : 0,46 0,58 0,82 0,66 0,70 1,00 1,05 1,12 1,17 1,24 -
& - ОМ ш 0,26 426 429 0,31 0,40 0,43 0,47 0,49 0,69 0,74 0,79 0,84 0,88
22 № 1,77 № 2,05 2,13 s 2,17 2,94 3,00 3,07 3,12 4,78 4,88 4,98 5,08 5,17
23 № 1,40 1М %04 1,70 L 1,74 2,34 2,40 2,46 2,52 3,82 3,93 4,02 4,11 4,21
24 /,У 1,Ш 1,22 1,30 1,43 \f,47 W 2,03 m 2,13 3,22 432 441 3,50 3,58
25 . ш 0,98 • 1,00 - 1,12 i f f № 1,62 . 1,68 1,73 1,79 2,66 2,76 2,83 2,92 3,00 *
26 ' 0,0 0,86 am ' - - т  : т  ■ - t o r 1,42 1,47 1,52 1,57 2,55 2,43 2,50 2,59 2,66 5
21 ОМ ОМ 474 т о м ■ 4ftf 1,18 1,24 1,27 1,33 1,96 2,03 2,11 , 2,17 - 3 £ L J

± ■ Группы .ШоОнттщш? • $ ж т  ^ i - s s m e / m 3 
е. црттой^Ё  г  сттрш  т р . Ш 4.4Q7-253



Усло5- Несущая способность стоики или приставки на ВдаВлиВание по дещормаюиВности Ы рбд, тс
ныи
номер Пристадка ПТ-%% 3,25

~ Ж г Г Стоика С Н В - \ %~Я,5 стойка в сне и 
ПристаВка ПТ -  4, о - п - Стойка СНВ - 8 -1 3

грунт 4=1,5 h=1,8 h=2fL1 h-i,5 h~1,8 0=2,0 h=i,8 h~sft h=s,2 fr±2,4 h=2,0 h~2,2 6=2,4 h*2,6 h=2,8
28 1f 35 1,40 1,44 1,64 1,70 1,74 2.34 2,39 2.46 2,51 3,82 3<н 4,00 4,08 4,17
29 1,11 1,22 1,25 1,42 1,47 1,51 2,03 2,08 2,13 2,18 3,32 3,41 3,48 3,56 3,65
30 0,98 1,01 1,04 ■ 1,17 ш 1,26 ’ 1,69 1,73 1,78 1,83 2,77 2,85 2,92 3,00 3,08
31 0,81 0,84 0,87 0,98 1,03 1,05 1,40 1,46 1,51 1,56 2,33 2,39 2,4 7 2,55 2,63
зг 0,62 0,66 0,69 0,75 0,79 0,83 1,11 ____ 1,14 1,18 1,22 1,82 1,88 у 1.95 2,03 2,09
33 0,51 0,55 6,57 0,61 0,65 0,69 0,91 0,94 0,98 1,01 1,51 1,56 1,62 1,68 1,74
34 0,73 0,75 0,78 0,87 0,91 0,95 1,26 1,30 1,34 i38 2,08 2,13 2,20 2,26 2,31
35 0,60 0,62 0,65 0,72 0,75 0,78 1,04 1,08 1,11 1,14 1,72 1,77 1,83 1t88 I .1,94
36 0,47 0,49 0,52 0,57 0,60 0,68 0,83 0,86 0.90 № 1,38 142 1,47 .. Z52 1,57
37 0,39 0,42 0,34 0,48 0,51 0,53 0,69 0,73 0,75 $79 1,16 W 1,25 %h,30 1,34
38 0,32 0,35 0,36 0,40 0,43 0,44 0,59 0,61 0,64 $66 0,98 1,01 1,05 ^h b ii i 1,14 ‘

39 2,29 2,33 2,35 2,76 8,81 2,83 3,86 3,91 3,95 4,00 6,23 6,29 6,37 S-6,45 6,53 v

40 1,88 1,92 1,95 2,28 8,31 2,35 3,20 3,24 3,89 $33 5,15 5,23 5,29 5,57 5,43
41 1,48 1,52 1,55 1,79 1,83 1,86 2,52 2,57 2,61 - Ъеэ 4,08 4,16 4,22 4,29 4,36
4г 1,27 1,31 1,33 1,53 1,57 1,60 2,17 8,21 2,25 2,29 3,51 3,58 3,64 3,70 3,77
43 1,05 1,09 1,11 1,27 1,31 1,33 1,81 1,85 1,87 1,91 2,94 2,99 3,04 3,09 3,16
44 0,88 0,91 0,94 1,07 1,09 1,18 1,51 1,55 1,57 1,60 2,45 2,51 2,55 2,60 2,65
45 1,51 1,53 1,56 1,81 1,85 1,88 2,55 2,60 2,63 2,68 4,12 4,19 4,25 4,32 4,36
46 1,30 1,34 1,35 1,56 1,60 1,68 2,21 2,25 2,29 8,33 3,58 3,64 3,69 3,77 3,81
47 1,11 1,15 1,16 1,33 1,36 1,39 1,88 1,91 1,95 1,99 3,04 3,11 3,16 3,21 3,28
48 0,90 0,94 0,95 1,09 1,18 1,14 1,55 1,51 1,61 1,64 2,51 2£6 2,61 2,65 2,70
49 0,73 0,74 0,77 0,87 0,90 0,92 1,24 1,26 1,29 1,33 2,02 2,05 2,09 2,13 2,18
50 1,00 1,03 1,05 1,21 1,25 1,26 1,72 1,74 1,77 1,81 2,78 2,82 2,87 2,92 2,96
51 0,90 0,92 0,95 1,09 1,12 1,14 1,55 1,57 1,60 1,62 2,50 2,55 2,59 2,64 2,68
52 0,75 0,78 0,79 0,91 0,94 0,95 1,29 1,31 1,34 1,36 2,09 2,13 2,17 2,22 2,26
53 0,65 0,68 0,69 0,79, 0,82 а,83 1,12 1,14 1,17 1,20 1,82 1,86 1,90 1,94 1,96
54 0,53 0,55 0,56 0,64 0,66 0,68 0,91 0,94 0,95 0,98 1,48 1,51 1,55 1,57 j 'w

Продолжение таблицы. Грунты обВодненные, Тзасыл- */,5бтф3
ЛистлШкцпен. Подпись МШт :4.4Q7-2B3



fS $

Несущая способность опорных пеня н о /до/либенея по Рееррряатибности Л s s , тс
а
] штор П лита ff-4 П л и т а n - 3 П л и т а  f f - f П лита Л - 2

L 3 K L . 0*f,5 0=1.8 4=20 0=2/2 0=2,4 0= 0 h*i# 0-2.0 0=2,2 0=2,4 h*i,5 0=1,8 0=20 0*22 0*2,4 0=1,5 0=1x8 0=2/8 0 = 2 ,2

'- 4 8,42 8,88 18,84 11,82 12,78 16,65 19,46 r b ’-

2 . Г €31 488 8,46 9,24 10,02 12,87 15,12 16,63 18,12 \
3 L a * 7 6,68 7,35 803 8,71 11,17 13,13 14,43 15,76 17,06

'T"

4  i 7,08 824 9,02 9,80 10,58 13.98 16,22 17,73 %

5 S .S 3 6,98 7,63 8,31 8,98 11,70 13,66 14,96 16,28 17,59
§ 4,83 9,46 6,01 6,95 7,11 9,11 10,71 11,78 12,84 13,91 13,75 0.12 47,69

8,45 7,40 803 8,66 9,28 12,70 14,52 15,74 16,95 18,0 .

8 8,28 6,08 6,64 e 7,19 774 10,35 11,95 13,00 14,07 15,13 15,60 17,95
$ 3,74 4,37 4,80 5,23 5.64 7,36 8,58 9,40 10,22 11,02 11,08- 12,68 14,09 15,30 Щ51 29,63!

%_ Ю 2,91 3,41 3,74 4,67 4.39 5,73 6,68 7,31 7,94 8.58 8,61 0,02 0,96 11,90 12,83 2 2 0
i f 5,87 6,42 6,93 7,43 7,90 11,13 12,60 13,67 14x55 15,54 16,72 000 i

' 12 - 4,84 Sf30 9,76 6,20 6,64 9,13 10/40 11,26 12,12 12,97 13,72 15,61 16,89 12,0
13 * 9,37 3,89 4,22 4.58 4,91 6,60 7,60 8,27 11,61 9,59 9,93 11,40 12,39 13,36 14,35 26x43
49 2& 2,80 3,07 434 3,61 4,71 5,49 5,99 6,54 7,03 7,06 8,22 8,98 9,75 0 .5 2 0,7$
95 5,12 5 0 9,98 6,33 6,68 10,02 11,02 11,69 12,35 14,00 15,02 0.48 17,47

4 $  ' 4,26 4,74 9,07 540 5,72 8,35 № 9,91 0,53 11,15 12,51 130 14,84 07 3 0,67 33,80
17 3,42 3,85 4,13 4,42 4,71 6,68 7,51 8,06 8,62 9 ,0 0,02 11,24 12,86 0,88 13,17 26,51
m 3,98 4 0 4,66 4,95 9,23 7,77 8,58 9,11 9,65: 0,19 11,65 12,24 13,64 14,43 0,22 30,71 j
19 3 4 9 w 3,71 3,95 4,20 6,06 6,76 7,24 7,72 8,19 907 Щ13 0,83 11,53 12,25 23,96 ь
20 2,43 2,77 2,99 3,20 3,42 4,77 5,41 5,82 6,24 6,67 7,16 8 ,0 8,74 9,35 9,97 0,94

' 21 " ' 1,77 ape 2,22 2,41 2.59 3,46 3,99 4.34 4,71 5,06 5,20 5,98 6,50 7,03 Z55 13,77 0,78 17,11
22 9 .S 9 9,00 9,26 453 9,80 1467 1 7 &

23 . 8,93 7,31 7,67 7,81 8,06 13,44 1418 u se 15,& 20,02
2 * : 5,86 6,21 m 470 6,93 Ч Я 18,06 12,53 12,99 13,44 0,95 17,98
25 4 ,8 8 9,21. s,os 5.67 589. 9,48 10,0 0,57 11,00 11,44 14,13 0 0 0,74 16 0 17,03
2$ 4,32 4,63 m 5,06 ' ' $97.. 8,57 m w 9,80 0,22 12,48 15 0 0 0 44,60 0,21 32,44

m  ■ 3,81 •* 3,90 m 7M U S b l j 5  , * *
8,66 0,46 11,27 11,22 12,35 12,90 ц а I..... i

*  # »
X. П р*

'ты сухие, 6XKm ~ ^ mf"> 
т е ю т  г , сею т  map. м 4.407 -  253

, - ' **■£■ д'-i; ;г ■;> - /Л*>Лн?



Усло5- Н е с у щ а я  сп о со б н о ст и  о п о р н ы х  п л и т  н а  б д а б л и & а н и е  п о  деуюрматийности

номер П лита п - 4  | П лита П‘-J П лита П -1 Плита П-2.
грунта 0*%в И-1,8 h*Zfl 0*2,2 0*2,4 0*1,5 0*1,8 0*2,0 0*2,2 h*2,4 0*1,5 0*1# 0*2# 0*2# 0*2,4 0*1,5 0*1,8 0*2,0 h*2,2

28 5,89 7,25 1,49 7,72 7,97 13,38 14,07 14,52 14,99 15,44 19,92 ,
29 6,01 6,34 6,57 6,79 7,02 11,65 12,30 12,73 13,17 0,60 Л,34 г.
30 5,03 5,36 5,56 5,77 5,99 9,78 10,39 10/79 11,21 11,61 14,56 15,47 16,07 16,68 17,29 f -
31 4,25 4,55 4,75 495 5,15 8,26 8,84 9,22 9,Я 10,00 12,31 13,60 13,74 14/30 14,ГГ 31,95
32 3,35 3,63 3,80 3,98 4,16 6,53 7,03 7/38 7,72 8,07 9,72 Ю,48 10,98 11,51 12,01 25,26 »i
S3 2,78 4,03 4,19 4,34 4,51 5,41 5,86 6,18 6,47 6,19 9,06 874 9,19 9/66 0 0 28,93
34 3,78 4,03 4,19 4,36 4,51 7,33 7,80 8,14 8,44 8/75 10,92 11,62 12,09 12,56 0,01 28,30 1
35 3,15 3,3 7 3,52 3,68 3,84 6,10 6,54 е,гч 7,14 7,42 9.99 9,74 10,18 10,62 11,05 23,56 .
36 2,54 2,73 2,87 3,02 3,15 4,91 5,30 5.S8 5,84 6,10 7,32 7,90 8,26 8,79 9,09 18,98
37 2,15 2,33 2,46 2,57 2,70 4,17 4,52 4,76 . 4,99 5,24 6,21 6,73 7,08 7,44 7,79 16,09 Л,43
38 1,8В 1,98 2,09 2,20 2,30 3,52 3,84 4,04 4,25 4,47 5,24 5,71 6#2 6,33 6,64 13,55 14/76 055 16,34
39 11,00 11,30 11,49 11,70 11,90 21,27
40 9,13 9,41 9,59 9,79 9,98 17,67
41 7,28 7,54 7,72 7,90 8,07 14,08 14,60 14,94 15,29 15,63 20.92
42 6,27 6,53 6,68 6,85 7,02 12,14 12,62 13,00 13,2$ 13,58 18,03
43 5,24 5,46 5,62 5,76 5,92 10,14 10,57 10,87 11J5 11,44 007 15,72 16,13 16,56 16,99 38,78
44 4,39 4,59 4,73 4,86 4,99 : 8,50 8,88 9,14 т 9,66 12,62 13/20 0S7 13,96 14,34 32,46
45 7,33 7,58 V 5 7,92 8,10 14,18 14,66 14,99 15,31 0,64 21,07
46 6,37 6,60 6,77 6,93 7,08 12,32 12,79 0,09 0,40 13,70 1852
41 5,43 5,67 5,81 5,97 6,11 10,53 10,,96 И,24 11,54 11,83 0 6 4 16,29 16,71 Л .0
48 4,48 4,68 4,82 4,95 5,08 8,68 9,06 9,32 9,58 9,84 12,90 0,47 0,84 14.29 14,61 33,16
49 3,60 3,73 3,89 4,00 4,12 6,98 JL E .. 7,53 7,74 7,96 10,36 10,84 11,Л 11,49 11,82 26,60
50 4,95 5,15 5,28 5,41 5,54 9,58 9,96 10,20 10,45 10,71 14/24 14,79 0 16 054 090 36,62
51 4,46 4,64 4,76 4,89 5,01 8,62 8,97 9,22 9,45 9,68 12/60 0,32 13,68 14,93 0,38 32,93

__ 52 3,74 3,91 4,02 _. 4,13 4,24 7,24 7.57 7,77 7,98 8,19 10,76 11,23 11,54 11/66 0 17 27,65
53 3,26 3,41 5,50 3,60 3,69 6,30 6,58 6,77 6,96 7,15 т 9,78 10,05 10,34 06 1 24,01
54 2,65 2,78 2,86 2,94 3,03 5,12 5,37 5,52 5/85 7,61 7,97 8,20 8,44 8,67 19,50

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы , Г р ун т ы  с у х и е ,  Гза сы п . *  Ш тс/ н *

£Я!3?ЯШЖS1GS23PS3! 4 . ^ 0 7 - 2 5 3

Лит
8
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\tST
Услов­
ный
номер
грунт

Несущая способность опорных плит на бдаблибание по дгрорматибности N F$$ , &с j
' !ПЛ1т а 17 -4 ' /Xоита (1 -3 11 Плита п -1 I| Плита J -2 1

4*1,8 4*2,0 4*27 4*2,4 h-17 4*17 17*2,0 ' 4*2,2 4-2,4 4=1,5 4*1,8 4*2,0 4*2,2 4*27 4*17 4*17 4*2,0 4*2,2
i «5» 5,24 5,25 6,19 6,64 9,16 1072 441 \ 12,30 13,20 14,04 16,03 17,36
2 3543. 379 А * 473 3,14 679 7,97 т 9.41 10,13 10,56 12,16 13,22' 14,29 15,35 29,61
3 2,98 3,40 3,78 4,11 4,43 5,97 6,90 7,53 8,16 8,19 9,11 10,52 11,44 12,36 13,30 25,45

—«■Г-3,95 451 489 5,25 573 7,92 9,00 9,71 10,44 11,15 12,09 13,69 14,76 15,22 16,89 33,68
~ ■ -

5 ' 3,22 3,72 474 4,37 4,69 6,46 7,40 8,02 876 9,28 9,87 11,26 12,18 13,12 14,04 27,48
$ 2,43 2,83 3,09 3,37 3,63 4,88 5,64 6,15 677 7,18 7,45 7,86 9,32 10,02 10,85 20,75
7 3,25 «да 470 4,90 5#> 7,66 8,53 9,10 97% 10,26 11,61 12,90 13,80 14,62 15,50 3173
i  *■“■• 3,02 3,41 3,67 3,93 4,20 6,01 ! 6,76 7,27 7,77 8,28 9,11 10,25 11,00 11,73 12,50 2$12
9 2,03 2,34 2,54 2,74 274 4,06 474 5,03 5,41 5,80 5,93 6,77 7,30 776 $41 17,02

—
IQ т J83 1,99 2,15 2,30 3,16 371 3,91 4,22 472 4,61 5,26 5,70 $ 0 $55 13,13 14,85 15,99 17,1211 3,50 . 3,86 4,11 4,34 4,59 6,94 7,63 8,10 8,55 972 10,50 2,55 12,21 1270 13,60 2$ 56
12 2,78 3,99 3,30 3,51 373 5,51 6,12 6,53 673 7,33 8,35 9,25 9,85 10,43 11,05 22,7513 r 1р4 8.18 2,35 2,54 2,68 3,85 4,32 4,63 4,95 5,26 5,82 \ 6,53 7,00 7,45 7,94 15,89 17,67 '14 8 » 1.50 173 1,14 1J57 279 2,9$ 3,20 3,44 3,69 3,91 | 4,46 4,21 5,19 5,54 10,70 12,09 13,01 13,9415 355 3JB0 3,97 4,12 4,29 6,98 7,45 7,76 879 8,40 10,49 11,20 11,65 12,10 12,56 27,9416 2,83 3,06 3,21 3,37 352 5,56 671 6,30 6,60 6,90 8,40 9,02 9,41 970 10,35 22,41f t 2,18 9,38 L 9,52 2,65 978 4,29 468 4,94 5,20 5,46 6,46 7,05 7,44 7,82 8,21 17,36 \12 2,70 2,90 3,03 616 3,29 5,30 5,68 5,93 6,18 6,44 776 8,56 8,90 9,25 9,65 21,2319 - 2,00 217 2,29 $41 272 $94 4,26 470 4,72 474 $93 6,42 6,74 7,09 7,40 15,85 17,12

I--:---
го 1.59 Ъ& 176 1,86 176 \ 2,95 3,25 3,44 374 $83 4,45 4,88 5,19 5,47 5,77 11,97 13,09 0,83 //> ей21 -M L . и з 1,22 1,80 № 1,98 2,24 2,39 276 2,73 2,99 377 $61 3,86 4,10 $Н 9,05 9,68 Ю3122 7,86 8,12 8,30 : 875 з» : 15,80 16,10 %45 16,75 22,70
23 625 6,49 676 t,ta 8,96 12,П ; 12,60 12,90 13,20. 0,5$ 18,07

.... 24 5.21 545 571 676 А91 М Щ «да т о 2,19 2,48 0,11 15,79 16,21 16,17 17, Ю
---А_

... 4,28 4,50 4,84 4,75 473 770 еда т 9,57 12,40 13,10 13,45 ! 13,88 14,25 32,3022 3,74 3,95 4,08 4,23 477 Щ т 7,94 $22 808 Щ%6 1175
—-- - - - - - - i
2,82 1222 1272 28,34 I

^ 27 ' 3J2. 1,30 3,42 $89 46 7 , т 601 6,64 678 7,11 972 9,55 9,90 10,25 10,60 2$54
---

i. fm m i о$$/ъйи0иил.*л v * г** *—т---
0 ЗвЩП 9 UK f t ”

—f: мриттние 2 ■ an, cmp. m  ; -• > _L__L 7
4 .4 0 7 -  253 1Пит

9



Услов­
ный Несущая способность опорных плит на ВдоВлиВаниет деформатиВности Ыр$з, тс
номер toттаП-А . Плита о-з Плита п-1 Плита л-г
Щита h-i*.4=1* '(1*0 h-2,2 h*2,4 h4,5 4=1,8 4*2,0 4*2,2 4=2,4 01* 4-1,8 4*2,0 4*2* 4-2,4 4-1,5 44* 4-2* 4*2*
п 6,27 6,49 6,64 6,80 6,96 12,15 12,60 12,90 13,20 13,49 18,19
23 5,40 5,62 5,76 5,92 10,49 10,91 11,19 11,47 11,75 15*2 16*5 16,70 17,0830 4,47 4,68 4,81 , 4,95:' 5,98 8,68 9,09 9,35 261 9,88 12*5 13,55 \13,95 14*2 14,75 33*7 -
31 3,72 3,91 4,04 4,17 4,30 7,23 7,60 7,85 8,10 8*5 10,80 11*3 11,70 12,09 12,45 28,07
32 2,89 306 3,17 3,29 3,41 5,62 5,94 6,16 6,38 6*0 $35 8*5 9*8 9,50 9,82 21,81
33 2,35 2,51 2,61 2,72 2,82 4,59 4*9 5,08 5,28 5,4Т 6,85 7*7 7,57 7,86 8,15 17,85
33 3,34 3,56 3,61 з,1г 3,82 6,50 6,80 7*1 7,20 7*1* 9,66 10,15 Ю,41 10,71 11*0 25,14
35 2,73 2,89 2,98 3,08 3,17 5,30 5*9 т 5*8 6,16 7,91 8*4 8,SO 8,90 9,20 20,59 - ■
36 2,17 2,30 2,39 2,47 2,56 4,21 4,46 4,84 4,81 4*8 6,27 6,65 *6,90 7,15 7,40 16*3' 17,30.
37 . 1,82 1,94 2,02 411 2,18 3,55 3,77 т 4*8 4*2 &S7 5*1 5,84 6,06 6,29 13,73 14,59 15*6 15,73
38 1*2 1,63 1,70 1,77 1,85 2,95 .3*6 $30 3*3 $58 4,40 4,70 4*2 5,10 5*1 11,43 12,21 12,71 ’ 13*3
39 10,47 10,66 10,79 10,91 и,оч 20,24 . _ _ ' • ;Т
30 8,63 8,81 8,93 9,05 9,18 16,69 17,06
31 6,80 6,98 1,09 7,20 7,32 13,17 13,49 13,73 13,95 14,17 19,55
32 5,82 5,98 6,10 6,20 6,31 11,28 11,58 11,80 12,01 12,22 16,75 17,22.
43 4,84 4,99 5,08 5,17 5,28 9,37 9,66 9,88 10*2 10,22 13*5 14,35 14,65 14*0 15*5 35,88
44 4,03 4,16 4,25 4,34 4,42 ,7,81 8,06 8,23 840 8,55 11,60 12*6 12*1 12,45 12,70 29*7
45 689 7,05 7,15 . 7,27 7,37 Щ32 13,64 13,84 14*5 14,26 19,81
46 5,94 6,10 6,20 6,31 6,41 11,52 11,80 12,01 12,21 12,40 17*0
97 5,04 5,19 5,28 5,38 5,47 9,76 10,04 10,23 10,41 10,60 14,50 14,90 15,19 15*9 15,76 37*5
48 4,13 4,26 4*4 4,43 4,52 8,00 8,24 8,41 8,58 8,74 11,86 12*4 12,50 12,71 12*8 30*8
49 3,30 3,42 3,48,\ 3,56 3,64 6,40 6» 6,75 6,89 7*3 9,50 9,81 10,00 10,23 *0,42 24,41
50 4,60 4,73 4,81 Х Ф 4,98 8,92 9,15 9*г 9,48 9,65 13,21 13*2 13,85 14*5 19*0 34,10
51 4,13 4,25 4,33 .Ш. 4,49 , 8,90 8,22 8,37 8,53 8,68 11,85 12*0 12,42 12*2 12,88 Зв,Й
52 3,46 3,56 3,63 3,71 4 3,77 6,68 6,89 7,02. 7,16 7,29 9*2 10,21 10,41 10*0 10*2 25,53
53 3,00 3,09 3,16 3,22 3,28 5,80 5*8 6,11 6*4 6*4 9,60 8,87 9*5 9,25 . 9,42 22*3
54 .443 451 ЯЙ 2,61 2,68 4,71 4,86 4,95 8*6 5*6 6,96 7,19 7,35 7*1 7*6 17,89 ; ■— ■—

т а б л и ц ы  о б Ш н е н н ы е , t ia a m 'iJ S m /n * -  ....  М A  4Q7 to



Ж ел езо б ет о н н ы е ст ои ки  и  прист абки

Эскизы и здели и

Тип
стойки

щит
оперт

к ат-
№

щирИра

Размеры  
ст оек и

nnurmrt Я г.и>

ИГЩ№
плщпдьМарт

Расход 
материалов ,

Масса
элемента типоВыхили кшр’

утий
flBflOHlfolе Ш и

элементмз

Расход̂
прист абки*

стоит
б о т

ьт а
мм

в
им

h
им м*

т она металла
элементне

т серий

■ г Стойки
№ 4,1-9 ,о 9,0 170 ISO п о 0,026 400 0,207 26,0 0,525

СЭП
н и ттли

С т а й к и СНВ ~1,5-9,5 1 16 9,6 165 ISO 940 0,037 300 0,3 29,22 0,75 3.407-122
снв-г,о-9л 25 165 150 940 300 0,3 29,22 0,75 Л. 36

. а ,
сне-г,5 -ю 10 165 ПО 970 0,39 45,7 0,075

СЭПГ] 400 Ж02430, Aid” 1 Г1| снв-e j-n £8 44 joe ООП П Пfit п fitг 46,1 4 40Gг L] * с' 10 71 W 1 /и соУ 1/,ич7 аои U,49 7,1<сЭ Н’иэосоррэ̂
L мч сиз-з,г-и 11 165 170 290 400 0,45 50,72 1,125 3.407-33л.32Приставки

пт-г,г-А,г5
2 1В 4,25 160 100 его 0,03

300 0,13 29,9 0,325 Л.7
3.407-57172

л4ПТ-1,7 -3,95 3,25 160 100 290 300 0,1 16,2 0,25
Стойки

.а

т-г,б -ю е5
т~3,5~Щ5
Пристабки

3 22 10.5
10.5

200
т

160
160

его
990 0,061

1 "t"# Г1 ПТ-4,0-6,0 
ПТ-4,0-4,5 22 6,0 220 120 265 0,045 300 0,27 66,6 0,675 Л. 13\ Г/! 3

50,2 3.407-57/72пл ' 4,5 220 120 265 300 0,203 0,506 л. 10
L Стойки

сне-е,о - т
СНВ-7,0-13 4 26 13.0

13.0
230
230

210
210

310
310 0,09 400

400
0,75
0,75

104.64
104.64

1.65
1.65

Вт . Т т Ш Ш ] т
СШ .Ш Ж . m a m s < f
Т и п О ш н о б а №  /
Та . т а О т е к

4407 -  255
Железобетонные и

элементы 
закрепления

Лип,
Минэнерго ссор

адзнет QflPrг, лгнинзос









Узлы крепления

У зел 1

плит  и  ригелей к  стойкам промежуточных опор

Узел 3

подбора

о
Т а б л и ц а  1

ей для крепления риеелёи и  плит  
ст ойкам  и  лрист аВ кам

дет алей
к

Тип
риееля 
0 или  
плиты

йч
Стойки и  прист ав к  и

>ч'

s b
$

$ '

£

«X*

5
1

«\4

Щ '

1

щ -

j b .

£
5

£ ■
CVI

S '
i

$

V

11
£

i W

Щ
'Г

t s

са
<cf

Р Ч

М2

М3 М 4 — — М 3 МП

л -ц
л - з

т м
M S

- - м и
М 5

П -5 — — — Мб —_ —

A P I М1 — 4 - МО - ' М 7 — — Мб

PQ I М2 т МО I * M l MS М б

Спецификация
А/*

узла Наименобание кол.
№сш\тт кг I тз массаЩгт кг I мз Приме- ■

Единицы Общие чание
М2 v 1 3,16 _ 3,16 — ChmqSa.I

1 MS (М3, мЩ 2 3,00 _ 6М _ . _
fhS (Р-1,П-Л,П~3) 1 -_ 0,054 _ 0,054 _м_
M l / 5,2 —„ 5tZ — Снмабп. 1

г М 7(М £) 2 1,72 _ J,44_ _#--
АР7 1 _ 0,091 _, 0,091 -- jp--
мг 1 3,16 _■ 3,16 — смтбял

3 M l (М4, MS, МО) г 1,72 3,44 — Сш.Мбл.1
Pg~7(Pg-6,f>g-9) 1 — 0,063 г- от —„—

/  Таблица 2
замены ж.б. плит и  ригелей на деребянные ригели

Железобетонный 
ригель (плита) р - 1 / 7 - 4 П - 3 П - 5 А Р 7
Деревянный

ригель Р г  Л  „ Р а - 7 Р г О

1 Крут ящ ий момент зат яжки болтоб крепления 
ригелей к  стойкам 2 - 3  нес м. 

г. Конструкции марок М 1+ М 7 см. на стр- М7. 
з. д  скобках указаны  Возможные Варианты 

применения плит ,  ригелей и  марок, m i ? m i  

о. Все металлические детали покрыть битум­
ным лаком за 2 -3  раза. Резьбу болтоб смазать 

солидолом.

гип
I7I.C M U .

H40W-

Шссек
г

4 4 0 7  -  253

Узлы
Лит . I Леса Кисты

- j g J — X _____ 4 ,
митнерго ссср

СБЛьздагапроЕктг. Ленинград \
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Узлы

№-3£-Н

к р е п л е н и я  
У зе л  4  m iw

л и к е р н ы х и  о п о р н ы х  п л т  к  стоит и л и  п о д к о с у  

У з л ы  5 и б  м г ю

Ат ы к эЧ Р3

Узел 7
М 1-

n T -i7 -3 .e s ; П Т-2,2 -4 ,2 5  
(17-4,0-4,5; ПТ-4,0-6,0

М9 (MiO)
СНВ-6-13
Ш -5,2 -Н ) 
(СНВ-2;7-Н) 
(ф -3 '5 -10 ,5)
( с н в - е р -ю р )

А -А

С п е ц и ф и к а ц и я

и *
Н аим енование Кол.

м ж а щ г т  
кг \ мз

масса
кг

Обьтмз
узл а Единицы Общие

4
M S / 7,$7 —

W
п - з
/ 7 - 4 1 —

враг
0,01$ — -

0,042
о т

X М 9 1 7 J 7 —
W

—

Се
П -1
(1 -2 1 —

о,о4в
0,15

— 0,00В
0,15

0
то 1 w — 7,37 —

V
П - 1
П - 2 1 ■ — о т

0,15 —
о т .
0,15

М  11 1 1,94 — 1,94 —  :

7 М 1 2 1 г ,г - г - 2 ,2 —

р - т 2 — о ,т — 0,016

I  К р у т я щ и й  момент  за т я ж ки  ш пилек  

у з л а  1  н е  м енее 12  кге - м . 

ё. П р и  м о н т а ж е  р и г е л е й  Р - т  д л и н н а я  

ш п и л ь ка  у с т а н а в л и в а е т с я  В п л о т н у ю  к

3. К р у т я щ и й  м о м е н т  з а т я ж к и  б о л т оВ  

дл я  кр е п л е н и я  плит к  ст ойкам  2 - 3  ке е *ы

4. В се  м е т а л л и ч е ски е  Л е т а л и  п о кр ы т ь  

б и т у м н ы м  л а к о м  з а  2 - З р а з а (  Р е зь б у  б о л ­

т оВ  и  ш п и л е к  см а за т ь  сол идол ом .

5. К онст рукции марок т е, мд] м ю , м н и м й  

см. на стр. Щ .
6. Типы ст оек и  м а р ко  на п и са н н ы е  В  ш б -  

к а х  от носят ся к  у з л у  6 .

7. Д р о б ь ю  у к а з а н ы

прим енения п л и т .

4 4 0 7 -2 5 5
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Узлы крепления  f деревянных. ,  ригелей к 
железобетонным ст ойкам и  прист авкам  

Узел 9 М13

J b J L

Pq-& fy-7; Pg~8i Ре-9

Г]

Т а б л и ц а

* зам ены  ж елезобет онны х плит  н а  

риеели

ш т т т . 
плиты и ригели

§П
узла № ттем Примечание

гхр-т S Рд-4 ТШ Ш Ш
Л -4 9 Рд-6 ш ш
Л -з § Рд-е __.
П~ 1 9 Рд-$ — .ff.— ,1.
Л -2 § J H L Ш В Г

Спецификация
№

узла Наименование Ш
тсеащт кг \ мз mmmiejn кг | мз Приме­

чаниеЕдиницы Общие

: 8 М15 1 — 8,3 —
Рд-4 1 0,032 — 0,032

9

М 13 1 ЩИ — 10,11 —

М14 1 10,22 — 10,22 —

Ря-6 2 — 0,036 ш
Варианты применения ригелей

Ра- 7 г 0,068 0,136
Рвг8 2 0,09 н а
Рд-9 2 « ж ш е

I Крутящий момент затяжки болтов не менее /2кгем. 
г. Модификации узла 9 различаются между собой 

размерами применяемых деревянных ригелей.
3. Ригели Ру-8 и Ру-9 применять в грунтах с пони­

женными прочностными характеристиками.
4. Конструкции марок М13,; М14 и М15 см. на стр. /49. 
s. все металлические детали покрыть битумным

л а ко м  з и  2 - д  р а за . Р е зь б у  б о л т о в и  ш пилек см азат ь  

солидолом .

е : Р игели дол ж ны  т гот евм т ься и з  кр угл о го  л е са  хвойны х 

пор о д  по  ГОСТ 9463-72 не н и ж е  т рет ьего сорт а, 

г. А нт исепт ированы е деревянны х о т л е й  вы полнят ь 

за во д ски м  способом  в  соот вет ст вии с  

ГОСТ 20022.5-73

№km К-дот Шмсьт 4 4 0 7 - 253



Узел усиления анкерной плиты П -В  ёерекнными ригелями 

В грунтах с пониженными прочностными характеристиками

Узел 10 
миге

- Г
п - г / ^ г

\

т
с

Щ

ПроИолочная стяжки

If46
Спецификация

ут Наименование КОЛ.
масссШш ке I мв мшикг шшмз

i
t

1

Единицы Общие

ш
п -г { 375 0,15 375 %15
Ж 9 1 7J37 1$7 —
P i-8 4 _ 0,09 _ ДО
л ф т й т е ш №1L — —

п

л

глубины} 20 т  по 
сразящ и наклону грани 

их параллельности, 
г. Лее срезы и притеа 

креозотом с акжЗуащин покрытием горчим 
Лаузам за Лба рта.
s  Ригели каждого пруса скреплять между 

собой е дбух концоВ дВумя Витками проВолаки. 
i  Железобетонную плиту П-2 заменять плитами 

меньшего размера не допускается из услобия 
прочности плиты,

ШШ ]р ц 4.4Q7-Z53 I f
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I— -
{— --------г---:— :—

А

J-*
«0 - 7ии ■ „

и г

M l
Ш  М 1-0

- - J b z

Поз.З
м г-

»т I

т.шт. 
1Ш

Спецификация
нн

Наименование Км. Отт
*т z

ШПШШ 2 0  ГОСТ259011 р>Апл
круг т з го ст $3 5-8  м гй

« * » tr s s m ^

Гайка т о  т т я ш - т о  3
Ш  2

ш т .

№ о i*90 2
5 Гайка мг0гостж-7о з

МО О Ш  2
Гайка Ш гт т -т о з

М11 9
Гайка №  №5915-70 2

Н12 ю 1Шка тгосгж-ю z
11 Ф700 1

Масса, не

т

0

1,02

№

№_
№
К

т
%0г
№

<5
Ф

от
M L
от
1,79

Вт щт Прттшп

102 7,97

0

2,12

1,02

0  7,$7i

M L
0
Е Е .

1.02

10 W \
¥ 0
30

ш .  1
4#  t w  f f a *
41a
43*
am
<w

t  Чгртеж читать айшвмс чужжт на акр. t*y  
t. Сборку Ьккшть мшроОт з-4е ко rtcrstoj-is  

Сборка ручная зттроВукебая.

4 4 0 7  -  2 5 5

Марки
m i  т . м щ щ т г



С п ец и ф и к а ц и я

Ш р т т
т HammSame Km. М а с с а ,  к г  IfpommeШ щ А б с е х  |М с р ш

М13

1 f 5,73 5,73

щ я

2 Л т а ^ ' Ш т ^ 1̂ 4 о,я о р г
£ и 0,31 ~w

Qmhpmdt
*21

4 Й Г Я Й Й « 2 1,44 W
5 « p g m k * 2 0,17 W
£ Г и т т  псгт-7 0 2 А,063 0,126

м м

/ 1 5,73 573

щ г г

S14 m 1 ffi8 2 k ** 4 О Д 0,72 ---п-и
ТА 2 0,21 0,42
4 б т ш  гтсггьт-ир.™  

круг mwcr&sw™ 2 1.W 2,8В
5 ' Ш А е н т с т я у щ  i „

moat Ш Ш™! 2 O f 0/34 О.Ф р с ш ш  S 921
£ Tmopteo m m s'io _£цеез0,126

М15

1)й м м  с ^ Ш й з ^ 172 / 2,7 2,1

«з
9 к - а й и » - 1 2,12 212
19ш т ш м ш т ш 2 1,44 2,88

Ъ Ш в р ш тФ г21б" ш о с а  ш Ш Ш я ™ 2 £т! 0,34
£jШ ю  №  ГОСТ5915-70 jL О Ш 0,252

i  CSapiy кюшшямь эмтрвВои э-4г m n crsw - ?s, 
г  Чертеж читать a tm m c  чертежей на стр. / is

П оз. Ю 5 и 0

+ — М
Ш Ш МШ 1Ш Ж Ш Ш Ш
ш т т ш ш ш ь ш р ш ш

ш ш ш ш ш т т т ш т

4 4 0 7  -  2 5 3

Марки
М ГЗ, МЙ, fit 15

1 т л и т  ушсшоь
СССР

ш т ш ш п Е тг. д в н и т о т
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П я ш  • • ; . v ^  - ' fa -3S ; B=5,lQ Mtm m  а *  на. Rs K m  М ш  • * sm ;> R =*eКтн f9*M ;Ss/S

й-том-к й~те.$ш

/жш ея & ш т

Hcr-U-iS аШрШ

« ж »
ужмг

иттт

г& Г ?1
ТЧй1г __ •

№ М Ш 9 Й-SSJC-X

~ ш ш

И̂|?1^ т тПе-15,№8
0 * * ' [ ^ ш

! -  ---- 1— ^ Л & т . Л

t  Ьтошныт мтияш нтттт 1 (Ь-щ т гж ф  напор hmpa В amid
т м т яН  и Мг В решит тштш -. I  8 —тащи на опенки талей# Вот
Ьатря Вез еоштйа, а̂ нтрмшш т 0 ч “ '  * ......
т ит и ~т е же зшчетм l#?t~ } ,
т ш  едш еШ й т и^ш , вйк
& fptSipJl#! * а—— “"'“•*■

йП 20 w ттт& т

№» Шит /еикшш ПсВшп ттсОпт». PodmdcMa^y
*  чи /т- г а
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наорут на ф^ёёшняш
гртщтттж тар

!Э
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а ерики зависимости наложения Ь npabakt т  Зтш пролета Sрежиме ыиИппьшгй нагрузки



Граф ики зависимост и т п р я ж н и я  В  праёодт  от длины п р о л е т  В  р е ж и м е  наибольш ей н а гр у зк и  а л я & Л  10-20кВ
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