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Обозначение Наименование

3 .4 0 7 Л - 1 7 5 .0 - 0 0  ТО Техническое описание

3 .4 0 7 . 1 г1 ?5 .0 -0 1 Обзорные листы промежуточных 
одностоечных железобетонных 
опор БД 3 5 -2 2 0  кВ

3 .4 0 7 .  Х -1 7 5 ,0 -0 2

1

Область применения промежуточ­
ных одностоечных железобетонных 
опор ЕЛ 3 5 -2 2 0  кВ

3 .4 0 7 ,1 -1 7 5 .0 -0 3 Номенклатура железобетонных 
стоек , применяемых в опорах

3 .4 0 7 ,1 -1 7 5 .0 -0 4 Рекомендации по применению 
сталей

3 .4 0 7 ,1 -1 7 5 .0 - 0 5 Габариты приближения проме­
жуточных одностоечных железо­
бетонных опор ЕЯ 35 -220  кВ

3 .4 0 7 Л - 1 7 5 .0 -  06 Расчетные нагрузки от про­
водов и тросов на промежуточ­
ные одностоечные железобетонные 
опоры ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ

3 ,4 0 7 ,  X -I7 5 .0 -0 7 Нагрузки для расчета закреп­
ления в грунте промежуточных 
одйОст09чнШ. желез обетошшх ~ 
опор ЕЯ 3 5 -2 2 0  кВ
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 

I . ЯБгДЕНИЕ

Серая 3 .4 0 ?  Л -1 7 5  выполнена взамен серии 3 .4 G 7 -I3 I  ж содер­
жит рабочую документацию унифицированных конструкций проме­
жуточных одностоечных железобетонных шор М  3 5 -2 2 0  кВ.

2 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
i .

2 .1 .  Расчетные климатические 'условия

Все опоры настоящей серии рассчитаны на установку в 
районах со следующими климатическими условиями:
1 регион -  Ш ветровой район, (у *  50 даН/м2,

М У  гололедные районы
2 регион -  У ветровой район, ^  = 80 даН/м2,

М У  гололедные районы

Значения нормативных ветровых и гололедных нагрузок, с 
учетом которых разработаны опоры настоящей серии, приняты 
согласно ЯУЭ шестого издания для  ВД 35*220 кВ, соответствующими 
10-леткей повторяемости.
Опоры рассчитаны на применение во П районе по пляске проводов 
с I —CI степенью загрязнения атмосферы.

2 .2 .  Провода и тросы

При выбора номенклатуры унифицированных опор, разработанных 
в настоящей серии, учитывалась сокращенная (унифицированная) 
номенклатура сечений проводов.
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Провода приняты по ГС5Т 6 3 9 -6 0 , марок:
-  для М  35 кВ -  AC70/II и АС 120/ 19;
-  для Ж  Н О  кВ -  AC70/7I, АС 120/19 и АС240/32;
-  для ВЯ 2 2 0  кВ -  АС 240/32 и АС 400/51*

На опорах могут быть подвешены в  другие марки проводов, с 
соответствующей корректировкой пролетов. Треск приняты по 
ГОСТ 3 0 5 3 -6 0 , марок:
-  для ВЯ 35 кВ -  ТК-6-,1 (0 3 5 )
-  для BJL НО кВ -  T ri-9 ,I{C 5 0 )
-  для М  22 0  кВ -  Т К -Ш С 70)

Максимальные напряжения в проводах к тросах приняты в соот­
ветствии с таблицей 2 .5 .7  ПУЗ шестого издания и даны кз 
схемах расположения элементов в  выпуска I  настоящей серна.

2 . 3 .  Пролеты

Номенклатура унифицированных ш ор получена методом математи­
ческого программирования, при использовании которого, из 
большого количества условий применения (напряжение ЕЕ, реги­
он, марка провода, районы по ветру и гололеду), с  учетом 
взаимозаменяемости выбирается ограниченное число основных 
условий, на которые рассчитываются опоры, исходя к з миниму­
ма1 затр ат на I  Км М ,

При расчете опор на эти основные условия значения ветровых 
( L в е т р .) и весовых { L в е с . )  пролетов в соотношении к 

'габаритному ( L г а б .)  пролету приняты равными:

I  ве т р . »  L г а б . ,  L в е с .  = 1 ,2 5  L  г а б . ,  L в е с . в  0 ,7 5  
L габ .

При этом, из двух зкачени": весового пролета -  максимального 
и минимального -  в расчете принимается то значение, которое 
является наиболее неблагоприятным для рассматриваемого слу­
ч ая . Так ^например, в расчетах элементов опор на прочность

3 .4 0 7 .I - I7 5 .O -0 0 T 0



принимается максимальный, а  в  расчетах отклонения поддер­
живающих гирлянд -  минимальный весовой пролет.

При установке опоры в  других условиях соотношения ветровых 
и весовых пролетов с  габаритными могут быть другими в за ­
висимости от прочности ашгазобетокной стойки, применяемой 
в  опоре.
Значения пролетов т  всей обмети применения опор приве­
дены на схемах р асто ш ш тш  элементов в выпуске I  нестояще!, 
серии, а так*» в  таблицах расчетных нагрузок на опоры в 
раздела GOS настоящего вш у ска .

2 .4 .  Шифровка ш ор

Шифры опор имеют буквенно-цп|роаой состав , где принято 
следующее обозначение:
две первые цифры, разделенные запятой -  порядковые номера 
регионов, в которых применяется опора; последующее соче­
тание букв -  тип опоры <ПВ -  промежуточная бетонная), пос­
ледующая группа цифр -  напряжение М» в  габаритах которого 
выполнена опора; последующее после тире число -  порядковый 
ншер опоры в  унификации, при атом нечетные номера принад­
лежат одноцепнда опорам, а четные -  двуж епн ш ,
Кроме того , на схемах расположения моментов (ем.выпуск I  * 
настоящей серии) дани обозначения исполнения (модификаций)

) опоры.
Примеры:
1 ) IBB IIO -I  -  одноцепкая промежуточная же лез обе тонкая 
опора, применяемая только в  I -м регионе, основного испол­
нения.
2 ) 1 ,2  ПБ I I 0-2  -  двухдепная промежуточная железобетонная 
опора, применяемая а I -м и 2-м регионах, основного исполне­
ния.
3 )  1 ,2  ВБ П О -2 исй.01 -  то ле# первого исполнения
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2 ,5 .  Нормативные документы для проектирования

При проектировании опор использовались следующие норматив­
ные документы: ПУЗ -  "Правила устройства электроустановок. 
Шестое издание", СНиЛ2,0 3 .0 1 -8 4 *  -  "Бетонные и железобетон­
ные конструкции", СНиЩ-23- e i *  -  "Стальные конструкции", 
СНиЛ2.СЗЛ1Ч35 -  "Защита строительных конструкций от кор- • 
резин", ТУ 34 72Л 041-90 -  "Стойки железобетонные центри­
фугированные для опор М  35-750 кВ. Технические условия;

3 . ОСНОВНЫЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

З Л . Номенклатура опор

В настоящей серии для напряжений 35-220 кВ разработано 
17 типов одностоечных свободностоящих промежуточных желе­
зобетонных опор, в том числе 9 одноцепных и 8 дЕухцепных.
Б свою очередь каждый тип опоры имеет различные исполнения 
в зависимости от условий, на которые применяется опора.
Для ВЛ 35 кВ разработаны;
1 )  однопепные опоры:
I .  2ПБ35-1 в 4-х  исполнениях;
1.2ПБ35-3 в 9-и исполнениях;
1ПБ35-5 в 2 -х  исполнениях;
1,2П535-7 в 2-х  исполнениях;
1,2ПБ35-9 в l l -и исполнениях;
2 )  , двухцепные шоры:
1ПБ35-2 в 5~и исполнениях;
1.2ПБ35-4 в 8-и исполнениях;
2ЛБ35-6. в 4 -х  исполнениях;
1ПВ35-8 в 5-и исполнениях;
1,2ПБ35-10 в 2-х  исполнениях.
Для ВЛ ПО кВ разработаны
I )  одаоцепнке опоры:
И Б П 0-1 в 2 -х  исполнениях;

) '
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1,2П БП 0-3 в I I —е исполнениях;
1,2ПБП0~5 в 4 -х  исполнениях;*
2 )  двухцепные опоры:
1,2П Б П 0-2 в 3 -х  исполнениях;
1,2П Б П 0-2 в 3 -х  исполнениях;
1,2П БП 0-4 в 3 -х  исполнениях;
1ПБП0-6 в 4 -х  исполнениях.

Идя B3L 220 кВ разработана одноцепная шора 

I .  2ПБ220-*1 в 3 -х и с п  олне ниях

Опоры представлены ва обзорных листах раздела 01 настоящего 
выпуска на схемах расположения элементов а  выпуске I  насто­
ящей серии.

‘г
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3 .2 .  Конструкции опор

Унифицированные промежуточные одностоечные железобетонные 
опоры ВЛ 35-220  кВ, разработанные в настоящей серии, пред­
ставляют собой одностоечные свободностоящие конструкции, 
стойки которых, как правило, устанавливаются в сверленые 
котлованы. На одноцепных опорах принято треугольное р асд о -' 
дсжение проводов, а на двухцепных -  трехярусное (типа "бочка").

Основным элементом опор являются железобетонные центрифуги­
рованные предварительно-напряженные стойки, имеющие заклад­
ные детали для крепления траверс, тросостоек, тросодержа- 
телей, заземляющих устройств и подпятников.'

В опорах применены конические стойки двух наружных 
типоразмеров:
-  длиной 2 2 ,6  м с диаметрами 650/440 мм, ■
-  длиной 2 6 ,0  м с диаметрами 650/410 мм, при этом, стойки 

v длиной 2 2 ,6  м изготавливаются в той же опалубке, что и
стойки длиной 2 6 ,0  и , укороченной со стороны вершины на

Лясг
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одну секции.
Применение единой опалубки д ает  возможность более еф- 

вективно ее использовать* а  также способствует повышению ' 
качества изготовляемых стоек* Однако* учитывая т о , что на 
ряде заводов, изготавливающих стойки, имеются опалубки для 
стоек длиной 2 2 ,6  м с дявмэ-грами 560/334 мм, в проекте 
разработаны, как вариант, опоры В !  35  кВ с  этими с т о й к а я .

Номенклатура железобетонных с т о е к , применяемых в опо­
рах настоящей серия, а также их основные характеристики 
даны в разделе 08 настоящего выпуска. Рабочие чертежи вновь 
разработанных стоек даны в выпуска 3  настоящей серии. Мар­
кировка новых стоек произведена в  соответстви я с 
ГОСТ 2 3 0 0 9 -7 8 .
"Стойки железобетонные центрифугированные для скор М  3 5 -  
750  кВ. Технические услови я".
Траверсы и тросостойки опор настоящей серил представляют 
собой решетчатые конструкции, соединенные при помощи тяг. и 
болтов с железобетонными стойками опоры. Пояса и распорки 
траверс и тросостоек выполняются из швеллеров. Гибкие ме­
таллические- элементы опор (тяги , свя зи ) выполняются из 
круглого проката. Соединитель кие элементы (пластины, хому­
ты) -  из листового проката. ,

Для подвески проводов и тросов на траверсах и тросостойяах 
предусмотрены отверстия для крепления узлов КШ.
Для подъема на опору предусмотрены лестницы, элементы ко­
торых крепятся к стойке опоры с помощь» хомутов. Схемы рас­
положения элементов лестниц на опорах даны в выпуске I ,  а  
рабочие чертежи их элементов в выпуске 2 настоящей серии.

4 .  МАТЕРИАЛЫ КОНСТРУКЦИЙ ОПОР

4 .1 .  Железобетонные стойки

Стойки опор выполняются из тяжелого бетона класса по проч­
ности на сжатие_В40 марок: по морозостойкости г  1 5 0 , по

3 .4 0 7 .I - I 7 5 .0 - 0 - 0 0 T 0
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водонепроницаемости V  6 -  для районов с расчетной темпера­
турой наружного воздуха наиболее холодной пятидневки -  минус 
40°С и в ш е , и F 200 и V 8 -  для районов с расчетной тем­
пературой -  ниже минус 40°С.

Подпятники выполняются из вибрироваяного бетона класса по 
прочности ка сжатие Б25, марок; по морозостойкости F 150 и 
водонепроницаемости У  4,

В качестве напрягаемой продольной арматуры применяется стерж­
невая горячекатаная сталь периодического профиля классов 
А-1У и А-У ло ГОСТ 5781-82* и арматурный канат класса К-7 
по ГОСТ 13840-68» а в качестве не напрягаемой продольной 
матуры -  стержневая горячекатаная сталь периодического йрск 
Филя классов А-1У- и А-У,

Для изготовления монтажных колец применяется гладкая горяче­
катаная арматурная сталь класса A-I по ГОСТ 5781-82s „ ГОСТ' 
538-88 и ГОСТ 380 -88 .
Поперечная арматура (спираль) в ш о д я т с я  да арматурной 
проволоки классов В- I  ж Вр- I  йо ГОСТ 6 7 2 7 -8 # .

4 .2 .  Металлические детали

Траверсы трооосто&ш» тяги» связи и закладные детали стоек , 
выполняются а з  углеродистых сталей по ГОСТ 380-88»
ГОСТ 5 3 5 -8 8 , ГОСТ 27772-88» либо из низколегированных ста­
лей по ГОСТ 1Э281-БЭ ж ГОСТ 27772-88.

Рекомендуемые наименования, классы прочности ж марка сталей 
в зависимости от вида проката и расчетной температуры при­
ведены в таблице раздела 04 настоящего выпуска.

Для болтовых соединений применяются;

-  болты класса прочности 4 ,6  по ГОСТ 1 759 .4 -87 , класса точ­
ности В по ГОСТ 7798-70$

3 *4 0 7 .1 - I7 5 . G-0-00T0
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-  Гайки класса прочности 4 по ГОСТ 1 7 5 9 ,5 -6 7 »  класса точ­
ности В по ГОСТ 5 9 1 5 -7 0 ;

-  шайбы круглые по ГОСТ I 1371-78  из сталей С235 по 
ГОСТ 27772-88 ;

-  степ-болты класса прочности 4 .6  по ГОСТ 1 7 5 9 .4 -8 7 , 
класса точности В по ГОСТ 7 798 -70 .

Сварка металлических элементов производится электродами 
Э42А И 35QA по ГОСТ 9 4 6 7 -7 5 .

5 .  ОБЩИЕ ПРИМЕЧАНИЙ К СХЕМАМ РАСПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ

5 . 1 .  Железобетонные стойки
Изготовление железобетонных предварительно-напряженных цент­
рифугированных стоек опор должно производиться в соответ­
ствии с  требованиями ТУ34 72 Л 0411-90 "Стойки железобетон­
ные центрифугированные для опор ВЛ 3 5 -7 5 0  кВ "Технические 
условия".
Стойки поставляются на пикет с установленными на заводе 
подпятниками.
Открытые поверхности закладных деталей стоек , предназначен­
ных для эксплуатации в неагрессивной .среде должны иметь 
лакокрасочное покрытие, а в условиях воздействия агрессив­
ной среды -  комбинированное лакокрасочное покрытие по ме­
таллическому подслою. Покрытие должно наноситься на поверх­
ность, очищенную от ржавчины и наплывов бетона. Если стойка 
предназначена для эксплуатации в агрессивной среде, то пос­
ле установки подпятника, на дтине, равной глубине ев за ­
делки в грунт плюс 0 ,6  м должно быть нанесено защитное по­
крытие. Техническую характеристику лакокрасочного покрытия, 
толщину металлического подслоя в  комбинированных покрытиях, 
материал для защитного покрытия стоек следует назначать в 
зависимости от вида и степени агрессивности в соответствии 
с  главой СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5  "Зашита строительных конструкций 
от коррозии" и должны указываться в заказных спецификациях.

3 .4 0 7 Л -175 .0 -О -00Т 0
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- 5 .2 ,  Металлические конструкции

Изготовление металлических элементов опор, упаковка, хране­
ние и монтаж должны осуществляться в соответствии с требо­
ваниями ТУ34-48-10024-85 "Траверсы и тросостойки стальные 
для опор линий электропередачи (М ) на железобетонных цен­
трифугированных стойках напряжением 35 кВ и выше", главк 
СНиЛ Ш-18-75 "Металлические конструкции. Правила производ­
ства и приемки работ", главы СНиЛ Ш-33-76 "Электротехни­
ческие устройства", главы СНиЛ Ш-4-80 "Техника безопаснос­
ти в строительстве".
Образование отверстий продавливанием на полный диаметр до­
пускается в элементах толщиной не выше 12 мм из углеродис­
тых сталей и не более 10 мм из низколегированных при рас­
четной тешературе в районе установки опор ниже минус 
40°С, а при расчетной температуре минус 40°С и выше -  в 
элементах толщиной не более 20  ш  из углеродистых сталей и 
не более 16 мм из низколегированных.

Допуск на диаметр отверстий принят в пределах от 0 до +0,6мм 
Диаметр продавленных отверстий со стороны матрицы не должен 
пре выдать номинальный более чем на ОД толщины элемента, но 
не более, чем на 1 ,5  мм.

Резьба болтов не должна выступать из шайбы.

Все металлические конструкции должны иметь лакокрасочное 
или комбинированное лакокрасочное покрытие в зависимости 
от вида и степени агрессивности среды в соответствии с гла­
вой СНиЛ 2 .0 3 .1 1 -8 5  или полимерное покрытие, технология 
нанесения которого в настоящее время осваивается заводами 
НПО "Энергостройпром".

5 .3 .  Указания по монтажу  ̂опор

Монтаж опор, а также проводов и тросов на опорах произво­
дится в соответствии с- технологическими картами, разработан-

s .  407Л - 1 7 5 . 0-0-00Т0
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13

нкми специализированными организациями.
Яри монтажа лестниц для обслуживания опор во время эксплуа­
тации необходимо обратить особое внимание на установку пру­
жинных шайб под гайки степ-болтов,

6 ,  УКАЗАНИЯ ПО ШКЕВЕШЮ СШР

6 . 1 .  Выбор опоры на конкретные условия

В настоящей серии разработаны унифицированные конструкции 
промежуточных одностоечных железобетонных опор ВЛ 35-220  кВ. 
Номенклатура опор дана в раздела 3 и .З Л  настоящего тех ни- . 
чеокого описания и иа обзорных листах раздела 01 isacroKBiero’ 
выпуска. Опоры могут иметь различные исполнения, характери­
зующееся наличием или отсутствием тросостойкк, высотой под­
вески нижней траверсы, применением железобетонных стоек  с  
различным армированием.
Такой подход к конструктивному ре ив нию опор позволяет наи­
более эффективно (при меньшем расходе материалов) использо­
вать опоры в зависимости от конкретных условий применения 
(напряжение ВЛ, регион, марка провода, район годоледностя 
и т . д . ) .
Выбор опоры на конкретные условия применения производится 
по таблице области применения опор, данной в разделе (й 
настоящего выпуска, где все условия применения опоры имеют 
свой порядковый номер, а исполнение опоры обозначается:
-  (прочерк) -  обычное, первое -  "И сп .01", второе -  Исп.СЙ" .
и-Т.Д.
Габаритные, ветровые и весовые пролеты даны в таблицах р а с -  г 
четных нагрузок от проводов и тросов в разделе 06 настоя­
щего выпуска.

6 .2 .  Воздушные изоляционные расстояния

Для всех  опор настоящей серии расстояния между проводами, ' 
а также проводами-и тросами проверены по формулам раздела

3 .4 0 7 .1 -1 7 5 .0-0 -00Т 0
Лист
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2 ,5 -5 3  ПУЭ шестого издания.
Габариты приближений построены по рабочему напряжению при 
максимальном скоростном напоре в зависимости от региона 
применения опоры, по грозовым перенапряжениям при ОД по 
условиям безопасного подъема на опору при у  *  0 . Наимень­
шие изоляционные расстояния по воздуху от токоведущих до 
заземленных частей шор даны в разделе 05 настоящего вы­
пуска. При построении габаритов количество изоляторов в' 
поддерживающих гирляндах определено, исходя из нормирован­
ной удельной длины пути утечки в соответствии с "Инструк­
цией по выбору изоляции электроустановок" (РД 3 4 ,5 1 .1 0 1 -9 0 ) .

6 .3 .  Нагрузки от проводов и тросов 1

Расчетные нагрузка на шоры от проводов к  тросов даны 
в  разделе 06 настоящего выпуска,

6 .4 .  Нагрузки для расчета за крапления опор в  грунте.

Нагрузка для расчета закрепления опор в  грунте даны в раз­
деле 07 настоящего выпуска.

Материалы для проектирования закреплений приведены в  вы- . 
пуске 0 серии 3 .4 0 7 Л -1 5 4  "Закрепление в грунтах железобе­
тонных опор ВЛ 35 -750  кВ".

3. 407,1- 175. О-ООТО
Лист

I I



*5

Тип ОПОРЫ Промсяшочни __
ЭЕо■S«са.
Ьпроьой Ж (%*ЬЪШ Ы 1) ; Х/Ч* &0**#/**) -
Гвшедпн I - Ж _ .. — .
а.
S
Ироьол МП0|«; ИСНОМЗ ______
Трос —  пъ

Овьорныи дии о*ио2т ч н ы х  опор ЬК ЬЪ *ъ*

#л2Е
асCJ

сп

3

U5 Е В

m

Шифр опоры
Исполнение

1 Ш  ЪЬА

Howcp моюм 
ман сцмы 
WbiHT

М 02 ОЪ

ЗЛ07.4ЧТ5Л -QU6
»иш&-БЕ10НА, Mb

ЖшГ \ЛЬ '■МПШО-
ШИФР
&10ЙКИ

НЦ.Ъ НИ *56Л \гь.ь

2K22A-U

Ркьотмь С0ЬМ£С1И0 с тШОМ 02.

( м ш __ч

ЙЛШЁЖш>>Л 
JjM e tA M li

чг» ?) h с

a 1%3-F-
&т

№№

5 Л 0 И -  Л  5.0 -  Ш

О&ь о р н ы е
лист ы

1с-.' />«ст Ачстйб
р 1 41

сиалпэнтосиьпткт 
<0*1 txHKT-nm?s3«*r



I.

___ ___________  т *
Обзорный киат о ш а т ч н ь »  опой У  55 «ь.

ШИ - П5.О-'0<



u 
&o

mW
 t 

&>
qm

.u
hU

-



---\—■—1 1 (5 !
0&ЪОРНЪ\А к*ст оьногтчиъгн ОПОР 1>К Ь5 кЬ fSW&W'AtClbOU,5.ntV* Ои»оидпккя i

Типопоры Промежуточная I
эсоЬпроъой I  СИ50“и/м») ; I/iV-aô /M*) j
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«!*-НС:МЗЬИЙПРИМЕНЕНИЯ «5 нц Н5 Н6 <п Н8 ЙЭ <20
2
2г-W ' <Е Оасх

t ГА5. 5Б5 Ы5 гт5 220 500 500 280 250
t ьт. Ж JSQ 225 2MG 52Q эго 270 гио
? ЬЕС. Ц50 т 555 500 W0 цоо эмо гэ5

UX
tnа.о' е О
-сX
XXгО3}а.|_
X
UJ3X
ыXCJ«ссх

Н
<££шXCJ

Рп мог. т у% гб9 1(55 M5S ЗЗМ 5М5
Рт 285 гьь 202 ПТ 255 255 !9М <57

525 525 М29 5Т5 725 725 825 ■г -•
555

(лт 1гг 522 255 2<8 281 287 2МБ 2<5

N«<еSUiXZ—I

Рп 259 ъ\ц зцв ЗМ9 252 519 ЬБ5 585
Рт 2GQ 295 5М5 55А П8 гбг 525 5М2
Ьп ЬБ5 ij*9 !5У пгц <092 1575 <852 2157
Ьт 525 888 1059 <270 М88 7Б2 995 <2М9

N-с5ыXt-J

5п 875 Б15 815 815 <М<2 <М2 <М<2 <Ц<2
trn 525 525 W9 313 725 725 826 555
Шд EOT 297 2М9 гг\ 331 537 5М8 3«
От 322 , 522 25Б гт8 28Т 287 гцб 2<5

N«:2и1х \C_J 1

St 1252 <586 <528 <252 <2<М <М0Ц <5Т7 (ЦЧЭ
bn 525 525 Ц29 575 725 725 63 Б 555
Ih ггг 522 25Б 848 287 287 2МБ 2<5
Одт \ы <87 т «5 М 4МЭ !29 «3

Номера усаоьии применения опоры ааны !> ралше 01
НАСТОЯЩЕГО ШПУСКА.
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«Б

Исполнение
ОПОР&7 т 02 оа 02

fp 5}С 
ПРИМ

ЙОЬКК
сНСНИ? \г% 123 i № (2В (21 188

5
ъ*—UJ*еоа.
CZ

1 ГАВ. 250 230 : 200 210 255 225
t  ьш £15 255 2Ш 225 225 т

t ЬЕС. 335 320 255 250 т №

«_X
Э)о.
оа
о

-са:

X
•ошс.ь_«С
□с

k*J
35
ас
г-UJгго-Sо .

н
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Рп ТО M l bkl ТО Ш т
Рт 293 гвэ 225 292 242 т

tin ТО 393 327 523 525 UB2

W - гиг 232 (ВТ 20Ц 20Ц m

И
<<
SUIXC_J

Рп UU? то ЗЙ UW то

Рт ЗМ* m i т о 235 Ы1 329
&41 100*1 1587 1527 ((22 (531 И 52

Бт 1 БЦО 932 т \ 531 822 (0(2

N
<с
£LUX

5п ' 875 815 ш (М2 !к12 M l

Бп т 593 J27 52 Е 525 452

№ т гы (SB 299 299 гш

242 232 (51 20Н 201* т

N
с
5ыXс__>

£>т \ т 1858 1290 (355 1879 IM9

Бп то 393 327 528 52В 858

Бт .242 гьг (01 2QJ* ’ 201* т

«1 (22 39 № (0В и
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Mu, тс-м Qn, тс м 5 ,К 'М QS. те М хл^м Qi, тс MU. тс-м QH, тс
— _ 

i

55 1.8ПБ 5 5 -1

—

4 49. OS 4.059 15.6* 0.905 5.54 Q.291 5. 44 0Д15

г 24.0»* ’ 0Л 69 45. о* 0.305 8 .51 ОД 51 5.44 0 П 6

5 гг.О) ОЛББ 45.15 0.51Ь \ т 5.41 0 8 1 8
w г и % ОЛМ \ ъ м 0.50ft 0.881 5.44 0 .515"
5 « .•05 4.20Б а п » 1 0 0 5 40.91 0 .5 5 5 9 .9 5 о .» к

•5 « . 0 5 4Д 05 t i . i t» 4 .0 0 5 10.41 Q.555 9 .8 8 0 .55<у

0.2,15

04

9 п л ч \мп П.3 9 1.490 4.U (!.?&•( к  55

Ш « . п  . 4Л2Б П.9 9 4.490 k lk 0.081 1 U.55 0 8 1 8
И « .Q 5 Q.55S 15.BS 100*» lt.1t». 0,881 0 .5 5 О Д  15
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Натальный режим } Аькрийный РЕЖИМ

Мп,чс*м M«, П '  м On, ТС Mi, ТС- м Ol, тс Mf, тс- м НЕ*

55 1.4 Пй 55-1

.02
17 г г м un п.бб 0.98* |ц).19 0.11? 1МБ 0.Б8Ц
№ ».oi U7k И. U 0.978 U.8B 0.57b U.W 0.551
13 £1.90 0.905 b̂.97 О.ЫО и|о5 0.»«* 10.64 0.515
*0 £Ш o.m fb.Uv O.S50 10|45 0.W9 9.85 0.Ц75

05 U г г м 4131 И. 19 Ш \ 1б1.91 0870 <Е.Ь0 0.618
г г 1.496 ПЛБ 1080 т ъ охи \ т 0.7 Ш

,

05
г ь 44.41 i.mb 1199 изо а}б8 O.U03 9.26 0.U7S
г ъ гг. 14 1ДИ5 П.95 U19 1 ъ ъ 0.Ц9Ц 9.25 0.015
87 l \ .  SI 1095 *8.97 \ л г ъ 8.87 0.055 8.54 0.051
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Нормлььный РЕЖИМ Аьлрийный режим

Qn, ic МЙ, тем 4 1 ,« Мхлсм Qi, ТС 41 тс

55 К ПБ 55-5

\

—

5 8Б.05 U5H п м 1.295 10.21 0,555 9.ББ о т
Б г ш 10 U 2199 1255 10.21 0.555 9.Б8 0.511*
7 пм% 0.915 П.95 0.146 10.21 0.555 Э.8% 0.55П
Б пл% 0.915 П.ЦО 0.596 10.21 0.555 9М O.Sbiv
9 29.05 1.626 ПЖ U51 5М Q.W 5. И 0.2U
Ш гъ.ы Ш 7 ги г Ш1 551 О.Ш 5.Ц 0.2U
И гъъ о i.092 15.55 ъ.т S.54 0.221 5.« Q.2U
42 25.75 1095 т ь о .ъ\ъ 531 0221 5.« 0.21 Б

05 ъ гь.гь I. ВЭБ Ш 9 1.5Б0 В.Б0 0.555 8.28 05ЬН
04 \h 2Б.5И 1.1БЦ 25.ЬБ 4.H1Q 9 .ОН 0-555 9.08 0.551*
02 !5 га.22 in  в 19.95 1-519 т 0.555 9.0В 0.551»
ОН \Ь 2В.Н2 1.209 10.57 0.916 8.88 0.555 8.5Й 0.55Н
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НОРМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ Аварийный режим

М и, тс- м QIV тс Mtl, тс-м S h J L ^ Mi , тс *м Qi, тс М£, тс-м QU, тс

05
21 28.21 1.518 22.95 1255 г ш 1.Q48 20.84 1.0Q7
гг ш о 1.516 22.9Ц 1,265 11 so 0.850 16.91 0.817
25 28.62 \М 1&.ьь \ т 16Л1 0.810 16.15 0.779

05 24 . 28.01 U90 17.20 о.аь?» 45.05 0.774 14.45 0.741

05

85 28.45 1.ьог ».?о 1355 118В 0.515 11. 61 0.Е51
26 25.55 1600 25.14 1Л»4 И. 45 0355 11.01 0.552
Я ' П.99 1287 20.82 1.885 \ т т ц 10,25 0.494
28 25.54 1.258 18.» 0.952 10.85 0.494 9.85 0.415

01 29 28.55 1.861 25.45 1551} 16.86 ОЛ 94 15.68 0.160
50 28.55 а.ц? 1.551! (4,24 0.791 15.08 Q.160

ОБ 51 28.62 4.44Ц 21.81 1405 16.05 0.771 16.65 0.741
ОБ 2 28.55 1U5E 18.44 ; 10841 18.89 0.151 15.56 0.122

..

........ /
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Но р м а л ь н ы й  режим Аь а р и й н ы й  режим

Ми, тс-м Qw, i t M«, tc-m as. тс M i . tt  m I Qi.  i t MJf, tt-M at. u
t 1Ы9 9.99W <Ub ■ ь т Б.М ИШ 5.И О.ПБ
г ass 0.SM 12.9* ОЛЬ* ъ.ы o.m 5.И ОПБ

n im Ш u*.s$ 0№ !№ ОЛК IMS a m
<* \ьм 0.9Б9 1Ц.94 О.ЫП \m т ъ H.M 0.554

-• ____ ! -

s
Ши^р
ОПОРЫ

g 5g о

Sb 1 П5 ЪЪ-Ъ

Ш

5А0И-Л 5.0-07
ш ш  Е л ш ш п тГТ ^

Ж х
Б

7 ш Щ



■ = Е -------------------- 1_______ L_

Z£Z- ьО
Й  *CZ<зс■ ж

Ш и ф р

ОПОРЫ

ui2С
5  о, 
5  2  

2  g

а
в.-*.£;з
W S яг**

1 § Р
Т» *13

И ы р у ъ к и
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1}й«, тс-м Qu, тс МЛ, тс-м О К .т с M i,  тс-м GU, тс М £ ,тс -м Q5!, tc  .

1

55 1.2 ПБ

•-----

5 гъ.'п 0.184 14.14- 0.595 s - i i Q.281 5.11 . 0.21 В

4 гъ.ы 0.154 14.28 0.5Б2 5 . i i 0 2 8 1 5 .Ц 0,21 Б

5 гъж 1.488 \ъмг 1.015 i o i i 0 .555 9 .88 0.554

Б ъ ы 0.802 « д о 0.995 io . i i 0 5 5 5 9.88 0 5 5 4

9 & .41 1.545 19.00 1.104 5. }\ Q.2E1 5.11 0.816

. 10 а .  69 0.919 п . и 1.05 It 5. 51 0.2 E l 5.11 0.416

п » . й 1 о . ш 15.51 0.Б51 5. 0.281 5.11 0 2 1 6

01

19 25.91 0.954 14.69 О.Б90 i i . i s 0.55Ц \ m 0,515

20 гь.п 0.888 14.02 0.Б59 i a b 0Л 9 4 9 . 6 i 0.415

25.95 1.450 19.43 1 .0W 2 1 ) 5 9 1 .046 20.84 1001

гг гъм 1.446 13.58 I.Q40 П.1&0 0.850 16.91 0.811

25 45.95 1 .ьъъ 19.58 M U 1 1 M 0.515 11.41 0 551

26 25.95 \ъъг 19.55 1.110 l l j 145 0 .555 11.01 0 5 5 2

21 «5.50 1 0 4 1 16.66 0.986 10 64 0.514 10.85 0 4 9 4

, ,
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£  ° Т> £=

Н к г р у ъ к и
Н о р м а л ь н ы й  р е ж и м Н л р и й н ы й  Р Е Ж И М

М п 4 т с - м Q » , t o М п , т с - м Q S .  т е  - M l . t c - m Q i ,  т с M i ,  Т Ы Л Q C .  т с

Ь 5 1 . 3  П Б  3 5 - 9

— п.ъъ Q . 9 Q 7 П . 5 Б Q . S 7 Q 1 0 . 3 7 0 . S 5 5 9 . 8 8 0 . 5 5 4
0 1 Б ш г 0 . 9 1 9 П . 3 5 о . ь в г 9 . 1 1 0 . 5 5 5 9 . 5 5 0 . 5 5 4

1i

— , < 1 З Ш ' Ш 5 1 5 . 5 3 . 0 . 1 1 8 5 . 5 1 0 3 8 7 5 . 1 1 0 . 3 1 $
\1 т ъ 1 . 0 0 5 1 3 . 1 9  ' 0 . 1 4 8 5 3 1 0 . 3 3 7 5 . 1 1 0 . 3 7 $

г с »

о з
\ь г в . Б О 1 . 7 3 5 3 5 . 5 5 Ш 8 9 . 4 8 0 . 5 5 5 9 . 0 3 0 . 5 5 4
1 4 2 В . Б 0 М б э г г . 5 1 1 . 1 9 1 9 . 4 4 0 . 5 5 5 9 . 0 3 0 5 1 4

0 5 г о м . 9 4 \ т 1 Ш Q . 3 5 3 9 . 4 4 0 . 5 5 5 9 . 0 3 0 . 5 5 4
0 4 1 Б ? в . ц з и з з 1 3 . 3 3 0 . 3 5 0 8 . 8 8 0 . 5 5 5 8 . 5 4 0 . 5 3 4
0 5 1 5 5 8 . 7 8 1 . 0 1 1 1 1 5 4 0 . 1 9 0 1 5 . 1 7 0 . 8 1 0 1 6 ,  и 0.779
О Б 3 4 8 8 . 8 4 V I ? ! 1 5 . 9 4 0 . 3 3 5 1 5 . 0 5 0 . 1 7 1 1 4 . 4 5 0 . 7 4 1

0 5 п т \ \ т 1 8 . 1 1 1 . 0 1 9 1 0 . 5 1 4 0 . 5 1 ( 4 1 0 . 3 5 0 . 4 9 4
гь и м 1 . 3 0 5 1 3 . 1 Б 0 . 5 9 5 10.35 а  431+ 9 . 3 5 0 . 4 7 5

0 9 - з з 3 3 . 5 3 и  91 гъ м 1 . 4 9 1 № 9 9 0 . 8 1 0 1 4 . 4 1 0 . 7 7 9
0 ' 1 5 0 т г г м 3 5 . 5 5 1 . 4 5 1 1 5 3 3 о . з ш 1 4 . 8 0 0.779
О Б м 8 8 . 8 5 1 . 4 0 7 19.30 1 . 8 9 Q ( 3 . 5 5 0 . 7 7 1 1 4 . 0 8 0 . 7 4 1

го 3 3 . г в . а а ( . 3 9 4 1 U 4 т ь 1 1 . 8 9 Q . 7 5 1 1 6 . 1 6 0 . 7 8 8

'
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Н о р м а л ь н ы й  р е ж и м А в а р и й н ы й  Ре ж и м

Ми, тс-м Q И, TQ Ми, ТС* м О!!, т с) М х,тб *м t U ,  тс м5, тс-м Q 2 , tc

Ы 1 П Б Ь 5 - г

— ьъ Н Б 9 \мъь 17,Б1 U 9 5 Щ o .ta i 0.876
Ik 8195 \.ъь% П ,Б й 1,118 * ы 0 В 1 Б .« 0.878

(Й
Ъ5 2 Ш 1.0Б5 Й . 1 1 0.195 S .M 0.S87 5. И 0.878
5Б W .15 1.059 \ъхь 0 .1 W ш 0.281 5 М 0.876

оь l»9 Н 9 4 - и м * П. 55 Ш О \ т 0595 11.80 0.570
50 81.90 1.Ы Л И .В Б 1 П 9 т.гь Ш Ц S ль ОЛТ 5

Qiv
Ы г г .о ! 1.159 1 5 Д 1.042 т н 0 .474 9.1 Б 0Л56
51 2 U B 1.15 1 11.91 0.812 9 .1  k 0.M5S 9Ъ5 Ш 1
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Нормальный режим Аварийный рем<им

Mr, ими Q и, ic M J.tc.m Q!?, ic Mj u k -m §1, тс M|?,1Cm Qt ic

55. «.?ПЙ35=4

— Ы г ъ л ъ , ш г 22.99 1 5 » 9.21 0.555 3.92 0.554

0« b% n , a U 4 t 22.9S 4.5Ъ5 3.55 0.55S 9.«6 . Q.534
Q2 59 t» .(6 UQQ ii .w 169% э.зг 0.555 9.45 0.5b 4
05 40 22,42 Ш 0 «3.«2 U 5 6 9.55 0.555 9.«B Q.534

01 42 26.51 1955 a s s \ . m 4.34 0.231 4.15 0.276
04 k b §5.50 \ . m  : «9.55 1.59S 5.22 0.231 5.02 0.216

05
Ы w .a 1.95^ 23. «3 \ . m \ ъ м Q.19« «4.Б9 0.160
54 Л. 04 1.818 гг. 05 15Б5 14.04 0.131 «3.50 0.105

OS
5B 25.49 1.558 Ш 0 1.432 14.48 0.692 «5.51 0.665
56 88.JQ 1565 16.05 «.«6« «4, «2 0.692 «3.57 0.665

05 56 гз.г& 2.064' ».40 и г о 9 JQ 0.414 3.16 0.456
01 59 гзл 4 U 05 66.26 «.549 m 00 0.414 9.68 0.456
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1 55
■■

2ПБ 5 5 -Б

— I 4Б 42.ug J 2.Б55 55.0'+ 2.242 tot 40 Q.S55 9 П 0.554
CH 47 м,лд 1 u n 29.4? i m Ш1<0 G.555 9Л2 0.554
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02 Б2 . 42.55 П 45 55.24 ' 2.545 45. 52 а ш 14ДЗ ЮП
05 ьъ 42.5Б 2.544- 52.52 2.454 45 2,5 Q.15« <5.11 0.UI
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15. Ш
М 9

т \

Ш 7  

О Л 9 Q~ 
Q.79Q

<■202

4.20{
0 Ш

0.ВИ5

5.02 
5 Ъ{

\ м

J 2 .2 B

id~.es'
\ т

~ 9Л  {

0.257

1151
0 . 2 5 7

0.2*1

Q.595
Т т

1 5 1 1
D Й55
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— 57 п лъ И П гъ.ъв Ш 8 ГН 0.55S 9.55 0.554-
5rd п ,  ь ъ U l t в з $ t i n s . 9.11 0.Б55 9.55 0.554
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