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/. Общие наложения на проектиробанин?.

Рабата быполняется б  заме* серой 3.407-44 
, Защита фунданентоб опор на поименных ууастхах 
&А 35т50дкб от яедобых и  болнобых боздеистбии ?'/• / (/сходные данные

& быпускй рассмотрены конструкции защиты 
фунданентоб унифициробанных а  специальных опор 
и специальные фундаменты, уотанаблибаемые 
на ёременно затаплибаеных пабодкобыми бодами 

наймах глубиной до б.бн. Определяющим факто­
ром для расчета защиты фунданентоб и быбора 
конструкции специальных фунданентоб ябляются 
недобые боздеистбия. Нассматрибаются дбераз- 
нобидности яедобых услобии:

облегченные уел о бия, соотбетстбующие поймал? 

рек ЮЖНЫХ районе б  СССР и  защищенным аквато­
риям бодохранилищ при максимальной толщине льда 

до OfS я, горизонте ледохода (У З А ] до 4,Ом над поберхмос*

тою земли, скорости дбижения отдельных льдин или 

ледяных полей до /н/сех и прочности льда пои сжа­
тии и снятии /9с -- 4Src//n*/o, VSAt/7/,)

тяжелые уем о биясоотбетстбующие пойман рек и  

открытым окбаториям бодохранилищ центральных и  

себерных реи  о но б  £бропеискои части СССР с/раионоб 

Сибири при максимальной толщине льда до ^2н, горизонте 

ледохода/V&tfдо б,бм над поберхностью землц скорости

дбижешя отдельных льдин или ледяных полей до 2  м/сек и  

прочности льда при сжатии 4с - 46гс/^е/'о, Уд Л//7ц/и сня­
тии Яд с 4SГСу/м2/0 / Уд Л//7а/

Разработанные конструкции не распрострамя*отся 

на случад устанобки опор бруслах рек, б  зоне блуждания 

русла, б  поймах горных рек, а  также на поднах где наблло- 
дается сплои/нод ледоход с заторами и кабалами льда.

Помимо указанных быи/е ледобыхуслобии, при разработке 

фунданентоб б  побмах ууить/баютсяуообень бысоких бод 

/  характеристики грунтобь/хуслобии/ норнатибнь/е 

характеристики грунтоб, мощность растительного слоя, 
наличие и глубина торфяного cлoяf; услобия блия/ощие 

на местный разныб/степень задернобанкостцструхтура 

грунта, наличие местного разныба у  сущестбутщиллапод. 
ме преград бодному пот оку/

/.2. Краткая характ ерист ика конструкции.

Взабисимости от исходных данных/харалиперистики ледо- 
ёого боздеистбия и особенности лоины/и типа устанавлива­

емых опор /линейные и специальные аоорь/ j  конструкции защи­
ты опор на пойме могут быть быполнены дбух типоб/

ШтКфтаЬ~П . .run Се/соле/Гл.ыцУ./еоми»МгдлоХл.
dXtbtju*

3. 407/ - / 39. О  06/73

Пояснит ельная
?/»аЖгА//**>*»

S3
Записка ЭМ£РГОС£ТЬП/Х>£КТСе&ро-ЗопоЗ/л* &*3e***tsA

ftye**0YH ЛЗК~>«/»Л и:
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a ) S биде надолб, защищающих традиционно** 
ерунда ненты ;

S j 6 биде специальных рунданентоб/ бос приминающих 

как нагрузки от опоры, /г? ах а ледобь/е боздеи- 
ст £ их
3  ёь/пуске детально разработать/ конструкции 

Защиты с помощью надолб и  дань/ рекомендации по 

конс/ъруироёанинз специальных рунданент оё опор, 
уотанаёлиёае/чь/х на лоиме.

/Надолбы предназначены для применена* £ облегчен­

ных усАобиях ледобого боздеистбия. Специальные рунок. 
менты- для применена* £ тяжелых услобиях ледобого 

боздеистбия и при устсгноёке специальных опор. При­
менение специальных рундаментоб для линеинь/х опор 

допускается £ случаях, когда из-за тяжелых педобих 

боздеистёии применение защиты окажется затруднен. 
Нб/Н U неоправданным по экономическим соображениям.

В. К онст рукц и и  защ ит ы  Опор и  р у н д а м е н т о £ $ уста. 

наё/1и£аем ых н а  пойме f  н а д о /б ы }

2д. /Назначение и область применения, одщая харак­
теристика конструкции защиты.

Разработанные ё  ёыпуске конструкциинадЬ/бпред­

назначены для защиты опоруст ана£ли£аемь/х £о 

ёременно затаппиёаемых пабодкобь/ми бодана пои- 
них с горизонтом ледохода до 4Он над по берхнсстью 

зенли при толщине льда С>бн, скорости дёижения от­

дельных льдин и ледяных полей до J0  усек.
При проектиробании защиты учить/баются 

следующие данные:
/. Щебень ёь/сокого ледохода / УЗ Л)  •
В. Уроёень бысоких бод {У З д };
3. т олщина льда ( б o ' £  м} j
4. Размеры льдин /7 Р**2} ,  а также £озможньле 

напра£ления дёижения и  соотбетстбу/ощие ско­
рости дёижения льда I /  /ч/сек*

5. Характеристика грунтобыхуаюбид (норнатид- 
ные характеристики грунтоб, мощность раст и­
тельного слоя, уст ои чибос ть стенок сбсрленых 

котлобаноб, наличие и  глубина, т орряного слоя /
£. б/слобия, блиялощие на  /чест ный разнь/б  

Р  С т е пенб За дер но да н н ост и ,
структура: грунтах ,  наличие подпорных

3 . 4 0 7 / - / 3 9 , 0  0 0 / 7 3
//о/М ГЛ »/*А

б л ж

2
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сооружении, воЗоворотев, наличие митпого размыва 

у существующих на пойме преград воЗному Потону/.

Ь  н а с т о я щ е м  вы пуск е  р а з р а б о т а н ы  к о н с т р у к ц и и  зц- 
щ иты  опор ЬЛ  с пом ощ ью  надолбов и * оЗиночных или сЗво* 
енны х ц е н тр и ф уги р о в а н н ы х о п л а ч е н  с нар уж н ы м  З и а м м р о м  
0,56м к 0 ,6 м , у с т а н а м и  впемыг в с в е р л ш ь т г о л о в а н ы  h q  определя­
емым расч ето м  р асс то я н и и  мг% Ц  собой и до защищаемой опоры.

При разработке защиты принять» следующие основные 
принципы:

а| надолбы устанавливаются по круговой, а не по зонной схеме, 
что повышает надежность запить»’

5j&acc танов ка наЗолб производится с розными определяемы* 
ми расчетом, расстояниями между надолб а ми ( зависимос­
ти  от скорости и размеров льдин при различных направле­
ниях их подхода к опоре;

в| надолбы выполняются из центрифугированных эле мен* 
mol, имеющих гладкую и 1ысокопрочную наружную поверх­
ность, что поз1оляет избежать дополнительных мероприятии 
по защите их поверхности от истирающего воздействия 
льда;

*/ надолбы устанавливаются в сверленые котлованы, 
что позволяет ( сократить до минимума земляные рабо­
ты при устройстве защиты и уменьшить вероятность 
местного размыва поверхности еру и та.

Н и ж е  З о н а  д е т а л ь н о е  о п и с а н и е  п р и н я т ы х  в в ы п у с ­
к е  к о к е т  р у к и , и й  з а щ и т ы .

____ ________________________________________ ц
г.г. Ц е н тр и ф у ги р о ш п ы г ж ш з о б г п к н ш а

о б о л о ч к у » ,  п р и м е н я е м ы е ^ н й л о п в а л .

Аля устройства «оЬовЬ . прилагаете о применять 
специальные центрифугироВаниме облпочни Виамвтром 0,5$м 
и 0,$м, инота$л«Ьемме В о п а л и т  унифицированных ци- 
пинВричесних tm ot* опор, имеющихся на раВоВах МинжерюГО.

, let обопочии Выполняются с игнапряжгниой продольной орукту- 
рои масса й-1 по Ш Ш М .*  Вбопочии Внаметром б,5ом имеют Впчим 
от 3,7 Во 9,7 м с атом f пин (Ц$м и 3 типа армировании, соот- 
ВетстВуюцме прочности стаей при нргибе tMV24,li тс.м 
/2(0кН-м/; ЗР.Бтс м /370 нН-м./; 51,Чтс-м/ 500 нН-м/ и t | 'Л к/йВ «в/

Обо почни Виометром 0,0 м имеют 'длину от 5.7 до 9,7 м с 
шагом В пин 4,0 м н 2 типа армирования, соответствующие 
прочности при ИРгибе tM b  «5,0 те м / 4055усН- м/, Ш,7тс-м /42Э0к№м/ 
м Q»40тс/400*к/.При крмтоВлеш оВопочек ормокарнасы собира­
ются Вне опалубки и оотем нетлыш армокартоВ устонами- 
оолтся В Впиино мерною опалину, причем мгжВу смежными кор­
дами слсбует устанаВпмВать нонцЛые пронлаВии, а пространство 
ш л у б  ни,, остающееся переполненным, раирыВастся сплошной 
роелушиои.

П о л н а я  д л и н а  о В о л о ч и и , и с с ю л ь р у е м о п  В  н а ч е с т В е  на- 
В о п б ы , а п р е В г т т с я - .

Вля случая, ногВа Возможен корченаЭ и опора цстаноВ- 
пена на поВножнииах или нириих сВайных фундаментах:^ * 9ЬЬ ♦ 0,2 * In /и/
ебг h»- глубина раВелии ноВолВа Вля остальных cnyuQtt:

L УВЛ Н .5  *  0.7♦ h » / м/

5 407.1 -139.0 00П5 M s
3
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М а р к и р о в к а  о б о л о ч е к  о Ь р а ъ ^ е ш е я  со­
ч е т а н и е м  б у к в ы  Ц -  о б о з н а ч а ю щ е й  д ш н в р и ч с с к а я  о б ол очк а 
к  т р и  и н ф р : п е р в а я  5 6  и л и  6 0 -  у к а з ы в а е т  н а в и о и с т р  обо­
л о ч к и , в т о р а я  -  н а  б л и н у  о б о л о ч к и  / в  м с т р о х / ,  т р е т ь я -  
- н а  т и п  - а р м и р о в а н и я .Ниже боны примеры маркировки*.

U » 5 6  -  5 , 7 - 2  -  ц и т в р н ч е с к а я  о б о л о ч к а  З и о м е т р о м  

1 1 ,6 6  -  5 , 7 м ж 2  5 6  с м  в л и к о и  5 , 7  м  в т о р о г о  т и п а  а р м и ­

р о в а н и я ,  т а  е с т ь  и м е ю щ а я  п р о ч н о с т ь  

п р и  и з г и б е  Ш *  3 7 , 6  п  и  | 3 7 0  н И  м |

И З О -  6 ,7 -  \ -  ц и л и н д р и ч е с к а я  о х а п о ч к а  б и а м с т р о м

3 3  см б л и н о и  в ,7 м  п е р в о г о  т и п а  а р м и р о в а -

л

к и я , т о  е с т ь  и м е ю щ а я  п р о ч н о с т ь  п р и  из- 
t г и б е  М «  Ю 5 ,в т с м |  Ш 5 * н  м| 

Д о п о л н и т е л ь н ы й  ч н З и с  м "  после ш иф ра б л и н ы  з л е м е н т а  

у к а з ы в а е т  h q  т о ,  ч т о  о о в н о м  из т о р г о в  о б о л о ч к и  и м е е т ­

ся у с т а в н а я  в с т а л и ,  и с п о л ь з у е м а я  З л я  п р и в а р к и  соеви* 
н и т е а ь и о г о  э л е м е н т а  о с п а р е н н ы * п а в о л б а х  и л и  в л я  при­
в а р к и  т я г  к в о п о л н и т с л ъ н ы м  с т о и к а м ,  и с п о л ь з у е м ы м  
о с о о т в е т с т в у ю щ и е  з а к р е п л е н и я х  и л и  З л я  у с т р о й с т в а  

ш а г и  м е ж б у  н а в о л б а м и  в  п л о с к о с т и  и *  в е р х н и х  о б ­
р е к а в  к о т о р ы е  м о г у т  в ы т ь  н г о б х о б и м ы  б л я  в к л ю ч е ­
н и я  в е е к  п а б а  л б о в  в  с о в  м е с т н у ю  р а б о т у .

П р и м е ч а н и я * .

\. З р и  Ш и р а к а м  в н е д р е н и и  н а с т о я щ и х  с х е м  
з а щ и т ы  ю б о в о и  о б ъ ё м  п о т р е б н о с т и  в с п е ц и а л ь н ы х  

ж е л е з о б е т о н н ы х  о б о л о ч к а х  с о с т а в и т  с в ы ш е  
S Q 0 6  м *  6  с в я з и  с з т и м  н а  ь а в о в а х  М и н э н е р г о  U t P  
с л е б у е т  н а л а б и т ь  т е х н о л о г и ч е с к и е  л и н и и ,  о б е с п е ч и ­

в а ю щ и е  м а с с о в о е  и ь г о т о в л е к и е  э т и х  к о н с т р у к ц и и .

I П р и м е н е н и е  в  к а ч е с т в е  н о в о л б  о т р е з к о в  

у н и ф и ц и р о в а н н ы х  с т а е к  ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р

6

не  м о ж е т  б ы т ь  п р и з н а н о  р а ц и о н а л ь н ы м  по ц е л о м у  
р я б у  п р и ч и н ;

-  н а л и ч и я  б о л ь ш о ю  о б г г м а  о т к о в а в ;

-  н е а п р е в е л е н н о й  п р о ч н о с т и  к у с т о в  с т о е к  п о ­

л у ч е н н ы х  п о с л е  р а з р у б к и  в п и н н а м е р н ы х  с т о е к ;
-  п о н и ж е н н о й  п р о ч н о с т и  н е с п е ц и а л ъ н ы х  о т р е з ­

к о в  | } к и е р и ц и р о  в а н н ы *  с т а е к  п р и  . п о о б а в л и в а н и и
н в е и с т б ц и  п о п е р е ч н ы х  с и л ,  ч т о  п р и о е в е т  к  з н а ч и ­
т е л ь н о м у  с о к р а щ е н и ю  о б л а с т и  п р и м е н е н и я  р а с с м а т ­
р и в а е м ы х  в  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е  с х е м  з а щ и т а м .

2.з. Типы н к доп 6.
Р а з р а б о т а н н ы е ^  в  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е  н а б о л б ы  

п р е б с т а в л я ю т  с о б о й  р а с с м о т р е н н ы е  в ы ш е  о б о л о ч н и  
о п р е в е л е н н о г о  р а с ч е т о м  б и а  м е т р а ,  б л и н ы  и  т и п а  а р ­

м и р о в а н и е ,  у с т а н о в л е н н ы е  в  в е р т и к а л ь н ы е  с в е р л е н ы е  
к о т л о в а н ы  з а к о н н о й  б л и н ы ,  п а з у х и  к о т о р ы х  посл е t 
у с т а н о в к и  о б о л о ч е к  з а п о л н я ю т с я  п е е ч а н о - г р а в и и  н о й , 
т щ а т е л ь н а  у т р а м б о в а н н о й  с м е с ь ю . б а в о л б ы  р а с ч и т ы ­

в а ю т с я  к а к  н а  о с т а н о в к у ,  т а к  и  н а  п р о р е з и  к и е  л ь в и н

Н о в о  л бы  м о е у т  б ы т ь  в ы п о л н е н ы * , о б и н о ч н ы м и  
с м . б а к у м .  Ы Ш  л. А н  с п а р е н н ы м и  е м б о к у м . 0 0 Д4

л . 2 , 3
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С п о е н н ы е  ноЗолбы  применяю тся при больших леЗоЗых ногруьиох;
3 э т о м  с л у ч а е  о З о л о ч и и  р о ь м е ц а ю т с я  оЗно у  Ъ р ^ го и  по линии З о у  
м о м н о го  н о п р о З л е н и я  A t3 o 3 o ie  З о ъ З е и с т З и я  /обы чно по р о З и у с у  х 
ц е н т р у  о о о р ы Д  р о с с т о я н и е  м е ж З у  п о З о л З о м и  с л е з е т  при ни - 
м о т ь  п р и м е р н о  р о З н ы м  З З у м  З и о м е т р о м  и о т л о З о н о ; п о З г р х у  
н о З о л б ы  с о е д и н я ю т с я  м е т о л  л и  ч е с к о й  с З я ь ь ю , п р и З о р и З о е - 
м о и  н  ъ о и л о З н ы м  З е т о л я м ,  у с т о н о З л е н н ь м  3 т о р у о х  о з о л о ­
ч е н -  т о  к т о  З л я  с п о р е  и н ы х  н о З о л З  и с т ъ ь у ю т с я  э л е м е н т ы , 
и м е ю щ и е  3  м и р и и р о З и е  З о о о л н и т е л ь н ы и  w A e e c ^ M *

О р и  н е о З х о З н м о с т и  ь о и р е п л е и и е  н о З о л З  у с и л и З о г т с х  п у т е м  
у с т о н о З и и  р и и л е и  и л и  З о п о л н и т г л ъ н ы х  с т о е н .

В  приЗяьке н схсм ом  у к р е п л е н и й  8 г р у н т е  оЗиночны г ноЗолЗм 
п о З р о ъ З е А я ю т с я  н о * /с м . З о и у н . З Л 0 7 . 4 -  ^ 9 . 0  0 0  й< д.4/

-  З г ь р и г е л ь н ы е  [ Т и п < |  о З о л о ч и и  З и о м е т р о м  0 ,5 3 м  или 0 ,5 м ;
-  с р и г е л е м  | Т и п 2 [ ;
-  с о З н о и  З о п о л н и т е л ь н о и  с т о и и о и  / Т и п З | ,  З а п о л н е н н о й  иь 

о б о л о ч е к  З и о м е т р о м  о ,5 5  м и л и  0 ,3  м ;
-  с оЗнои З о п о л н и те л ь н о и  с то и и о и  и  p u e e x t M  | T u t \ U};
-  с З З у м я  Э о п о л н и т е л ь н ы м и  с т о й к а м и  / Т и п 5 J ,  З ы п о л н е н н ы х  

иъ о б о л о ч е к  З и о м е т р о м  0 ,5 5 м  и л и  0 , 3 м }
-  с З Ц м я  З о ш н и т е л ь н ы м и  с т о и и о м и  и  р и ге л е м  | Т и п 8 | ;  

б о о р е н н ы е  н и б о л б м  о о З р о ь З е л я ю т с я  н о : / с м .З о к у м .Ш И *  \ШШ\ \
-  б г ь о и г е л ь н ы е  (Т и п * ? /  о З о л о ч и и  З и о м е т р о м  О ,5 0 м >
-  с  о о н и м  р и г е л е м  | Т и п б к
-  с З З у н я  р и г е л я м и  | Т и п 9 | ;
-  с о З н о и  З о п о л н и т е л ь н о и  с т о и и о и  / Т и п 4 0 Д
-  с о З н о и  З о  п о  л н и  т е л ь н о й  с т о и т  и р и г е л е м  | Т и п  Л|;
-  с З З у м я  З о п о л н и т е л ь н м м и  с т о и и о м и  I Т и д  Д9|*э
-  с З З у м я  З о н е л н и т е  льны м и  с т о и и о м и  и  р и е е л е м / Т и л  < 5 / . 

Й е м е н к л о т у р ч  т и п о З  н о З о л б  с м . З о к у м Д О Д !  д. м  
Д е т о л ь н о  т р о с ы  ь о к р е п л н и й  н а З о л б  3  г р а н т е  и

о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  З ы З р о н н ы х  й е н  ь о хр е п л е н и я  
р о с с м о т р е н ы  3  п . 2 . 4

2.А Закрепление ноЭолб Ь грунте

2 Л 1  С х е м ъ \  о о к р е п л е н и и  
Ь в ы п у с к е  р и ь р а б о т а н ы  с х е м ы  ь о н р е п л е н и и  п р е В у - 

с м о т р и З о л ц и е  ю З е л и у  о З о ^ о н е и  3 грунт н о  г л и о и н ц
М ,  5 .5  4 0 ,  4 5  н  5 .0  м  *

В о  о с е х  с л у ч о я х  ц е л е с о о б р а ъ н о  п р с ы З г  З с е г о  и с п о л ь ь о - 
З а т ь  б г ъ р и и л ь н ы е  ъ а и р г п л е н и я ,  п р и  н е о З и о З и м о г т и  
р а с с м о т р и З а я  ъ а е л у З л г н и е  о З о л о и е и  З о  3 . 5 *  5 .0  м.

(lpvj о т е у т с т З и и  б и р и п ь н ы х  о г р е ю т о З ,  о с у щ е с т З л я ю -  
ц и х  с о е р л е н и е  п е р г ъ о г л у о л е н н ы х  с и З о ч л и н , м о г у т  З ы т ь  
п р и м е н е н ы  р и г е л ь н ы е  с х е м ы  ъ а и р е п л е н и ц , о З н о н о  э т и  
гх е м ь \  и м е ю т  т о т  н Л о е т о т о м ,  ч т о  З л я  ц с т а н о З к и  
р и ге л я  н е о З х о З и м о  п р о и ь З е с т и  р о ь р а б о т к у  / ч о \ ц «  З р у ч -  
н у \ о ( и и т л о З а н а  п о З  р и г е л ь  и  о З р о т н у ю  t i o  п о с ы п к у 9 
ч т о  с  о З н о и  с т о р о н ы ,  т р е З у е т  ь н о ч и  т е л ь н ы х  m p y * w -  
ь а т р а т  и ,  с З р у г о й  с т о р о н ы ,  н а р у ш е н и е  т р о З я н о г о  л он- 
? о З о  с о п р я ж е н н о е  с  р ы т ы м  к о т л о З а н а ,  м о у к е т  с п о с о б - 
с т З о о а т ъ  м е с т н о м у  р а ъ м ы о у  г р у м т о  3  о с н о З о -  
н и и  н а З о л З ы .

Л е с к е  л ьно  З о л е е  м а т е р и а л о в  м к и м ч ,  н о  о б д о З а ю ц и м ч  
ь н а и и т г л ь н о  З о л ь н ы й  н е с у щ е м  с п о с о б н о с т ь ю , я I  ля ю т е л  
у к р е п л е н и я  с  З о п о л н и т е л ъ н ы м и  с т о и и о м и .

Оти ьохрепления оЗлоЗают еце тем пройму щгсю- 
оом, ч то  З н и \,  токы е иак 3 Зюригельных ьокреплени- 
Л , минимольне иоруыоется троЗянои поироЗ.

5Л О ? < - т о 00П5 |Тфорнлт А ЬS Y627



. 8 особо слабых грунтах при больших 
нагрузка! на надолбы возможно применение 
комбинированных зонреппении , к а п р и м г р ,  

устаноркч дополнительных стоек и ригелем, 
или установка не ВБух, а четырех дополнитель­
ных стоек, соединенных между собой тягами.

2А2. Установка надолб Б пучинкетых грунтах.
Н а д о л б ы , i j e m Q H Q H U D Q t M b i e  I  п у ч и н и с т ы х  г р у н т а х ,  

п р е д л а г а е т е *  з о и ^ и uj^ q т ь  о т  Ь ы п ^ ч и Ь а н и я  ,  н а п р и м е р ,  

с  п о м о щ ь ю  э л а с т и ч н ы х  о б о л о ч е к ,  у с т р а и в а е м ы х  

н а  п о Б е р х н о с т и  н о д о л б ы  Б  п р е д е л а х  г л у б и н ы  п р о м е р - 

Ь О н и я  г р у н т а .  Т а к и е  о б о л о ч к и  о б р а з у ю т  н о м а  т ы -  

Б о н и г м  h q  с т о и к у  не м е н е е  д Б у х  m il  т к а н и  
ил и  п о л и  э т и  л г н о Б о и  п л е н к и  б и т к а м и  т о х ,  ч т о б ы  

п о с л е д у ю щ и й  Б и т о к  п г р е к р ы Б о л  н о  5 Ч 0 с м  п р е д ы д у ­

щ и й .  6  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  т к а н и  п о с л е д н я я  п р о ­

п и т ы в а е т с я  н е з а м е р з а ю щ и м  Б я з к и м  ш т а б о м ,  а  

I случае п р и м е н е н и я  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  н е з а ­

м е р з а ю щ и й  с о с т о й  н а н о с и т с я  п о с л о й н о . Д л я  п р о ­

п и т к и  т к а н и  и л и  о б м о з к и  п л е н к и  р е к о м е н д у ­

е т с я  п р и м е н я т ь  к о н с и с т е н т н у ю  с м а з к у .

Ц И А Т 1 / 1 М -  2 ( Н ,  ш и р о к о  п р и м е н я е м у ю  М и н т р а н с -  

с т р о е м  У э т и х  ж е  ц е л я х  п р и  с о о р у ж е н и и  о п о р  

к о н т а к т н о й  с е т и  / с м .  Ь С Н  7 0 * 8 9  М н н т р а н с с т р о я  

„ Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  у с т о и ч и - ( 

Ь о с т и  о п о р  к о н т а к т н о й  с е т и  I р а й о н а х  Б е ч н о и  

м е р з л о т ы  и  е л у б о к о е о  с е з о н н о ю  п р о м е р з а н и я ."  19 6 9  t d ,  

М м н и с т е р с т и  т р а н с п о р т н о ю  с т р о и т е л ь с т в а . /

2М.Ь. Ь о щ и т а  о с н о в а н и я  о т  м е с т н о г о  р о з м ы Б о .

О с н о й о н и я  н о д о л б  ,  т а к ж е  к о к  о с н о в а н и я  ф у н -  
д о м е н т о Б  под  о п о р у ,  д о л ж н ы  б ы т ь  пои н г о д х о д и *  

м о с т и  з а щ и щ е н ы  о т  м е с т н о ю  р а з м ы о а .  П р и  э т о м  

с л е д у е  т  р у к о Б о д с т Б о Б а т ь с я  у к а з а н и я м и  
п в р е м е н н о г о  р у к о Б о д с т Б о  п о  р а с ч е т у  м е с т н о г о  

р а з м ы Б а  у  ф у н д а м е н т о в  о п о р  л и н и и  э л е к т р о п е ­

р е д а ч и  к  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  п о д с т а н ­

ц и и  н а п р я ж е н и е м  Б ы ш г  1 к Б . "  Р а з д е п б „ о с и о Б о н и я "  

р а з р а б о т а н н ы м и  и н с т и т у т о м  „  Э н е р г о с е т ь  п р о е к т "  

М о с к Б а  ,  4 9 7 В  го д .
В о з м о ж н о с т ь  о б р а ь о Б а н и я  Б о р о н к и  м е с т н о ю  

р а з м ы Б а  о с н о Б а н к я  о п р е д е л я е т с я  и з  с о о т н о ш е н и я  
U c >  >  ( 0 . 5 т а в ) и ч  г д е  

Ц с р  —  с р е д н я я  с к о р о с т ь  т е ч е н и я  п о  г л у б и н е

п о т о к а ,  к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  н о  о с н о Б а н и и  

г и д р о л о г и ч е с к и х  д а н н ы х ;

и 0 —  н е р а з м ы Б а ю щ а я  с к о р о с т ь ,  о п р е д е л я е м а я

Б с о о т Б е т с т Б и и  с  у к а з а н и я м и  „ Р у к о Б о д с т Б о .

В  с л у ч а е  Ъ о з м о ж н а с т и  о б р о з о Б а н и я  Б о р о н к и  

р а з м ы Б а  н а з н а ч а ю т с я  к о н с т р у к т и в н ы е  м е р о ­

п р и я т и я ,  п р е д о  т Б р о щ а ю щ и е  р а з м ы Б . К  т а к и м  м е р о ­

п р и я т и я м  о т н о с я т с я ^

1/. устроистБо каменной наброски-v  отсыпка 
камня производится I ьоронее подготоБлтиое 
углубление у стойки фундамента или железобетон- 
ник опоры. Г л у б и н а  устраиБагмого углубления 
Б плоскости грани стоики — 0,3Н Ч м , радиус кот- 
лоБона «  *  4 ,2  -г 4 ,5  м .
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П р г & ь ш г н и е  о т м е т к и  к а м е н н о й  н а б р о с к и  н аЗ 

З н е В н о и  п о В е р х н о с т ь ю  ^ е м л и  н е  Ь о а е е  0,А5 ^  0 .2 0  и .  

Р е к о м е н В у е м ы с  р а з м е р ы  ф р а к ц и и  к а м е н н о й  н а ­

б р о с к и  о п р е З е л я ю т с я  V  з а Ь м с и  м о с т и  о т  ц Ср 

о  м е с т е  у с т а н о в к и  о п о р ы *,
2/ у с т р о й с т в о  т к а н е б ы х  п о л о т н и щ ,  п р е З с т а В л я -  
ю щ и х  с о б о й  м е к к и  и г  с и н т е т и ч е с к о й  т к а н и ,  с 

п р о с т р о ч е н н ы м и  п о  З л ч н е  я ч е й к а м и ,  з а п о л н е н н ы м и  

г р у н т о в ы м  б о л л о с т о м ,  к о т о р ы е  у н л а З ы В а ю п и я  В 

у г л у б л е н и е  у  с т о и к и  ф у н д а м е н т а  и л и  ж е л е з о б е ­

т о н н о й  о п о р ы .

2.5. Схемы ЬАЩИГПЫ опор 6Л С ПОМОЩЬЮ НАД о лБ.
р п р о м о т а н н ы е  В  н а с т о я щ е м  в ы п у с к е  с х е м ы  к р у е о В о и  

з а т и т ы ,  З и ф с р е  p i n  ц и р о  В а н н о й  п о  н а п р а в л е н и я м  л е -  
b o o o t o  В о з З е и с т В и я ,  о р и е н т и р о в а н ы  н о  о с т а н о в к у  

и л и  р а з р е ш е н и е  к р у п н ы х  л ь б и н  З о  р а з м е р о в ,  б е з о п а с ­
н ы х  о л я  з а щ и щ а е м о й  к о н с т р у к ц и и .  Р а с с т о я н и е  м е ж З у  
н о б о л б а м и  З л я  к а ж З о г о  и з  В о з м о ж н ы х  н а п р а в л е н и и

З б и ж е н и я  п ь З а  н а з н а ч а е т с я  с т а к и м  ^ р а с ч е т о м , ч т о ­
б ы  п ь З и н а  э о З а н н о й  т о л щ и н ы  п р и  ь о З а к н о и  с к о р о с т и  
З В и ж е н и я ,  п р о щ е б и ш я  м е ж З у  н а З о л б а м и ,  н е  п р и В е д л  к 
р а з р у ш е н и ю  и л и  э х е п л у т о ц и о н н о и  н е п р и г о д н о с т и  з а щ и ­
щ а е м у ю  к о н с т р у к ц и ю .  П р и  э т о м  ш и р и н а  п ь 9 и и ы  п р и н и ­
м а е т с я  р о Б н о й  о а с с т о я н и ю  В с о е  т у  м е ж З у  н а З о л б о -  
м и ,  Q  З л и н а  -  у З В о е н н о м у  э т о м у  р а с с т о я н и ю .

t  В н а с т о я щ е м  В ы п у с к е  р а с с м о т р е н ы  т р и  с л у ч а я  у с т а ­
н о в к и  н а З о п о , разли чны е  I  ю о и т ю ш и  о т  т и п о  о п о р  и к о н ­

с т р у к т и в н о ю  р е ш е н и я  ф у н З а м е н т о В * . 
q / оля м е т а л л и ч е с к и х  опор h q  г р и б о В и б н ы х  л о б н о ж н и ш  к н и з -  
к и х  р о с т В е р к а х  / с м . п рим еры  < ,2 ,4 ,8  ц т . З .  В р о з З е л е  А /; 
б| Зля м е т а л л и ч е с к и х  о п о р  н о  В ы с о к и х  с ь а й н ы х  p o c m B l p m  

/сы . прим е ры  Ь ,1,Ъ  к  т . З . ,  В р а Л ш М ;  
о| З л я  ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р / ем. п р и м е р ы  М  В р о з б е л й / .

2 . 5 . 1 .  З А щ и т я  м г т я л л и и е с к и х  о п о р ,  у с т я н я В л и В я е м ы х  
на г р и б о В и З н ы е  п о б н о ж н и к и  и л и  н и ъ н и е  
с п а й н ы е  ф у н З я м е н т ы

Ь  э т о м  с л у ч а е  н а б о л б ы  р а с с т а н а В п и В а ю т с п  по
о к р у ж н о с т и  н а  т а к о м  " р а с с т о я н и и  З р у с  о т  З р у г а ,  
ч т о б ы  л ъ З ч н ы , п р о ш е б ы м е  м е ж З у  н и м и  *  о с т а н о в и ? .  
тт^ у  р е ш е т к и  о п о р ы , В ы ъ ы В а л и  5  а л и м е н т а х  п о с -
л е З н е и  т о л ь к о  у п р у г и е  З с ф о р м а ц и и .  Ь н а с т о я щ е м  
В ы п у с к е  т а к и е  с х е м ы  г о щ и т ы  о о с е м а т р и В а ю т с я  т о л ь к о  
З л я  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  а п о р  е п о о с т а В к а м и .  Р а с ч е т н о е  
о а с с т о я н и е  о  е ь е т у  м еж З у н а З о л б а м и  па 7 с м . п р и м е р ы  р а с ч е т а / а п р е -  
о е л л е т с я ^ п о  г р а ф и к о м , п р и В с З г н н ы м  В р о з З е л е  и П о б б о р  
з а щ и т ы ."  Р о З и у с  о к р у ж н о с т и ,  п о  к о т о р о й  у с т а н а в л и ­
в а ю т с я  н а З о л З ы , о п р е З е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

R  — С  +  j  f k 1  +  Ь г  ,  гЗ е  (

А и З  -  З а з ы  о п о р ы , / м /

С -  З о п у с т и м о е  п р и б л и ж е н и е  н а З о л Ь  к  м о н с т р у  и -  
ц и и  о п о р ы , к о т о р о е  п р и н и м а е т с я  не м ен ее  Q + d  

/ Q -  р а с с т о я н и е  м е ж З у  н а З о п б а м и  о п р е З е л е н н о е  З п я  н а ­правления о с и о В н о г о  л е З о В о е о  В о Л е и с т В а х , d - З и о м е т р  
н о б о л б ы [, о  т а к ж е  с у м е т о м  с м З у ю щ и х  З о т н и т е л ь -  
н ы х  с о о б р а ж е н и и :

а |  1  с л у ч а е  у с т а н о в к и  о п о р ы  н о  с В о и н ы е  ф у н З о м е н т ы  
р о с с т о п н и е  о т  н а о о л З ы  З а  c m  Э а п ж н о  с о с т а в л я т ь  
не м е н е е  т р е х  З и о м е т р о В  н а З о л б ы *,

5 | п р и  и с т о н о о н е  о п о р ы  н а  п о З  к о ж н и к и  В  к о п а н о м  
к о т л о о о н е  с л е З у е т  р а с с м а т р и в а т ь  З В а  В а р и а н т а  
р о с с т а н о В к и  н а З о л б :

5Л 0Ц - ( 59.1 00 ПЗ
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— В пре д сд с м  к о п а н о г о  к о ш  л о б а н а  — т а к о е  р еш е ни е  

я В п я е т с я  о п т и м а л ь н ы м  н В о з м о ж н о  В х о р о ш и х  г р а н ­

т а х  п р и  т щ а т е л ь н о м  у п л о т н е н и и  о б р а т н о й  з а с ы п ­
к а  / т а б л и ц ы  н е с у щ и  с п о с о О н о с т и  т а к и х  з а к р е п л е н и й  
с м д о к у м .О О А 7 л .М / . Ь э т о м  с л у ч а е  „ С *  п р и н и м а е т с я  

с т а к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  н а б о л б ы  р ас п о л а г а л и с ь  
В н е  п р г З г л о б  п л и т ы  н а  р а с с т о я н и и  о т  е е  к р о м ­
к и  не м е н е е  З и а м е т р о  н а З о л б ы ^
— з а  п р о б е л а м и  к о т л о В а н а *, т а к о е  р е ш е н и е  с л е б у е т  

р а с с м а т р и в а т ь  к а к  В ы н у ж д е н н о е  н  п р и м е н я т ь  В 

с л а б ы х  г р у н т а х  ил и при б о л ь ш и х  л е З о В ы х  н а г р у з к а х , 
К о гЗ а  иеВоз м о ж н о  -ъ а к р г п и т ь  с т о и к у  В я р е З ш х  
к о п а н о г о  к о т л о В а н а .  В  э т о м  с л у ч а е  р а Э и у с  о круж ­
н о с т и ,  по к о т о р о й  р а с с т а н а В л и В а ю т с я  н а б о л б ы , 
п р и н и м а е т с я ,  и т З я  из р а з м е р а В  к о п а н о г о  к о т -  

п о В а н а  п о В е р х у .
П р и м е р ы  р е ш е н и и  р а с с м а т р и в а е м ы х  с х е м  з а ­

щ и т ы  с м . 0 0 / 7 3  л. 29,Ы,ЪЪ.

2.5 .2 . З о е д и т а  м е т а л л и ч е с к и х  о п о р ,  у с т а н а В л ц -
В е е м ы х на ф у н д а м е н т ы  с В ы с о к и м  с В а й н ы м  р о с т о г р к о м .

6 э т о м  с л у ч а е  н о З о л б ы  р а а т а н а В л и В а м т с я  т а ­
к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  л ь З и н ы , п р о ш г б ш и 1  м е ж б у  н и м и  
к с с т а н о В и В ш и и я  окала с В а и ,  не р а з р у ш и л и  п о сл е б - 

н н х .  А н а л и з  у с и л и и  I  с В а е  о т  В о з м о ж н ы х  с о ч е т а ­
н и й  п е б о В ы х  В о з З е и с т В и и  и н а г р у з о к  о т  о п а р ы  
п о к а з а л , ч т о  при о п р е б е л е н и и  р а с с т о я н и й  м е ж З у  
н о В о л б а м и  п р о ч н о с т ь  сВ а и  м о ж е т  б ы т ь  о х а р а к т е р и ­

з о в а н а  З о п у с к о е м ы м  при с т а т и ч е с к о м  В о з б е и с т В и и  
н з г и б а ю ц и м  м о м е н т о м  В c B q e , п р и н и м а е м ы м  В п р и -

_______________  ~
В е З е н н о й  но стпр.4В ф о р м у л е / М З л а  р а с ч е т а  з а щ и т ы  Зля 
а н к е р н о *  у г л о В ы х  о п о р  с п о н и ж а ю щ и м  к о э ф ф и ц и е н т а м  к * о , б ,  

З л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  К *  4 .0 .
Р а с с т о я н и е  б  с б е т у  м е ж З у  н а б о л б а м и  

а п р г З е л я е т с я  по н о м о г р а м м а м  докум.ООДЧA.jr£

П р и  н а з н а ч е н и и  с х е м ы  р а с с т а к о б к и  к е й а л б  
р а с с м а т р и в а е т с я  с о о т н о ш е н и е  р а с с т о я н и я  м е ж З у  
н а б о л б а м ч  В о с я х  ца *  d M и  м е н ь ш и м  р а з м е р о м  ба зы  опоры  А / Ь / . 
Р г к о м г н б у ю т с я  с л е З у ю а \ и е  с х е м ы  р о с с т а н о В к и :
-  при а »  d >  f tIЫ н а б о л б ы  у с т а н а В л и В а т ь  н о н с т р у к -

т и В н о  о к о л о  к а ж З о А  н о г и  о п о р ы  по З В е  н а б о л б ы  8 
З В у х  В з а и м о  п е р п е н б и к у  л я р н ы х  н а п р а в л е н и я х ,  на 
р а с с т о я н и я х  н е  м е н и  5  d  н а З о п б  о т  с В а и  
Ф у н З а м е н т а  п о З  о п о р у  / с м .  п р и м е р ы  к о н с т р у к т и в ­
н ы х  р е ш е н и и -  0 0 / 7 3 *  3 0  3 * /  п р и м е р  5 ,9 / .

-  при  fl/ft/ >  о *  d  > р ,$  А / В /  б о п а л н и т е л ь н о  к  у к а з а н ­
ны м Вы ш е о с н о В н ы м  В *  н а З о л б а м  у с т а н а в л и в а т ь  
па а б н о и  б о п о л н а т е л ь н о й  н а б о л б е  н о т о й  с т о р о н е  эд- 
щ и т ы , г З е  не В м З е р ж а н о  у к а з о н н о е  Вы ш е у с л о В и е -,

-  при  э т о м  н о бо л бы  у с т а н а В л и В а ю т с я  н о  о к р у ж н о с т и , про- 
хобя щ е и  че р е з  б  о с н о В н ы х  н а б о л б ;

-  при „ а * с Г <  0 . 5 А / В /  н о З о л З ы  у с т а н а В л и В а т ь  по о кр уж но ­

с т и  р о З и у с о м  Я .о п р е б е л я е м ы м  по ф орм ул е [[)00ПЗл.9 п ри  э т о м  
nCw п р и н и м а т ь  не меньш е „ d + а " ,  / г З е  „ а "  о п р е б е л я ю т  бл я  
о с н о В  к о г о  н а п р а В л е н ч я  л е З о В о го  В о з З е и с т В и я  / ц  не меньше 
т р и  б и а м г т р о Ь  н а б о л б ы ) .

П р и м е р ы  р е ш е н и я  p a c t  м а т  р ч В о е м ы х  с х е м  з а щ и т ы
/ с м . 0 0 / 7 3 л # 3 3  п р и м е р  В ,7 /

З Л 0 7 1 -Ш .0  00П5 Ласт
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К а к  покозол о п ы т  э к с п л у а т а ц и и  л и н и и  

t  ж е л е з о б е т о н н ы м и  о п о р о м и ,  у с т а н о в л е н н ы м и  I  
п о й  м о х  р е к ,  у З о р ы  п о  о п о р е  f l o w  н е з н а ч и т е л ь ­

н ы х  по р о з м е р о м  л ь З и н  Ъ ы ь ы б о ю т  В и б р а ц и ю  с т В о * 

п а  о п о р ы , В т З с т В и е  к о т о р о й  м о ж е т  п р о и з о й т и  

р а з р е ш е н и е  и з о л я т о р о в  о п о р ы .

Т а к и м  . о б р а з о м , Зля з а щ и т ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р  
н е о б х о д и м о  ил и и е к л ю ч и т ь  у б о р ы  л ь б и н  по а т В о л у  

о п о р  / к о и  э т о  о с у щ е с т в л я е т с я  В З ц н к е т о ч н о и  з о ­
л и т е ! ,  или о г р а н и ч и т ь  р а з м е р ы  о о б х о б я ц и х  и с т в о ­

л е  льЗии Зо м и н и м а л ь н ы х  | и о и  п о к а з а л  п ^ е б В а р и -  

т и ь к ы и  а н а л и з  к  о п ы т  э к с п л у а т а ц и и  б е з о п а с н ы м и  
З л я  о по ры  м о ж н о  с ч и т а т ь  л ь З и н ы  ш и р и н о й  З о  
0,5- 0,6 м/,

В  н а с т о я щ е м  В ы п ус к е  З а н а  с х е м а  з а щ и т ы  с п о ­

м о щ ь ю  В о с ь м и  н а З о л б , у с т а н о в л е н н ы х  о о к р у г  о п о р ы  

по  о к р у ж н о с т и  З и а м е т р о м  3 , ( м  | В э т о м  с л у ч а е  р а с ­

с т о я н и е  м е ж З у  о с я м и  н а б о п б  р а В н о * *  ( ,2  м, ч т о , с  o t a i  

с ш о н ь \  п о з в о л я е т  у т р а и в а т ь ^  р аз д е л ь н ы е  Л е р л г н ы е  т- 
л о о а н ы  поВ п а З о л б ы , и с  З р у ю и  с т о р о н ы , р а с с т о я н и е  меж- 

Ц к а б о л б а м и  B t B e m y ,  p m o i ^ U ,  о г р а к и ч и В о т  р азм еры  п р о - 
ш еВш кг м г ж б у  ними л ь б и н  З о  о ,5 - а ,4 м /.

Т а и о я  с х е м о  з а щ и т ы  м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н а  п р а к т и ­

ч е с к и  « о  В с е м . З и а п а з о н е  р а с с м а т р и в а е м ы х  В н а с т о я щ е м  
вы пуск е  ц е З о в ы х  В о з б е й с го В и й . З р и  В о л ь и м  л е З о В ь ц  ш п р у ш х  
н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  н аЗ а л З  м а ж е т  б ы т ь  п о в ы ш е н а  п у т е м  
с о з З а н к я  о п л о с к о с т и  в е р х н и х  о брезоВ к а З о л З  с В я з е В о и  р а и х г т -  
к и ,  В к л ю ч а ю щ е й  3 р о З о т у  Все н а З о л З ы .Примеры (поЗЗора к конструктивного решения защиты железобетонной опоры с помощью наЗола / ск.ООПЗл.34 пример {0 и 00(13*35 пример. (4/.

5. П о д б о р  з с щ и т ы  опор Ък
Ь н а с т о я щ е м  р а з д е л е  Зыпусиа р а с с м а т р и З о е т -  

ся поЗБор  з а щ и т ы  о п ор  о т  л е б о В о г о  В о з З е и -  
с т З и я  I {опросы  з а щ и т ы  -от местного р а з м м б а ,  о 
т а к ж е  з а щ и т ы  ноболЗ и опор о т  З м п у ч и З а н и я  
р а с с м о т р е н ы  3 п р е З ы б у щ е м  р а з ? е л 1 |.

При n o 3 3 o p t  з а щ и т ы  с п о м о щ ь ю  н а З о л б  р е ш а ­

е т с я  З В г  с а м о с т о я т е л ь н ы е  э о Э а ч и :
</ о п р е д е л е н и е  р а с с т о я н и и  м е ж б у  н а б о л З а м и  и и х  

росстоиоЗ^щ
г |  о п р е д е л е н и е  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  н и  н а б о л б ы  и и х  

п о б б о р  п о  п р о ч н о с т и ;
3J п о б б о р  з а к р е п л е н и я  и а б о л б .

Н и ж е  р е ш е н и е  и о ж б о и  и з  у н и з а н н ы х  ь а б а ч  р а с ­
с м о т р е н о  о т д е л ь н о .

3 . 4 .  О п р е д е л е н и е  р а с с т о я н и и  м е ж а ч  н а д о л б а м и  

Ъ\Х З а щ и т а  м е т а л л и ч е с к и х  о п о р ,  у с т а н о в л е н н ы х  
н а  н и з к и е  ф у н д а м е н т ы .

В э т о м  с л у ч а е  к и н е т и ч е с к а я  э н е р г и я  л ь б и -  

к ы , п р о ш е б ш е и  м е ж б у  н о б о л б о м и , р а с х о д у е т с я  н а  
р а б о т у  по у п р у г о м у  и з г и б у  р е ш е т к и  опоры  и с м я ­

т и ю  л ьба оЗ э л е м е н т ы  р е ш е т к и . О б щ а я  ф о р м у л а  

З л я  о п р е д е л е н и я  р а с с т о я н и и  м е ж б у  н а б о л б а м и  и м е ­
е т  Виб*.

З.М Ш - 139.0 00ПЗ
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q (m) -  расстояние l  cUmu межЗу паЗолЗомн;
p f r c j -  ^ с ч е т н о е  у с и л и е  d  p a u o c e ;

ЕЭ(тс-.м*)- местность раскосо;
Ri (tc/ m1) -  расчетное сопротивление льЗа 

н а  с м я т и е ;

h d u V  «  c o o  n m  m e  m  В е ч н о  т о л щ и н а  льЗо ( м )  и  

с к о р о с т ь  n o  З а м е н и *  ( м / c t u j ;

- с о о т в е т с т в е н н о  З е м н о  ( м ) ,  у г о л  н а к л о н а  

к U lU p U H O  ПОЛНИ р а с к о с о .

6  н а с т о я щ е м  В ы п у с к е  р о с с  м о т а н ы  с л у ч а и  у с т а ­

н о в к и  п о  н и з к и е  с р у н З и м е н т ы  с л е б у ю ц ч х  т и п о Ь  

о п о р  с  n o f l c m o W o M U ' .

■ П Ш Н 4 1 ,  ( И Ю -  2 4 4 ,  ( И Ю - 5  4 5 ,  П М О - 5 4 3 ,  п « 0 -  4 3 ,  
Ш 4 4 к ,  Ш - 6 4 0 ,  Ш * 2 4 к ,  9 М ( И Ч Ю ,  Ш - 2 *  С 1 2 , 
9 4 4 0 * 2 4 4 3 -  серии 5 . Ш - 6 3 ;  П 2 2 0 - 5 4 5 6 ,  П 2 2 0 - 2 4 5 7 ,  
( П 2 2 0 - 2 т 4 5 7 ) ,  0 5 5 0 - 5 4 5 6 ,  0 5 5 0 - 5 г  + С 5 6 , П З З О - 2 *  С 5 9 , 
П 3 5 0 - 2 т 4 5 9 ,  9 2 2 0 - 4  4  6 2 , 0 2 2 0 - 3 4 6 2 ,  9 2 2 0 - 2 4 6 4 ,  
4 2 2 0 * 2 4 6 3 ,  4 3 3 0 4 4 6 1 1 , 9 3 3 0 - 5 4 6 5 ,  Ц 5 5 0 - 5 4 В 9 ,  
9 3 3 0 * 2 4 6 6 ,  9 3 3 0 * 2 4 7 0  -  а р и и  5 . Ш Л -  4 0 0 ;
У С 4 4 0 * 7 *  С 4 2 ,  У С  0 0 - 7 4 1 3  -  с е р и и  3 .  M Q 1 -  9 А * ,

У С  3 3 0 - 2 4 6 Б -  с е р и и  З . А 0 7 -  9 9 .
Для t c u  у к а з а н н ы !  т и п о Б  о п е р  \ в ы п у с к е  

3 ^ '  г р а ф и к и  11\к.докумЩЗл1*17/[й к о т о р ы м  р а с с т о я ­
ние о с о е т у  м г ж З у  н а З о л З а м и  м о ж е т  З ы т ь  н о ш е н о  
^ з а в и с и м о с т и  о т  т о л щ и н ы  л ьЗ а  h d / м )  и  с к о р о с т и  
о о и м е н и я  л ь З о  Y / м / с е к / .

Т о п  к о п  О л я  р я б о  о п о р  с к е м о  р е ш е т к и ,  о  т о м е  

п р о ч н о с т ь  и  ж е с т к о с т ь  э л е м е н т о в  р е ш е т к и  н а  р о з н о й  

В ы с о т е  о т  о с н о й о н и я  о п о р ы  р а з л и ч н а ,  т о  З л я  т о ­

к и !  о п о р  г р о ф и н и  З л я  о п р е д е л е н и я  *  а "  п о с т р о е н ы  

М а ж З м  / н а п р и м е р ,  З л я  о п о р  9 2 2 0 * 4  9 2 2 0 - 3  с  п о З -  

с т о й к о й  С 6 0  п о с т р о е н ы  г р а ф и к и  О л я  Н * * < А м  к  

Н о О  к м ,  з З е с ь  Н ь п  -  р а с с т о я н и е  о т  З а и ж о к а  о п о ­

р ы  З о  9 6 0 ,  т о  е с т ь

H o n s Н  -  Ь ф  / м /  t t 3 e  [b)
Н -  в ы с о т а  п р и л о ж е н и я  л е З о й о и  н а г р у з к и  \ Мм *; 
h e p - W o  т а  ф у н З а м е н т а  к аЗ п а В г р т с т ь т  з е м л и  В Имв.

Д л я  п р о м е ж у т о ч н ы !  о п о р  М 2 2 0 * 3 3 0  кЪ п р о ч н о с т ь  

к  ж е с т к о с т ь  р е ш е т к и  с о  с т о р о н ы  к о р о т к о й  к  З л и н ч о и  

г р а н е й  о п о р ы  р а з л и ч н а ,  п о э т о м у  З л я  s m u t  о п о р  
г р а ф и к и  З л я  о п р е д е л е н и я  „ а "  п о с т р о е н ы  з В а ж о ы -  

З л я  З л и н н а и  и  З л я  к о р о т к о й  с т о р о н  о п о р ы .
Для п р о м е ж у т о ч н ы !  о п о р , к м е т к и е  р а с к о с ы  и з  

л е г к и !  у г о л т ,  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н е н и е  п о З с т а -  
о о к  с р о с к о с о м и  и з  у с и л е н н ы !  у г о л к о З ,  ч т о  п о з ­
в о л я е т  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и т ь  р а с с т о я н и е  м е ж - 
З у  н а З о л З а м и  и , т г м  с а м ы м ,  с о к р а т и т ь  и е  к о ­
л и ч е с т в о .

Ь н а с т о я щ е м  В ы п у с к е  З о н ы  г р а ф и к и  З л я  З В у г  
м о З и ф а к и ц и й  п о З с т а о о к  п р о м е ж у т о ч н ы !  о п о р .

Для опор Ш - 3 ,  1ИЮ-5 п 150-1 с п о З с т оВ к о и  
СЗ П с раскосами из у голк ов  L  9 0 ! ]  / см. докум.00йЗл.З/.Для о п о р  П 4 4 0 - Н , 1 И 4 0 - 6 ,  П 4 5 0 - 2  с п о З с т а о -

З Л 0 7 .М 5 9 0  ООПЗ щ  
(о

( Ь п п м п т А З
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* • «  С / Щ  с р а с к о с а м и  и ь  у е о л к о б  L  9 0  *  7  

/tM. докум. ООДЗЛ.5/
Л hq логи иное техническое решение боъможно 

и Зля других опор.

3 . 1 2 .  З с и ц и т а  м е т а л л и ч е с к и х  о п о р ,  у с т а -  

н о Ь  л е н н ы х   ̂ н о  ф у н З о м е н т ы  с  в ы с о к и м  

с б о й н ы м  р о с т в е р к о м .

6  э т о м  с л у ч а е  H u n t  m u  ч е с  к а я  э н е р г и я  л ьЗи- 
ны, п р р ш е З и г й  м е ж З у  н о З о л З о м и , р а с х о ч е т с я  но 
у п р у г и й  и ь г и З  с б о и  р о с т в е р к а  и с м я т и е  п ъ З а  о 
т е л о  с б о и .

0 3 л \ а я  ф о р м у л а  З л я  о п р е д е л е н и я  р а с с т о я н и я  
м е ж З у  к а З а л З а м и  и м е е т  б и З

Г М с Л / Г

V h d H
+1 ь h d  Н *

Е Э г З е  ( й )

а  ( м ) -  | а с £ т о я н и е  м е ж З у  н а З о л З а м и

h d  и V -  с о о т б е т с т б е н н а  т о л ц и н о  л ь З а  б  м .

к  с х о р о с т ь  е г о  3 1 и ж е н и я  I  м [ с и  

[ М с 1  *  п р о ч н о с т ь  c l o u  п р и  и и и З е  п о З  

З е и с т б и е м  с т а т и ч е с к о й  н а г р у ь к и ,  

п р и л о ж е н н о й  н а  I n c o m e  Н  5 т с - м - э 

R c  -  с о п р о т и в л е н и е  лъ'За с ж а т и ю  ( т с / м 1 ) ;

Н -  в ы с о т а  п р и л о ж е н и я  л е З а б о и  н а г р у и и ,  

п р и н и м а е м а я  р о б к о й  р а с с т о я н и е  о т  п о -  

б е р ш е т и  t m u  З о  Щ  * а  W a t  т о м  од М ,  I м-,
т г  -  Ш ф ч щ н е н т  п о  т а б л и ц е  2 9 1Ш 
Е Э  -  ж е с т к о с т ь  c l o u  1 т с - м г

— ___________________________________________ _______________________ И

п - число clou I ростберне поЗ оВну 
ногу опоры

6  н а с т о я щ е м  б ы п у с к е  росс м а т р и б  а л т е я  с л уч аи  
у с т а н а б к и  о п о р  но о р у н З о м е н т ы  с { и б р и р о б а н н ы м и  

с б о я м и  35^55 см З б у х  m u n o l  о р м и р о ? о н и я  ( с  С 354  ̂
с 5 5 * 2 )  и с ц е н т р и ф у г и р о в а н н ы м и  с б о я м и  т р ё х  
т и п о б  а р м и р о б а н и я  ( M t Ц 2 ,  \Ъ).

Д л я  к а ж З о г о  т и п о  c l o u  З о н ы  н о м а г р о м м ы А м ^ . О Ш , / ^ /  
п о с т р о е н н ы е  З л я  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н о г о  с л у ч а я  

Rc * АБ тс/ мг ( 0.Ц5 МПа), с истьм б анц ем  номограмм 
р а с с т о я н и е  б с и т у  м е ж З у  н о З о л З а м и  м о ж е т  б ы т ь  
н а и З е н а  5 г а б и с и м о с т и  о т  в ы с о т ы  п р и л о ж е н и я  н а г - 
р у ь к ч  Н ,  т о л щ и н ы  льЭа h i  и  с к о р о с т и  З б ч ж е н и я  
л ь З а У . Н а  н а ж З о м  л и с т е  прибеЗен пример р о с с ч е т а .  

Р а с с т о я н и е tta “  н а г о З и т с я  по  о З н о ч  и ъ ш к а л  а , , а г , а ь 
н л и  ц ц б с л б и с и м о с т и  о т  ч и с л а  с б о и  б р о с т б е р н е , 
н а п р и м е р  п р и  чи сл е  с б о и  h * 2  по ш к ал е  Q * .

з л о г м з а о  оопз
Ф оом ат А З



о п о р .ЬА.Ъ. Зсщ игпа ж гл сьа д г т о н н ы *

Для принятии  \ настоящ ем  выпуске кон­
структивных решении ьащиты жслеъодстоннмх 
о п о р  р а с с т о я н и я  м е ж д у  н о д о л д о м и  н а ь н а ч о -  

ю т с я  к о н с т р у к т и в н о  к  п р и н я т ы  р а о н ы м  7 , ? м -

Т а к и м  о Ъ р а ъ о м ,  д а п у с к о е м ы и  Ф о ъ м е р  л ь д и н  о п р е ­

д е л я е т с я  и с х о о я  къ  п р о ч н о с т и  н а д о л о о ъ  к  н е с у щ е й  с п о ­

с о б н о с т и  и х  ь а д ш и .

3 . 2  О п р е д е л е н н о .  н а г р у з о к  н а  н а д о Л ь \  к  и х
п о д б о р , и с х о д я  н ь  п р о ч н о с т и  к о н с т р у к ц и и .

З . Р А  З а щ и т а  м е т а л л и ч е с к и х  о п о р .

Н е д р у г а  н о  надолбу Q  н а з н а ч а е т с я  н а и м е н ь ­
шей кь Н и х  Sc пи ч и н , о п р е д е л е н н ы х  по т о р  м у л о м  
( И ? )  и ( H I )  t H u l l  2 .0 0 . ОН- & 2 И Н а г р у з к и  к  О о з д е й с т б и я  
но г и д р о т е т ч п к и е  с о о р у ж е н и я  / O o m W ,  n t d o W ,  
к  о т  V y

» Ш| Rb I s)

и  = 0, Л V -  h j\ T iO fc  А  1|  ' ( &)

еде А (м1) - площадь льдины;
h d и  V  -  с о о т О е т с т О е н н о  т о л щ и н а  л ь д о  J h I 

и с к о р о с т ь  е г о  В д и ж е н и я  / м / с е к / ;

6 -  диаметр надолбы (м)
З л я  ц и л и н д р и ч е с к и х  над о л д  

m v :  о . 9  ,  т г  s г . а  

И$ - прочность льда но смятие тс/м1х 
П о д б о р  п о д о л б ы  / е ё  З и о м е т р  и т и п  о р м и -

р о б и н и я /  п р о и з в о д и т с я ,  и с х о д я  и з  у с л о в и и

См1 > Q ( к « М, (7)
I Q 1  >  Q  ,  г д е  ( 7 а )

СМ] - прочность при цьгибе од о по чек, испопь* 
зуемых О ночитОе надолб (тем)

1м] принимается:
Зля оболочек диаметром 0,5дм
при 1ом типе армирабани* -  М,Н тс-м (21ЧкН)

gон ----------- . ----------------37,д тс-м 1376 *Н)
biH------------•----------------51,Чтс м (544 нн)

для о д о л о ч е к  д и о м с т р о м  0,0м
при 10М типе ормироб оу\ая-№5,д тс-м (40 5 0 кН)

г * -  гом-----------------■------------------- Г  7  ш , 7  ТС- м  [ 4 И 7  КН)
Н -  в ы с о т а  п р и л о ж е н и я  лед о вой н а г р у з к и  

о т  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  б  н-,

А -  р о с с т о я н и е  о т  п о в е р х н о с т и  г р у н т о  до 
с е ч е н и я  с м о к с н  м ал ьно \м  и ы и б а л щ и м  
м о м е н т о м  ( 6  м \  о п р е д е л я е м о е  по 
Ш д  1 - 0 * 7 ? ,  к о к  д л я  сдои.

Ш -  прочность надолбt при дейстбии поперечных 
сил принимается рабном 24тс (2Л0кн)для элементов
диаметром О,5д,А0тс(^00кн) для злтнтоб диаметром0,0н. 

Ь приближенных расчетах А допускается принимать 
р о д н ы м и * ._________ ___________ ____________________

з м м - т о  о о п з  f$
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— Зля Зсэриильиых зокрг плсний д * hj j 3 
(ьЪгсъ hb г иуЬинй эоЗелки стойки)

— Эая ригельных закреплений -* д* yp 
(эбесь ур - расстояние т  оси ригеля Зо 
поверхности грунта)

— Зпя закреплении с помощью Зополнительных 
стоек -  д* о

Для случаев, кагЗа прочность аъЗа на смятие влйШс/м* 
опреЗгленче нагрузок на наЗодвы н их поЗЗор исхоЗя из 
прочности конструкции, могут быть проиьЬгЗемы по но­
мограмме 1ы.докумМ0Д2/

Для с п а р е н н ы х  н аЗ о л в  п о г р у з к а  на оЗну н а З о л в у  
о п р е З е л я е т с я  по ф о р м ул е :

9 - г'9'к - г*' (»)
Ч г р  —  н а г р у з к а ,  о п р е д е л е н н а я  по г р а ф и к у ;

К *  0 ,3  —  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  о т к л о н е н и е  
н а п р а в л е н и я  льЗины о т  п лоское т и ,  6 ко­
т о р о й  у с т а н о в л е н а  н а З о л б а  по о т н о ш е ­
нию  к  ц е н т р у  о п о р ы .

5 а м е ч а н и я :
\). 6 с л у ч а е ,  к о г З а  R e *  М и с | м г ,  п р о в е р к а  п р о ч н о с т и  по ф о р м у ­

ле ( 7 а )  м.00ПЗл12 не п р о и з в о З и т с я . 
г ) . Е с л и  у с л о в и е  ( 7 а )  не в ы п о л н я е т с я , т о  б л я  п о п ы  т е н и я  

п р о ч н о с т и  при д е й с т в и и  п о п е р е ч н ы х  сил п о л о с т ь  о б о ­
лочек з а п о л н я е т с я  б е т о н о м  к л а с с а  1 2 5 ,  при э т о м  З о - 
п у с к а г м а я  п о п е р е ч н а я  с и л а  t W  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  
W t t  З п я  о в о л о ч е к  З и а м е т р о м  0 ,5 % м  и 3 3 хс Э л я о в о л о -  
ч е к  З и а м е т р о м  о * З м .

3 .2 .2 . З а щ и т а  ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р .

Р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  н а  н а З о л в у  к р у г о в о й  з а щ и т ы  
с пом ощ ью  3 -  н а о о п З  о п р е З е п я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с 
у т о п и я м и  п. з .2 .V

П ри  р а с ч е т е  з а к р е п л е н и и  н о З о п З , о З ъ е З и н е н н ы х  
п о в е р к у  с и с т е м о й  с в я з и  ( т о к ,  н о п р и м е р , в с л у ч а е  з а щ и ­

т ы  н а З о л в а м и  ж е л е з о б е т о н н ы х  опор) г о р и з о н т а л ь н а я  
н а г р у з к а  п г р г р а с п р е З г п я г т с я  н а  все н а З о л в ы , н о  р а с ­
с м а т р и в а е т с я  п р о р е з а н и е  ( к п и  о с т а н о в к а )  л ьЗ и н  у З в у х  
н и З о а о .

5 . 5 .  П о З Ъ о р  ъ а к р е л л а п м м .

Р а с ч е т  з а к р е п л е н и и  н а З о л в  в г р у н т е  п р о и з в о - 

З и т с я  т о л ь к о  по п е р в о й  г р у п п е  п р г З г л ъ н т х  с о с т о ­
я н и й  в с т р о г о м  с о о т в е т с т в и и  с „ Р у к о в о З с т в о м  по 
п р о е к т и р о в а н и ю  о п а р  и  о р у к З а м г н т о о  п и н к и  э п е к т р о - 
п г у е З а ч и  к  рас п р е З е  п и  т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  п о З е т а н -  
ц и й  н а п р я ж е н и е м  в ы ш е  Ь в , 1 ? а з З г л  в ^ с н о в а н и я "  
р а з р а б о т а н н ы м  и н с т и т у т о м  „ Э н е р г о с е т ь  п р о е к т *  в в е З е - 
н о  в  З е й с т в и е  с 1  м а р т а  О Т  г . М и н э н е р го  С С О Р .

П р и  э т о м  р а с с м а т р и в а ю т с я :  

о) 15 г р у п п  п р и в е о г н н ы х  г р у н т о в ,  к  к о т о р ы м  п р и в е З е н ы  

5 5  у с л о в н ы х  н о м е р а  г р у н т а  т о в л .  М ч П  2 . 0 2 . 0 1 - 3 5  

5 ] ф а к т и ч е с н о я  ( н е  п р и в е д е н н а я  к  в ы с о т е  2 0 м )  в ы с о т а  

п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и  Н  [и)

ЗЛОТНЗЮ оопз t e i
13

2/627 Формат А З



ai
m

 \
1м

мм
Щ

Т а б л и ц а  приБеВгння г р у н т о в  по 
С Н и П  £ 0 ? . ( И -  №  к 15  г р у п п а м  п р и й с Э с н н ь г г р у н т о Б

1?
>г
1«в««5

Норма тиБ ны г характеристикигрунтвК Номгра грунтоБ лоСНчП £02.0 4-0 5 ,
3 ключе иные 1 состой условного 
номерал г ^ грае! гс/м1 |кПа)_1_

г_з
к
5 пе

сч
он
ые

1,9 90 0.4 (0 1 2, к,У
1,9 55 о.ч (н) 3, 5, б, И

J5 0,4 (0 5, 12, 4$
_ А » 50 0,9 (9) 9, 43, 4?И ге аг (г) 40, 49,24_б__7__3_

9
5»£
*гС»г

и it 0,9 (9) 45, 49, 4В, 20и а 9,7 (97) 29, 94, 92
. «.И гь 3,9 (39) 25, 25,30,34А75 21 2,3 (23) 27,23,32,33, Н5,Н9

<0 СИ 49 4,9 (49) 29, 39,95,50И _ J 75 47 1,5 (45) 22,35,54
42 ),» 41 2,0 (20) 35,37,52,53,59
45 1,75 49 4,9 (49) 23, 35,39,55Й
45

49 4,2 (42) 90,56
и 49 9,7 (97) 93,99, 117,95

П о З Ь о р  з а к р е п л е н и и  н а З о л З  п р о и з в о д и т с я  п а  г р а о р а к о н  

ЫШдкЩ$лМ,тщъшъ\ц Эая о б о л о ч е к  З н а м е ш м  0,56 м 
и  г р а ф и к о м  сн.9окум.00ЦВл.ш п о с т р о е н н ы м  б л я  о б о л о ч е к

3uqметром 0,3 м.
Г р а ф и к и  п о с т р о е н ы  б л я  к о ж З о и  ц*> 4 5  г р у п п  

*РУ#то1 и с л у ж и т  Зпя опребгпения В о н у с н о е м о и  

н а г р у ъ н и  а  I  з а в и с и м о с т и  . о т  6 ъ \ с о т п ъ \  п р и л о ж е н и я  

к а г р у ь н и  Н .

Кроме укаъанных выше графиков, 
бопопнителнно роъуиботонм тоЗлицм нггуицги способ* 
каши закреплении набалВ биамстром 0,53 м и  0,3 м 
Б случае иг установки Б пребелах копипою | глуби­
ной 2,5-3,0 м/ иотлобана при оба\еи глубине ьаложения 
нобоаб но кДц/гм^0*у*.ОД7л/.3/и но 5м / 1\к.докун.(Щ7АЯ,Ь1 
I  smut таблица! Зоны бонус ш м ы е нагрумш Q но 
беъригиьные зоирсплсния, о т о м е  ьанре.плсния с обним 
ригелем ? Н  и фЦ ня ригелями М*А.

Т а б л и ц а  т т а й  л е н ы  З л я  1 5  г р у п п  п р и Б е б е н н ы х  

г р а н т о в  и  З л я  З и с к р е т н ы х  Ь ы с о г п  п р и л о ж е н и я  н о е -  

РУЬ0И„Н* о т  0,5 З о  Н . О м  t т а г о м  б ы с о т  0,5м. Д л я  

п р о м е ж у т о ч н ы *  W o r n  б о н у с н о е  м а я  н а г р у ъ н о  а  мо­
ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н а  л и н е й н о й  и н т е р п о л я ц и е й .

5A07. i - 159.0 00П5
Е
№

Ф о р м а т  А 5
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А .  П р и м е р ы  p Q t u e m a  ц  к о н с т р у к т и в н ы х  

с х е м  з а щ и т ы

В  р о с е  м о т  р и З а е м ы х  п р и м е р е *  п р и н я т а  о т н о ­
с и т е л ь н а я  о т м е т к а  п а З е р х н а с м  земли е а .о а а  

Пример С
О п а р а  М \ П - Ц * Ц  t  п о З с т а З к а и  С Х  

З а з а  о п о р ы  А » Ь » 3 , е > 3 , 2 м  

Ш* <,Нм; Ш* 2,5и ; Н= <,Ч-0,Ъ-ПЫ= 4,Ьм; 
Ь о 1 * 0 , З м ;  А *  2 0 0  м 1 ;  %\* Ц 5  т с / м г  

У *  0 ,4  м / t  / В  л г а О о м  н а п р а в л е н и и )
DObMÔ tH норчиоЗ
О п а р а  у с т а н о в л е н а  н а  н и г к и е  
с п а й н ы е  ф у н З а м г н т ы  ! на оЗнаи 
c W  С 5 5 - < 0 -2  поЗ н о г у  о п а р ы !

2 р у н т  песч а н ы й  г р у п п ы  Ц 
[. О п р г З и г н и с  р а ю т а н о З к и  н а З о л З
а .  О о р г З г л г н и г  р а с с т о я н и я  м еж Зу н а Ь л З а м и U w n y  про- 

и ъ ва З и тпсн  па г р а ф и к  см . докумлодз л.6
!  ь а Ь с и м а с т и  о т  У « о ,Н м | е ;  и  н « п *  н - п ^ ч . з - о ^ г о з м  

а *  2,2м.
П р и н и м а е м  н а З о л З м  н а  о б о л о ч е к  ф 0 ,5 3  м

б . О п р е д е л е н и е  р а д и у с а  о к р у ж н о е т и  p a c c m a n a W  
нхЛ о л Ъ  n p o u b U 'i u m e a  п а  ф о р м у л е  Ц)

при 0= Q + 0,52*
К 8 2 >  №Р'Ъ}1 -  5,0 м

S. Оп р е д е л е н и е  ч и с л а п р о м е ж у т к о в  м е ж З у  н а З о п З а * 
м и  и уел а и х  р а с с т а н о З к и  

О л и н а  о к р у ж н о с т и  $ •  2 * - 5 , 0 - 3 4 ,5  ц  
м и н и м а л ь н о е  ч и с л о  н а З а л З о З

у г о л  р а с с т а н о З к и  н Л а л З

*>ж*$Г в^ .7°

П р и н и м а е м  р а с с т а н о в к у  

н а З о л З  3  с о о т З г т с т З ч и  

с  э с к и ъ о м

CtqpQbt*. *  - Ц д 4 1 - -  2,3 м «  Q *  2,2 м

2 .  О п р е д е л е н и е  н а е р у ъ о к  н а  н а О о л З т  и  и *  

п о З З а р  п а  п р о ч н о с т и ,  

а .  О п р е д е л е н и е ,  н а г р у ъ к и  н а  п а З о л З у  

п а  н и ж н е и  ч а с т и  н о м о г р а м м ы  см. дйкукЩё 
н а х о З и м  п р и  А 8 2 0 0 м 1 ,  У * 0 , Ц м | с  ц  M s 0 , * ц  

О * 7,0 тс.
З . П о З З а р  н а З а л З ы  п а  п р о ч н о с т и

П р и н я т а  З е ь р и г е л ь н о е  

з а к р е п л е н и е  п р и  г л у З и н е  з а З г л к и  н а З о л З ы  

h v  5 ,5  м . т о г З а  а  =  - Ь -  *  =  1,2 м

« ♦ о - О Ч 2 « - 2 . 5 м

П о  Ь е р г  Н2и  ч а с т а  н о м о г р а м м ы  см. докумМД2 
н а х о З и м ,  ч т о  т о ч к а  с к о о р З и н а т а м и  Q * 7 0 tc  ( 
к  Н* о  * 2 .5  м  л е ж и т  н и ж е  криЗои, п о с т р о е н н о й  

З л я  э л е м е н т а  0 , 5 6 - 4 1 п е р З о г о  т и п а  а р м и р о в а н и я ) ,  

т о  е с т ь  п р и н и м а е м  н о З о л З  п е р З о г о  т и п а  

а р м ц р о Ь а н и я .

з л о и - м о  т ъ
Формат А З



з . П о В Ь о р  з а к р е п л е н и я  н п о л н о ю  ш и ф р а  н а б а л З ы

По г р а ф и н о м  доку н (№(15*2, п о с т р о е н н ы м  З л я  
г р у н т о в  ^ г р у п п ы  н а х о З и м , ч т о  т о ч н а  с  к о о р З и * 
н о т а м и .  0̂  *  ? f l n  и  Н М , З м  л е и к и г о  н и и л е  
к р и в о й  с о о т б е г о с т б у ю щ е и  п р и н я т о м у  5 е ь р и ­
г е л ь н о м у  ь а н р г п л г н ц ю  [  о б о з н а ч е н о  н о  г р о с р и -  

к е -  h ' ■ 3 , 5 м ) .  T q h m m  о З р а ь о м ,  н е с у щ а я  с п о с о б н о ­
с т ь  п р и н я т о ю  з а к р е п л е н и я  с и у б и н о и  ь а Э е п - 
к и  с т о й  н и  3 ,5  м о З е е  п е ч е н о .

В 3 щ ,а я  б л и н а  н о б о л З а  L р а б н а  k  ИЛЬ * 0,2 ♦ Ьу 2.5 * ОД ♦ 3,5 г В,2 н 
П о л н ы й  ш и ф р  п р о н и м а е м о й  н а б о л З ы  

Ц 5 В -6 М
О к о н ч а т е л ь н о  п р и н я т у ю  к о н с т р у к т и в н а  с х е м у  

о о ц и т ы  с м . ООПЗ а> 29,
П р и м е р  2 .

Ш и п  о поры  и т р о к т е р и е т и к и  ле- 
Зобы х l o M t u t m l u i  с и . прим е? 4мЬмоЫгк ШЯТП5

О п о р а  у с т а н о в л е н а  но п о о н о у к н и к и  
б к о п а н о м  к о т  л о б а н е  / Ф 2 - 2  поЗ

и о у к З ц у о  н о г и  о п о р ы ).________________

2 р у и т  о е н о б а н и я  г л и н и с т ы й  г р у м л ш  

I  О п р е б е л е н и е  р а с е т а н о б к и  наболб

а . О п р е б е л е н и е  р о е с т о я н и я  м гч к б у  н а б о л З а - 
м и  б  е б е т у -  а » 2 , 2 м  ( с м .  п р и м е р . 1 )

Н а б о л З ы  и ь о З о л о ч е к  $ 0,56 м 
При н а з н а ч е н и и  с хе м ы  р а с с т а н о б к и  ноболЗ 

р о с с м о т р и б ь е м  2 б о р и о н т о  

\. б а р и а н т  -  н а б о л З ы  у с т а  н а г и б а ю т с я  з а  
о р г б е л о м и  но  т о г о  к о т п о б а н а

__________________________

е  В а р и а н т -  н а б о л З ы  у с т а н а б л и б а ю т с я  б  

п  р е б е  п а х  к о п а н о  t o  н о т  л о б а н а  

. 3 .  О п р е б е л е н и е  р а б и у с а  о к р у ж н о с т и  р а с ­

с т а н о б к и  н о б о л З -

-  З л я  \ б а р и а н т а  р а б и у с  н а з н а ч а е т с я
* н е х о З я  и  ь р а з м г р о б  н о т  п о  б  о н а  п о З  

о п о р у .  Ь р а с с м а т р и б а г м о м  с л у ч а е  

ш и р и н а  н о т л о б а н а  п о б е р х у  р о б н а

1 3 ,3  м , б и а г о н о л ь  н о т  л о б а н а  р а б н о  4 0 ,6 м , 

п р и н и м а е м  Is -  9 ,Ц м
-  Зля 2 барианта рабиус опрсбсляется 

по формуле (4) при С* а *0,56* 2,0м 
К* 5.0 м

о. О п р е б е л е н и е  чи с л о  п р о м г ч к у г ш б  м г ж З у  
н а б о л З о м и  и у гл ы  и х  р а с с т а н о б к и
-  б п я  \ б а р и а н т а  

3* г * -9,Ч»59м; ■ • - # h p » -  Й,Ц
о » « « т  -  г ,  - г.® 5* q  =  г , г м  

L' ^ 4 7 , 4 *

— Зп* 2 Sojftm m ft 
8* « * -м *84,5и; л»

А- -^--зг.т
о ф»*л “ ^ * г,5н* о* г.гм

( 4 . 1

З А07.4- Ш  ООПЗ
Б
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А П р и н и м а е м  p a c c m u H o U y  
l u u  с э с и и ъ о Ц

\ б  о р и  а м т

н а б о л б о б  V c o o m W c m -  

2 б а р ц о н т

г  О п р с б г л г н и е  H Q i p y m  н а  н а б о л б ы  н  и  Л о р  

п о  п р о ч н о с т и .

Q . О п р е б е л г н н е  н а г р у ш  н а  н а б о л б у  о  
п о  н и ж н е и  ч а с т и  н о м о г р а м м ы  докум.00Д2 
у т о м и м  о р и  А =  200 м 1, V *  0 ,Ц  м |й , б ,б м  
Н г 7 0 и

&  П о б б о р  н а б о л б ы  по п р о ч н о с т и  
—  О м  \ б о р ^ и н т а  п р и н и м а е м

б е ъ р и г е л ъ н о г  ъ а н р г м л е н и е  при г л у б и н е  
д а б е л н и  н а б о л б ы  \ ц *  J » . 0  м . 
т о г б а  д -  1 3 м  

н * а * 1 3 Ч . б *  г . б м

П о  н о м о г р а м м е  п ри  0 * Т 0 т с  и Н + д *  2 .6 м  
п р и н и м а е м  э л е м е н т  о , 5 5 4 1 в т и о а  а р м и - 
роб о н и  я

—  б л я  2 в а р и а н т а  п р и н и м а е м  р и г е л ь н о е  5о- 
н р т л г н и г  с о р и б я д н а и  р и ге л я  y f ’ 6 ,5 M  и 
г л у б и н о й  ь а б т и  н а б о л б ы  \ь* к,5 м .

А  *  *  0,5 м ;  Н *  Д *  4 ,6 * 0,5 *  4 ,0м
по н о м о г р а м м а  п р и  7 .0  п  и И *  д »  4,6м
п р и н и м а е м  э л е м е н т  ^ 5 & 4 1 в т и п а  арми­
р о в а н и я

5 . П а б б а р  ь а к р г п л е н и я  и п о л н о г о  ш и ф р а набо л бы  

— б л я  \ б а р и а н т а

П о  г р а ф и н у  докумЩ5л.6 , Оля е р у н т о б  4\ г р у п п ы  н а г о -  

б и м ^ т о  т о ч н а  с н о а р З и н а т а м и  0 1 *7.0т с  и н * 4 , б м  
л е ж и т  н и ж е  п р и б о и  с о о т б е т с т б у ю у ц г и  п р и н я т о м у  

б е г р и и л ь н о м у  ь а н р е п л г н и л  н а б о л б о , т . е .  н е с у щ а я  
с п о с о б н о с т ь  б е ъ р и г е л ь н о ю  т р г п л г н и *  н о З о л З а  с г л у ­
б и н о й  ъ а б е л к и  h * *  М м .  о б е с п е ч е н а .

О б и т а я  б л и н а  н а б о л б ы  З л я  I  б о р и а н т о  

X* 2,5 *0,2* А.0 * 6,7 м 
п о л н о т  шифр принимаемой н а б о л б ы  

Ц 5 5 - 0 , 7 4  
— б л я  2  б о р и а н т а

По т а б л и ц е  8охуц(ЮД7лЛ Зл я г р у н т о б  U  г р у п п ы  

п ри  Ц *  7 . 0 т с  и  К Ц б м  н о х о З и м  т р е б у е м у ю  г л у б и н у  
р и г е л ь н о г о  ь о п р е п л е н и *  1)ь в 4 ,$ н .

0 5 ш , а я  б о и н а  н а б о п б м  б  л я  2  б а р и а н т а  

Lm t $ '  о,г» М  * 7,2 м 
П о л н ы й  ш и е р р  п р и н и м а е м о й  н а б о л б ы  

Ц 5 5 -  7 ,г м

П р и н я т ы е  в а р и а н т ы  н о н с т р у н т и б н ы я  с х е м  
о о ц и т ы  С м . О О П З  л.. 2 9  / Зл я  4 б а р и о н т а |  и  см. 
О О П З л .З О | б л я  2 б а р и а н т а |

и о н - т о  оопз
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П р и м е р  Ъ
T u n  опоры н п о р о й т е  p ut r o u n u  m 3 o W
tobBtucmtuu cm. п р и м е р *__________
Bnopo у с т а н о в л е н о  но Л о й н ы е  срунЗо- 
м е н т ы  t I mcohum р о с т Ъ е р и о м  
|no3 KO*>3yvo н о г у  опоры  п р и м я т  
с р у н З о м е п т  и ь 2 * с Ъ о и  C 5 5 - 2 * V i  с
м е т о л п и ч е с н и м  р о с т в е р к о м  [_________
З р у н т  основания -  лесчоны и гр у п п ы  А.

I  Опред еление р о с с т о н о З н и  н о З о п З .
№ номограмме 0окум.ООД*/л2 построенной Зля 
c l o u  С35-2 при НЧ,Зм и Ь(4= О.'Ьм; V s 0,4 w(t 
погожим Зо пусти мог расстояние т%Ц наЗолЗо- 
ми \ ctamy си-.%* -15,5 м  ̂ А- 3,2м

?о с е т и н о 1 н у  наЗопЬ 
п^оигЪ оЗим монстру  н т и Ъ  но 
Ъ с о о п Л е т с т ^ и ч  с эсниьом

I  с и г и  с т о м , ч т о  \ З о н н о м  п рим ере т и п  о п о р ы , 
ц а р о и т г р и с т и н и  i \ e 3 o W  W 3 e u c m 3 u u  н  п о р о й  т е *  

р и с т и н и  г р у н т о в  п о л н о с т ь ю  с о 1 п а З а \ о т  с п р и Ь е -  
о е н н ы м и  1 ы \ и е  I  п р и м е р е  I  З а л ь н е й ш и г  р а с ч е т ы  
н е  п р о ч г Ъ о З п т с я .

П р и н и м а е т е  я  *. I  Н о З о а З ы  ц ъ  э л е м е н т о в  Ц 5 В  

l v0 т и п и  о р м и р о ^ о н и я .  

е . б е ь р и г е л ъ н о г  з а к р е п л е н и е  h q 3 o a 5 

н о  и у З и н у  h ' *  5,5м- 
Ь. О Ц а я  З л и н а  н о З о л З ы  н о ь н о ч о е г п -  

и  и ь  у с л о в и я ,  ч т о о ы  1 е р г  н а З с л -  

5 м  т о З и л с я  н а Э  У З Я  п р и м е р н о  н о  

0,Вм .■ £* \JbbQ,S*V* 41и О|5Н.5*5,1|м
П р и н и м а е м  п о л н ы й  ш и ф р  ж м е н т а  Ц 5 & - 5 , 1 - 4

П р и н я т у ю  м о н с т р у  н  т и о н у л  с и  м у  з а щ и т ы  с м .

О О Л З д .3 0 .

П р и м е р  к

РоспреЗепение споро­
сте й  b W t H u *  льЗа

^ V ° .6

Ч

D  V,:0,6

Орпро У М 0 -е *3  с п о З с т а Ъ н а и  СН2
Ь о ь и  о п о р ы  Я *  Ь 8 7 ,5  * 7 , 5  м _________________

т *  2 .0 м ; У З Ь *  2 . 7 м ;  Н * - 2 .0 '0 ,3 * ) > < | «  Ц н 
Ы *  0 ,5 м ;  А *  2 0 0 0 м *  М »  М 5 к / м г  

У  *  5 S ;  0 , Н  ;  0 ,8 ! ;  f a  м|с 
Опори у с то нооАени но низкие сЫнне 
срунЗоменты J иь 21 с&аи С 3 5 - е - T 2 - - I  с 
метоАПичесним ростверком/
З р у н т  о с н о в а н и я -  т и н и с т ы м  >10-груп­
пы

З . Ш Н 3 9 0  ООПЗ
Фар па т АЗ
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l  D n p r t u m t ,  р о с с т с м о б н и  н обо пб.
a .  При V»*0,6 м|с ц Hon* H* hep* 1,У-0,5s 1,4m 

no ip o c p u n y З о к ^ и . О О Д З л .7  h q * o6 u m  Q , * 2 , 2 m  
При Yга 0,3 м|с ц Hon8 1,4m 
no г р о ф и н у  б о к у м . О О Д З  л .7  h q \ o 3 u m  О г 8 W m  

Пр ц н и м ое м  наболбы иъ оболочек b 0 ,5 6  м 
5. При C2 Q* 0,56* 2,2* 0,56 « 2,0м

l. S,= 3 / i 5 M 3 / a j ; . H  = 3 « , 2 M

$ » >  '/ г  S R - - f a  5 < М ч г , ? м

n i _ 4 , i t ‘ o ,s k * 4* »  ~*п~*
П 1 ^ 7  _ -  J 90 j a OПг k,6 ♦ 0.5Б ~ *г 5 “3°

no п р о ч н о с т и , 
a .  О п р я б е л е н и е  Н О г р у Ъ О И Ч ’ Н Я  И о б о л б у  

Но ниж неи ч и с т и  ном ограм м ы  Эокум . 0 0 Д 2 
ноющим при Аз 2 0 0 0  н г  ;  V ,=  0 ,6  м|с и K j s  0 ,5 н  

М,5 п

б .  П о б б о р  н о б о л б ы  п о  п р о ч н о с т и

П р и м и  н о  е м  б е ъ р ш е л ь н о е

ЬОКрСПЛеНие при IfttjWo ЪобелКи НОболбъ»
Ь ъ 8 4 ,5  м  |

ToVta |
Н .  &  «  I . 9 M . 5  = З Л м  I

По I t p x M u  ч а с т ч  м м о гр а м м м  Ъ ц \ \ .  ООйП 
п р и  й * И , 5  т с  и  Н * д =  5 , 4 м  п р и н и м о г м  о б о л о ч ­

к у  0 , 5 6 - 2 ^  т и п а  а р м и р о ^ о н и я

з .  П о д б о р  ы м ш т я  и  о м е л ш н м  п о д и о т о

Ш И Ф Р А  Н  А Л 0 Л 6 Ъ \

По графику но бокум. 00JL7 лД при 0-- И,5тс ц j
Нг 1^м нахобим,что несшая способность принятого \

берчгелъною укрепления глубиной ообелки ниболбм
\ ь * 4 , 5 м  о б е с п е ч е н а  !

Обитая Олина ноболбы
I  *  Ш  *  О Д  *  П ъ *  2 ,7  *  О Д *  4 ,5  *  7 ,4  м <

Полный шиерр принимаемой наболб»
11,56- 7 ,7-2  j
Принятую конструктибнул агму защиты I
см . бокум. 0 0  ПЗ л. 3* 1

З Л 0Т.1- Ш 0 00П З та
i9

£3627 формат АЗ



Т и п  о п о р ы  и  u p t u r n * ,  p u t  т и к и  л е -
B o o k l l  Р О э Ь е  U  С ГП l u u  С М -
пример к
К о р ч е х о й а  н г т

О п о р а  у с т а н о в л е н а  н о  n o b H O S K - 

н и к и  \ н о п а н о м  к о т л о в а н е  

( р у н т  о с н о в а н и я  е п и н и с  m * i u  <0 г р у п п ы

I . Р о с  с м о т  p u l  о г  м  в а р и а н т  у с т а н о в к и  н о Ь о л Ь  
о п р г Ь г л о г  к о п а н о г о  к о т л о в а н а .

Р о г  е т а н о 1 к о  к о В о к Ь  и  п о Ь Ь а р  и г  по п р о ч ­

н о с т и  п р о и ъ 1 г Ь г  н н ы й  \ п р и м е р е  К , о с т а е т ­

с я  6  с и л е  н  Ь л я  э т о г о  п р и м е р а ,  т о к  к о н  

х и р о к  т г р и с т и к и  м Ь о Ь ы г  W B t u c m l u u  c o W -  

b a v o m .

П р и н я т ы ;
c l  Р а с с т о я н и е  Ь  c l t m y  м е и Л у  и а З о л Ь а м ч  

а» $.e м ; ot* 3,5 м R *0,1m ; nvH 4; V ' i  
V b  к а ч е с т в е  н е Й о л Ь м -  o b o  к о ч к а  

т и п а  а р м и р о в а н и я

l  П р и н и м а е м  у к р е п л е н и е  t  Й 1 у ц *  р и г е л я м и  M - A  

п р и  е л у к н е  у л о ж е н и я  н а Ь о л В ы  ^ ,5 м

О Ь и \ и я  А л и н а  н с & о а Ь ы

/С - 9 М *  0 ,5 * Н е - -  ! , 0 *  0 %5 ♦ К %5 8 7 . 0 м

Полный ш иф р п р о н и м а е м о й  н а Ы Ь ы  1 \ 5 Ы , 2 - 2

П р и н я т и ю  к о н с т р у к т и в н у ю  ш м у  з а щ и т ы  с м .

0 0 ( 1 3  Л . ъ \
П рим ера

Т и п  о п о р ы  и х а р а к т е р и с т и к и  л е В о - 

1 ы г  l o a B e u c m l u u  t M .  п р и м е р  А 
О п о р а  у с т а н о в л е н а  н а  е й а и н ы е  ф у н ­

д а м е н т ы  с В ы с о к и м  р о с т в е р к о м  

/ поВ к а ж В у л  н о г у  о п о р ы  п р и н я т  

Ф у н д а м е н т  н ъ  2 *  c l o u  С 3 5 - 2 - < 2 -1 с
м е т а л л и ч е с к и м  р о с т Ь е р к о м ) ___________

2 р у н т  о с н о в а н и е  г л и н и с т ы й  гр у п п ы  <0 

< О п р е В г п е н и е  р а с с т а н о в к и  н а Й о л В  

а .  по н о м о г р а м м е  докуй. 00ДЧ*.2 t п о с т р о е н н о й  

В п я  c l o u  С Ь 5  - 2 п р и  Н  * {$ *  \ Ц *  0 ,5  м ; V ,:  Щг 
н о г а О и м  а , »  к ,В м ,  о к о н  ч а т е п % н о ,  с  у ч е т о м  

к о э ф ф и ц и е н т а  0 ,Я  п о л у ч а е м  
а, * Ц,Ь- 3,7м

п р и  V , . 8 0 ,3  н | с  н о к о й и м  а г » 0 , Н м ; а , *  0 ,В * 0 ,Ч »  В,1м  

в . п р и  С 5 а 4 * < 1 - -  э ,1*  o , s o г  ц ,з м

R* kxb*%\/lSl> iS '~  9,8 и 
I. К* > /гИ  » V * ^ * W *  ЦЬ,2н 

V i * * 8 M * w *  <5,1 м

I RM W  
V T " “  З Д ^ Э Т *

Пг ■ -J M . ,
Qt* d

fM  .  ' 
Т Т Ч 5 Т г г

а.

A - f - w

5 А 0 7 .И 3 9 0  ООПЗ
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3.
40

7.
 7

- 
73

£?
2. Ь  с Ц ъ и  t  т е м ,  ч т о  l  W h o m  п р и м е р  т о п  

о п о р ы ^ х о р а н т е р и с т и к и  n e 9 o W  Б о ъ З е и -  

с т б и и  и  х а р а н т е р и с  т и и и  г р у н т о в  п о л ­

н о с т ь ю  с о Ь п с Л с м т п  с  п р и м е р о м  к  д а л ь ­

н е й ш и е  р а с ч е т ы  н е  п р о и ь 1 о 9 я т с я  н  

п р и н и  м о г  т о  я - .

\. н о З о л Ь ы  и ъ э л е  м е н  m o l  Ц  5 1 '  2  г °  т и п о  

О р М О  p o l Q H U f y
2 . б е ъ  р и г е л ь  н о г  к р е п л е н и е  н о З о л б ы  г  

е л у З и к о и  Ц %5 м . ;

3 .  о Ц о я  Б л и н а  н а Б о Л ы  н а з н а ч а е т с я  и ъ  

t y C A o W ,  ч т о б ы  1 е р г  г \ е Л о л Ъ ъ \ 0  н о х о Б и л с а  

н а Б  Ш  п р и м е р н о  н о  0 ,5  м .

/ . *  У & Л *  0 , 5  ♦ h b 5 2 *  0 ,5  +  Ц ,5  •  Т О М  

П р и н и м а е м  п о л н ы й  ш и ф р  э л е м е н т а  Ц 5 И , 2 * 2  

П р и н я т и ю  т с т р ^ т Л н у ю  u i w j  з о п \ и т ы  щ. 
оопз л ьг.

Пример 7
О п о р а  9 3 3 0 - V 0  с  п о З ш с Л ч о и  L Б Ч

Р а с п р е д е л е н и е  с н о р о с -  б и з о  о  п о р ы  В *  6 8 0 ,3 4  ♦ 0 , 6 Ц  м_____________

теи OWenux льЗо Ш *  3,5м; НЬЪ*к,0м; Н--3,5 *0,3* hds 3,3м 
уг*о.5н|с Нп = 0,0м; АЧ5000_мг ; Л** А5п/м*Vs ll; 0,511; о,Ь м|с . лоочгтюЧ  ̂ нЦ1 1 « .

v>. Q j j ; u n o p o  у с т а н о в л е н о  н о  н и ш е  с б о и *  

)<$ < } = ?  н ь \ е  ф у ч Б о  м е н т ы  / о Б н о  Л а я  

\ U -  *h > н  п о Б  н о г у  о п о р ы  |

V,H,0„\c

Уг: 0,5м|с
2 р у н т ь \  o c h o U h m  -  г л и н и с т ы е  г р у п ­

п ы  « .

i  О п р е Б е л г н и г  р о с с  т о  н о ^  н и  но^Зо нБ

О. Зри V,-. 1,0ц|е; W  Н- V  3,3- 0,1 8 2,0 м 
п о  г р а ф и н у  д о к у н .О О Д З А .1 5  н а х о Б и м  о *»  -1,35 м < £  

п р и  V i s 0 ,Е н | с  и Н о п * 2 , 0 м * ^ >  Q j s 2 . 0 m  

п р и  V * =  0 ,3  м |с  н  Н й о в 2 , 0 м = ^ :>  а * 8 Ц , Ч Ч *  

И р е Б Б а р и т е л ь н о  п р и н и м а е м  о д и н о ч н ы е  н а Б о л б ы  

иг оБолочен 4> 0,56 м-
б . п р и  С = а * 0 , 5 6 *  ^ 5 * 0 , 5 6 *  { ,9 м  

0М ,О ^/е V T V W 1-- 0,2 м 
8. Sr Ьг- W * ! l * 0,2 мг, 9 м

l i ­

ne* *дЛ,я R ц
IU___йл___ _

2. Определение нагруьон ни наБолБы н их поББор 
по прочности
о .  П о  н и ж н е и  ч а с т и  н о м о г р а м м ы  п р и

А* {5000 м1; V,= 1.0м|с и U* 0 ,Б м ~ ^  Ц* П,Бтс 
6. подбор наБопБы по прочности

О р и н и м о е м  з а к р е п л е н и е  г  Б Б у м я  Б о п о л н и т е л ь ­

н ы м и  е т а и  н а м и ,  m o d s  л *  О  

К *  а  ■ з ,з  м
П о Ц х н е и  ч о е т и  н о м о гр о м м ы  докун.ООД2 с 
при  О г П Д п  и  Н * а *  3 ,3 м  о п р е д е л я е м ,ч т о  
п р о ч н о с т и  о Б н о й  о Б о л о ч ч и  \Ь% / Б а ч и  т р е т ь ­

е г о  т и п а  а р м и р о \ о н и я |  н е Б о с т и т о ч н о .
Р а с с м а т р и в а е м  9 1 а  в а р и а н т а  m c m p q u -  

т и Б н ы г  р е ш е н и и  н а Б о л Б , и с х о Б я  иъ п р о ч н о с ­

т и  и х  н о н с т р ф л ^ и .

5 Л 0 7 .Н Ш  й Ш " Диет 
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i  Ь о р и о н т :  с п о р е н н ы е  н о А о л Ь ы  4 0 ,5 Ь  

Ъьъ с п а р е н н ы *  и а й о л Ъ  н а е р \ $ ъ н а  
с т о и к и  p a 6 н а

4 r ’ a V ‘  • м и Г ‘ < М т е

M J
н а  l

ъ.

При ^ * И ,1тс ц Н *п =3,3м no Ьерянеи час­
ти номограммы 8акум.ООД2 принимаем 
оЪалачк  ̂ Ц5Ь Старого типа армирования.

2  в а р и а н т * .  О д и н о ч н о й  н а З о л О м  и г  а Ъ а п а ч е н  
Г  ̂ОД м по нимлнеи части нонограмми

на листе % hqxoOum нагрузку на ноЗооЗ Цв2б,5тс 
по Оергнеи части номоероммм при CXs 2Ьг5 -сс и 
Н и *3,5 принимаем оЪолочкц \\10, А10 типа арми­
рования.

Принятые оьше, ииоЗя иг прочности конструк- 
ций̂  наЗолЗы обличаются от приняты* i  
пункте I постоянно расчета.

I  с этим производится пересчет
р а с с т а н о в и  наНапй.

Опреснение окончательной paccmonoW 
спаренны* наСопС иг оболочек i  0,56 м 

а ,н ,м м ; аг  ̂ г.ам; Ov M h 
Спаренные на^аЛы ^стана^ лишаются по 
райи^су к центра опоры на линии 
концентрически частей . Расстояние
ме'к'Ц спаренными нойонами С-Мм  

vc“ принимается большей иг величин
V a*d-e= $5*0,5*-и* ОЛ н
iv  3d --3 *0 ,5 3 * * .И  м 
принимаем Cs <бгм 
Р а ^ с  Утренней окружности 
I* W *  4/г {¥%№'-- VOu 

W * V * M - fl = <г.6н

П , М ..  ЙТn< <,35*0,55 1 * - & -  *• 7
n, e j u _  * к 
"* Ц*0,« 4

j 30*t= —

п* ~  1пЬз1 *  2 / 9 0  *> г
ц . О п р е д е л е н и е  о к о н ч а т е л ь н о й  р а с с т а н о в к и  

н о й и п в о в  к г  о б о л о ч е к  < ) о ,г о  м

V  $ 5 м ;  а г *  2 .%  м ;  0 ъ г  V H ^ m  

„ с *  п р и н и м а е т с я  З о л ш г О  и г  З в у \  в е л и ч и н  

t , *  a * d  *  i , 3 S * o , v  М $ м  
С г *- 3 d -  3 < 0 , г  s 2 , к м

П р и н и м а е м  С *  2 , 4  м ,  п р и  к о т о р о м

R - - 2 , 4 v ‘ | e  0 , 7  м

$г V -  $ г 8 * М - 1 в A 5 .S 6 К

п»
Пг

J3.6&
= lfi¥W  
_  < 3 ,6 8

г * *  а .1

*  в»ц;

* *»;

Л, *  — "  15*

л«—3

При н и  м а е  м  р ас с т а  н о  о к у  
с э с к и з а м и * .

. .  _ 9 L  нь т ~  
n a ' i o f t V  в  с о о т в е т с т в и и

- ‘ 30е

Г  5 Л 0 7 .И 3 9 ,0  тъ Шг
гг
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1 л я  н с й о .п Э  Ц 5 Б  п р и н я т о  Ъ е ь р и г е л ь к о г  з а к р е п л е н и е  

С  е л у Н и к о й  з а Н е л к и  к а Н о п П ы  h * s 5 . 0  м ,  т о г Н и  п о л н а я  
и ш  к а ш Н ы  р о о н а

I  7 У Ы 1  ♦ Ь ъ *  0 ,7  » 3 ,5  ♦ 5 * 0 , 7 =  9 , 2 м

«  П о л н ы й  щ ф р  н а Н о л Н м  ^ 5 Н - 9 , 2 м - 2  / к н Н е к с  п м *  п о к а з ы -  
Ь а г т ,  ч т о  н у ж н ы  а Н о л о ч к и  с м е т а л л и ч е с к о й  Н е т а л ы й

к е о О х о Н и м а и  с о е Н и  н е н и я  щ и  о з о л о ч е н  
с п а р е н н о й  н а о о л О ы ./

й л я  н а Н о л Н  к ь  о Н о л о и е к  Н и а м е т п м  П Д м  
п р и н и м а е м  з а к р е п л е н и е  с  Н Ц м я  П о п о л н и т е л ь н ы ­

м и  с т о й к а м и  к  г л у Н и н о й  ь а ш к и  н а Н о л Н ы  к  

П о п о л н и т е л ь н ы х  с т о е к  \ \ ъ *  MJm . °

П о л н а я  Н л и н а  п а Н о п Н ы

i  *  Ш  ♦ Ь ь + 0 , 5  *  3 ,5  ♦ Ц  ♦ 0 ,5  «  П ,0  м

П о л н ы й  ы и е р р  н а П о Л ы  ( 1 0 - 0 , 2 4

И р и н я б  н о  П о п о л н и т е  л ь н у л  с т о й л у  п о г р у з к у  П * ^ - С ^ с 

1 т т  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и  к  П о п о л н и т е л ь н о й  

с т о й л е  W «  0 , 2 м

л a Ц/З * * %  s {3  м 
N * Д г 1,3* 0,2 = 1,5 м

п о  в е р ш и  ч а с т и  н о м о г р а м м ы  п о п и р а е м  Н а п о л ­

н и т е л ь н у ю  с т о й л у  1 г о  т и п а  а р м и р о в а н и я .

А л и н а  П о п о л н и т е  л ь  н ы л  с т о е к

Ц  = h** ОД* 4*0,2* ЧДц 
П о л н ы й  e i u c p p  П о п о л н и  т е  л ь н ы л  с т о е к  

\\5S- АД* I* -
П р и н я т ы е  с х е м ы  з а щ и т ы  с м . 0 0 П З  а .  3 3 .

п р и м е р  о
О п о р а  У З З О - М  с  п о Н с т а с к а н  С Н 4  

Л * П *  0 , 9 4 *  0 , 9 к м

vt = 0»Пн[с

У 0 Л *  3 ,5  м ; У О Ъ »  0 . 0 * ;  Н « 3 , 5 - 0 > Ц » 3 , З м

Н а  *  О , !  м .; К *  4 5 0  0 0  м ‘ ;  О , *  Ц 5  т / м *

1 V  = 4 . 0 :  0 . 5 »  ;  0 .3  м 1 «

О п о р а  и с т а н о П  л г н а  н а Ь ы е о н и й
с п о и  н ы й р о с т П е р к  / по П П г  t ^ o u

п о о  н о г у  о п о р ы  с м е т о л -
Л и ч е с л н м р о с т о г р к о м |

2 р у н т ы  о с н о в а н и я -  г л и н и с т ы е  10  груп­
п ы

I  О п р е д е л е н и е  р а с с т а н о в к и  н а й е л О  

а .  П о  н о м о г р а м м е  д о  кум. ООД̂ лМ н а л о ж и м  

при Vj= 1.0 н|с; Ы г ОДм.; Н8 3,3и Q* 2,0м̂  
с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  № 0 , 0  О л я  а н к е р н о -  

-  у г л о Ъ ы х  о п о р  а , - 2 Д *  о д -  г , 3 м  

при Vt* 0,5 м|с; НН - ОДм; Н = 3,3м « ^ а г -  5Дм.; 
с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  И - . о д *  

аг* 5,1*0,!* 4Д м.

5Л0ТИ59.0 00115
Формат АЗ



при Va* 0,3м|с; Has 0,1 м; Н = 3,3 м CV 9,0 м;
t  учетом коэффициента 0,% 

а * *  $ Ь  О Д *  7 Д 5  м

Принимоем ноЗолЗы иъ оЗолочек ЦКО 
О,* С|* 2,3* ОД* 3,1* < АДе U 1  н 

8.Принимоем круизу к  ъомиту 
С г 0 , м 1 * З И м  
С.2* 3 d  я Р Д  м 

Принимаем С* Мм
Ц - - З Д *  Ч г^Ы У?*  9 , Н м

I .  ? (ф 9 Д - - Й . 7 7 м

n « j y i _ . cП , 3< „ 5

П р и н и м а е м  I  « m ^ f i  I . / с м .  э с к и ъ |  5 п р о м е ж у т ­

к о в  м г ж З у  н а З о л З а м и .

1 Л о г З о  З л и н о  З у г и  о к р у ж н о с т и  $ , ;  п о н я т о й  н о -  

З о л З о м и  З у З г т  р с Л н о  V  5 * Ь , Ы 5 , 5 м  

Ь  a v i т о р г ' 5  п р и н и м а е м  i  п р о м е ж у т о к  

<**♦(»« 7Д5* ОД» I J h
У с т а н а в л и в а е м  8  с е к т о р е  Ё  н о З о л З ы  п о  о с я м  с р у н З о -  

м г н т о 8  п о З  о п о р у ,  т о г З о  и г м  А . *  5 1 е и  З л и н о  

З у г и  8  с е к т о р е  % З у З е т  р а о н о .  

< ffle i ! L L i l ! _ equuн ff 3S0* •, ,ч м

А л ч н ы  З у г  5  с е к т о р а х  |  и !  З у З у т  p a W \

Ч и с л о  п р о м е ж у т к о в  м е ж З у ': н о З о л З о м и  ^  э т и к  

с е к  т о  р о к  З у З г т  p o W

п Л ± _ _ ~ х л
п * “ р н * ~ 3' *

П р и н я т а я  схем а 
росс т а н  о8ни коЗапЗ 
см. э с к и ъ .

Д о л к н е Т й а и й ^ р а с ч с т  п р о и ъ ^ о З и т с я  п о  о н о л а х и и  

с  р а с с м о т р е н н ы м и  8 ъ \ ш е  п р и м е р о м ч  

П о г р у ъ к о  н о  н а З о л З ч  Д *  2 8 ,5  и  
П р и н я т а  н о З о п З о  Д З а  п е р в о ю  т и п о  а р м и р о ­

в а н и я .

П р и н я т о  ъ а к р е п л е н и г  с  о З н а й  З о п о п н ч т е л ъ н о й  

с т о й  н о й .

З л у В и н а  з а л о ж е н и я  н а З о л З ы  с  З о п о л н и т е л ь -

н о и  с т о й к о й  h * «  5 . 0 м

Д л и н а  н а З о л В м  I s 3 ,5 +  0 , 5 * 5 , 0 *  9 . 0 м

П о л н ы й  ш и е р р  н а З о п З ы  Ц З О - Д Н

П р и н я в  ^ н а  | о ^ л н и т е л ь н у ю  с т о й к у  н а г р у з к у

Н о  н о м о г р а м м е  докум 0 0 Д 2  п р и  

- Н *  Д *  0,2 4 , 7  Н , 9 м
П р и н я т а  З л я  З а п о л н и  т е л ь н о й  с т о и к и  Д 5 Б  

в т о р о г о  т и п о  а р м и р о в а н и я .

П о л н ы й  ш и ф р  З о п о л н и т е л ь п о й  с т о й к и  

Д58- 5,2м* 2
П р и н я т у ю  к о н с т р у к т и в н у ю  с х е м у  з а б и т о м  

СМ. О О П З л .3 2

ЗАОН- 139.0 0045
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П р и м е р  3

Опора Р 2 *5  / I n  ( A S M « I I  
Б о ъ о  опары А *  Ь » д а *  s .S  и

i
'«S

У М Щ и ; У 1 Ь * г ,4 м ;  H«U-0,J.h iH .SH;
A =  1 0 0  m ‘ ;  V A S t c In » ;  \y- ч г,5 т с |«г  

V »  0 ,6  h |i  / b w l a w  » а п р а Ь к * ц и /

OnopQ у с п ш о Ь  m w s  № ф у Л й у к н т ы
C В ы С О Ч Ч  M  с Ь о и Н Ы М  p O C m B i p H O M

/ n o i  о Б н у  н о г у  о п о м  ^ ц н я т  с р у н *  

Б а м е н т  и ъ  щ\ с п о и  \ \ М / г + К  и  

м е т а л л и ч е с к о ю  р о г т В е р и а  
Р 2 -И -3 0 М / Г _________
2рунты осноВанип- суоеср, группа 
грунтоВ Ь.

\. О п р е д е л е н и е  р а с с т а н о В н и  н а Б о л В

™ w ,  Ж К . / Т ^ Ж В ?

П р и н и м а е м 0 , н & о л Б ы  и ъ  э л е м е н т о в  1 \ 5 В  

.  ^ d * ^ 0 * 0 4S6* Б,5Вн ,
— Б н а п р а в л е н и и  п о р о т н о й  с т о р о н ы  Б а ъ ы  

о п о р ы  a * d > В - 5 45 м %
— Б направлении длинной оторопи Б аш  

о п а р ы  А  г  а , В м  > о *  d  > - £ • 8 W  м

Н а Б о л Б ы  п р и н и м а е м  и o н lm p y v п n u B н o • . 
t  п о р о т н о й  с т о р о н ы  п о  о Бно й  наБ о л В е  
На п р о Б о м е н и и  о с и  с р у н Б а н е н т о В ;  

е Б л и н н о й  с т о р о н ы  -  Б о е  о с н о В н ы е  ноБо л Бы  
н а  п р о Б о п р е н и и  осей о р у н Б о м е н т п о Б  и 
о Б н у  Б о п о  л н и  т е л ь н у ю  по е е р е Б и н е  с т о р о н ы  
о по ры  н о  о к р у ж н о с т и ,  п р о * о о * и \ е й  ч е р е з  
о с н о В н ы е  и а й о л Б ы ,

Ври риге льной с геме ьокре плени*
н *л * Н *У ? М ,6*0,5 = 2.4М 

При Ч*Ы,51C и Н + й* 2,1м по Верней чаши но­
мограммы Аокум.00Д2 ногоВчм,что прочности, 
оБной оБолочни V̂ 5B | Б а ж е  третьего типа 
ирмироВониг/ Достаточно  
Прин*ту\о йену защиты ООПЗ *,3^

5 А 0 Т Н З М  О Ш
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П о э т о м у  5 Б о л ь н е и ш е м  р а с ч е т е  п р и н и м а е м  

н а Б о л Б ы  и ъ  э л с м е н т а Б  5 , Б 0 .

П о  Б е р х н е й  ч а с т и  н о м о г р а м м ы  В о к у м .  О 0 Д 2

п р и  Q * 5 А .5  т с  и  Н + д # 2 , < ц  п р и н и м а е м  э л е м е н т  

П * П  п г р Б о г о  т и п а  а р м и р о в а н и я .

а *  d L « Б . о  ♦ о , г  -- ь . б  м

—  Ь  н а п р о Б л е н и и  к о р о т к о й  с т о р о н ы  Б а з ы  

а  п о р ы

а *  d  >  ъ  г  5 ,5  н

-  Ь  н а п р а в л е н и и  Б л и н н о й  с т о р о н ы  Б а з ы  
о п о р ы

А =  5 , 5 >  а *  у  = 4 , 5  м

Р а с с т о я н и е  о т  о с е й  c l o u  о п о р ы  Б о  о с е й  

п о Б а л Ь  п р и н и м а е м  р а в н ы м  3 t U  2 , к м

П р и н и м а е м  р и г е л ь н о е  з а к р е п л е н и е  н а Б о л Б ы  

П о  г р а ф и к о м  дащн.ООАбл.ё, п о с т р о е н н ы м  Б л я  

т р е т ь е й  г р у п п ы  г р у н т о в  н а ю Б и и ,  ч т о  о р и  

Ы , 5  т с ;  Н Ч Б м ;  Б л я  п р и н я т о ю  р и г е л ь н о г о  

з а к р е п л е н и я  н е о Б ю Б и м а  г л у б и н а  з а Б е л к и  \ г р у н т

V - 5 ^ *

8 И л и н а  н а З о л Б а  p n W .

Ы , Б  *  5 , й *  Б ,Ц  *  7 , 1  м 

П о л н ы й  щ и е р р  н а Б о л Б ы  
П р и н я т у ю  к о н с т р у к т и в н у ю  

с м . О О П З  л . 5 4 .

U H M  
счему защиты

П р и м е р  АО
Ж е л г ь о Б е т о н н о я  о п о р а  п б И О - к

но стойче С К - К _____
ш*  е .О и  i н * г ъ * з . 0 н ; н * 2 .а - а ,з Л н ;  j . 9 h ;  
W * 0 , 5 m ;  А * 7 0 0  и * Д | »  1 |5 т с |ц Я ;
у *  о чЪ м { с  / Б  л т Б о н  м а п р о Б л е н и и / _________

О п о р а  у с т а н о Б л е н а  Б  с Б е р л е н о ц
к о т л о Б о н с __________________________________________

2 р у н т ы  о с н о в а н и я -  г л и н и с т ы е  

е группы.
П р и н и м а е м  з а щ и т у  с  п о м о щ ь ю  Б  и а Б о л Б  \ \ 5 Б ,  

у с т о н о Б л е н н ы х  н о  р а с с т о я н и и  3 d  о т  о п о р ы  

п р и  э т о м  a * d *  1 2  м

Н а г р у ь к а  н а  н о Б о л Б у  п р и  V »  а , 3 м | с ;

А* 700мг и hol= 0,5м раБна Q* М,2тс

П р и н и м а е м  Б е ь р и г е л ь н о е  з а к р е п л е н а  н а Б о л Б ы  

с г л у Б и н о и  з а л о ж е н и я  V s 3 , 5 м

I  П о  Б е р т и  ч а с т и  н о м о г р а м м ы  Б а к у м .

0 0 Д 2  п р и  V  И , 2 п  и  П * д  = < , * + * £ « 3 ^ *

п р и н и м а е м  э л е м е н т  0 , 5 5  Б т о р З г о  т и ­

п а  а р м и р Л а н и я .

Длина наБолБы р а Б н а
А8 455* У *  0,2* 3,Б*Э,5* 0,2s 5,7 м 

П о л н ы й  v u u o p p  н а Б а л Б ы  K , 5 5 - 5 , 1 ' 2  

П р и н я т у ю  с и м у  э о л и т ы  с м . ООПЗа ЪЧ.

5Л 07.И 590 00П1
21627 Формат АЗ



[fl
ffН

:п
Ш

. М
яи

сь
 и

 9
am

 Ш
ан

ин

i
<!

I

Пример \\
Ж е л е ь о Е г т о н н и я  о п о р и  П Б  W O - ч  

н а с т о й к е  С Н - Ч

УЬА*.3.0м; УП « Ч.Ом; tUW -to*hd= Ц и ;  
Ы“ &,W, к* №Ъ м*; к%* 45 п |н г
V *Q .$ M |t | I  АТОМОМ Н<И\рсЛ(\ении(2рунть\ основания - глинистые грунтом 
№  г р у м ы .

П р и н и м а й  Ь с и ч и т о у  г  т о ж о ы ^ л  Ъ  н Л о л й  ,  у с т а н о в ­

л е н н ы е  н и  р о с с т о я н и и  3 d  о т о  о п о р ы . У ч и т ы в а я  

о и о и и т г л ь н у ю  \гл и ч и н у  л е й о 1 о г о  W ^ u c t o W  и  

й о л е ш у л  W o m y  п р и л о ж е н и я  н а г р у б и  н о й о ( Л ы  

n o l e p v j  с о е д и н я е м  о  а о м о ч л ъ я  y w m W  г й ш и ,  

кл л ц ^ л щ и г  W  V  на'йолй Ь рс&оту.

Нагруъку но оВну нсйолйу 
определяем по номогро мме
докум. 00/12.Опрело пялци м I рассмато- риоаемом случог являет­ся проршииг льйа>Птс

П р и  р а с ч е т е  с Ь г л й о и  р е ш е т к и  п е н и м о ю т с я  

c f t r t y  \ o o \ u e  п р е й  п о  с и л к и 1.

4. П р о р е  ъ о н и г  л ьВины  в о з м о ж н о  о й н о ^ а е м г н н о  н о  
й Ц г  н е й о л й а е , а й р а ъ у т ц и е  о т п о р о в )  в Ь о с\> и и уго ,л \> - 
40® П р и  э т о м  о Ц а я  н а г р у ь к а  н а  » с и е  т е м у "  р < Л - 
н а  S t Q * 5 6  т с .

I  р а с с м а т р и в а ю т с я  3 $ q  н а п р а в л е н и я  Л и ш е ­

н и я  л ь й а \

-  Ш л о  „  В л и н н и е *  Л я ь е и ;

- п о й  у г л о м  к б *  к  Д л и н н ы м  Л я ь я м " . / с м .  9 с н и * |  

ь. П р и  р а с ч е т е  р е ш С т н и  у ч и т ы в а е т с я  р о ъ г р у -  

ж а т \1\ е е  B e u c m W  к а й о л ^  ц е р е ь  к о т о р ы е  п е р е д а е т с я  

н а г р у г к а .

Р а е ч г т  р е ш е т к и

I  П р и  н а г р у ь к а е  Ь В о л н  В л и н н и г  Л я н и  

с ж и м а ю щ е е  у с и л и е  \ э л е м е н т е  ц ь .

N a %s V 1* ® 8 Д 5  тс
Н а г р у ъ к а  п е р е В а л  ц а я с я  о т о  у ш  ,  А * р а В н а  

</г Q 2 Это
ш о г й а  р а с т я  е й  В а \ о о \ и г  у с и л и я  I  э л е м е н т а *  А Е  и  

А А  р с Л н ы  М д *  *  4 ^ , 7 т с  Р о с т я ж г н и г  З л и н н о и

И * . ' # * ,  ^  * «
г . П р и  р а с ч е т е  h q  O t t u t t n l u t  ш р у р о к  n o il у г ­

л о м  Ц5® н  й л и н н ш  с 1 т м  h q ^ q i »5q  Ъ е о р ч н и м а е т  
н о г р ц ъ и у  '|ц 9  •- ^ 5  тс

t> у ш  ,  V  a e p e W m c s  н а г р у ъ и а  J M  = 0 . S  т с  

1 ж и м а « ш , ч е  y c u i w »  I  э л е м е н т е н  А Ь  ц  W  p a l  н и  

N »* Мм = ’  9'5 п  
П р и н и м а е м  e l m  и э  у г о т 1  и о о ч  

f г  Д Ъ ,%  с м » ;  ?  л и  = 4 , М  с м

И п я  с ж а т о г о  ,  д л и н н о г о *  э л е м е н т а  е
H * 4 i , 5 u ;  I . »  Ш с м .

J 5 L  
<,П
А  5 0 0  

0 ,5  • f t , »

■ « f-Q .S  

495U  ЙОО нес /сцС

ЗЛ07.Н59.0 ООПЪ
£*62/ Формат АЬ



Р а с т я н у т ы й  э л е м е н т  р а с с м а т р и в а е м  по м о щ а З и  

н е т т о ,  с  у ч е т о м  n o 3 p t b * u  о З н о и  п о п к и ,  у с т р а и ­

в а е м о й  3 п р и о п о р н ы х  с е ч е н и я х  В п я  и с к л ю ч е н и я  

8 о ь н и * н о 8 е н и я  8 э л е м е н т а х  и п и З а ю щ щ  м о м е н ­

т о в  8  р е з у л ь т а т е  8оьмоулных п е р е м е щ е н и й  а З н о и  

н ъ  к а З о л З .

Fh -  л % - о д -ь *  в,г с м ^

У с и л и е  3  р а с т я н у т о м  э л е м е н т е  N  = J 2 , 7 T t

<э < 2 7 0 0
“  < 5 Ц У  K r c f c M *  <  2 3 3 0  м тс J c m *-

П р и н и м а е м  З е ь р и г е л ь н о е  з а к р е п л е н и е  н а З о л З ы  

с  г л у З и н о й  э а З е л к и  с т о и к и  V *  У м

5 .  П о З З о р  н о З о л З ы  п о  п р о ч н о с т и  

Р о с с м а т о и З а е т с *  3 8 а  с л у ч а я  л е З о З о ю  

З о ъ З е й с т о и я

а .  А ь З и н а  п р ч х о З и т  п р и  У З Л

S . Л ь З и н а  п а З х о З и т  п о - с е р е З и н е  в ы с о т ы  

н а З о л З ы  о  э т о м  с л у ч а е

П р и З  а н т е н н а  м о м е н т  8  н а З о л З е  8  о б о ­
я х  с л у ч а я х  р а о е н :

М  = A l t L l i L -ц
Т а н я м  о З р а г о м ,  р а с ч е т  н а З о л З о З  м о % е т  

З ы о ъ  / с  з а п а с о м )  п р о и г Л е З е п  п о  в е р х н е й  ч а с т и  

н о м о г р а м м ы  З о к у м .  0 0 Д 2  п р и  — 1, ,5т с  и  

н * а «  Ц ь  *  М  м  п о З З и р а е м  э л е м е н т  0 , 5 3  

п е р З о е о  т и п а  а р м и р о З а н ц * .

Н а и н а  н а З о п б ы  р а З н а  Ш * 0 Д * Ь ' *  * , 0 * 3 , 2 * М ' Э Д м  

П о л н ы й  и д и о р р  н а З о л З а  Ц , 5 6 * 3 , 2 м - 1  

П р и н я т у ю  с х е м у  ь о \ ц , и т ъ \  с м .  О О П З  л . 3 5

З Л 07. Н 39.0 00П З
г /б г 7 Ф о р м а т  4 3
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К  П  N m  t  И  \С X  1  М А  6 А  Ш, и Т Ы О П О Р Ь !  П ПО* k*h Н А  низких К  п р и м е м ____ 2 _

С  И М А  З И Д К 1 Н  О П О Т К  П  М 0 * М  Н К  Т М б О б И Д Н Ь Ч  П О Д Н О Ж К И

С I  А  И  Н  ы  X Ф Ч Н А А М 1 Н Т А Х

i z J
Н А  t н  н  н т  и т н з н ц  и х  з  н з З А  А М А Н А  M U  К О Н А -

Н ОТО Н О Т А  0  |  А  Н  А
г - г

466 2,500

( \ p v \ M t p
Т и п

Н А Д О Л Б Ы
Кол.
ш т

Pa u o a  МАТ 1 ? и  a m
П р и  h i *
U A H U 1

Б Е Т О Н  . М » Ст а л ь  
к г  _6 Ц 0 Ь £5

* . 1 И S . 0 1 — m i

2 1 2 9 \гы — 1 ( 5 9 3 , 9

Номенклатуру т по Ъ  надолЗ 

см. да кум. 00Д1 л. / гЗ.

З Л 0 7 . Н 5 9 . 0  0 0 П 5
/1ист

29
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С t\ \А А ъа\цмч»\ НПО-Мик 1ь\С0Ч0Н
С Ь A  V\ К  О  W  Р О С Т  Ъ  t  f  K g

К ПРЧМЕШ \
£l* I м а п ц и т и  о п о р и  ^  5SQ -H  п к  быооаом обачнон

р о м ы  Р К !

I V sO,6m |c
Прчм бр

Тип
НААОАБМ

КОД.
ШТ.

PAUOA. МАПРЧААОЪ Пр\А Ml*
члние

Былой. MS С-тск лъ кг0 АО 025
Ь 1 {3 И,05 — ЗМ ,<
t Ь а д ч - 13W.3

О  уО^ч/с^ ̂м м ен кл ат уру типо& 
надолд сд докун. л/fJ

3 A 0 7 M 3 9 . 0  О О П З
Л и с т

3 ^
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5 ч
< 3

К и  и м м  7
С >1 м а >а ц м т ы о п о t ь\ У 350-Ннк rt<m w'< т.ъанн»\1
» * H A A M t H T A X .  В А Р И А Н Т  С Л А » 1Н Н » 1Х Н А  10 A t  Н Ь

U, ЬЬ.

К н и м и  7
С и м а  з а щ и т ы  п  п  ы S 5 Ъ 0 - U 9  н а  н и з к и х  и п н ш  
«ру н а а и | и т а г. В а р и а н т  о а и н о ч н ы t

) А |  И  I  Н Т О  »  U, 1 0
Н А  А О А » и *

4 6 6  Ш О

V**0,6m/.

П р и м и
Т и п

Н А А О А Ь И
Код.

P A t M  И М 1 Р И * И *

i
f

«П
 !

•И т о н  , и » Ст а  аь  
к гв ч о 6 1 5

7 7 П З Б . 72 — 13557,5

7 ' \г П 5 5 ,1 9 - № « , 5

д  Н о м е н к л а т у р у  r n u n o t  н а д о л Ь  

и  v 2* q,5m|i  см. докум. 00Hi л . 1*3

З Л 0 7 . Ы 3 9 . 0  0 0 П З
W uCT

33
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I  n p u H i f s  КК
CxiMA tAUlMtn опо*м П6 НО-1 К ПОМОШ.ЪУ% HAAftAS 

S t X A l H H U l  ч а я м и

ы

V * 0,5м/с 
< 0 = 3  1

№ *  чаа

h t t r i H K  hui’ tMM

A S l i V n d X

lH0»7

Н о м е н к л а т у р у  m u n o S  н а д о л $  

см. д а к у м . 0 0 А  4 л . 1 + 3 .

П риме* Тип
m aa^aiw

Ы
1UT

Расход, м м ш м п Примг-
ЧАНИ1

Бетон, Mi С т ьНГ- j w
<< 4 1 ш №3,6 З Л 0 7 . 1 - 1 3 9 0  О Ш

Иж
5 5

Ф о р м а т  А З
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S. Рекомендуемые конструкции специскльнь/х 

фундаментоЗ не т ребующ их защиты.

Специальные фундаменты предназначены для закре­
пления специальных опор, уот анаЗлиЗаем ь/х h <z 

пойм ах с  тяжелым реж имом ледоЗого З о зд еб - 
cm iu e. /Оля указанны х услоЗии целее о о /р о з  но  

применение линейных опор и

оптимальным следует считать применение специ­
альных поЗь/шенных линейных опор, позЗоляющих со­

кратить колицестЗо у с  танаЗлиЗаемых лаг пойме 

специальных ф ундаменлю б ̂  которые уреэЗычаино 

мат ериал о емки из-за  необходим ост и прот иво­

ст оят ь ледоЗ ом у боздеистбило.
Конслпрукцt/я  специальных фундимент од зиЗисит 

от множестЗа параметров, определяе/у* '*  пах 

спецификой подменных услоЗиб ( глубина поймы9 

характ ерист ики ледоЗого и  ЗолноЗого З оздеб - 
стЗия и т .д )у  так и  множестЗом сочет ании  

грунтоЗых услоЗии и  нагрузок f  3  осноЗном  от 

нест андарт ных специальны х опор ); a  max же 

многообразием  конотрукциб узлоЗ  и их соединения 

с фундаментом. Тихим образом, практически не 

предотаЗляется Возможным разработ ха гатоЗои номен­

клатуры типоЗых специальных фундаментоЗ.

& настоя сц ен  разделе окне/ принципы кснструороЗания 

специальных фундаментоЗ и  примеры их конструктивных

решении конструкции специальных фукдам ентоЗ смелом 
малый фронт по напраблению Золнсбого боздебстЗия 

3  с/язс с /ем эти конструкции на ЗолноЗое Зоздеи- 

стЗие не рссчитыба/отся. £  отдельных случаях9жг при­

пер, применение банкеток, расчет и  конструироЗание 

их защиты производится 3  конкретных проектах как 

для земляного полотна железных и  аЗтомобольных 

дорог.
Защита осноЗания специальных фундаментоЗ от 

местного разнь/За также реш ается 3  конкретных про­
ектах 3 соотЗетстЗии с дебст Зу/ощ ими норна/пиЗ - 
ными документами на проект ирование осноЗании 

и фундаментоЗ опор линии электропередачи.
£  заЗисимости от применяемых мат ериалоЗ и  

глементоЗ, способоЗ произЗодстЗа работ  по уст рой- 

стЗу фундаментоЗ, т ипа опор и  Величины нагрузок, 
передающихся на фундаменты как от опоры у ток и  

о/п лёдоЗого Зоздес/стЗия^ глубины  поймы и  характе­
ристик грунтоЗ 3  местах уст ановки опору рекоменду­

ем ь/е типы конструкции/ специальных фундамен­

тов можно услоЗно разделит ь н а  4 т ипа:

/ ф ундам ент ы  из сбаа-оболочек и  металлических 

т руб больш ого диам ет ра;

Р. Сборно -  м оно лит мь/е ф ундам ент ы ;

3 . 4 0 7 / - / 3 9 . 0  00/73
АЫа
3 6

К'олиаода’у*- г / .  Л *Ьол**<т*9 ЛЗ
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b . l A 0 H U A V n H b \ E  Ф Ч Н А А М Е Н - т ;
Ц. Ф Ч И А А М Е Н Т Ъ \  l  H tU O A b b a H A H U E M  ЧНиФИЧНРОЬАННЬИ 

Ф УН Д А М ЕН ТИ М О  Ш С Т П Ц М И  КИПЕННОГО С Т Р О И П (\ Ь С П А
3 .1  Ф ч Н А А М Е М Ь У  ЪЪ L O A M -  U b U A Q U E M  Н

M E T A A A M U E  C K v U  Т О Н Ь  S q K b V u a tQ  
AM  А М Е Т Е К

T a m  и о н ш р ч и ч и и  n p e to m a W v o m tH  и а и б о т  п с р с п Ек * 
fftUDHblMU О уСЛООЦП ПОЦМЫ U^-bQ tOOEU инЦстриаЛЬНОСГОЦ, W  
t o m  т щ ь х  Способности UWOAOU MUfotpuaAOEUHOCmu;GHH оримснЕ-
Ш М  М И Н И М Ш Н О  Н А9 Ч Ш Ш С А т т Н О Ш Ы Н  Щ И  ipiJHTA, ЧШО tHH-

* u e m  Ц и т о ш ь  м и р н о ю  р а о н Л а  н , n p o u t m o ,  нон нонстр^н- 
о»м  г ^ б о н о го  ь а м и ш ,  они т ц ъ  б и т ь  п р и т е н и  % ш  \  щ -  
ш \  E p o iH o w p ijtu o io  ано чи ти ьн о ю  м е ш ш о  или роом ьЛа. 
о з о ш и  мости ш  с.оособи и\ \jcmunoWu о гр<$ш, т ш  конструк­
ции M OlJtO W b  р0бриЛщ 1НМ  40*

—  п о о р у т  м ь\е  о г р у н т  пап c W ,

—  у с т а н о к Л а Е м м Е  \  т и н б р и ч с и н н  n o m o o W ;
—  ЬОКрШЛЯЕММЕ UpuMEHEHUEM ШОнборЮНЫ* Jo6uW СШ Ж  ООбщншЛ

6 з а в и с и м о с т и  т  к о н ш р у н т Л н о и  с м  эд н б ом он тм  м о гу т
W b  Н О б р о Л и Е Н М  НО ТОрч t o w .  

и| обиноинм с ибо кочни т  т т \  о з о л о ч е н  [т р у б /  ( ш . р и с .1 
00ПЗ л. 38.

б| обностончнь\с н о и с т р у и ц и и  Л ш л е  ооб опору / t M . щ . 2,3

b bU OU lH M OC fi\U  0(0 \ J p o W  A E ^ o W c  н основного W t a u c m W  
оболочни | ш р ^ Н  м о г у т  быть L o o a h e h m  t  ьооокнсниси ш о ш ц

ОШОНОМ МОССО Ы 5 г Ш  и у ш О Н О П О и  6oOOAHU(t\UbHOEJD OpMOHOpHOtO
Ш  т т ^  о m o w  t  чи с ти ч н ь м  ь ш т  ш м  оо U \ to m E  нки 
зооокненигм роьличньти оо W o m c  м оторчиками |т о и - б о т п о н |. 

Обиночнмо оболочни 1^оубь\| ( t u .p u c J )  м о г у т  б ы ть  с о е д и н е н ы  
т г щ  к о с т н и м и  & т т  бля п Е р Е р а с о р о б г А Е н и *

Л г б о 6 ь \ \  И О г р Ч Ь О И  н о  k t  о б о л о ч к и .

С б н о с т о Е ч н ь л  ( р у и б и м е н т м  / с и . рис. 2 ,3 ,4 ^  \  { c p w u  ч а с т и  
о б о  к о ч н и  т р у б м  м о г у т  б ы т ь  б ь ш н е н м  с  консол я м и  | m o o \ o 6 h q m u | 

б Л Н  y C m U H O O H U  o o o p  I ( Л и ч н о  у Ъ Н й б а Ь М К  у н и ф Ц Ц ц р о б а н Н М *)  

н и ж н я я  ч а с т ь  с т о й  н и  м о у к с т -  б м т ь  ь о н р Е о л с н о  б  Л о р о к н о м  

н о т л о б а н Е  | р и с . Е | , ч А и  н а  ц г т \  ь о ^ н и г  t l o u  t  m e  т о л  a u -  
Ч Е Ш М  | p U t . & | ,H A U  % Е А Е Ъ О ^ Е Ф О н Н Ь т  p O E m U p H O M  / р и с . А | ?
Q TOOHVAE НО гр Л о ^ Л н ь и  ООЪо'ЛниАОХ.

5, 2.  С б о р н о -  ц у о н о к у п  н н \ е  Ф у а н а . к у а е н т ъ \

Т а  h u e  н о н ш р ч н о и н Д  о т л и ч и о  о т  а о т о т ь т  m o h o a u t o h m e ,  
ш ^ о л я л т  с о н р о т т ь  о Ы м  н Е ^ Е л а т Е л ь н о а  \  ^ с а Л ч п  ш р о и -  

т Е А ь т ^ а  Ы1 м о н о А и т н ы г  р а б о т ,  с о н р о т и т ь  т р ^ б о Е м н о о т ь  н  с р о н и  
с т р о и т Е А ь с т ^ а  о Е р и о б о ^  ч т о  о с о б е н н о  W h o ,  т д .  и м е н н о  Ео о р ч н л н и е  

э д н й а м е н т о Ъ  н а  о о и м а г  о б ы ч н о  о о р о б Е И Е т  ср о н и  б б о б а  O ft  

\ ч е а о м .
Сборно- моно(\итнь\Е с р ч Л а и с н т н  м о г^ т б м т ь  W o o  а н е  ни  нон но 

Е с т Е С т ^ Е н н о м , т о н  и Л а и  ном основании, h q h  t  ь а гл у б л Е н н м м , 
т а н  и н е  ъ а г^ б А е н н и м  о г р ^ н т  с о ачн им  ростберном  | ? о о с -  
ле6 н е м  со^ ч о е  и м Е н ь ш т с я  об*ьЕм ь е м л я н ы е  ро бот U  VpOH(OHOCmb 
м и т н о г о  раъ м иоа г р а н т а ) .

Ь 2> a U t H M 0 t m u  о т  н а н с т р ^ н т о и ^ н а и  z\%m с р ^ н б а м Е н т м  

м о г ^ т  б м т »  р Е м с н и  \ % Л е -.

а | о т б г л ъ н ь \ Е  \тъ\ а Л  н а д б и л  но си mm Iс и .р и с . 5 ,6 ,
.  т з л .ч о ,щ  * л 9  3  "  ^

о] с а а р Е н н м н  о о о н о о  а о б  б о е  н о ги  онорм  | с м . р и с . 7 , Ш З д . ^ /

\\ гбиного салонного шбомЕнта аоб ооори |см. рисл -Ц а о п з а М м  
-5.2Т. ^унбаиЕкш \  \ ш  отЛглънни бооноо аоб ъ щ  оаорм
tAoi^m о м ш н н н и , нааримЕр, \  бибЕ\
—  K i j c m o o  Л а и  t o  Л о р н ъ т  ^ е л е ь о 6 е т о о н н ы м  р о с т б о р н о м , Н А Е с т -  

НО H A U  ш а р н и р н о  Ш . б и у \ Е Ш > т  t o  Л а я м и  J  с и . р и с . 5  1 ^ 6  П О С Л Е б - 

Н Е м  C A \ j4 Q E  a f t u m g  p o c m U p n a  м о у а е ю  о м т н  б ы а о ш н о  m u h u m o a u

_ 5Л0Т Ь ^9.0 т ъ
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i .  Ф у Н А А М Ь Н Т Ы  M i  С Ь А Й - 0 6 0 A 0 4 t K  U  M t T A A A W H U K M l l  Т Р У Б  Б О Л Ь Ш О Г О  А М М И Е Т  P A

p * t  4 . 0 l V \ H O 4 H b \ t  0 6 0 A 0 4 U U  WKU I P ^ t b V  
п о й  н о г у  о п о р ы

M * n \ 0 ( i n u 4 U * v u  с & я ъ и

P v i t . 2 .  ( к н о с т ч н к »  т с т о ш и ц м ,

ЕДИНАЯ ПОД ОПОР*.
В a m m  оста н о ш * ь turn turn hqtaooah

З Л 0 7 . 1  -  4 3 9 . 0  0 0 П 5
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Тип 1. ФинДАМСНТЫ Mi С 6 К Й-0 б О Л О Ч Е К и
j  /

и _
Т Ш о л ь н о Г Т Щ Щ *  1 - 1

_ i i

РЕК О М ЕН Д УЕМ А Я  С ХЕМ А ПОДЬЕМО ОПОРЫ

Pw t.5 . М н о с т п ч н о я  конструкция, й и но я  по? опору, 
с т о я т  устоноини но мстолличсснии 
сЪоинми ро с ти р к .

p
w

М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Х  ТР Уб  БОЛЬШОГО Д И А М Е Т Р А

по l ] ___

1 3 0 0 M t f f i f r f t t n m u o n  ш т и а д  
X  j ^ Щ Щ о

Р я с . А. 0 ? но сто счп о я  конструкция, Й и н о я  по? опору.
Ц т о н т  и с т о н о Ъ к и  н о  м о н о л и т н ы й  к т я б с т о н *  
н м  р о с т и р к .

З Л 0 7 . 1 -  ) 3 9 .0  0 0 П З
ш
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ПООО пооо

47000 <таоо

о  □
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н ы а  p o c m b i y x

□
Г

о

и]3^
□

□  □

- E l -

- I I

\ ц—
§>*

□
г ВТ|11

□

•1

В
1«м

Ось mpolepcw

1 □
__ с

□

§
L

□

J

□

4500,

p M t .  5 .  О и ш н м е  ь х о к м  m  u %l w  н о г *  ш п \
6 m m  Ф т к м с и т к  %co сборным ж.б . ростьерком 

/ на примере конструкции ш и ш к и н ы х  m
КОНЦЕ OWE ОПОРЫ nCPU0iA|

□

F

□

Ь.
□

1
□

Н асто ям и  пример конш м ти1- 
кого р х ш тп  фунбамгнто рщ. 
роЬо^он о т о т г  *  ц т к $ м  
периода ЬШОко/р.Уса/оля поймы 
И р и н о й  * , 9 м ;  V *  0 , 5 м | с е л ;  h j «  0 , 9 м .

В

Монопцтнця
п р Ш о

Анкера

4500

H it

1500
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Р и о .9 . Са м и м и  т о ш н о й  ф у н д а м е н т  т  опору 
В а р и а н т  п п .б . с т о и к а м и  иг с б а и -  о ш о ч е к .
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Т и п  2 .  С б о * н й - м о н о А и т н ь \1 ф у н д а м е н т ы

s j

P H U O  Е д н н ы н  Ш О М Ш  Ф У Ш М Ш  т  0! Ш .  
Ьш т  t  w m h m m  ю и н н Е н н ш  n o t * .
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Рис. И С  ПКО Ш НОИ ФНИААМЕНТ ПОА ОПОРИ. Ъа?н ант с о ш и  
с нгполъъоь А НИ! и оьмцоьочнм НОЛЕЦ.
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н о й  т о л щ и н ы , ч т о  п о ъ В о л я е т  у м е н ь ш и т ь  м а с с у  м о н ­

т и р у е м ы х  Г о р н ы х  э л е  м е н т о р— пдитно- стоечной конструкции с плитои, соВи-
р а е  м о и  иъ с В о р н ы х  ж г л е ъ о В е  тонных плит. ц В п е р е -
О ЯЪКЦ*! tOt3uHtHHW X монолитными UinOHHQMU /см.
put. O O P S  к Ч 4 ,Ц 2 / .

СостоВная плита таких фунЗоментоВ может Выть 
устоноВлена на Лаях /см. рис.Б/ нлн на естестВенном 
осноВании, причем В последнем uyuae Вля уВеличе- 
нкя сопротивления фунЗамента сВВигу от леЗоВых
нагрет, па поЗошВе нижнего яруса плит могут
Выть устрогны монолитных ьуЫ- шпонки /сЙ. put.?/. Стоики 
т а к и х  фунЗоментоВ могут Выть Выполнены монолит­
ными |см. рис. Ъ/ или металлическими - 1 поиеЗнем слу* 
чао они Выпал н я л тся меньшей ширины, что поъВоляет
уменьшить Величину лгЗо^ого ВоъЗеистВия на фунВамент 
и, нан иеЗстВие этого, раъмеры плиты н оЦ ии расхоЗ 
Ветона.

1
S

г§
с
1
1ц
I

5.2.2. ФунВаменты В ВнВе спаренных ВлокоВ поЗЗВс но­
ги опорм могут Выть Выполнены, например, В ВиЗс.
-  плитна - стае мной коиетрукции, аналогичной расемот- 
ренноА Выше В п. 5.2J, при этом стойки так*е могут 
Выть Выполнены, например, къ сВорных ВлоноВ | см. рис.7/;
-  п л и т н о  -  с т е н ч а т о А  к о н с т р у к ц и и  с у с т а н о ш и  н о г  

о п о р ы  н а  с т е н к у ,  В ы п о л н е н н у ю  В п о л о с т и  о В л и ц о В о ч и ы х  

В л о н о В ,  н а п р и м е р ,  и с п о л н я е м ы х  М и н З о р с т р о е м  п р и  с т р о и т е л ь ­

с т в е  о п о р  м о е т а В  / с м . p u t .  а ооаз л . кз /

49
5.2.5. ЕВиные сплошные фунВаменты поВ опору могут Выть 

Выполнены В ВиВе плитностоечнои конструкции с монолитном 
плитои и; - четырьмя сВорными стоАкомн иъ оВолочек или 
труВ, установленными консольна /см. рис.9[ или оВъеЗииенимми 
В рамную конструкцию /см. рис. ш[; - оВнои стойкой /см.рис.#/, 
Выполненной, например, с испопьъоВанием оЗлицоВочнмх сВорных 
желеъоВе тонных колеи,, оВляниции* опалуВкои и уЗоВлетВоритель* 
но протиВостояцих кх истироюцих ВоъЗеистВчю льВо.

Рассмотренными Выше конструктивными решениями не исчер- 
пыВается мног&оВроъие Воъможных схем конетруктиВных решении 
сВорно- монолитных фунЗаментоВ.

5 . 5  М о н о л и т н ы е  ф у  н а д  м е н т ы .

Такие фунВаменты, т о т  кок сВорно- монолитные, могут Выть 
Выполнены как на естественном, ток и тиком осноВонии.

МассиВнок монолитные фунВаменты Воетатечно широко приме­
няются при сооружении перехоВоВ В1\, а также Зля поименной опор, 
оВноко итльъоВоние этих конструкции, кок ороВило, меnet 
преВ почти только, чем сВорко. монолитных конструкции кие трудно­
сти проиъВоЗстВо Вольшого оВьема монолитных роВот В уелоВиях строительство В Л.

ВьоВискмости от тструктчВкоо схемы монолитные фунЗомеш 
можно поВраьВелитъ но слеВуютцие типы*.

а| фунВаменты В ВиВе отВельных ВлокоВ поВ ногу опоры плитнб- 
стоечной конструкции | см put. «/. Ь таких фунВомектох Зля умень­
шения леВоВого ВоъЗеистВия, которое, кок проВило, определяет ге- 
ометричеекиг роьмеры конструкции, также кок Зля аналогичных 
сВорно- монолитных конструкции, целесооВроьно уменьшение тол­
щины стоики.

З А 0 7 . Ы 3 9 . 0  о о п з  I f
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С т о п к и  м о г у т  З ы т *  м о р щ е н ы  с п л о ш н ы м  м е т а л л и ч е с к и м  к о ы у -  

х о м  I с м . рис. и л и  о т З е л ъ и ы м и  э л е м е н т а м и  / у г о л к а м и ) ,  у ш о н о В -  

л и З а е м ы м н  н о  р е З р о х  с т о и к и .  Ф у н З о н е н т ы  I  3 u 3 t  о т З г  л ь н ы х  

Ь о к о З  й , ш  с о о б р а з н о  и с п о л ь ь о З а т п ъ  л и ш ь  З л я  ъ щ гш т  о п о р , 

и м е ю щ и х .  П о л ь ш и  л  З а з у ,  п р е ж д е  З с г г о  п е р г х о З н ы х - ,

3 . Ф у н З о м г н т *  3 ЗиЗе т р е н к ы х  З л о к о З  00З  ЗЗе н о ш  ту*. 
Т о и и г  к о н с т р у к ц и и  ц е л е с о о З р о з н о  п р и м е н я т ь  З л я  о п о р , 

и м е ю щ и х  t o m s  Вы I  ой н о м  кз н о п р о З л е н и й  н е З о л ь ш у л  

З а з у , н а п р и м е р , Зл я шу&ых опор перехоЗоЗ I гм . р и с №/ 

Ф у н З а м е н т ы  5 ы п о л н я Л т с *  3  З и З е  е З и н о й  п л и т ы  t  З З у *  

ми к о н с о л ь н ы м и  с т о й н о м и ;

З .Е З и н ы е  т о ш н ы е  ф у н З о  м е н т ы  поЗ о п о р у  / с . м р и и ц Д * * /  

T q h u ? ф у н З о м г н т м  п р и м е н я ю т с я  Зля о п о р , и м е ю щ и х не- 

Золы иу ю З о з у ; в ы п о л н я ю т с я  с еЗиной п л и т о й  / сплошной или З а -

§

а-

лочно- рей рис той f и четырьмя консольными стойкими /см. рис. -15/ 
или ЗЗумя консольными стойкими и мгтоллчческими Золкоми 
пой ноги опоры [см. рис. ft спроЗи|.

Йинме фунЗо м енты  I  отличие от  оЗиночных ч игоренных Зле-
коЗ, мгнгг материале емки, п и . 3 hui реолизугтея пгргросореЗе ле­
нче опрокиЗы Золцею  м Л З и г о л ^ и о  тЗоЗого ЗозЗейстЗия но 
З ост от оч н о  р а к и т у  л  I  плоне плиту основания.

3  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х , напри м ер, I  прирусловой чости поймы,
Зля у з к о З а з ы х  о п о р  м о ж е т  о н а з а т ь с я  ц гл ге о о З р а з н ы м  п р и м е н е ­

ние е З и н ы х  поЗ опору с т е н ч о т ы х  Ф ч н З а м г н т о З  с леЗоргзны м  з а ­

о с т р е н и е м  со  с т о р о н ы  основного л гЗ о о о ю  З о з З г й с т З и я  /ем . рис. f t  | 

и л и с т е и ч а т ы х  ф у н З о м г н т о З  З г з  леЗоргзо | см. рис. Л  |

5л Фундаменты иь унифиррозанш паштншь
М С6АИ.

Т о н н е  ф у н З о м е н т ы  ц гл ге о о З  р а з н о  п р и м е н я т ь  лишь но н ггл у - 

З о к м х  п о й м а х , т . н .  они З о л ж н ы  З ы т ь  з а щ и щ е н ы  у с т р о й с т в о м  п о ­

сы п но й  З а н к г т к и  о с о о т З г т с т З у ю ^ к м ,  н о н  п р о б и л о , З о с т о т о ч н о  

м а т е р и а л о е м к и м  п о н р ы т и г м  или с пом ощ ью  н о З о л З .

---------------------------------------.-------------------------------- _  I * 7
Ф у н З а м е н т ы  \ э т и х  сл уч ая х й о с п р и н и м а ю т  лишь З о ь З е З - 

с к Л и г  н а г р у з о к  о т  опоры  и  м о г у т  З ь т ь  выполнены нь оЗиночных 
с п а р е н н ы х  и л и  с ч е т З г о е н н ы х  п о З к о ж н и и о З  с п о З ы ш г н н а й  
ш о Д к а и ,  о  т а к ж е  3  о и З е  Л а й н ы х  к у с т о З .

При менеш  таких фунЗоигнтоЗ может Зьть опраЗЗано 
лишь 3 тех случаях, ногЗо по технологи чесним Зозможттям 
отроите лъных трестоЗ Азможно применение рассмотренных 
Зыше менее матерчатым и Золге наЗежных 3 роЗоте спе­
циальных срунЗаментоЗ 3 ЗиЗе оЗолоиен или труЗ н сЗорно- 
- монолитных н монолитных монстру кции, те. ногЗо нет меха­
низмов Зля погружения оЗолочен или чреъЗычоино ъат- 
руЗнгио проиьЗоЗстЗо монолитных Зетонных раЗот.

Для ъонреплгния тяжело нагруженных опор, переЗоли\их 
на фу нЗ а менты Зольшие ЗырыЗатцие нагруьнч, реяоменЗу- 
ется применение составных срунЗаментоЗ иъ н гена ль них, 
аЗъеЗиненных 3 еЗинут нанструнуил паЗнажнинаЗ.

6 тоних саетаЗных нонструнуиях | см. рис. VI и 13/ поЗножники 
паниьу оЗьгЗинены Йномпоьитной" плитой, Зыполненнои иь и\ейе* 
ночного или ероЗийного Заллоста, отсыпонного и уплотненно­
го 3 ьамннутом нонтуре ноЗ плитами поЗножниноо и оЗеспе*( 
чиЗал^его раЗномернут переЗачу Зопления от грунта наЗ плитой 
на плиты поЗножниноЗ, поЗерху стойки поЗножниноЗ юеЗинены 
жестним ростЗерном, причем Зля Зоеприятия горизонтальных 
нагрузок фунЗомент уснлиЗоется единым иользяцим ригелем, 
уетаноЗ ленным 3 Занкгтче или Згрхнем слое гранта.

5амннуть\и контур понизу фунЗамента, тл. оЗЗяько компо­
зитной плиты, и ьамкнутый скользяu\uii ригель поЗерху фун­
Замента могут Зыть Зыполнены из специальных жеягьоЗе- 
танных ЗрускоЗ или станЗартмых сЗай |см. рис. ш и | .

i ^ o n - m o  оопъ 9щ
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Нлетояш^й пример ркьркботлн ъ 
п р ш ь к е  к условиям п е р ш а л  ЪЛ АА50 нь 

/ЭкиБЛСТУЬ- БЛРНЛУ/У» иоАмы to  CNE-
ач№ш,уми ги а ш о гуч е  сними УШЬИРМИ'.
т * Ъ $ н \  ЧЪК'ЪМн; У»№и|см;
А а 4000 м* ;  h d *  11,9 м.

5.4074 -159.0 00П5 ш
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Т и п  4. Ф н h a  а  м t  н т  ы с и с т ь ь о ь а н и е м  и и и < т и Р О Ъ А Н н ь \х <p u h a a m i h t h m  ш ш э д м
Л si AHHIUHOCO т О И и К Ь С П А

:
Ж'я£ Настоящий при м t р ионстриитиВиого ргтния

■• ■-., ФунВотнтоВ поВ опор  ̂ Н 550• 2♦ 44*7 роьроВотан
^35‘Ш К  ........... ~ ~  (  при(я*ие и условиям перехоВо ЬЛ 220 и%

—-___  /р. Цш/ Впя пои ни со слеВулцнми tu^pomuuuни­
м и  у с л о в и я м * ’. У В В  = У б Ь А *  2 . U ,  Y * Q , 5 m 1c u ,  А *

Ь«1: М м .  6 п р и м я р г  р а с с м о т р е н  ( о р и о п т  о р и н В а м с н - 

т а  с  В а н н е  т н о и .

ФунВамент (ы п о тн  нъ ооВноиннио( 
и с(ои серии 3. А07- {<5 6. 2,Jt.

Р И С . и .  Ф у Н А А М е н Т  И *  т р ё н н м У  п о й н м и м н о о  с н о м п о м л н о и  П А Н Т О Н
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Б . Т е х н и к о -  э к о н о м и ч е с к и е  n a m m m e n u  

р а ъ р а Ъ а т ы б а е м ъ \ х  т е х н и и е t  к и  х  р е ш е н и и  

ФунВаментоб на пойме

Ь  е б я ъ и  с  м н о г о  о В р о ъ и е м  с х е м  г р у п п  и  т и п о б  т е х н и ч е с к и х  

> е н и и  не п р е В с т а б л я е т с я  б о ъ м о ж н ы м  В а т ь  Б с г о В к м -

по б е е м  р а с с м а т р и б а е м ы м  нон-о ц е н к у

решении
э к о н о м и ч е с к у ю  

с т р у к ц и я м .

Н и ж е  В а н ы  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  л и ш ь  Вля 

а т В е л ь н ы х  т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и и  ^ а я  н о и В о м е  х а р а к т е р н ы х  В б у х  

о О р и о н  т о б * .

•  ъ а ц и т ы  o n o p w  t  п о м о ц ы о  н а В а п В  В л я  п о й м ы  р е ч и  \1рты ш  и 
-  й о р н а -  м о н о л и т н ы х  с п е ц и о л ь н ы х  ф у н В а м е н т о б  б  п о й м е  р е ч и  Усы.

0 1  Р о с ч е т  г о В о б о г о  э х о н о м и ч е с ч о го  э ф ф е к т а  бы п о л н е н  б  с о о т -  
б е г о с т б и и  с  t М н с т р ч к ц и е и  по о п р е В г  п е н и ю  э к о н о м и ч е с к о й  оорреч* 

т и б н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  б с т р о и т е п ъ с т б е  п о б о и  т е х н и к и ,  изо­

т р е т е  н и и  и о а ц и о  н о  пи в о  т о р г  ч и х  п реВ п о т е н и и  1 В  5 В 9 - 1Ь, у т б е р ж В е н - 

н о й  п о с т а н о в л е н и е м  Г о с у В а р с т б е  и н о г о  к о м и т е т а  U X P  по В е л о м  
с т р о и т е л ъ с т б о  о т  4 5 В е к о В р я  4 9 1 В  г .  i l !  4 2 2 9 .

6 .2 . К р о т к о я  т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  
с р а б н и б а е м ы х  б а р и а н т о б .

6 . 2 1  Д л я  о п р е В е п е н ч я  г о В о б о ю  э к о н о м и ч е с к о ю  э ф ф е к т о , 

п о п я ч е н н о ю  о т  п р и м е н е н и я  э о л и т ы  ф у н В а м е н т о б  и  о п о р  с  

п о м о щ ь ю  н о В о л В  п р и н я т ы  с л е В у ю х \ и е  с р о б ч и т е п ъ н ы е  б о р и о н т ы ;

н о б о е  го ч п о б о е  р е ш е н и е  -  y t m p o u t m l o  ф у н В о м е н  т о  и  е го  в а м и т ы  

про м е ж уто ч н о й  о п о р * U5 6 6 x 0 , с о с т о я щ е ю  ив сбойны х р о с т б гр к о б  поВ о по ­

ру и  у с т р о и с т б о  э о ц и т ы  и в  н Л о л В .

З а Ъ а ъ у  с р о б н е н и я  п р и н я т о  к о н с т р у к ц и я  Ф у н В а м е н т а  поВ про­

м е ж у т о ч н у ю  о п о р у  2 2 * 5  В П  5 0 0  к В  б  п о й м е  р . Кр еп ы ш , б ы п е л и е н н о - 

го  ив ч е т ы р е х  гр и В  о б и В н ы х  п о В н ш н и к о б , р и г е л ю , п р и гр у в о ч н ы х  п п и т  и

_ ________________________________________ _________ 1 57
В а л о к  и у с т о н о б п е н н ы х  б  н о с ы о н о и  В а н к е т к е

5 .2 .2 .  Ш о п р г З г п е н и я  го В о б о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т о , попя­

ч е н н о г о  о т  п р и м е н е н и я  сВ ор но - м о н о л и т н о ю  о р у н В о м е н т о  п р и н я ­

т ы  и г В у ю ц ц е  с р а б н и б а е м ы е  б о р и а н т ы - .

нобое т и п о б о е  р е ш е н и е - с п е ц и о п н н ы О  с В о р н о -м о н о л и т н ы м  ф у н В а -  

м е н т  п о В  п е р е х о В н у л  о п о р у , у с т о н о б л и б о е м у ю  н а  п о й м е  р .У с о  

М 220 чь.
В о  З а в у  с р а б н е н и я  п р и н я т а  к о н с т р у к ц и я  ф у н В о м е н т а  ив 

с б о и  C B 5 - 4 - 4 0 - V  и  м а н а л и т а  В л я  т е х  ж е у ш б и ц .

В .В . Р а с ч е т  э к о н о м и ч е с к о г о  Э ф ф е к т а  б ы п о п н е н  по  ф о р м у й  

( в )  С М 5 0 9 - 7 В ,  к о т о р а я  п о с л е  н е к о т о р ы х  п р е о В р о ъ о б а н и и  п р и ­

н и м а е т  б и В \

3 s / З01 ♦ Э э '  3 o t ) *  А *9 г В е  t t

В о . *  С о . ♦ 2 н * К #; B o t :  С о г *  Е н ' В г ;  Э » «  - ^ - ц ^  h
9 9  Рг + Ен

В о . и  Ъ о г -  п р и б е В е н н ы е  э а т р о т ы  по с о о р у ж е н и ю  В 5  с и ч е т о м  с т о ­

и м о с т и  в а б о В с к о г о  и в г о т о б п е н и я  к о н с т р у к ц и и  по с ^ о б н и о о е м ы м  б о - 

р и о н т а м .  О с т а л ь н ы е  В у к б е н н ы е  о З о в н а ч е н и я  с о о т б е т с т б у е т  
п р и н я т ы м  В Ш 0 9 - 7 В !

6.5.4 МсхоЗные Зонные Впя росчето гоВобого экономическою эф­
фекта, полученного от применения эолиты фунВаментоб и опор 
с помощью наВолВ прибсВены б таЗпицг 4

В р и  у с т а н о б к г  усп о бн ы х в н о и е н и и  т о В л . 4 б  ф о р м у л ы  п о п у ч е н о '

5 о г -  3 7 4 Ц Ь * 0 , 4 5 * Ц Ш - -  5 7 7 ^ В р у 6 .
З ы *  7 4 7 Ц  ♦ 0 . 4 5 *  7 7 5 *  7 2 9 0  р у 5 .

Э * — * 0 8 -  5 9  с^  0.15 ♦ 0 .0 0 0  В В  “ « 5 4  р уо -

Э *  / 5 7 7  Й В *  4554 -  7 2  9 0 / *  2 0 *  6 й 4 7 В 0 р у 5 .

5 А 0 7 . 1 - Ш  О О П 7 5

ш
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К  р е о у л ь т о т о е  С ы п о л н е н м о г а  р а с ч е т а  э н о н о м м ч е с н а г о  

Э ф ф е к т а  п о л е т и  З ф ф е и т  о т  п р и м е  н е м и я  м о С о и  к о н с т р у к ­

ц и и  ф ^ н Б а м е н т а  I о с н о в н о м  з а  с ч е т  . э к о н о м и и  С М Р  н а  

y t m p a u c m i o  защиты ц ъ  н а З о л К .  Т е х н и к о - э к о  н о  ми ч е с н и ?  п о ­

к а з а т е л и  п о  с р а в н и в а е м ы м  в а р и а н т а м  п р и Ъ й е н ы  ? п и й  л. 2 ,5 .

Данные Бля расчета го л о го  экономического эффекта 
от применения ооциты t  помоцъл наБолБ.

Таблица (.

Показатели

ЕЗи-
ничо
изме­
нил

Базовое решение 
фчнОомент, отомни ни, 
плиты .ригели,
O O O XU , О ОН *четно

НоСое реше­ние -финБангнт 
из сбойных 
ростьерхоь лоб 
опт и уст­ройства за- Ьцтт\ъ\ иъ 
нате,

Основание

1 г 3 4 ъ

(.Сметная стоимость unomoV 
лгние и чстаноЪхи <тБонента 

$см \ том числе*, 
-ucmpoucmlo поБ опоея 
-  устройств гацитм
2.СгБестоимость строительно- 
монтажны* раБот 

U  = $<п *. (,oo
ъ. Ubmmmi %mim l  основ­
ные произооБстогнные tpw'k 

K-- 0.4» $ен
ч. rttoW  эктуатоционше 
расшы

Ц 8 0,00?81 $см

- I I -
- н -

Р9*.

А О  К О  
7820 
32290

574ЧБ

km

305

1  Hop w o  ти н ны е  показатели

77A0 
A5<B 
32 32

74?Ц

7 Г 5

53

l Козчирмциент изменения 
tpow службы |4)

КОЛЬШЛЦиЧ x лролкть H'-0859t* ne- тОСЧЧТОНИНе 
в цены JOOHf 
с щ м  нением шщщшт 
Ml

Б«ъ учета планов , нахоплс нии I V
Орчиято не 
остье шош- 
моичетх Зон­
та  w м 1  
шБеннын m w 
im эщсни* 
тт  э < т х -  
тиеностч

7294 t h

ПроЗодшснщ moBft. i
\ г * Ъ <1 5

2. Норма амортизационных 
отчислений но реновация (7г|
з ftopwomuWi xowuyuenm Эффективности капитальных 
0A0M 2HUU ||«1

I  ОБЗОРА
ГоБоБои оБгем строительно­

монтажных раБот с примене­
нием н о т  конструкции | AJ

у.

W

ыт
опор

0,(5

0 ,0 0 0  ОБ . 

0,45

20

СН 600- 70 припом. 2

том %г

Технико* экономические показатели no cpoShuW mum 
вариантом защиты фунБаментоБ опоры промежуточной 
опоры U  500 кЗ % пойме р. Нртъио

ТаБлниа 0.

Н а и м е н о в а н и е Е З .
лмерв-
нив

Б а з а
н а Ь а я

т е х н и н а

о о ч о ъ а т г  леи
, н е .  
i  фчнЗа- 

м е н т

н а .  
20срчнаа 
меняло

но
ФЬНОи

м е н т

н а .
го«рчнОо-
м ентоь

1 г э Ч 5 ” 6 —

I  Р о е х о З  м а т е р и а л о в  
С т о л ь  1 а О с . р а с х о З Г  
С т а л ь  | приС. и С т . 3 |  
Б е т о н  | а 8 е . p o u o ^ l  
Ц е м е н т  | п р и Ш  о  М А 0 0 |

Т
н н

мъ
т

п . т
3 0 .5 3
2 8 1 3 0

0 7 .9

5 7 6 .0
6(0.6

5 2 2 7 .6
( 7 5 0

( 0 .5 7
< 1 .1 0 6
2( .о г
4 0 .4 9

2 Н .Ч
г о ч .(
ч го .ц
20 9 .0

1  К а п и т а л о в л о ж е н и я  /с м е тн ая  
с т о н  мое т ь  с т р о и т е л ь н о - м о н т а ж * 
нь\\ р е й о т  с у ч е т о м  с т о и м о с т и  
о о н с т р у н о и и  |

тм с.
p y V МО.44% 002.М г т и (5 5

1  З н о н о м н я
\. К а п и т а л о в л о ж е н и и Tbic.

Р 9 «- — - 3 8 .3 7 6 « А

Э А07. М 59.0 00П5
фоомот

'Ш
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ПроЭоАМдени* табл. 2

К г Ъ А 5 6
6. Материолоб*. 

сталь / обе. расхоб| 
сталь 1 прибеб. к СтЪ/ 
бетон /обе. рошб| 
цемент /прибеа. к ММЮ(

$  Габобой экономический 
эффект

- 
%‘S-

I 
1-0-

IV17 
15. »г
гчо.ьб 
77. М

385.5
318.5
т о г
15ЧМ

ВН»

6.5.2. Искобные банные блк pacuoma гобобого экономичес­
кого Эффекта, полученного от применения сборно* монолит­
н о .  срунбамента поб nepetобнул опору б|\220кб прибебены \ 
тЛ л .$ 7 рассчитанной на оснобс шъкулкуии / т ^ л .к /

При побсташ числовых ънаиений табл.З б расчетные 
формулы ПОЛучеНО'.

J o *  8 5 9 6 +  0 ,4 5 * к З 8 к 0 2 , к тъ)с. руб 
б о г 8 2 1 5  + 0 ,4 5 * 30 8 2 5 2 ,5  т ы с .р у б

% = О,ODOURS “  *'6 М* • •
% *  ( ||о г ,ц  + в ,в  -  г в г ,5 )  » 5  = в з г , 5  т ы с  руб

5 результате быполненного расчета экономического эффекта 
получена экономик капвложении га счет отказа от сбай.

Тегнико - экономические показатели по срабнибаемым бари* 
актам прибебены б табл. к.

6Х Суммарный экономический эффект по рассматриба-
ъ \т  ббум нобым техническим рентам состоит*.

6М, V + 632,5 * 427Ц,5 тыс.руб.

Данные блэ расчета гобобого экономического 
Эффекта о т  применении сборно- монолитного срунбамента 

поб пере хоб нут опору М  220кб.
Т Об flU^Q 3

Основа­
ние По каъ о  тела

ЕВ.
MVM

Специальные фунЭатням 
ш  опору истоноьлгмнчю 

но поит f.HcQ bfl 220x1ЧЭП* ЗаъоЬЛ
вариант

новое тин * чес нее ото*№  v
\ 2 3 ч 5

Данные

I  Подобные банные на l q  
4. Сбои С35-И0-4 

количество

>унба

шш

нент

(ЙЦ
проек- объем (бетон М300| м* 413 —

тироб- Matca Т чзг . —
цчка б том числе 

арматура ( A l l т 31.7 _

зокл. бгтапи т 3.7 —

—и—
2. Монолитные коне тру кучи 

бетон М 300 м* 942.0 k65,0
армотура ( А®| т 23.0 26.0
ъакл. беталч т *4.0 3.6

— и —

ъ. Земляные работы*, 
отрыбко кот лобана Мъ 2350 гйэо
об рот нал засыпка Мъ 4150 4600
о\еоеначнаа аобготобка мъ 52 45
гиброиъаля ция м* 2912 661
отсыпка галькой, грабием пъ 36 250

3 A 0 7 .I- 139.0 00(13
<рорпаг 43



П т о т н и е  п ь л .  3

I*
&

I

§

i

I

1 2 3 4

l O t W H -
щ и*
mqU6.it

Бег учета 
п п о н о % ы \ . 
н о н о ш ш и

I  Расчетные данные на
I. Смешно* стоимость стро­
ительно- монтажные ребет ft 
учетом стоймасти конструн* 
ции/ $см

I  Себестоимость строительмо- 
монтажные работ Со = Sen : <,00
J. Кони шальные бложени* I 
проигообстаенные фонбы сто­
ите льнои организации

К *  0 , t * S »

k. Гобобые избержни 
и* 0,006* $сн

I  Нормативные т\оио&'

.. Коэффициент реновации Рг 
при срано слцжбы кошрунции 
50 лет
2. Нормативный коэффициент 
зсрфентибности 1ц

Й Объем йнебрение

Габовой объем строи те льно- 
монтажные работ t  примене­
нием hoW  строительны* ftt \ит

< ф|

тыс|Б

Я
а те

н б о н е н т

42?,А

39S

кЬ

з, н
ли

0 ,4 5

300,Б

2 7 6

30

Ik

о.ооо 65

0,45

6 0

К а л ь к у л я ц и я  с м е т н о й  с т о и м о с т и  п о  с р а в н и в а е м ы м  

в а р и а н т а м  с р у н б а м е н т о б ,  у с т а н а б л и о а е м ы *  б  п о й м е  р . У с а  Ы \  2 2 0 н 6  

_____________________ ___________________ Таблица k
О б о с н о -
W u l

Н а и м е н о в а н и е
р а б о т

б б .
и ъ м .

Cm - т ь
П г а г о б ы й

В а р и а н т
Небес т и н и ч *  

р и л н ч с
« ч н .

* у Э . Коп. б у м м а Ы . С у м м а
1 ______________ 1 _______________ _ - J L . А - . 5 8 7 — Г "

Е Г С Р -  6 4  
И ь

т.ч. пмЛл.о 

н ш ш » л  « .
в ч г

B « l i  ь ш

1 Ю  

4- 2 0 5

K e n t e m
Ч - Н

Вся ге -
НЫ

т о н  * г  
и - 66

4 г - «

1  Ь е м л я н ы е  p t f  
4 - Р о ъ р о б о т н а  г р у н т а  t i p  

э к и а б о  т о р о п и  не  гусенич­
ном хо б у  б о т б а л  скобш ом 
е м к о с т ь ю  0 ,4  пъ  
С т о и м о с т ь * .

5 . M . H 6 1 , B W , 9 4 H 5 U 7  

2 . О б р а т н а *  з а с ы п к а  б у л ы  
б а ъ е р а м и

3 7 *  U 5 *  6 4 .7 5  

ь. У с т р о й с т в о  ноне но щ е­
б е н о ч н о г о  о е н о б а н т  лоб 
ф у н б а н е н а  

it. Г н б р е и ь о л п ц и *

5. У с т р о й с т в о  к а м е н н о й  
н е б  р о т

ю т ы

\0 0 0 н %
ip y ttw e

1000 м '  
г ^ и т в

М *

10 0  П *

100 м г

3 5 6 ,4 ?

6 4 ,7 5

3 6

2 7 В

3 5 5 0

2 ,3 5 0

1 .7 5 0

5 2

2 9 ,7 2

0 ,3 6

в з ? ,? о о

1 4 3 .3 4

< 9 75

8 2 5 2 ,2

1 2 7 8

2 .4 9 0

( .8 0 0

А 5

8 ,8 7

2 ,5 0

84?, 6Ю

« 6 . Я

( 7 1 0
2 4 6 5 ,9

8 8 7 5

И т о г о  п о  р а з б е л у  X • _ _ — 42 4 6 ? — < 4 0 5 8

1  У с т р о й с т в о  epi j h 6 o v ю н т о >

Ш а л е г 4. И з  м о н о л и т н о г о  ж ел е ­
з в -з з з о б е т о н е  п р и в о з н о го  т о -
Yin- гоне

б о р н о г о н > 50,В 9 Л М Б З З О т 2 4 8 8 8

t V E P -  8 4 2 .У с т о н о б к а  б  о т б ы т ы е
» ■  2 15 к о т  л обаны  с б о и И * <2,3 < 73 г < 2 8 — -

К  т о г о  п а  р а ъ б г л у ! — — 4 8 4 5 8 — 2 4  6 5 »

5Ш М 39.0 00ПЗ 1ш
5 8

ф е р м  о т  А  6
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ЯУ

СА
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---------- П Р 0 А 0 Ш Н « 1  ГПА6А. U
-К ^  5  : 3 А ~ Г “ Б 7 ~ Г "

Й  М а т е р и а л ы

т г 1  С б о и  С 3 5 - ( - « И м » пь 175 2 3 ( 8 8 — —

tbonutvnw 
Ч'н щ Кони

П .7  1.
РГ\йЬ(\. в

2. Б е т о н  М З О О З м  м о н о ­
л и т н ы *  с р у н б а м е н т о о И * 53,5 9 (8 4 8 79 2 4 6 5 2 5 9 4 *
з .А р м о т у р о  щ с с а  ft-8 КГ 0,25 83000 5 7 5 0 26000 70 0 0
4 .3 о н л а *н ь \ е  Ъ е т о л и - I I - 0 ,48 4000 1Б& 0 3600 {596

ь . 4 Ь 5 . П е с о ч н о - г р о Ъ и и н а *
t w t t b  К *  ( ,( 5 м о 2 5 ,7 2 7 0 3 7 7 5 7 6 г о б 4 8 2497

П. 44 8 . Ц й г и ь  к >  ( .15 М * з5. г 60 2 ( 1 2 5 2 483 0

И т о г о  п о  р а з д е л у ! — (5 90 3 0 — 448570

Й  Т р а н с п о р т  н ъ \ е р а й о н ы

Сборник
п р и м * .! i t W  5 5 5 - 1 -  I O - ( , M , O l

М 9 I M > 3 - - 4 3 2 Т 2 4 ,11 45 2 (0 5 4 ( — —

п .2 2 . Б е т о н ,  К *  2 ,5 т 4 ,5 9 З Б 5 ( 6 0 2 494 8 5 2
n. 4 э . Ц е Б е н ь ,  И** 2 .5 t т ( 3 ,8 2 4 3 3 ( г о , % 2 8 7
п.<6 4. П г с ч о н о  • г р о Ь и и н о *

с м е й ,  К *  1 ,8 т ( 3 ,5 4084 14 5 9 4 4446 45474

Л т о г о  п о  p a ^ e n v j  Й — — 3 7 0 6 5 — (6 6 70

Ь т о  по р о л л о м  1 * б  
Н е у ч т е н н ы е  з а т р а т ы

2 4 70 S Q ( 7 3 8 7 0

И *  4%Ь 3 2 4 2 2 0 2 2 (0 3 0
Й О М б Н Ь Й  р о с м Л и

A m m o W  « а т к « и * 555740 —
7 4 5 2 3

34559 8 78 4 70
52439
2 2 2 7 8

4 2 7 4 0 0 3 0 075 0

Течиим- э т й м и ч п ш  пошеттой м  uolvmlotMMM 
Ьйриаитом т ц \ т т \ ч  фшЛомгишб пА м т й м «
ъщъ ы> его «ь. 9

Т < Л и и ц а  5

6/

Наименование £9. База Коб о я  " 
т е г н и ч опоказателей иъм. НЬЛомгшп HQ 5 ФУНгЗипежтю нМ Ф уИ -боиент Та 8 ф у *  

б о т и т о *

I  Раио* мотериалоЪ 
cmапь 1 аБс. pQcw*| Т 82,4 312 34,8 459
стали / npuV к Cm3/ т 85,9 429,5 43,8 249
Бетон МЬ00 /аБс. рос*й| м3 4065 5 425 465 2425
цемент ( npuW И М400| 
I  KanumonoSпожения

т '472,0 23Б0 244.0 4055
/смешно* стоймош* стпооч- 
шгкько- монтожны* раБот с 
^шом с той но emu шетрцк* тыс

РУ* 427.4 2437 300,8 4504
б Экономия 

\. Капиталовложении 
2. Материалов,

тьл
РУ*

— - 426.5 6 33

столь / qSc. ратБ/ т — ; — 30,6 . 453
столь [ npul к Ст.3/ т — 42,4 240,5
Бетон | o k  pow jj м3 - — 600 3000
цемент /прА.н М A00J 
б ГоЪо^ой зшомическии

т • — — 254 4305

эорсрект тыхрцБ — — — 632.5

З А О ! » - д а о  0003 ш
59
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<?6
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</с
лг

О
~Тб5

ы. О б о ь н ш н и ! Н а  ИМЕНОЬАНИЕ Кол. нк ть н н о а 6ъ\ З .Ц 0 7 .4  -  4 5 9 .0  О О Н Ра с к о л  м а ш и а м '
( Ь ч М Б Ч  K H VS fc

4 2 3 А 5 8 7 г 9 40 44 42 43 -Ы д ад  Ь АО
-  М \ 1 Гя а а ь  Ь 25 Аг

4
Ош Ь. A 0 7 . 4 -  15 9 .1- <00 0- 00 
&0 ~ 3 5

14* А и н З р и ч 1 С М  о Ы с ч к и  
О и о м в ш р о м  5S см * 1 АкЧ ';

U k
' ~

Ц  ц 

57о Гз
no р о с ч г т у

4
а в З Л О К -  ( Ш - М 0 - 0 4  
Со * 6 5

\ 4 \ м \ и н н З р ч ч н ш  оОопоч* vk Зчй М 1к \? о м  5 5 t M 4 1 I 4 10 .ч 9

4 ,1 к ~
9 5 Л

5 я й
n o  p q t 4 t m \ j

4
o n 5 Л 0 7 .( -  15.9.1 • 1 0 0 0 - Об
3ft *  S5

и ^ л л н В р ч ч и ш  cfoomw 
З и о м е п р о м  3S си

' ч
2 2 г 2 2 2 2

0 ,79

4 ,Тц
~ < о гг

5 7 0 .»
no p * C 4 t m v $

1
сп з .1 |0 1 1  • U 9 . I -  г о о о -о а  
« о  - 0 9

Ц ш н З р и ч ю ш  ОБОЛОЧКИ 
i U o w n m M  (О с м Г 1 *

1,0 Ц

4,70
—

« А  9 

« Й . »
П О  p Q C 4 t T n \ J

1
дП M i o i .i  - ( j a i -  го о о -о г
8 о  > 0 0

^ Ш Н ^ Ч Ч Е С Ш  O^QAOMKW
Зч о м е т а р о м  Ю см г 1* \* Г ~

t a  е 

_ Ш _
—

s h » .1*
(0 *0 ,5

no  p o t H t m q

2 « ■ З Л О М -  ( Ш -  I 0 0 Q -00 
0 »  - 0 3

й о ш т а и ь м *  t m w  
З у ю т ш т  55см - - 4 4 г г - - - 4 4 2 2

О.ЦЦ

0^55
-

14 ,1)

1 7 А 0
no  p Q C 4 t m < j

2
о г о З Л О П -  4 3 9 .4 * 2 0 0 0 - 0 0  
Оо -04

Л.0 ftO Ш ( Ш Ь М Б  С Ш  * «  
3 w t c i ? O M  30 см - - 4 * 4 * 2 * 2 * - ~ - - - - — 4,0Ц ~

A S M
5 9 V  5

n o  р а с ч е т у

3 ЪМ0 7 .4  -  13 9 .4 - 0 0 4 0 Кръшко Л * № 9 4 4 2 г 3 3 г 2 2 3 3 к — — 6.7

3 З .Ц 0 7 .4  -  < 59 .4- 0 0  ЦО К р ь \ и т  А -  Н59 1 * 4 * г * г * 3 м 3 * — — — — — — — — — <3,9

A 3 .A Q 7 . -  445 3 м .5 % * * . 4 3 Ы и * >  ?4* А - 4 — 4 — 4 — 4 2 — 4 — 4 — Q.2 3 3

A г . Щ -  H 5 W 5 ,  * « Ю Р т т >  А Р З ~ 4 * — 4 * — 4 * — — _ _ — — — — — (,оц m

3.407Н 59.0  ООПЗ t
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Поъ. ОВОЪНАЧЕНИЕ На и м ен о в а н и е .
Коп. ис> тип наЗопвм 3.^07.4 - 439-0 ООД4 росхой материалов

Пр и м еч а н и е
1 2 5 4 5 6 7 8 9 ш 11 12 15 14 Б е т о н ,  м 5 СтальИГе>40 о  2 5

5 $.407- U5tbwn.5t кч 55
AtmQrtb крепления 

KPI - 1 - 1 - 1 — 1 г — 1 — 1 - - 15

5 54 07 - И5,Ьып5, и* 55
Деталь крепления

К Р * - Г “ 1‘ - Г - - - - - - - - - 35

6 5407.1-159.1 ОНО СЬязь Д -455 - - 1 1 — - _ _ - — \ 1 - - — — 65,5
6 ъ м г  1- m i  0120 С&яъь Д -4 5 6 — - 1Х 1Х ~ — - - - - - - — — 88,2
7 8 Л 0 И - 159.1 0050 СБяъь Д -4 6 0 — — — — 1 1 1 1 1 1 1 1 1 — — 20,5

& 5Л07.1 -159.1 0050 Уомут Д- 44 9 — - - ~ 1 { - - — - — 1 1 — — 52
Ь 5Л07.1- 159.1 0060 Уомут Д* 45 0 — - — — Г Г — — — - — — - — — 6 6 ,  А

9 3.407.4 -159.1 0070 П о ш о м у т  Д-451 — — — — 1 1 _ _ — — - — \ 1 — — 4,1
9 3.407.1- 1591 0050 Роаухомуш Д* 452 — — — — Г 1Х — — — — — — — — — 5,0
9 3.407.4- 159.1 0 0 9 0 Поаухомуш Д - 455 — — — — 1 I — — - - — 1 \ — — 5,2
9 3.407.4* 159.1 0100 Полу хомут Д - 4 5 4 — — — — | Х Г — — — - — — - — — 4,1

6  с о с т а в е  т и п а  ь о ш , и т ь \  с 1 по 6  м о г у т  
Б ы т ь  н о О о п б т  З и о м с т р о м  56 с м - и х  к о л и ч е с т в о  
и к  й ь о н о  Б с ъ  ьно\ч а  *  ,  « п и  н а З о л Ъ м  д и а м е т р о м  
о О  с м  -  и х  к о л и ч е с т в о  у к а з а н о  с о  з н а к о м *

5407.1-1590 РОЩ
формат АЗ
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Но м о гра м м а  аая о п р е д е л е н и я  н агр узо к  на надолбы
И  П О Д Б О Р А  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  О Б О Л О Ч Е К  П О  П Р О Ч Н О С Т И .

По^мсо 4 Пример 2

(Прин1р П

Н*Д *2,7/ Принсу 2)

Л*  « О  /п р и м и /

Н А Н О :

b  420 цБ . Y- 0,Ч7«; hd* 0,5 н 
П р и н я т  э л е м е н т  t i , 5 5 i  Й * д * 3 , М м  По номограмме  /см.„—-—-7 
Н а х о д и м  Q * 9 t c ,  т о ч н а  с  К О О Р ­

Д И Н А Т А М И  Q * 9  И * А « Э , Ц м

л е ж и т  н и ж е ,  н т о н  0 , 5 6 * 2

П Р И Н И М А Е Т  2 ой Т И П  . А Р М И Р О Б Л *

т .
А: 230/ П Р И М И  Я/

Дано-.
A * 2 5 0 m* j V»0,Бм/е; М * 0 , Ь м  
П р и н я т  э л е м е н т  Д 5 6 - ,  Н *  а *  2 , 7 м  

П о  Н О М О Г Р А М М Е  /см. в— — - V /

НАХОАНМ Q* 47,1 тс, точно с коор- 
О н н т м и  47,0 и Н * д *  2Д м 
л е ж и т  н и ж е  к р и ь о и  0 , 5 5 - 5  

ПРИНИМАЕМ Ь** ТИП АРМИРОЪА- 
ния.

1. Д^ П Р И Б Л И Ж Е Н Н О  П Р И Н И М А Е Т С Я :  — Д Л Я  Б Е З Р И Г Е Л Ъ Н Ы Х  З А И Р Е  Я Л Е Н И И  Л » - ^ ,  ЗДЕСЬ 

Ь — Г Л Ч б И Н А  З А Д Е Л К И ;  —  Д Л Я  З Л И Р Е П Л Е Н И я  С РИГЕЛЕМ А »  З Д Е С Ь  Ор* П Р И *  
W K A  Р И Г Е Л Я  А  П О В Е Р Х Н О С Т И  Г Р Ч Н Т А ;  -  д л я  З А К Р Е П Л Е Н И И  С П О М О Ч Ь *  
Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Х  С Т О Е К  А *  0 .

2 .  Р А С Ч Е Т Н О Й  Н А Г Р У З К А  Н А  ОДИН  И З  С П А Р Е Н Н Ы Х  Н Л Д О Л Б О Ъ  
Q p *  Г Д Е  Q  - Н О Г Р Э З И О ,  Н А Й Д Е Н Н А Я  п о  Г Р А Ф И Н И

К *  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т ,  Н Ч И Т Ы Б А Л Ц И И  Н А П Р А В Л Е Н И Е  Д Б И Ж Е Н И Я  ЛЬДА; Х '- О . Е

а м ш - m o  о  о м
Но м о г р а м м а  д м  о п и  деления 
НАГРУЗ ОК  н а  НАДОЛБЫ И  
ПОДБОРА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОБО*

ЛОЧБК по прочности

1 .1  1
«ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ»

ZlbtK- 3m\*Ah6i  OTAEAEHW
___ Ленинград.
Формат АЬ
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IW M  м

Г р ^ ф и ку\ ш  о п и д л к ь н и я  р а с с т о я н и й  )Ь с ь е т з / м е ж д у  н а д о к б к м и  .

I СДЧЧМЛ ЧЕЧКМЪКЧ МЕТКККПЧЕСКУМИ ОПОР ( ПК НПЪПИЬ cp^HlKMEHTWl
О поо к W M Q- 2 + к с п о д слль ч о й  С2

Q(,M) НопН^м

<6~“hd (м) А  4,5 А  I »  Н  “  М

Бюи m u m  t.9> м  и

5Л07И59.0 00A3 т г
г

Формат М



, Графики Зля опреЭисния расстоянии / 6 сЕету/ ыг%Ц наЗопЗами
/Спччам нстанти мтиишчкмх опор на ниъкис ф̂ нЗамгнты!

Опары Ш -Ь Ц ;М 0 -5 ^ ; ШЪ-\*к с шЛстабкой tttl
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Гр а ф и м  tUs опршкения расстоянии 16 сЬет\4] ме* ау н а ш б а м и . 
/ Слччки ш ш т  М Е П к к и т т *  опор и  ниьщ  фундаменты ! 

Опоры П М О -М ; IWQ-S*k; ПА50-2»Ч с пойстоъиои С МП

W /*/

5̂ 071-4390 0QA.3 Е Е
£

Ф о р м а  7  4 3  

£#£7



VM
W

Sf
filЯ

 Ш
Ш

7Ш
ЯШ

Ш

Формат А3



7 4

I
nj

i

I
I

Графики для определения расстояний /ь сбету/ между надолбами
/СЛУЧАЙ УСТАНОВКИ МБТАААИЧЕСКУи ОПОР НО НИЪКИЕ ФУНДАМЕНТЫ

Опора  У НО* - И  с noOcnraSmou 140. Опоры .0440-2*9 ч  УС И0*7*9 с поОстобмой С 42

о/м/ Нм^ м

V »  _ 1
------- -----------------------------------

у

\  ■ '
.....  ...

X  \

—

^ f c a j  * ч Ч ;
N

N

—

h j/ i

Ього nofamotau 7,5» 7,5

5МШ-159.0 ООАЬ лист
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Графики для определения расстоянии |ь сьет̂/ между надолбами 
I Случаи установки механически* опор на ниъкне фундаменты/ 

Опоры П5Ь0*3*5и П350"$ т*5 с подстаьиой С5%.
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/Случаи успноьки металлические опор на низкие фундаменты/ 
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Q(rc> Гр а ф и к и  несущей спосоВнасти закреплении надолб ф 0.56м

О QJ5 1М is го & so 3.5 М Hiм)

УшбнЬ/е обозначения ;
. —  закрепление б сберленом катлобане

за крепление 6 сберленом нотлобоне с 
ригелем P f -Я

закрепление б сберленом нотлобоне с 
одной дополнительной, стойкой
закрепление 6 сберленом котлобане с 
дбрмя дополнительными, апойкони

закрепление 6 сберленом котлобане с 
тремя дополнительными стойками
закрепление б сберленом котлобоне с 
четырьмя допопнителбнЫни стойлами

Таблицу лрибеденнЫх грунтоб см. 0003 л. 1б

/loan
3 3 0 7 . 1 - 1 3 9 . 0  0 0 / 2 5 8



М
 ̂

ю
Ш

Ш
> 

ч 
дв

яв
 

С
у

н
,#

 
/

-
&

W
C

4
-

0

Г р а ф и к и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  з а к р е п л е н и й  н а а о а б  00,6м

У е л о ^ и ь л  оЪоъ начгния m p m m i  докум. 0 0 Д б / » .а
ТоБпиц^ прибеЗгннт • грунто? см. О О П З  л. 1 4

Ф о р м а т  А З



Ш
* »

№
Wi

nuc
* v

dom
q Ш

оп. 
W

V
' 

3.4̂
0Z

/З
Р 

<&
/s>

!s<
?m-

0
99

Формат АЗ



\Ш
&

oo
h|

Ы
тс

ъи
 l<

fo
m 

\f
oo

x.
ии

Ш



tu
t't

u
r

n
*»

* 
So

m
a 

^
 

/j
#

Г р а ф и к и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  у к р е п л е н и и  н а а о л б  Ф О, Ь н

УслЛнМ \!$№№чгния Я М Ш е ш  докум. 00Д6 Л.8
Т ^ м ц \ $  п р и м е н и т  г р у н т о в  с м . О О П З  л . / V 5А07Н59.0 00i6 E l

*
Формат АЗ



 ̂; S' о 7 Ф ормат А Ь



ty
lH

W
fto

fa
 Ум

йг
шс

ь 
иВ

от
о 

\В
зо

х.
ин

£*
/*

формат A 3



3.4
07

.?-
 /

39
 &

//7
S/

CX
-0



Ш
Щ

Щ
Ш

Г!
Ш5

Г р а ф и к и  н е с у щ е й  е п о с о ь н о с т и  з а к р е п л е н и й  н а д о л б  0  0 ,& м

Г р v ппк гн и л о ъ  4 15

У с л о в н ы е  о Б о з н о ч е к и я * .

--- -̂--- -- ъокрешние I Лгрленом котлоБане
h -  ь м р ш т г  \ сБерпенам ^omno^QHt t 

w ригелем АРЬh’"
hw

не с}---------- ьакреплгние I с̂ ерлгнои ...........
о З н о к  о о  по лци т о л ь к о *  t m o u m

AtHUt Б гБгрлтм АОШАоБйН? С 
^ м л  З о ш н ч г ш ь н ъ ш ч  с т о й л а м и

J l ---------Укрепление Б сБерленом яотлоБпне с
т р е м я  В о  п о л н и  т е л ь н ы м и  с т о й л а м иhvt г

* * ----------------з с м р т е н и е  о  т р я г н о м  M m A o W t  t
ч е т ы р ь м я  З ш А н и т е л т ш и  с т й и к ц

Т о й ц ц ц у  п р и Б Л т м з  г р ^ т о Б  с м . ООП 5 л./4

ШЗА07Л- ШО 00А.6
Фаомат АЗ



3.
4а

 Z
 Z

- Z
3<

?
Г о Б л и ц о  н е с ц а д ц  с п о с л Б н о с ш и  м к р и > « е н и и  / Q u |  H Q b o n S  i  0  5 6  м  ч с т а и а Ь н и Ь т м ш ,  Ь  м й ш »

КОГ\ОиП7П К А т л л К П и П  ^ и м Я п и п  1 А < л ш » и . > я  е  . <- Т ’ ’ 3  Г

106

frUWTMP
2а. с п и

Д Ю Ш й Г
Ш ш Г ; Жa s :

пипЬйкр1п«ения Беьригельног закрепление t оЗниц о а ю е м  Р4-А С йЬимя оагс. па ми Р4 • А

Э т и *

'k̂ b̂ltvi« И̂ИЯОЖС-

I
ок»Й
Ж

ч i - Г»УНТ ОБРАТНОЙ ЗАСЫПКИ #» 1.55 т/м>

If'JI3
'

= |Р ^ Г?Гял 1

ГР9ЯПЫ груита*Цм) 
1

0,5 4.0 4.5 2.0 6.5 30 35 4.0 0,5 4,0 4,5 го 2,5 3,0 *5 4,0 0,5 4,0 1,5 2.0 6.5 3.0 3.5' 4.0

0
46.64 46.60 44.56 43,66 12.45 44.60 40.30 9.66 60.66 <6.65 15.69 15.15 13.66 46.79 44.66 44.05 20.29 64.76 49.44 17.52 16.12 <015 43.7S 16.6246.55 14,70 45.23 46.06 44.04 40.45 9.44 6.77 49.37 47.26 <5.49 10.06 46.67 44.66 10.99 40.65 22.89 60.34 1627 46.57 45.46 43.96 42.96 (2.043

1 43.92 12.38 11.15 40.43 926 6.56 7.94 7.90 16.15 44.36 12.85 44.74 40.75 991 946 6.S& 19.05 46.94 45.66 43.64 12.64 11.60 117» 40.05
н
С 44.47 9.94 6.94 6.46 7.43 6.66 6.36 5.96 15.00 44.95 10.74 9.75 197 ».гг 7.64 7.09 46.63 10ОИ 46.94 44.73 10.76 9.»8 9.44 6.50э
в

6.66 7.66 7.40 6.45 5.90 5.05 5.05 474 40.60 9.46 6.53 775 7.06 6.53 6.05 5.64 12.96 44.54 40.3Ц 9.37 6.56 7.69 7.30 6.60ь
7
ft

44.06 9.76 6.76 7.96 7.50 6.73 (.25 5.81 43.70 17.17 40.93 9.91 9.06 334 7.73 7.49 18.67 10.92 43.36 42.16 11.08 40.47 9.44 6.75
гц.ьб 64.57 и м 17.0» 15.95 (0.(5 43.56 42.62 34.45 27.79 64.66 26.45 20.05 46.77 47.33 46.09 36.56 34.06 30.34 27.30 20.85 22.75 20.96 49.44•

9 "

п.ог 15.09 43.52 46.65 «19 10.29 9.54 666 22.36 19.7» 47.74 46.00 14.59 43.39 46.36 44,50 27.64 2057 64.94 <9.76 47.99 18.0» 45.20 44.09
11.70 40.44 9.34 6.46 7.74 7.44 (.59 6.43 15.51 43.79 46.35 4147 40.49 9.56 166 904 49.64 47.34 15.07 43.96 12.71 И. 65 40.75 9.9740 9.46 1.39 7.54 6.63 6.64 5.75 5.32 4,95 12.57 44.46 10.10 9.06 6.67 7.60 7.03 6.54 45.99 44.44 12.80 44.44 Ш 9 9.53 6.79 6.45И

i t
7.94 7.05 6.55 5.70 5.65 0.95 4.46 0.16 10.66 9.44 6.46 7.56 6.99 6.43 5.94 5.53 20.73 1201 40.74 970 6.64 6.44 7.09 (.9542 950 0.51 7.60 6 . » 6.33 5.97 5.59 5.03 <6.94 44.44 10.10 9.76 6.45 7.76 7.46 6.67 46.44 44.50 42.96 11.89 40.54 9.76 9.00 8.3543 7.06 (.го 5.(0 5.07 4.64 4.67 5.96 369 9.54 6.43 7,55 8.64 6.20 5.74 5.34 4.94 12.21 40.79 9.65 6.74 7.94 7.26 6.72 6.2414
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Характеристики условии сооружения ьо\цишь\
У М  —  уровень высокого лебохоба  
У Ь В  —  уровень высоких БоВ 
А —  плоцобъ лъбин 
V  —  скорость пъВа 
hd —  р асч е т н ая  плоцобь льбо 

U t p  —  сргбняя скорость течения 
U o  —  нграъмыБа\о\ция скорость

Геометрические характеристики ъащцты и
фундаментов
АиЬ — баъы опор

С  д о п у с к а е м о е  п р и б л и ж е н и е  н а б о л б о Б  к  

к о н с т р у к ц и и  о п о р ы .  

v — р а б и у с .  к о т л о Б а н а

R  —  р а б и у с  о к р у ж н о с т и ,  п о  к о т о р о й  у с т а н а в л и в а ю т с я  

н а б о л б ы

L — полная блина оболочки 
Ьь — глубина ъабглки каболба 
d — биаметр наболба
а — расчетное расстояние Б сБгту мгжбу 

набо лбами
п — количества сБаи поб с!бну ногу опоры 
д — расстояние от поБерхМости грунта бо

сечения с максимальном иъгибаюцим моментом.

Х а р а к т е р и с т и к и  силовых БоъбеистБии и 
п р о ч н о с т и  к о н с т р у к ц и и .

Rc —  нормотиБное «п р от и в ле н и е  льба сжатию .
R b  —  нор м оти Б но е  сопротивление льбо см ятию
Flp  —  ногруъко но ноболб о т  БоъбеистБия бБижу\угео* 

ся льбо при его прореъании.
F t p  —  ногруька но ноболб о т  БоъбеистБия ЗБ и ж уц гго * 

ся льбо при о с та н о Б к е  б Б и ж у ш ,гго с я  поля.
Q  — п р и н и м а е м а я  Б р а с ч е т е  н о гр у ь к а  но ноболб.

Lj a I  __ п р о ч н о сть  оболочек при иьгибе
I Q 1  —  п р о ч н о с ть  о б о л о ч е к  при б е и с т Б и и  поперечной

силы.
LM cl —  прочность с Б а и  при и ь ги б с поб б е и с т Б и е м  

с т а т и ч е с к о й  н а гр у ъ к и , п р и л о ж е н н о й  но Бы- 
с о т е  ц.

Х а р а к т е р и с т и к и  м е т а л л и ч е с к и х  о п о р  
R —  р а с ч е т н о е  усилие Б p a c n o te .
Е З  —  ж е с т к о с т ь  р а с к о с а  . 
t  —  бл ина раскоса 
6  —  уго л  н а к л о н а  р а с к о с а  
о  —  ш и р и н а полки р а с к о с а

Ь  с с ы л к а х  н а  л и с т  или б о к у м е н т  услоБно 
о п у ш е н о  о б о ъ н а ч е н и с  серии ц в ы п у с к а
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