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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
П ри р а з р а б о т к е  h a p k a c a  у ч т е н ы  т р е б о в а н и я

СЛЕДУЮЩИХ ФОРМАТ ЯВНЫХ ДОКУМЕНТОВ:
ЬИц п 1.03.01 - за  „ б е т о нные  и же л е з о б е т о н ны е
к о н с т р у к ц и и ”
э д и л  т.01.01-83 „ о с н о в а н и я  з д а н и й  н сооружений
ЬН Н п  1.01.03-85 „ с в д й н м е  ФУНДАМеНТЫ" 
с н н  п  П - 18- Т 6 „ О с н о в а н и я  и ф у н д а м в н т ы  на в е ч ­
н о м е р з л ы х  Г РЗ) ЦТ АХ"
ОИн П Л • 6-14 , НАТРУВКН н в о з д е й с т в и я .

ОКАЗАНИЯ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ НА проектиров а нн е  
1 -4  э т а ж н ы х  з д а и н й  с т е х н и ч е с к и м  э т а ж о м  н а д  х о л о д ­
ным по д п о л ь е м  и о с о в м е щ е н н ы м  п е р е к р ы т и е м  н а д  холод ­
ным подполь ем  со с в а й н ы м и  ф з н Д А м е н т л м и  с в ысоким  
с в а й н ы м  р о т е р к о м .  з д а н и я  им е ют  в ы с о т у  э т а ж а  - М м , 
в з а л ь н ы х  п о м е щ е н и я х -  удвоенную,  ш а г  к о л онн  в 
н а п р а в л ш и  р и г е л е й  6 , о м ;  V m ; з, о м , п р о л е т ы  в н а п р а в -  
ленни  плит  6 , 0 м и з , о м

г .  К о н с т р у к т и в н ы е  осове нност и  н е с у щ е й  , 
с и с т е м ы  з д а н и й , о п р е д е л я ю щ и е  в ы б о р  р а с ч е т  нон  
м о д е л и  н м е т о д о в  р а с ч е т а -

Несвтцая с н с т е м д  с в я з е в о г о  к а р к а с а  р а з р а б о т а н а  с 
использованием серии т о ю -  Чбз и п р е д с т А в л я е т  с о б о й , 
с о в о к у п н о с т ь  б е с с т ы к о в ы х  м н о г о э т а ж н ы х  к ол онн ,  с в я з е н  
жесткости в виде  д и а ф р а г м  с пАРе нной  к о н с т р у к ц и и , 
у с т л н о в л е и и ы х  в и  п е р п е н д и к у л я р н ы х  н а п р а в л е н и я х , и 
г о р и з о н т а л ь н ы х  п о э т а ж н ы х  ж е с т к и х  дисков пе р е к р ыт ии  и 
п о к р ы т и я -

Особенности конструктивных ре ше ни й  по с р а в н е н и ю  с 
серией жоч/удопределяются иллинием высокого с в а й н о г о  р о с т - 
веркд (со солями, зАщемленными в вечномерзлый г р у н т ) в  уровне  
холодною подполья,  п т ч и в л ю щ е г о  влияние тсмперлтурных воз -  
действий нд р а б о т у  несущей системы в целом н о б щ у ю  ее п о ­
д а т л и в о с т ь . жесткость  н у с т о й ч и в о с т ь  системы п р и  в о з д е й ­
ствии с е Р т и ш ь н ы х ,  г о р и з о н т а л ь н ы х  ( ветровых)  н а г р у з о к  н

темпе РАту рных  д е ф о р м а ц и й , в в в ь пв ч н в * ется , т а к и м  
образом , с учетом ОПИСАНИЯ ИА НИЖНИЙ „tUBKUH ЯРУС.”

в ц е л ь ю  о грАннчеиня  величины у с и л и й , в ы з в а н н ы х  темперлту-  
PUMMU воздействиями,  в серии п ри н я т о е  пдАне з д а н и я  неоднород­
ное зонировдине зАнреплення элементов к а р к а с а  в конструкциях  
свайного  р о ст ве р ка , для чего р а з р а б о т а н а  с п е ц нд л ь н д я  к о н с т ­
р у к ц и я  подхоаонника  кездмкнутого пр о фил я , по з в о л я ющ е г о  ВАРЬ­
ИРОВАТЬ жесткость з л ще мл е нн я  в нем уширенной опор ной  
ч а с т и  колонны.в предусмотренных  с е р ие й  г а б а р и т н ы х  схем ах з д а н и и  ( см- 
сып. о-1 ч. 1 д о к уме н т ы  o i j o i )  перекрытия над  холодным подпольем^ 
выполнены с темпе рдтурными ш в а м и  • При этом  в з д а н и я х  т н п л  ,,е' 
в перекр ытии  над холодным п о д п о л ь е м , п р е и м у щ е с т в е н н о  в цен­
траль ной  части выполнены зоны ж е с т к ос т и ,  в к л ю ч а ю щ и е  в е р т и ­
кальные д и а ф р а г м ы , колонны,  жестко з а к р е п л е н н ы е  в поднолоииик,  
и э л е м е н т ы  пе рекр ытия  н а д  х о л о д н ы м  подпольем в виде  Риге ­
лей нпл ит  пе рекрытий,  опе р т ых  нд  фундаментные  к о н с т р у к ц и и  че­
рез р д с твор иые  швы- В зонах ско л ь же ния  ( ка к  п р а в и л о , пере-  
фернйных ) ригели,  п л ит ы  перекрытий и цокольные  балки  опирают  -  
ся ид сколь зящие  опор ы, выполненные  с помощью а н т и ф р и к ц и о н ­
ных  ПОКРЫТИЙ И ПРОКЛАДОН (ЗАЯВКА N 4313BU ОТ 4.01.88г )

Д л я  опеспечения необходимой жесткости в е р т и к а л ь н ы х  д и а ф ­
ра гм  нд „г ибком '  ярусе они выполнены двойными рлзмером на шаг свя - 
зевых колонн ( ве з  промежуточного с т ы к а  в пролете )  и оперты на моно­
литные балки ростверк А- Для з д а н и й  с з а л а м и  п р и н я т ы  д и а ф р а г ­
м ы  с мвтАААИчес кнми  с в я з я ми  в верхних  э т а ж а х . Колонны соеди­
нены с виутрекными па н е л я м и  диафрагм метАллическкми н а к л а д к а м и , 
об ладающими  п о т л и в о с т ь ю  при сдвиге и р а с т я ш ш и -

Од н о э т а ж н ы е  з д а н и я  т ипа  ( с п р и н я т ы  Без ве рт икал ь ных  диа ­
фр агм  н имеют  з л м о н о л и ч е н н ы й  в центральной  части  диск перекры­
тия над  холодным  подпольем (зона жесткости) ,  в пределах которой к о ­
лонны злщемлены е Ф у н д а м е н т ы ,  л т л к ж е  жесткий диск покрытия

Для ДИАФРАГМ ЖЕСТКОСТИ МИАГ0М СВЯЗЕЬЫХ КОМ НИ, РАВНЫМ 1,2 м, 
ПРЕДУСМАТРИВАЕТСЯ ВВЕДЕНИе ДОБОРНЫХ ПАНЕЛЬНЫХ элементов с 
поэтажным чередованием вертикальных стыков.
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3. Щр д мо т р ы  рдс четной  м и л е л и  вдлннн
Р д с ч е т  з д а н и й  нд вертикДАьные,  в е т л о в ы е  н л г р п к и  н тем-  

п е р д ш н ы е  воздействия приводился с применением п р о гр а ммног о  
ш ш е к и  „ пк  р а п и д " ( К н е в з г а э п )  н а  основе линейно- лвфор-  
мирземон простРАнственнон п л а с т и н ч а т о - стержневой модели 

( С М .  ВЫПЗСК 0-1 , и. г,з. А ) , в ы п в с к  о - з , ч. 1 д о к у м е н т  05)
ь рдсчете п р и н я т о ;

поддтлнвость  с тыкови швов э лементов  к а р к а с а  кчтенд 
с помощью ш о в н о г о  редзчнровАння шесткобтн этих 
элементов- ,
з а д а н ы  рдзлнчные з н а ч в н н я  податливости элементов КАР­
КАСА н их стыков при  крАтховременном ( ветровые  н а г р к з -  
ки)  и д л и т е л ь но м  ( т е м п е р д ш н ы е  в о з д е йс т в ия )  натр и  -  
ш и н  [ е F] к t .Е F]  пр соответственно.

Врлсчете  з а д а н ы  податливости элементов  к а р н а с а ; 
соединений Ригелей и ю я з е о ы х  п л и т е  к о л о н н а м и  при 
р а стяионин  (енгдтии) о ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ; 
соединений с ь я з е в ы х  колони с п л н е л я м и  в е р т н к д л ь -  
НЫХ ДИАФРАГМ ПРИ сд в и ге  И РАСТЯшенИИ; 
р а с т в о р н ы х  швов мешдк п а и о л я м н  перекрытии при 
сдвиге в г о р и з о н т а л ь н о й  пл оск ост и ;

Сван высокого  свайного  ростоврКА п р в д с т а в а с н ы  о в и д е  
ствргнней, зАшомденных  о ростверке  н о  вечномерзлом,  основ а ­
нии с ш о в н о й  РАСчетной д а н н о й , оелнчннА которой о п р в д в -  
ьенА о соответствии о о к а з а н и я м и  „ Р т т о д с т в д  по проекти -  
рооАннн) о с н о в а н и й  и ФзнДАментоо  на вечномерзлых г р ш а х " 
м . ,  ОТРОЙЯЗДАТ , 1800
Ь зависимости  от пдрАметров св айног о  г о с п е Р К А  и вечномер ­
злого  ОСНОВАНИЯ-

Ди а п а з о н ы  рдс четных  длин свай  р а з л ич ног о  сечения ,

с е ч е н и е  с в а й
Р А С Ч е т Н А Я  Д Л И Н А

С  m i n  г м !

Р А С Ч е т Н А Я  А Л И Н А  

Е  т а к  Г  м \

1 г 3

з г о  х  з т о < 1 , 5 3 . 5

4 0 0  х  4 0 0 Я , 5 4 . 0

Этот д и а п а з о н  о п о е д т н  при А Н А Л и э е  х а р а к т с р н с т н к  
твердомерзлых г р з н т о о -

Пр и н я т ы  следккмцне яеоткостные ХАРДктернстнкн  
элементо в  к а р к л с а  при РАсчете на темперлттрные  
деформдцнц;

[e f ] .
для ригелей

для  связеоых [t F ]  =  
плит

м .

П.5 '

где [е г ] п р_  жесткость ИА рлстягнение,  п р и н я т а я  в 
рдсчете на  т е м п е Р А ш н ы е  воздействия;

[e f ]  -  жесткость на  РАетяшение,  п р и н я т а я  в 
рдсчете на другие  виды во зд е йс тв ий ;

Резвльтдты рвечетов з д а н и й  р а з л и ч н ых  г а в а р н ш  и кон- 
фНПРАЦИН НА ЗАДАННЫе сочетАния НАГРИЗОК ППДСТАОЛенЫ о 
виде ТАБЛИЦ МАКСИМАЛЬНЫХ ЗСИЛМЙ О ВЫПХСКВ 0- ( .

У ч н т ь о а я  лнн е нн к »  п о с т а но в к и  з а д а ч и  .корректировки 
р е ш ь ш о в  pack стоя д л я  дрзгнх  сочетдннн можно осущест­
влять введением п о п р а в о ч н ы х  коэффициентов по р а з л и ч ­
ным составляющим этих сочетдиий Армироодиие колонн
И СВАЙ И ПОДБОР ИХ МАРОН МОЩНО ПРОИЗВОДИТЬ С ПОМОЩЬЮ
[ рафиков  несищей способности, приведенных о 
выписке о - з ,  ч.2

[ х ш т ж ш л ш в
Г У П

ь т . н . с .

РАЗРДБПро б ftp.
Н с п о л п

Ь Д  К М  ft Н

ЩМШбА
шмелевинекмдрк
Ш м е л е в  а Ж

ш м  -  U .  о - м 01

Расчетная  модель з а а ш  
ъ  связевом к а рн Асе

Ш Ш ML т ж
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М а р н а  р о с т в е р к а  по 
вмп.о-1 ч.1 док^м. оз

М а р к а  д и а ф р а г м ы  по в ы п . о - 1  ч .  1 
д о н у м . о а

г. В д о к у м е н т е  оз в ы п  . о - 1 ч. 1  в е л и м  и -  
НА 1\ 0В03Н А Ч е Н А И Г

I. При и з м е н е н и и  к о л и ч е с т в  а ц а и  
д л я  о п р е д е л е н и я  п р и в е д е н н о й  
ж е с т к о с т и  д и а ф р а г м ы  н ш х о -
ДИМО ПОЛЬЗОВАТЬСЯ НОМОГРАММА'
ми, д о к у м е н т  он л и с т ы  

з . ш е ь т н о ь т н ы е  Ш А н т е р и б т н к и  п р е д -  
с т А в л е н н ы х в  н о м е н ш т т  
д и а ф р а г м  с п р о е м AMW, м о г к т  в ы т ь  
о п р е д е л е н ы  п о  д о к у м е н т у  он  
л и с т ы  1 ( М 2  с  у м е н ь ш е н и е м
НА 15 ° /0.

u z o . i - 4 m . о - з . <  о*гН.контр. В АКМ АН
От. Н. с. Шмелев А тяг П р и м е р ы  РАСЧЕТНЫХ 
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nP W b f t «W tH H 6 1 ?  З Н Д Ч В Н и я  !  1 Ф с м / К н U Ф 0 /Кн Л Р «  РАЗЛИЧНЫХ  
с е ч е н и я х  св Ам и т е м  ш а т р а х  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в .
Попользованы А А н н ы е  т л и ч ы  1 . 51 р е д д к ц н м ,,П ос.обыя по п р о е к т и р о в а н и ю  . 
ф у н д а м е н т о в  п р и  п р и в я з к е  типовых п р о е к т о в  жилых и о б щ е с т в е н н ы х  з дании  в районах  р д с п Р о о т р А н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  к 0НиП „Основания нфунДАменты

f lM,
3 ?  * З Х Д 0 X А 0

t o  “ 0 t . ' t
м -  1 - 4 " б - i - 4 - s

ч 33,7 55,t 17,8 47,0 69f0 9 0 J
3,8 13,3 15,1 15,3 70/Г X5,0

i
54,0 81,3 108,8 101,1 <35.9
10,В 14,5 17,X 1б;б 77,  Б 17,0

5
69 f3 <07,0 14Х.0 87,4 <ЗЗ.Д 111,6
М <5,4 (8,6 (7 ,6 X4,0 79,1

S 89,8 13 Б. 5 ( Я , 1 « Х , Х 110,1 77G, 3
11,1 16,0 19,8 18,3 ?5,0 30,9

7 109,0
1?,б

157.7
16,4

Х18.8
Х 0 ,4

136,?
18,8

Х09,6
X5,7

?13t6
31,8

8 <хб,4
1tr3

<94,5
<5,8

153,1 
Х0,8

<58,1
19,3

? u , ?
7 6 ,3

316r ?
3 7 ; 6

9 14В, 6 ?3071 Х9Х,1 183,3 X 8 8 ,4 36 5,1
IX ,7 1 7 , X Х1,Х 19,7 ?6,g 33 ,3

W <  Ф / к и

где N1- РАСЧЕТНАЯ НАГРУЗКА ИА СВАЮ ЫП С
К„= 1,1 (коэффициент надежности)
Ф ~ Н С И 1 1 | А Я  СПОСОБНОСТЬ ОСНОВАНИЯ СВАН

Ф ^ Ф о + Ф л л Г " 1 ^ ^ ^  i

г д е ф с м и ф в -ьаьтАВАяипцив несущей с п о ш и о и н , 
овуслововиные смерзанием грунта  с Боковой 
поверхностью сван н сопротивлением вддвлнвд- , 
ним ее ин шн е г в  ко нц а  ,  ;
т н , 1  ( коэффициент условии р л ю т ы )

Ьхема р а б о т ы  tBtw в г р у н т е

1. Если д л я  з л п о л н е и и я  c k b a w u h  п р и м е н я е т с я  и з и и ш о - п е с ч А и м и '  р а с т в о р  вместоглнннсто-песчлного , то знлчення Фсм | К н  »ь? лн ч н в а мт с я н д т 5 ® / о. 
х . З н а ч ш я  Фс д а н ы  для суглинков н г л н н , для песков мелких  и пмлевдтмх 

ОНИ УВЕЛИЧИВАЮТСЯ НА Ь О М о Д Л Я  и п е с е н  НА И»(о,  А ДА я ГРУНТОВ с 
по выше нной  ЛЬДИСТОСТЫО ( 0 . £ * А » £ 0 . 4 )  ОНИ УМеНЬШАЮТСЯ НА 30*|о. 

з . З н д ч е н н я  фсм )Кц приведены в числителе  Фо|Кя-в  з нд м е н А т е л е  
4. t ,  Jc - т е м п е р а т у р а  вечномерзлых  грунтов на г дувине  Юм

H.контр. ВПК MAHrunРАЗРАБ. RAKMAH фг
UCITOAU. КОЛЫША Лс*М?'?

1. « 0 . 1 - 4  м. 0 -3 . 1  03

Пр ибл иже нные  зндчения 
несущей способности 

с в а н  в вечномерзлых г р у н т а х

п ш т

ЛенЗНИИЭП
Формат Аз
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Упрощенный способ* подбора колонн и диафрам

Упросценнь/и способ*подбора бкпючает несколько этапов:

/, Определение усилии отёегро дои нагрузки & колоннах 
и диофрогмох с помощь ко таблиц и номограмм;

2. Определение усилии от температурных деформации 
б  колоннах и диафрагмах Здания с помощью номог­

рамм или С использованием результатоврасчета зда­
нии предстаёленнь/х ёдокументах ОЦ ёыпуска Об, у/ /

3. Подбор марок колонн и диафрагм для 3дан ид / С;
2 с ; З с j З т  и (см. ьыпуск O S , ч.2 )

Способм ож ет применяться на с та д и и  проект и 
пригоден для прямоугольных или кбадратнь/х £  плане 
зданиях с расположением диафрагм ж е стко сти  
сим м етрично относительно центральнь/х осей 
Здания . Га б а р и тн ь /е  схемь/ з да н  и д  ,к  которь/м  
м ож ет бь/ть применен данный способ,рассмотрень/ 
б  быпуске Од. Д ля  здании , атлиинь/х о т  указаннь/х 
необходим адтом атизир о баннб/д расчет с помощью

Определение усилии о т  б е т  робой  
нагрузки £ колоннах и диафрагмах здания.

Общие полож ения

Расчетная модель здании принята ££иде односбяз- 
нь/х консолей (колонн и диафрагм), обьединеннь/х шарнир- 
нь/ми с бязями буробнях перекрь/тид и покры тия. Про­
н я то  ёкачестёе осноёного допущ ения р а б ен сто о  
горизонтальнь/х перемесцении колонн и диафрагм ё  
точка х, со отёе тстё ую щ и м  уробням  м е ж дуэта ж ­
ных перекрь/тии и п о к р ы ти я, Не учить/бается  
сж им аем ость сбад о т  б е р т окольной соетабляю - 
щ еи бетробои нагрузки.

Р а сч е тн а я  схема Здании 
Hi*

Pi-

Pi t

P f-

Р г~

P T

р - - - - - - - -

,э с
/ 0“

/э с

1

UI Р / Я  О  ifjj ;
/77 г/

Ui
$ 4  п  *х>. 9 -  Р т  б ш  ;

О )

т

где  U i -  суммарное горизонтальное перемещение 
с од точки консоли, моделирую щей колонны 
Здания •

Up -  суммарное горизонтальное перемещение 
с точки консолу моделирующей диафраг­
мы зда н и я :

и г  *  и ? fe)

N. сот. ШмелеваШммеЗЪ
Шмелева

Ipofep. Н е и м а р к
де/ю/гн. \Шмеяё/!Га

1220  /-  PfM. 0-3. /  01+
~Л(Гстоб

Упрощений/ и способ 
подбора колонн и 

диафрагм

СтоНаА Лисг\,
Р ~~7~ Г 20

гз/о /-о / то
ЛенЗНИИЭП
ф орм ат Я  3



I иы
Кл

/°
ло

НЛ
 fTo

cfo
uc

b (
/Н<

тт
Э\

83
ул

г.с/
н6

'Ж

Pi) P z;P s... P[ 'расчетная Ве/проВоя нагрузка но зда­
ние, определенная с учетом грузоВь/х 
площадей.

P i о пределяется раздельно Вдоль осей х и У  
(см. СН и П Л  • 6 - Ik-)

Для определения Р томно пользоваться документом о д  
выпуска О- /. ч / Листы 4,3, к.

P i" * Г* - , Pi
(з)

где

Pi * - ( - r - f ) 'P i  j

P i *- Доля Ветробои нагрузку приходящаяся на 
ice  коланнь/ здания;

Pi Д о ля  ВетроВои нагрузки; приходящаяся 
на диафрагмы здания, располоменнь/е 
8 доль росматриваемых осей fx  или У )

i>L -  коэф ф ициент распределения ВетроВои 
нагрузки  ̂  i  уроВне то ч к и  с ;

Ус о п р е деляе тся по следую щ им  формулам:

~ Г* >__ с и кс +и*с 
г д е  UJ =  U 3 - U & ;

u ( -  ulk- ul k4 ]

I х  Q
U ‘L нодатлиВоеть консолямоделирующих

колонны и диафрагмы Здания о точке с; 
,, g n ~ г г  (соотеетсуеенна) ’ 

Ц [.1 ; U i„у ~  податлибость консолей,моделирующих.
колонны  и диафрагмы здания 8 *точке
L - / (соответственно))

10

Величины податлиВосгеи колонн и диафрагм опре­
деляю тся по документу 0 -к, Вь/пуск 0-3, 4.4, листь/ 3,4, & 
и уменьшаются ВП^п^роза^ 
где tip  количестдо колонн о здании)

г?2 - количества диафрагм здания, росполоменних 
Вдаль осей X и У ( раздельно)

После определения P i* u p ftнаходятся Величины 
изгибающих моментоВи поперечнб/х сил i консолях; 
моделирующих колонны и диафрагм ь/.

См.; пример определения усилии о т  ВетроВои нагрузка 
на элементы каркаса (упрощ енны й подбор) документов 

Выпуска 0 -3 , ч 4 ли сты  17+20 ’

2 , Определение усилии о т  тем пер атур ны х  
деформации здания В  колоннах 

и диафрагмах.

Д л я  определения усилии o r тем пературнь/х дефор­
мации мою но использоВагь примерь/ расчета здании, 
предстаВленные В  Выпуске 0-39 ч 2 .
Необходимым услоВием при использовании яВляегся роВен- 
стВ о характеристик рассматриваемого здания издания, 
приведенного В  Выпуске а-3 , ч 2

Габариты здании Вплане дол/нны быть одинакоВь/ми; 
Размеры зоны местности для здании типа„с''долины  
быть роВны;
Здания долины иметь одинакоВую Высоту тип здания, 
расчетные длинь/  и сечения сВаи, количество с Вс и В  
плане здания.

При несовпадении этих услоВии дал/нен дь/ть 
произведен р а с ч е т  с помощью ззм

1220. / -  Н-м.
гз/9/~ о/

0-3. У ок-
fluci
2

// формат Я  3



I L/
нК

Нn
od

/?\
 Ло

Н/
гис

б а
Яа

г<т
\Яз

<г/
>г.

 он
Щ

.

Для здании типа J c  усилия о т темлеротурнь/х де­
формаций определяется по номогромам доку мента oU, 
дь/пуск 0-3' V. /, Листы tS.

3. Последоё'стельность поддора марок колонн 
для здании ти п а  „ /с 11

Этап I
Определить предварительно номенклатуру колонн 

по нормальной силе П. 3 апрсектиродать с дайны е 
пусть/ подколонн ь/ по Внесениям вертикальных сил /У

Э та п  J
Определить расчетную длину сдай dffy j дЗадиси- 

мости от характеристик дечыо мерзлых грунтов fern.,, Ру- 
кододстдо по проектированию оснований и фундаментов 
Ма дечномерзлых грунтах " Ж; Стройиздат /9801

Этап н
Предварительно задать размеры дплане Зонь/ нее- 

ткости д  урод не перекрытия над холодным подпол ь ем- 
Рх и Л  у f см. документ 02, дд/пуск 0 -3 , ч. / листы  i2}3. 
учесть рекамендамии выпуска C -Y

Э та п  IV

Определить изгидающие моменты и лоперечнь/е 
силы дколоннах дуроднях заделки д  подколонних и 
сдоях д  у  роднях заделки д  грунт, пользуясь номогромами 
документа О 4, дыпуск 0-3 ч. / листы I'5, 46 или ис­
пользуя результаты  расчетод зданий, прадеденные 
д  оь/пуске й-Ъ, ч1.

При температурных перепадах 7 отличных о т  при­
нятых драсчетахf A t =S5°], изменить значения уси­
лийf ддедя лолрадочнь/й коэффициент,раднь/й отно­
шению конкретною значения перепада к используемо­
му дномограммах и результатах расчетод зданий

И

Э т а п  1

Определить детродую  нагрузку ни здание и прило­
жить д  уроднях перекрытия над холодиь/м подпольем и пок­
рытия ддиде сосредоточенных сил, лредстаёляя дсе колон­
ны здания ддиде консоли, защемленной S  грунте.

Определение РетроРой нагрузки произдести отдельно 
ёдоль осей ХиУ.

При одинакодых сдайнь/х кустах под колоннами детро* 
дую нагрузку но отдельную колонну можно н а й ти ;

К1 К ,
PL = P i /п I

где Р[
л  АPi

ЛУ
детродая нагрузка на / колонну; 
детродая нагрузка на здание 
д  уродне
колииестдо калонн здания;

Л  алее определить изгибающие моменты и попереч­
ные силы д  Заданыь/х сечениях колонн и сдай 

При разлиинь/х с дойных кустах п од колоннами, Ё е т роёую 
нагрузку следует определять' используя таблицы документов 
оу дьгпуска О-3,41, листы . 6, 7,8.

Колоний/ Здания группиродагь по типам сдайнь/х 
кустод под ними.

п» Х т I /, КмHi -  О L Л ' P i
где P i - детродая нагрузка, приходящаяся на  

^  колонны группы т  j 
P i - детродая нагрузка на дсе здание j

)fi*m-  коэфуЬиццент распределенияу 
опр еделяется п о  / ф о р м у л е ( см. ли ст 4J :

4.220.4-4/V/ О ‘3.4 ОР-
Ш г
3

гз,Я ,~ о Т ,г  Терм ит S3



| ии
КЛ

^п
оУ

л П
од

пи
сь

г д е

x *m=- 

u p ■

~,.кт

1

!

податливость колонн заданной труп ль/} 
U-* -  податливость fee* колонн здания• 

U-LK и щ*тприбедены бдок.о^ выпуск Об, чд. 
Этап VJ

Определить суммарные моменте/ от вертикальной, 
бетробои нагрузка атемпературнь/х деформации б  
колоннах относительно осей х и у

/Их Ф: /Их ̂ e/>T+/Hwx + /И xt;

М  у  П р - М у  ̂ ePr-+ Mwy+My-t-,
Р По графикам несущей способности документа 
бь/пуска Об, 4.2 быдрать необходимо/е марки 
колонн.

Н. П о следователь ноет6 подбора марок колонн 
и диафрагм для здании Типа 2с и 3 с

Этап1
Расстабить диафрагмы местности б  плане здания

под колонны  ̂диафрагмы бертикальнои нагрузке У 

Vчесть рекомендации бб/пуска О-У

К четом следующих ограничении:
:слчдом из перпендикулярных напраблеии стопить 

не более 2х диаф рагм у 
б  одной роме не ста бить дбе диафрагма/} 
диафрагм ы  ста бить преимущественно б  центр ал б- 
ной Зоне план а зда ни я;
Учесть реком ендации бь/пуска О- ч. /

9 m an м
Определить предварительно номенклатуру колонн 
по нормальной силе а/. Зопроекгирабать сбаинб/е кусты

9 m an м
Определить расчетную  длину сбои ду[# )бзобисимостч 

от характеристик бечномерзль/х грунтоб{см. „ Рукободстбо 
по проектированию оснобании и фундаменгоб на бечномер­
злых грунтах" Строе/издат /98о)

9топ /V
Пользуясь рекомендациями бь/пуска О-УчУи  

документами О#, бы л. 0-3, Ц  листы  УЗ^б Задать размерь/ 
Зоны ыесткости б  плане здания. Рекомендуется диаф­

рагм ы  сосредатачибамь б  пределах зонб/ м естности. 
При небозмо/нносги росполо/чения диафрагм б  зоне /чест- 
koctuj диск перекрь/mua над холоди б/м подпольем разре­
зается на отсеки, размерь/ котарь/х бь/бираются анало­
гично размерам зон ж есткости .

Э та п  V
Определить изгибаюсцие моменты и поперечнб/е соль/ 

от температурных деформации, используя результаты расче­
та зданий; предстабленные б  о ь/пуске 0-з,ч.2/ и указа­
ния документа ОН, бь/пуск Об, ч.Уу листы УЗ,У6.

M xt и M yt

Oman Л
Определить изгибающие моменты ипопереинь/е силь/ 

от бетробои нагрузки согласно документу ОН бь/пуск03 ч. У 
листы У, 2; См. так/не пример расчета
документ ОН, был у ска Об, Ч.У Листь/ /7.... 20

1220. Нм. О б. У ОН
Лист
н

гз/9/~ о/ /3 формат Л 3



W
u,К

НЭ
по

НЛ
 П

од
пи

сь
 и

 сР
аг

сМ
За

Н.
 <W

VI
15

Определить горизонтальные сосредоточеннь/е & (/род­
нях перекрытии и покрь/тия силы о т  SempoSou нагрузки 
У  направлении осе О х  и У  {раздельно J

По докум е нту Ой, Уь/пуска 0-3, ч 4 л  исть/ 6... 42 ёыбрать 
Значения податлиоостей колонн и диаф рагм  :

UIк j U - fa# одною элемента
к -  u l k . ^  , с/i f -

UL - - п< U; -для здания.

п г

где п, -  количество колонн здания/

о г -  количество диафрагм S направле­
нии осей X и У {раздельно) 

Определить коэффициенты распределения 
SempoSou нагрузки о уроонях Заделки колонн Упод- 
колонии* сдай & грунт { Сеч. 4- 4 Ярус 4 и ярус 2): 

и V *  ; 10е I :  4}2;Э-,Ь
Определить долю SempoSou нагрузки, приходя­

щейся на See колоннь/ и диафрагмы здания Удаль
осиХ и У:

P f ^ L - P l P i9 -- ( H f ) - P l
Определить ёетроУую нагрузку на одну колон- 

у  здан
„ У  -
Pi '

ну и диафрагму здания к 
ЧУ  -  Pi

tde
х / t

Pi -  сосредоточе иные счль/ от расчетной 
Ретро Sou нагрузки на одну колонну 
(раздельно по напраё’лению х и У) , 

р $  - Сосредоточеиные силы о т  расчет­
ной УетроУой нагрузки на одну 
диафрагму

П/ - Число колонн здания;
n z  - а и ело диафрагм в заданном 

направлении'

/7,
D>  = ^ 5 .
Гс П г ’

Оспользуя р а с ч е тн ую  схем у У  Риде консслеу 
Защемленных У  гр у н т , н а й ти  для  колонны  и диафрагмы  
изгибаю щ ие м ом ентб /  о т  SempoSou нагрузки.

М wx ) М ч/у)

Э т а п  ///
Определить суммарнь/е изгибающие моменты 

от Уертик альной SempoSou нагрузок и температурь/6/х 
деформаций У  сеч. (я 4, Ярус 4, и сеч 4-4f Ярус2.

Мх пр -  Мх 9грг+ М wx + Мхt ; 
м / р -- M y ^ - i M w i j t  М у * ; 

где MxnP \ М упР-суммарные значения моментоУ

По графикам несущей способности, докум ентоё  
Уыпуска 0-3 ч. 2 определить необходимь/е
марки колонн и биа фра гм.

/Ложно ёаркироёать размерами Зон жесткости 
Рациальным вариантом решения яёляетея Уарианг с 
наилучшими тех ник о- экономическими показателями.

б  Последоёотельноегь подбора марок колонн и 
диафрагм бля Зданий типа STjP-т

Содержание э та п о б I,S ,S l ̂ ля здании Зг и й-т анало- 
/ гично содержанию этих этапоёдля зданий 2с и Зс

Э та п  П  а т е ц т е т ё у е т , т а к  как f  знаниях d r u k r  
Зоны ж е стк о сти  не образуются Сем Уд/пуск 0-4, ч 4 )

Содержание этапоУУ, II аналогична содержанию этих 
этап о о для зданий 2с и Зс

4,220.4 - й-м. 0 -3 4  Ok
1ШШ.

23/9/- о/ /4 формат ЯЗ
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Ту л  з д а н и я

и

3  с

Р а с ч е т н а я  с х е м а
с т е р ж н я  , моделирующего ко л qk и v,

ДЛЯ ^ПРОЩВЦЦРГО П О Д Б О И
Рз

P t
eat

Р/
EOi

77//// / / / /М

Pxs Р 1 = ?lz Рз -  f ГС

Р4 ш

Рз

ЧОоюгО

ч --------—

Рз . из/

Pt

3оо
го

« N CJ
си Pt, J*Ut

ЕЪ — -  
Pt

Z
О
с-

ч

Pi, i и,
EVi'— ^

1
CU

P i 1 P i  = Pj = PA = P k  = < тс

Х а р а к т е р и с т и к а с т е р ж н я Р*7. .1П* ЕЗИО*
(TCMl)

LI1 Ut Из U 4
h (*) М м ) 6 См) п

С J i *1U
(ТОМ*) « Н О ' 1) (М-10*3) ( M-ю-3)

1 5 1, 47 0,3t 1 7,403 6.74 6,501 17.931 19,708 —
Т.5 7,47 Ц32 7 4,806 С. 74 3.25/ /1.429 13,206 —
2 S 7,47 0,37 з 7,709 6.74 2,167 /3,596 /5.373 —
Т.5 7,47 0,37 4 9,6/7 АТ4 /.626 ( j o s s 14.831 —
3 5 7,47 0.37 / 7,403 6,74 19.782 31, 2ff 3 7,988

3 5 7,47 Q 37 7 4.806 6,74 9.89/ 71,320 73,097 —
А 5 7,47 0.37 3 7,109 8.74 6.594 18.023 19,800 —
3 S 7, 47 0,37 4 9,617 6.74 4.94 5 /6.374 /8,/5/ —

__ZL-Z------

7,5 10,77 0,37 1 г, Аоз 8.74 «.610 31.193 38.419 40./96

7,5 10.77 0,37 т 4.80В 6,74 4,33 5 77,864 34,084 3S.B61
___ i-------

7,5 10.77 0.37 3 7,209 6.74 Т.890 t u n 37,639 34,4/6

75 i0.ll 0,3t 4 9.617 6,74 t,167 75,696 31,9/6 33,693
___1--------

3,5 IQ 77 0.3Т 1 7.403 6,74 76,376 49,30 S 56125 57,907

3,5
'Ч ------
/0.77 о,зт 7 4.806 6,74 13,188 ЗА 717 42,937 44,7/4

3,5 Щ11 0.37 3 7,709 6,74 8,792 32.321 38, 54 / 40,3/8

3,5 /0.77 0,37 4 9.6/7 6,74 6,59 4 30.173 36.343 38,/20

4,0 /0.77 о, 4а / 5.870 874 14 557 38,066 44, Ш 4*063

4,0 /0.77 0,40 7 11,740 6.74 7,769 30,798 37.0/8 38,795

4,0
W------ -
1Q77 0,40 3 17,6/0 6.74 48 48 78,375 34,595 36,372

4,0 Щ 77 а 4о 4 23,480 6.74 3,63 4 77,/63 33,3 83 35,150

Е, -РАСЧЕТНАЯ ДАННА СВАЙ; М Я В Ч Е Т Н А Я  ДАННА КОЛОНН;
6 -  СЕЧЕНИЕ СВАИ;  П- КОЛИЧЕСТВ О СВАЙ 

t*4 сUt »  Z OiK ; L-- 4 К = 1;1;3;4 .
Ls 1

Ui -  суммарное перемещение от вднмучньтх сил в заданной точке;  
I -  номер точку ,  в к о т о р о й  определено перемещение;
К -  н о м е р  ТОЧКУ, В КОТОРОЙ ПРИЛОЖЕНА Ш И Н Н А *  СИЛА P j  
( С и - п е р е м е щ е н н е  в т о ч к е  £ о т  с у д ы ,  п р и л о ж е н н о й  в т о ч к е  к .

См. примечлние  нк листе 1
На ддниом листе предстдвленд т а б л и ц а  знАчении 

подлтливостеи с т е р ж н я , моделирующего к о л о н н у ,  для  
и с п о л ь з о в а н и я  ПРИ определении ч а с т и  ветровой н а г р у з к и , 
п риход яще йс я  н а  э л е м е н т ы  к а р к а с а  по у п р о щ е н н о й

м е т о д и к е

1.  m J  -  4  м .  о - з . 1
гз/£/~о/ 7 J -

о4

лист

Ф ормат  АЗ



Iritonmftl штн -цуои Ivtou N-gnn

N
п.п Тип ЗДАНиЯ

Р А с н е т и д я  схем я 
стержия,  мод елирующего  кол онну  

для упрощенного подбор  А
ХАРАКтернстикА  с т е р ш н я

EJr lO*  
( п  мЧ

EJt-IO1
( н м » ]

U.
См-го'3)

U i
См-10*3)

Uj
(М-ГО->)

Ш
См-кг1!С, Г м) U (м) 6 СМ) п

21

3  т

1.5 6.9В 0,32 1 2,403 6,2 4 8,520 14.830 21.050 22,827
тт Dl Р L Uk _ У _ _ _ 8,93 НИ 2 4,806 6,24 4.33 5 10,495 16,715 18,4 9 T
п

Рз г 

Рг
H i '  *

Pi

о
5

ы
«о

Рз _ J h f

Т,5 В, 98 0,32 3 2,209 в,14 2,890 9,050 15,270 17,047
24 _ Ь ! _ _ _ 8,98 0,32 4 3,612 U 4 2.152 8,327 14,987 16, 764
и

3
<=>О•П»*)

“I - - *
юг*1— »

Pt _ JUi

3.5 8,98 А 32 1 2,403 5,24 26,326 32,53 6 38,756 кО, 533
и 3,5 8,98 0,32 г 4,806 5,24 13,188 19,348 25,568 27,345
27

Pi ^ h  i

3,5 8.98 0,32 3 7,209 6,24 8,291 14,952 21,172 22,949
п 3,5 8.98 0,32 4 9.612 6,24 6,594 12,754 18,974 41,923
T9 Е Э , - ^ си

г,5 8.9В 0,40 1 5,820 А24 3,549 9,709 15,929 17,705
г,5 8,98 0,40 230 11,140 6,2 4 1,225 7,935 14,155 15,932

и 2,5 8,98 0.40 3 п е г о 8.74 1,183 7.343 13,553 15,34001
37

Рк= Р|'- Pt -  Pi = РА '  P i - т ТС

V 8,98 0,40 4 13,480 6,24 0,887 7,047 13,267 15,0440 А

33
34

4,0 8,98 0,40 1 5,820 6,24 14.637 20,5 97 26,917 28,694
4,0 8,98 0,40 2 11,740 6,24 7,269 13,429 19,699 21,426

35 4,0 9.98 0,4 0 3 12,610 6,24 4.048 11,006 12,226 19,003
36 4,0 8,90 ДАО 4 23,480 6,24 3,63 4 9,794 ТА 014 17,791

I S

t, - РАСЧЕТНАЯ

-  c m m  с е л и  •,t - 4 p
Ul = £  OtK; 

l: 1

AAMMA СВАН; Вт - Р А С Ч 6 Т Н А Я  ДЛИНА к о л о н н ;  
п -  к о л и ч е с т в о  с в л и .  

l « U ; 3 ; 4 ;  х  = < ; г ; з ; 4
in- D V M M A P H O C  п е р е м е щ е н и е  от  е д и н и ч н ы х  с и л  в  заадннон  т о ч к е ;  

i - н о м е р  той  к и , в к о т о р о й  о п р е д е л е н о  п е р е м е щ е н и е ,  
к -  н о м е р  т о ч к и ,  в к о т о р о й  п р и л о ж е н а ,  е д н н и ч н д я  с н л д  р  ;
Л к - п е р е м е щ е н и е  о т о ч к е  i  от силы,  п р и л о ж е н н о й  о т о ч к е  к .

т ш и ц с ,  н е о б х о д и м о  в в о д и т ь  п о п р ш ч н ы ч  к о э ф ф и ц и е н т  к  
з н л ч е н и я и  U j . .

Н а данно м  листе  п р е д с т д в л е н А  т д в л н ц д  з н л ч е н н и  
подАтливостен  с т е р жня ,  м е д е л н р х м щ е г о  ко лонну , для 
и с п о л ь зо в а н и я  при  о п р е д е л е н и й  части в е т р о в о й  
н а г р у з к и , п р и х о д я щ е й с я  на э л е м е н т ы  к а р к а с а  
по у п р о щ е н н о й  м е т о д и к е

игом - 4 м. о-зм
гз/sz-s/ 7s

04
1Ш

7
Фор мат  аз
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31

38
39
40

47
43

44

4$

4б
47
48
49
50

57

Тип з д а н и я

^ т

16

Рдсч етн Д я схем д КАРАктернстмкА стержня ЕЗ, -10* 
(тем1)

ЕЗИО» Uf « г
(лыо1)

Ui
(м-ю-3)

II k «5ДеРЖНЯ, МОАВПНИ̂  НМЦЬЮ
для упрощенного подбора е,(м) е,ои) 6(М] П (н  м1) (м-ю*1; (М-10"1) (M-10'J)

г.5 17,7 8 0,37 1 7,403 6,14 10,837 71.874 35,154 41,314 43,151

Р5 _ Р S и И5 7.5 17.7 8 Q37 7 4,806 6,74 5,418 16,40 5 79,135 35.955 31,137
5

7.5 17,78 0,37 3 7,709 6,14 3,617 14,599 71, 979 34,149 35, 976

Р4
о
•л Р4 т U4 / 7,5 17,78 0.37 4 9,617 6,74 7,709 13.626 71,076 33, 746 35,073

сэ 3,5 17,78 0,37 1 7,403 6,74 37,910 43, 9 51 51,781 63, 501 65,28 4

_Рз____
«о

Рз г J-Ui 3,5 17,78 Q 37 7 4,806 514 16,485 71,417 40,807 41,077 48,199
3

о
с и

3,5 17,78 Q37 3 7,7 09 5,74 10,990 71, 911 3 5, 301 41,571 4 3,304
Pi

сэ
(О Pt J'Ut 3,5 17,78 0,37 < Э, 617 5,14 8,747 19,401 37,131 38, 957 40,73 4

-------- * о
со г, 5 17,78 0,40 1 5,810 6,7 4 4,436 15,473 78,153 34, 913 36,150

Pi _ с-* Pi Р  Ui 7,5 17,78 0,40 г 11,140 6.14 7,718 13,705 76.53 5 37,155 2 А с * 7
1 1 О ч, и 0 4

f a - - ' со 7,5 17,78 0,40 3 11,610 6,14 1,419 17,466 75,19 6 37,016 33,193

7,5 17,78 4 73,480 75,476 31,646 33, 473-7-Г7Т7У*7 /7 1V /V>* / / / / / У / / / / / Д40 6,74 1,109 17,096
4,0 ft,t8 Q40 1 5,810 514 18,117 79,159 47,489 68.103 50,486

Р* = РГ- N 9 Рз:= Р4 = Р5 = тс 4,0 17,78 0,110 7 11,140 6,14 9,086 70,013 33,403 3 9,673 41,400

4,0 17,78 0,40 3 11,510 6,14 6,057 11,044 30,37 4 36, 59 4 3 8,371
4,0 «,?8 0,40 4 18,480 6,14 4,543 15,530 78,860 35,080 36,857

е 2 -  РАСЧеТНАЯ ДЛИНА колонн;  
п -  к о  а м ч  е с т  во  с е д и ;

L М  •, ч  ■, 3; 4 ;  5 К = 1- ч ) 3;  4 ;  5

ВгРАСЧВТЯАЯ АЛИНА СВАЙ 
6- с е ч е н и е  с в а й  •,

t-*S г
и i £ 6 1 к

U i - с у м м д р н о е  п е р е м е щ е н и е  от е д и н и ч н ы х  си л  в з а д а н н о й  т о ч к е ;  
i - н о м е р  т о ч к и ,  в к о т о р о й  о п р е д е л е н о  п е р е м е щ е н и е ;  
к -  н о м е р  т о ч к и ,  в к о т о р о й  п р и л о ж е н  а е д и н и . ч н д я  сил а  Р ;  

r f i K - п е р е м е щ е н и е  в т о ч к е  L от с и л ы ,  п р и л о ж е н н о й  в т о ч к е  К-

1 *1 “  nrn»v^wm " °
ш л и ц е , н е о б х о д и м о  в в о д и т ь  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  к  
значениям U-L .

НА данном  листе предстАВленд т а б л и ц а  знАчений  
с т е р ж н я ,  моделирующего колонии^  

для использования при определении чАбтн ветровой 
н а г р у з к и , приходящейся  ид элементы к а р к а с а  
по о про ще нно й  методике -

1.770.  1 - 4  м. 
г з / 9 / - о 7

0-3.1  
7 7

0 4
Ш1|

е

Ф о р м а т  а з

11802216



1 7

Ps

Р д с ч е т н ы е  ш м ы  
с т е р ж н е м '  м о д е л и р у ю щ и х  д и а ф р а г м ы ,

д л я  у п р о щ е н н о г о  п о д б о р а

U

Pi

а
, ю ц *о

4Q3Рз 1 
33
00
 

1

Рг

оо«о
*1 ю

Pi .

а QO J »Л1 \  ̂

со

Л'/'/////*/ /// /// 
6з

V

Зтм

Р|-Р,*Р,-Р4 = Р|*Р-1 Т

НА данном листе представлены 
рлсчетные схемы стерш ей, моделирую­
щих ДИАФРАГМЫ, ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
при о п р е д е л е н и и  ч лет и ветровой нагруз­
ки, приходищейса ид э л е м е н т ы  каркаса, 
по У пр о ще н но й  м е т о д и к е -

6  д о к у м е н т е  о б  в ы п у с к а  о г т  г 
в е л и ч и н А  6 ,  ое о з и  а ч  е й  А „К-"

и т о .  1 - А | м .  
г з / щ - о /  /8

Лист

0 - 3 - 1  04 J

Фо р ма т  Аз
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х ш ш р ш я к и  р д с ч  бт н о н с х е м ы
п п М А Р К И

СОСТАВНЫХ Д И А Ф Р А Г М г,
м

и
м

6,
м

б !
М п и

м Wf l i t Ui г и WS

1 U  60. 1 Ф А 7. 3 7 - 2 . 5 2.5 7,47 0,31 0,4 1 ДО 0,236 0.268 0,791 — -
2 2 с 6 0.1  Ф Д 7 .  32 -  3.5 3.5 7, А 7 0.32 О.А 7 5,0 0.647 0,68 6 0716 — —
3 п  60. ( Ф А 1. и - г , s 2.5 7,47 0.32 0.4 6 6.0 Q.277 0.314 0 34? — —

и и  60. 1 Ф ДБ.  32 -  3.5 3.5 1,41 0,32 О.А 6 • 6,0 0,756 0 9 0 4 0 8 4 ( _ _
5 ЗС 60. Ф Д 7 .  3 2 - 3 , 5 3.5 10,77 0.37 о.к 7 6.0 0,865 0,929 0,983 1,040 _
Б З С  ВО. 1 Ф Д г  3 2 - 7 . 5 2,5 10,77 0.32 о.к 7 6.0 0,317 Q3S7 0.4(1 0,458 -
7 3 С 60. f Ф Д 7 .  4 0 - 4 , 0 4,0 10,77 0.40 о.А 7 6.0 0,533 Ц 5 8 7 о.бз4 0,683 —
8 з с  so. ■(Ф д и .  з г - з .5 3.5 10.77 0.37 о.А 9 6.0 0.670 0,694 0,779 0.767 -
9 З С  60. 1 Ф Д  9 .  АО -  А,0 А.О 10.77 0 4 0 ДА 9 60 0,41? 0,433 0 464 0,497 -
10 i t  б о л  Ф А 9.  31 - 1.5 7.5 10.77 0,32 0,4 9 6г0 0 ,245 0 ,264 0,293 0,375 -
1! 3 С 60.1 Ф А И .  3 2  - 3 , 5 3.5 10.77 0,37 0,4 11 6.0 0,547 0,567 0,597 0,63 0 -
11 з с  6 0 . 1  <Р А Н .  40 - 4 . 0 м 1Q77 ОАО 0,4 11 5,0 0,337 0,354 0,381 0,410 -
13 З С  6 0 . 1  Ф А Н .  3 1 - 1 , 5 -  V 5 10,17 0,37 0 4 11 6,0 0,200 0,216 0,7 4? Ц 77 0 -
14 З Т  6 0.  1 Ф А  3.  3 1  - 3 , 5 3.5 8,98 0 32 0.4 9 6,0 0,670 0,693 0,776 0,762 _
15 З т  s o .  1 Ф А З ,  з з - з . б 3.5 8,99 0,3? 0,4 9 6.0 0.413 0,43? 0 4 б ( 0 4 9 3 -
16 З т  60. 1 Ф д  з .  4 о -  г .5 1,5 8 ,98 а, ко 0,4 9 6,0 0,(01 0,116 0,139 0,165 —
17 з т  60. 1 ф а н . зг -з,5 3.5 8,98 0,3? о,4 11 6,0 0.547 0,590 0,625 0,66,3 -
18 ЗТ 60. 1 ФД11. Ао-А.о А.О 8.98 0  .к о Д4 11 5,0 0,33 8 0,374 0,406 Q 440 -

19 3 Т 60. 1 РДП АО -2.5 7.5 8,98 0.к0 0,4 11 6,0 0,082 0,096 0,117 0,140 -
20 4т 60. 1 Ф АН 40-1,5 7.5 12,78 0,40 о,4 11 5,0 0,10 к 0,(14 0,(60 0,201 0,146
Т1 4т 60.1 ФАИ 31-3.6 3.5 12,28 0,37 0.4 И 6.0 0,687 0,715 0,163 4816 0,877
и Ат 60.1 Ф Д f f А 0 -  А, 0 4,0 12.78 0,40 04 и _ ц _ _ _ А 413 0408 0,431 0,538 0,589

T l t p t M  e u j e  н  и я т о ч е к  д и а ф р а г м  м - ю "

МГП гпп̂пипд U£), ui г\п*тгии̂пл\. л и> Iirnnniwin u kvr»"

( г к  ь т ш  0 - к , ч . ^  на значение п в д  m u  воете й И и 
необходимо вв од и ть  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т .  

Р д с ч е т и м е  с х е м ы  д и а ф р а г м  с м . 
д о к у м е н т  о з  в ы п у с к  о - i  ч. 1 а и с т  1

1.220. 1 - Ам. 0-3-1 оА
M l

10
&3/S/-0/ /# Ф о р м а т  А з
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СОСТАВНЫХ ДИАФРАГМ

Х А р д т р и м ш  РАсяетной с х е м ы перемещения точек д и а ф р а г м  м - 10'3

It
м

tt
м

Г,
м

U
м

И h
м 4i Иг УЗ гц И 5

1 2с П .1Ф А 8. 32-2.5 2,5 7,47 0,37 0,40 8 7 Л 0, 70S 0, 7t8 0,246 — _

г 2с 77.1 Ф Д 8. 32 -3.5 3,5 7,47 0,32 0,40 8 7,2 0.583 0,591 0.0,4 — —

в ЗТ 7М Ф А 10-32 -3.5 Д 5 8,98 а 32 0,40 10 7,2 0.603 А924 U 40 1.640 -

А ЗТ 72. 2 ф ,Д 10- АО - 4-0 4,0 8,38 0,40 0,40 10 7,2 0.372 0,68 9 1,100 1,396 —

5 ЗТ 72.2Ф Д 10- 40 -2.5 7,5 8.98 Q40 0,40 10 и Q091 0,404 0,8,0 1,100 -

б ЗТ 72. ФД 11. 32-3.5 3,5 8.38 0.37 0,40 11 7,2 0,548 0.866 1,27 9 1,576 —

7 ЗТ 72. ф Д 11. 40- 2.5 2,5 8.38 0,40 0,40 11 и 0,083 0,394 0,799 1,088 -

8 ЗТ 77.1 Ф Д 12.32 -3.5 3.5 838 0,37 0,40 12 7,2 0,502 0,819 1,230 1,525 —

9 ЗТ 72.1 ф Д. 12.40 - 4.0 4,0 8.9 8 0,40 0,40 12 7,2 Q 309 0,624 1,032 1,324 —

10 3Т 72.1 Ф А 12. 4Q - 2.5 2,5 8,98 0(40 0,40 17 1,7 8078 0,387 0.791 1,079 —

11 4т 77.1 ф Д 1Q. 40 - 2,5 2,5 12,28 0,40 0,40 10 7,7 0,П4 0,130 0.157 0,187 0,718

17 4т 72.1 ФАЮ. 32 -3.5 3,5 11,18 0,32 840 10 7,2 0,754 0,778 П818 0,857 0,899

13 4т 72.1 <р А 10- 40 - 4.0 4,0 12,28 0,40 0,40 10 7,7 0.484 0.485 0.518 0.554 0.591

и 4т it.Ф А  11. 40 - is 3,5 12,78 0,3 7 0,40 11 1,2 ___ 0,685 0,706 0,741 0.718 0,8,7

15 4т 72. Ф А 12. 40 - 2.5 2.5 12,78 1.40 0,40 12 7.7 Q095 0,109 8,54 0,161 0.190

16 4т И. 1* A 1t.3t -3.5 3,5 12,28 0.32 0,40 17 7,2 0,677 0,647 0.680 0.715 0,757

17 4т И . 1Ф А П .  40- 4.0 4,0 12,78 о,4а 0,40 12 7,2 0,386 0.403 0.432 0.464 А 4.97

18 4т 72 Ф А К АО - 2.5 2,5 12,28 0,40 0,40 11 7,2 0,103 НИ 9 0,144 0.177 0,707

РдсчетчьтВ С Х е М Ы  Ш Ф Р А Г 1И с м . документ 02 

в ы п у с к  о-з Ч.\ ЛИСТ 1

1. Ш . 1 - 4 м. 0-ЗИ Oil

гз/&/- o s  г о

Ф ор ма т Аз
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П е р е м е щ е н и я  т о ч е к  д и а ф р а г м  м . < о ' 3

V с л о в н ы е  о в о з н А ч е н и я  м а р о к  д и а ф р а г м  составных 

u m b o . ф д ч . и - i ,5

1 рдсчетидя д м ш  свдц

сечемце с в а н

МАРКА РОСТВеРКА
МАРКА ДИАФРАГМЫ

В д окуме нте  оз в ы п и с к а  d- i 4.1 
в е л и ч и я х  Bt о б о з н а ч е н а  д

Р а с ч е т н ы е  схемы д и а ф р а г м  см .
ДОКУМЕНТ ОН ВЫПУСК О'З ч. 1 лист 9

________ '

1.170.  1 -  4 М, 0 - 3 . 1
2 5 / ^ / - ^ /  С?/

о k
АИСТ
12

Ф о р м а т  А з



Н о м о г р а м м а  о п р е д е л е н и я  Щ А т п и 1 о с т и  SepxA c 6 f t u  
п о д  й и я ф р я г м я м и

1\ з  ̂ —4 D
® 5  п —  Щ

и(

1 Л7

7У7W 7774

1\- рясчЕтняя длцна t k u  (м)з
Ь -  C W H U *  С R А О (м)>
П -  к о п и ч ? с ш 8 о  с 5 я й  п о д  д и А т р р п г м о й  > 
U| -  п о д  п т  nut  оешъ t t p x t t e u  т о ч к и  сЬрй 

(м-Ю“г)з

Номограмма сосгпя8п?нй на основа а бтомяти'ьиробяиных рАсчето^, Вы­
полненных КиеШииэПом,  при сардунзщих фигичееких ХАРАКтрристикях 
МАтериААО?: ДЛЯ сбяи - £ = 2.75-10* К/м2 > для копонн Е = Юетс/Иг • 
для ригелрй Е = г.1бМОвтс/^г .
При изменении фигичееких хАрякш^ристик Подить попрА^очный
коэфсрициен т.

I  П Q. 1 - 4  м. о - г .  1 04
диет

13
г з / 9 / - о /  <?<?
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И  о м о гр а м м  а  д л я  о п р е д е л е н и й  п о д а т л и в о с т и
верхней точки ди а ф р а гм ы

JJl( m *70'3)
-0,74
-о,п

-0,7
-0,09
-  0,08

-  0,07
-  0,06

-0,05 
-0,045
-  0,04
-  0,035
-  0,03

- 0,025

-  002

-0,075

^(м)  ( 7 )
-4 

-3,8

- 3,6

-3,4

!
-32

!
-3,0 §

$
£

-

/7римечание см. на листе 73

Оист
i  гго. л  ч  т . о-з.  / 04 74

*3 фор„ атЯЗ
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Но м о г р а м м а  для о п р е д е л е н и я  у с и л и й  5 уровне 
г л щ е м л е н и я  с В й й I г р у н т е  о т  т емперАтурных 

Деформаци й  г ддний 1с 
M x t  ( т ем)Ах В 1 См-

(М)
2 4 - -  20.4

-  20.0
-  18.0

2 2 -
-  16.0

20 - -  14.0

- 1 2 . 0

1 8 -
-  10.0
-  9.0

1 6 - -  8.0

- 7 . 0

14 - -  6.0

-S.0
12 4 . 2

26 J
24
22 Н 
20 - 

1 8 -  
1 6 -  
1 4 -
12-

10-
9 -
8 "

7 -
6-

5 -

Н
2 -

1.7

О к (м)
- 2 4

-22 

-20 

18 

-16 

- 1 4

-12

-10

8 М п -

Г А Б я р и т ы  г о н ы  ж е с т к о с т и  8 у р о в н е  д и с к л  п е р е к р ы т и й  
н а д  х о л о д н ы м  п о д п о л ь е м  Й х и Ау  см.  1 . 2 2 0 . 1 - 4  м О - ' Ь И . 0 2

П р и м е ч а н и е  см.  на л и с т е  13

А х > Ау 

© >  ®1 - M x t

пх -  р я ъ м е р  г о н ы  ж е с т к о с т и  д и с к й  п е р е к р ы т и я  

н а д  х о л о д н ы м  п о д п о л ь е м  п о  о с и  X ( м ) ;  

f l y -  р я г м ?  р г о н ы  ж е с т к о с т и  д и е к А  п е р е к р ы т и я  
н а д  х о л о д н ы м  п о д п о л ь е м  по оси  У ( м ) ;

В,| -  к о э ф ф и ц и е н т  у с п о В н о й  ж е с т к о с т и  сВяи 

6 г о н е  ж е с т к о с т и  ( м * 1 0 4 Ь  
Ь г . "  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в н о й  ж е с т к о с т и  е ?я й  

п о д  р А е с м А т р и Б л е м о й  к о л о н н о й  -} 
и г г и Б А н и ц и й  м о м е н т  8 у р о в н е  с д е л к и  

сВяй  ? м е р г л о м  г р у н т е  о т н о с и т е л ь н о  

оси  У ( т е м ) )

84 П<
Б,=

П2

ЕЛ•1 ч
6 -  ш и р и н  я с е ч е н и я  сВяи ( m ) j 1\-  р л е ч е т -  
ная  д л и н я  с 8 я и ( м ) з  п * -  к о л и ч е с т в о  

с?Ай {  к у с т е  под р А с с м л т р и в А е м о й  к о ­
лонной П г  кол иче с т во  сВлй J к у с т е
8 гоне  ж е с т к о с т и .

1. 22Q. 1 -  4  м .  в - г . 1 0 4
мШТГ

!У

г з -zss- о /  а*,
Ф орм ат
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Н о м о г р а м м а  д л я  о т д е л е н и я  у с и л и й  \  у р о ? н е  у щ е м л е н и я  

с ? л й  5 г р у н т е  о т  т е м п е е я т у р н м х  ш о р м и ц и и  ъ д в н и и  1 с

Г ш м ш ы  ' j o п н  ж е с т к о с т и  А ч н А н е  д и е к д  п е р е к р м -  
т и й  н вд  х о л о д н ы м  п о д п и л и м  Ау и А^  с м  Ш О . И м  0 - У Ю 2

A x i  A y - * ( D  
©■ ) A. “K D

© - ,  в г - * м «

Нх "  р я м ч е р  з о н ы  ж е с т к о с т и  д и  с к  я п е р е к р ы т и и  
н и  х о л о д н ы м  п о д п о л ь е м  по о с и  х ( м ) ;

-  р а г м е р  г о н ы  ж е с т к о с т и  д и с к а  п е р е к р ы т и я  
НАД х о л о д н ы м  п о д п о л ь е м  по оси У (м)  >

В1 -  к о э ф ф и ц и е н т  у с п о В н о 0 ж е с т к о с т и  с в а й  8 г о н е  
ж е с т к о с т и  ( м - # ) ;

6 г “  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в н о й  ж е с т к о с т и  с В а и  п о д  
р а с с м а т р и в а е м о й  к о л о н н о й  ( о м о * Ь  

М у * -  и г г и & а н и ц и й  м о м е н т  S ч р о & н е  э л д е л к и  сВай  
? м е р г п о м  г р у н т е  о т н о с и т е л ь н о  о с и  У ( т е м ) ;

ь , -
П1

1}
$ 4Л 1

и
J - ш и р и н п  с е ч е н и я  с ? п и ( м ) ;  р А с ч е т н л я  д л и н л  сЕяи (м) ,  
п , -  к о л и ч е с т в о  с Ва О В к у с т е  f  * ь о н г  ж е с т к о с т и ;  
f l fc- к о л и ч е с т в о  с В а й В к у с т е  п о д  р а с с м а т р и в а е м о й  
к о л о н н о й ;

П р и м е ч а н и е  см.  на л и с т е  13

1 . 2 2 Q .  1 -  4  М .  0 - г .  1 

£ 3 / 9 / - с>/ a s

Лист
0 4 16

Формат
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Схема з San и я Схема еда ины х рост£ееко£

т э -э г  1<рдъ-эг

2 5

Пример определ гн и я усилии о/п Sempodou нагрузки ни элементы 
каркаса

по упрощ енной м етодике

3  качестде примера принимаем зда н и е  3  г  77.30.532-3,5' 
Предварительно р а сста вляем  диафрагм ы  м естности и опреде­
ляем  четную дли ну сдай ло  документу 0 1  дыпуск 0 -3, и. 1л  исты lu  Z. 
б  Зависимости от Вертикальной нагрузки на колоний/ и диафрагмы  
проектируем с дойные кусты. Рассматриваем здание Зт. 7730.3. 32-3,5

Принимаем систем у координат.' ось у - направлениеригелей, 
несущ их нагр узку o r  п л и т  перекры тий}
Ось х - направление сдрзедь/х п л и ту  
У\Гх- Регер ддоль оси к  
vV у - £е тер £ Золь оси у

Одщее количество колонн/не сиитая диафрагменных 1 £  
Знании л -  56; диафрагм 5доль„к- З Т 6 0 9-32-2штуки, 
о долЬ„у -ЗТ72 2ФЛ10-32- 2 штуки 
Согласно документу 03( выпуск 0-1'и.!, листы ^3,й 
Разрез по Зданию 3 т имеет следующий ой д

Рч

Рз

Р г

Р/

ч ! Ч  v
6,100

1. 900

Р р О О

ё Р - 5

-2.770

‘77777V. т г . . . . . . . . . гА/ / / / / / / / /
900

1 1
77///////

С  и лы  P^j P v приложены £  уровне дерха
к о н с о ле й  к о ло н н • сила  Р; д  у  р о д н е  низа 
к о ло н н ы

РГ )Р2 ) Р3 ;Р у (м с )-  сосредоточенны е сапы от оетродои  
н а гр уз к а

Ветровая нагрузка п р и н ята  для ш детроёого района
Я /пинг* м е с т м/л гм// С Г п9/т/угм/л пи., п  /7. о -г/, ~

шпор Гетра уа - Ч-Ркгс/т 2  нормативное 
Значение статической сострГлянзщёй ГетооГои 
нагрузки, на Гсн> Ж/соту Знания (кром е парапета 
eb/comou 0,8я?! принято ^ -  4Sкгс/м 2/к - S ),

Зля парапета <рм -  4-S- /  /.- V9,S Krc/m  г

Расчетное, значение ТетроСо/, нагрузки пронима­
е т  для осей Яясоть/ здания /кроте парапет а)

<Гя - 4 S / Z . - S 4  K rf/m Z

/.220 ./- ii-nj, 0 .3 . j  qi^

г з / э / - Б 7 ~ 7 Г
1 7

форматJ73
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Д Л Я  П А Р А Ш А  <).J -  И , 5  * 1 , 1 = 5 1 , 4

Ьетросыс н й т и ш  в Ш б  t o t m o T O u e m i x  в « р о в н я х  
n m m n u t i  с к л  п р и к л а д ы в а е м  р а ш л ь н о  в  н а п р а в л с я н и  
о с и  X -  И В  Н А П Р  АВ л е н к и  о с »  а .
М и ш о  л п р ц е л я т ь  с и лы  по д о н и м е ч т а  оз ,  л ы п у с к а  (и чм л и с т S 

С п и д  т т ы х  д а н и  д л я  о т д т н и я  в е т р ов о й  
н и т к и

с х е м  А п т т п р е д ш н и я  в е т е о в о н  н а г р у з к и  м е ж д у  с и р м и я м и ,  
м о д е л и р у ю щ и м и  т о н н ы  и л и  А фРАт м ы  t m m u u

Рл р « *

р»*

Pt '

P i*

Ps э

P i  5

77/ *7777-

P i -  ВЕТРОВАЯ Н А Г Р У З К А  НА

З Д А Ш ,  П Р 1 Ш Ш Е Н Ш  В УРОВНЕ i - M  ТОЧКИ, l - t . 2 , 3 ^ ;
&*•, - коэффициенты перераьпрсделвниа в точке, I .
P f - в е т р о в а я  н а г р у з к а  на т  к о л о н н ы  з д а н и я , п р и л о ж е н н а я  
6 1 - ой т о ч к е
Pi® -  в е Т Р О В А Я  НА  T P V 3 K A  на  д и а ф р а г м ы , п р и л о ж е н н а я  в точке i  

П Р И  ВЕ ТР ОВОЙ Н А Г Р У З К Е  W *  П Р И Л О Ж Е Н Н О Й  в д о л ь  Ot w К ;
с у м м а р н ы е  сосредоточенные силы от в е т р о в о й  н а т р у ш
Р А В Н Ы :

Р , *  * 0, 05А * *2,03 К Sf ,  S = а , Б Ь Т Ь
рм *  n o s *  * t B 4 * f f < , 6 e г а т ь
РJX = 0,054 *3 ,3  х 5Т,S = з . т
р(,х = 0,054 X 1,14 * 51,6 + 0,0594 х 0 ,8x51 ,5  = Б,0 + 1,4 5 = 8,45 ТЕ

\\П ВЕТРОВОЙ НАТРУЗКе Щ, ПРИЛОЖЕННОЙ ВДОЛЬ ООН У,
м м м А Р Н ы г  со сред оточенные  силь/ от вет р овой  н а г р у з к и
РАВНЫ:
Я п  = 0,054 X е.озх  4 з ,1  = 4,1 4 ТС 
Р гу  = 0 ,054  х г , в 4 х  4з , е * в . б з и  

Р з ^ =  0,054 * 3 ,3 0  x 4 3 , ^  1 Л  ТС
Р п =  0,0 54 х 1,1 4 х 43,1 + 0 , 0 5 3  4 X 0,8 х 43,1 *  5,0 + t O  5 = 1,0 5 т с .  
Определяем ш нваю щ не моменты в  с е ч Е Ч Н я х И ( H P v t i ) M x | i i M y f  
В УРОВНЕ ЗАЩЕ М ЛеННЯ СВАЙ В гр у н т е  И В С В Ш Н И Н ( Я Р ! К Ц М х 1 Н М и  
в уровне ЗАДЕЛКИ КОЛОНН ( см.ДОКУМЕНТ 0-3 ВЫПУСК 0-1 4.1 ЛИСТ Б )  
СЕЧЕН.1-1 ЯРУС 1 М х г  5.66x3,5+1.9 *5 ,8 8 +  9,1 * 9,1В + 8 .4 5x1 1 ,4 8 - Ш , 1 Б П М  

Му,= 4,14 x3,5 + 6 ,63x5 ,88+1 ,1  *9,18+ 7,0 5 x11,48 = 114 ,14тсм 
t E H E H - H  Я Р У 0 1  M x i= 1 ,9 x 1 ,3 8 + 3 ,1^5,58^ 8,4 5 x 8,98 - 14Б,9ТСМ 

M y t s В,ЬЗх 1,38*1,1 х 5,Б8 +7,0 5 *8 ,9  8 г 111,84 ТСМ

Оп р е д е л я е м  по документу  о 4, в ы п у с к  о- з , ч.1 л и п ы  *1,10,11 
РАОЧЕТЧЫе с х е м ы  с т е р ж н е й ,  м о д е л и р у ю щ и х  ко лонны  и 
д и а ф р а г м ы  и п о д а т л и в о с т и  э л е м е н т о в  к а р к а с а  в у р ов н я х  
ЗАДЕЛКИ СВАЙ в г р у н т  и колонн в п о д к о л о нн ик и -
По ш л и ц е  д о к у м е н т а  о 4, в ы п у с к  о - д ч -i а и с т юо п р е д е л я е м

--------------------------------[Ж

1. «0.1 - 4м. 0-3.1 04 18

г з / з / - 0 /  г 7
Ф о р м а т  А з
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 П0
АИ.
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Ш
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И И Ш И И к  ДИАФРАГМЫ 3 T ЬО 1ФД 9 3 1 - 3 , 5 :
Hi = U l ' f o ' * M ;  lit =  0,S93*(D*m ;
U j  =  0 , H 5 -  « ' *  M ;  O 4 = o , n i  <o, M ■

H ПОДЛТЛИООСТЬ ДИАФРАГМЫ З т . 1 1 .  1 Ф Д 1 0 . 31-3 ,5
( д о к у м е н т  о-Д, в ы п и с к  о - з ,  ч. 1 л и п ы  Ю Д -12

U| =  0,50J'1o' ! M; Ut —  0, 9 14 • 10'J M;
II, =  И- Цц =  1 , 6 4 - 1 0 ' J M

По ТА6АИЦ0 ДОКУМеНТА 0 - 4 ,  ВЫПУСК 0 - 3 , Ч . (  All ОШ 7  
о пре деляем  податливос ть  к о л о н н ы , с ч и т ы в а я , что  нолнчест  
ВО СВАИ под в с е м и  КОЛОННАМИ РАВНО трем:

и ,  =  В, 7  9 1  х 1 0 ' 1 М ; U t  = U , S 5 t « I O ' 3 M ;

l| 3 = t l , n i * 1 0 ’ J M ;  U p  =  1 1 , 9 4 9  * 1 0 ' J M .

Д Алее о п р е д е л я е м  подлт ливость  всех колонн з д а ­
ния ( к р о м е  днАфРАтмениых  колони]

56.
0 ,15 1x1 0 " '  М

к = Ц 3 1 В  х  I O ' J M |

U t  =  0 , U 1 X | 0 ‘ J M |

U4* =  0,410 ЧТО"3 м.
О п р е д е л я е м  п о д а т л и в о с т ь  двух  д и а ф р а г м , н т а -  

иовлеиных  по Н А п р А в л е н и »  оси X;
=  -° '% ’ 10' 1=  0,335x10 j  Mi ut J =  о , з Л б « г ! м;

llu5 =  0,563 « Г 5 Mi U ( t  =  М » 1  х,|)'1 и -
И ПОДАТЛИВОСТЬ ДВУХ д и а ф р а г м , ч с т а но в а в ииых  

по И А П Р А В Л е И и Ю  О С И  У-
и  =  J U ^ J l  =  0 , 3 0 1  X  И Г *  И  i ,  и , |  =  о, л И х  « ч  м

ц Д  =  0 , 8 1  X  Ю " 1  М .U j /  =  - 1 - Н —  =  и 6 1  * ( 0 1 М ;

ПО ДОКУМВЦТУ 0-4,  ВЫПУСК 0 - 3  , ч. 1 , л и с т ы  1,1,3 
о п р е д е л я е м  к о э ф ф и ц и е н т ы  р л с п р е д е л е и и я  в е т р о в о к

2 7

НЫРИЗКИ
у К  =  _ Ч »  _
“ й«+йЗ

у 9  =  1 - Г

При в е т р овой  Я А т и з к е  в д о л ь  оси X:
в т о ч к е  1

в т о ч к е  1

У«*  = и . _  _  A 3 1 U 1 -  =  о, 6 8
( 0 , 1 5 1  +  0 , 3 3 5 1 . 1 0 *ut V u V

0,51
и А  -  Ц|1_ _ _ _ _ _ _ =  0.346-0335

( исх -  Ц,‘ ) *  (  и,*х -  ц 9 )  (о, 161-0,m ) t f t 346-0,335]
у К =  Н и  -  U i l  
О и

=  0,091
У «  =  ®, 309

Уз!  =ь точке зг П ?  =  ° ' ш 0,S67

ь т о ч ке Уа * =  М Б г Д  - 0,64

П ри ветр овой  Н А Г Р У з к е , приложенной вдо л ь  оси V
к 9-=0,6 57 — 0i*̂ 3

Гп =  0,53 fo\ = 0,41

Узу =  0.S1 Уз! = 0,49
0,814 уД =  0,115

в т о ч к е  1 

в т о ч к е  1 

в т о ч к е  з 
в т о ч к е  4 ;

О п р е д е л я е м  с у ч е т о м  н А Й д е к н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  
р л с п р е д е л е и и я  д о л и  ве т р ово й  н а г р у з к и  иа  к о л о нн ы  и
Д И А Ф Р А Г М Ы :

Р п и = Р «  Т « К -
*  5 .66 Х  0, 68 =  3,8 5 тс 1 НА ЕСВ 

f  КОЛОННЫ= 1,9 х 0,091 =  0,11 ТС J ЗДАНИЯ

Ласт.
1. 110-1 - 4 м .  0 - 3 - 1 D ( 19
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=  тс
=  3,0 A TC

тц все
КОЛОННЫ
ЗДАНИЯ

P u K
Рнх*

=  PjX ‘ Г з х  
=  P«x  ' f ' v /

9 , 1 »  0,135
6 ,4 5 x 0 ,3 6

j j l  OA HU  КОЛОНН! )  5Д Л Н Н Я  :

p , * ’  =  Д055 TO P «  1 =  0,011 Tt
pu * '  =  Д01 n  P o » * 1 =  00S4 Tt

P ,*  =  PlX < ITtl  =  5 ,5 6 X 0 ,U  

p „ 8  =  P i x X ( T «  =  T 9  t 0.909 
Piic5 =  P lX  x ГэК9 =  9 ,1 *  0,611 
p j  = Р о х к ( Г ц |  =  9 ,45X0 ,64

H A  ОДНУ Д И А Ф Р А Г М У  •'

p„S '=0,91 TC ) P « ' = J , 6
p J '  =  V I1  T t

При в е т р о в о й  н в г р у з к е  б д о л ь  оси 
Pry* =  P i v l f i y  = 5 , 1 4 x 0 , 6 5 1  

P r j *  =  P n T «  = 5 , 6 3 x 0 , 5 9  
P jy*  =  P s S X f , * ,  =  1,1 x 0,51 
Pox* =  Pox x f i s *  = 1 , 0 5 X 0 , 8 1 4

Н а о д н у  к о л о н и и  • P tV  =  o,otB те
n Kt _
P iV  “ 0,01 TG)

-  1f BlTC 

= ч,яп 
=  Щ П  

=  l,ki TC

t o -, Pjx} =  A, 0 TC;

У:

=  3,11 H  
=  3,91 TC

=  h,d TC

HA see
т о н н ы
ЗДАНИЯ

=  U  TC

P n 1 =  M i  tc
ft ИР и  =  0,1 TC

Pn^ =  P n T i ^  

P n ^  =  P n *
РаП =  Pasrfb*

P u&  =  P

HA w t  ШфРАГМГ 

P l^  =  T C )

=  A . lA  x 0,3A3 =  1,63 TC
=  Б, 63 X 0, k f ~ <1хч<[ тс
=  1 1  x 0 , 4 8  =  3 , 1  TC
=  1 , 0 5  X 0, 17$ =  1 TC

H a
две

АНАфрАГ-
мы
ВДОЛЬ
оси У

I р е ш и т  р д с ч е т А  т п р е ц ш ш  в е т р о в о м  ш р ш н  
а ы т А Я Д н т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м

IД A j

АИАРРАГМЫ

А л л е е  определяем изгнббимчие моменты н поперечные 
сипы 6 колонией ди a ijp а г м е-

При ветровой н в г р ш е  вдоль осн х ;  
ten. м  , ЯРУС 1:

М**1 =  Д065*3,5’ ■0,011*5,55 Н О К  9,16 + 0,094 *  11,48 -  1,11 TCM 

М х 5' =  94,1 т е м ;  О х ' =  0,15 Т С )  Ц , * '  =  П ,11Т5;

Ьеч.  1-1 , Я Р У С  1-- 

Мх>| =  ц б1  тем  
И х * '  =  о,0 9 1 т с ;

Мх =  55,5 тем  
Q*5 ' =  10,30 тс

П р н  в е т р о в о к  н А г р у з к е  в д о л ь  о сн  у

С е ч .  1-1  , ЯРУС 1:
М * '  =  1,55 тем ;
W  =  0,3 ТС ;

Б е ч .  1-1 ЯРУС 1:

м /  = 3 5 , 6  тем  
q | '  =  4,65 тс

М у '  = 1 ,5  TtM; м | '  =19,3 ТС; QvK ,= o ,l4  TC; q / ' ^ tc 
&Ы60Д: WtCTKOCTB ДИАФРАГМ Зт. 11.1 ФД 10,31-3,5 НJAOtTftTOVHА 
Н е о б х о д и м о  зАменнть е е  другой маркой

1 .1 10 .1  - 4  м .  D - 3 . 1 0 4
она

23/9S-OS SS
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fi втоматизиро8анные метоДы р а с ч е т а ,
1пч расчета вдоний Hd равпичные виДы внешних вовДейст- 

вий в НиевзНИИЭП равработан программный комплекс,, П К Р Ш Ш Г  
„Программный комплекс по расчетц простронственных пластин- 

чато-стержневых систем на основе мстоаа пришлиженных суперзпе- 
ментов (мпсз)".

О п о м о щ ь ю  „ П К  Р а п и д "  м ож н о  в ы п о л н я т ь  с т а т и ч е с к и е  и З и н а '  
мичеекие расчеты равличных конструктивных схем.

Д л я  р а б о т ы  с  . ПК рапиД" необходимо и с п о л ь з о в а т ь  Э В М  Б З С М 6 ,  
с м ч о в ,  м б о о о .  Н а  Э ВМ  с м  ш ов  8 Диалоговом  р е ж и м е , с  и е п о л Ь в о в а -  
ином т е к с т о в о г о  и г р а ф и ч е с к о г о  Дисплеев,  в в о д и т ся  информ ация  о  
т о п о л о г и ч е е к о й  с т р и к т у р е  о б ъ е к т а  п р о е к т и р о в а н и я ,  о  н а г р у з к а х ,  
у с л о в н ы х  м а р к д х  э л е м е н т е  о з З а н и я . С  помощ ью Э ВМ  м б о о о  и н ф о р ­
м а ц и я  о$ о б ъ е к т е  п е р е д а е т с я  нЫ о В р а & о т к ц  и р а с ч е т  Hcl З В М  
Б Э С М б .  О б р а б о т а н н а я  и н ф о р м а ц и я  п о с л е  р а с ч е т а  в о з в р а щ а е т ­
с я  н а  Э В М  с м -1405 Для п о с л е д у ю щ е й  Д о о б р а б о т к и . с  ц е л ь ю  получе­
н и я  г р а ф и ч е с к и х  и т е к с т о в ы х  м а т е р и а л о в  по  р а с ч и т а н н о м у  о б ъ ­
е к т у  ( т а б л и ц ы  м а к с и м а л ь н ы х  усилий в э л е м е н т а х ,  ч е р т е ж и  
м о н т а ж н ы х  с х е м ,  с п е ц и ф и к а ц и и ^ ,

Лля расчета объекта с числом пролетов 7x7 и числом 
Этажей 5 необходимо затратит!» 2,5 чяея машинного с ч е та .

Ь п ПК РЯПИЛ" принята система^Директив. С помощью 
Директив можно заДатЬ определенный режим работы комплекса, 
ровничные выхоЭные документы, определяемые пользователем, 

Расчет каркасов проиьвеДен на вертикальные, ветровые 
нагрузки и температурные воздействия 55°С, в предположении 
линейно - Деформируемой с и сте м ы ,

ПоЗатливости 8 узлах, стыках,швах,сварных соеДиненмях 
учитывались путем снижения жссткостныххарактеристик эле­
ментов каркаса ввеДением коэффициентов условий работы

Н, контра
Г И П Проб арил 

iPaspett."

Вгуноб

ш'ЦЗ«ЦЦЦБойко

4.«гон-чм. о-ъ o s

Стсдчя! Лист

методы расиста по 
программе „ РВПИДп

Листов

госгртнданстрои
КиевЗНИИЭП

формам R4

29

|1
^ 5

I

1ля учета поДатпивоети o8aCj в грунте принята условная 
величина забелки <=вай СН= 6*5м, Н=3,5м, Н= Чм ) в зависимости 

от сечения авай.
С целью  ум е н ь ш е н и я  п оря Д к а  и ширины л е н т ы  линейны х  

у р а в н е н и й  в р а с ч е т н у ю  с х е м у  вк лю ч ен ы  п л а с т и н ч а т ы е  и с у п е р  -  
э л е м е н т ы " ,  С у п е р э л е м е н т  п р и с т а в л я е т  с о в о й  ^к он е ч н ы й  
э л е м е н т ,  р а в б и т ы й  п р о и в в о л ь н о й  (  о р т о г о н а л ь н о й )  с е т к о й  
н а  б о л е е  м е л к и е  к о н е ч н ы е  э л е м е н т ы ,  к а ж в ы й  и в  к о т о р ы х  
м о ж е т  и м е т ь  и н Д и в и Д у а п Ь н ы е  ж е с т к о с т н ь \ е  х а р а к т е р и с т и к и  
П о с л е  р а с ч е т а  н а  ЭВМ м а т р и ц а  ж е с т к о с т и  е ц п е р э л е м е н т а  
( о т н о с и т е л ь н о  Ч - Х  г р а н и ч н ы х  у з л о в )  з а п и с ы в а е т с я  и а  м а г ­
н и т н у ю  л е н т у  и п р и  о б р а < $ о т к «  в к л ю ч а е т с я  о  о б щ у ю  
с и с т е м у  п м н е и н Ы Х  у р о в н е н и й ,

И ля описания расчетных схем зДании употребляются 
слеДующме конечные элементы’. .

стержни- Для описания свай, колонн, риге леи, связеоых 
плит;
прямоугольные конечные элементы - Зля описания плит 
перекрытий; „ .
суперэлементы- Для описания панелей Диаф рагм  
ж е с т к о с т и .
Попускается произвоДмтЬ расчет по Другим програм­

мным средствам , позволяющим получатЬ Экстремальные 
усилия ъ элементах кар ка с а , I  этом случае Для подбора 
марок элементов (свай, колонн)можно пользоваться граори- 
ками несущей способности.

П р и м е р  р а с ч е т а  э Э а н и я  - о н " , Л и с т  3 .
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Рс=1е4«гпна9 СХсгсЛсЗ Ъ с̂4НЦ9 

Н о м « р < а  ^ а л о &  м э л е м е н т е ?

У 29

\

т т .

20

Т. 1 J

3 6
[— ~

521 ,6 8
45 46 47 48

3 19 ® 35 Я 67
■ 33 36 ' 39 42

(Ё 5 >

1 18 34 5 0 .е е
32 35 38 41

i 17 з г 49 6 5  х

о т м .  2 . 9 0

зч

176

162

161

160
17 l _ w

О т м , -  1.27  ̂ ф р а г м е н т  р а с ч е т н о й  с х е м ы
Ч ъ с л  1

8 57 24 64 40 58 58 53 72 f l ^ u - . L  л  ■
пор-----щ ---------------- iis|------ ^  - "dHg*b ■

1 2  12J 28 iso ЧЧ да 60 125
177

з г ( м г )

11 115
«С
|27_ ( ^ * )

ПЗ

84 @  
45 14

180

85 ( S )

59 m i

63 { щ .  
10 73 (

| 116 168 

т а ( й )  

2 б \ 80

®,И 
78^ 1  
42 126

174

й » ( э г )
58 ai

\16Ч J 167 по ПЬ

88 ( Й ) 7 ~ 127 ( в ? ) 71 ® п  ( 95)

9 те/ 25 77 41 123 57 78
16 8 166 163

122

75

75

14

67

75
172

оопм.  Б . 5 0

|16 ( н )  jn  @  |l8 @  Il9 @  |5б « « е м к о с т и

49 go 33 a I 55 51 ,71 c b * t e t d «  ^ 3 ?
^■“ зГПр^ж---- З̂аП «Т опито

17
96 99

] > ® < 3
|8_Ц_;Г~ ас

1 ! _л _
94 97
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4 ®
22 J K 38 so< § > i
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100 103 106
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Г е о м е т р и ч е с к и е  х я Р А ш е р ц с т м к н  
сечении эд^/иеытов.

Тип ГХ F J x - l f 3 T 7 1 F i~ J kp-IO-1
1 0 0 0 0
г 0.1 Б 2.133 2.153 3.584
3 OJl Ч.2ББ 4.269 7.1684 0.48 £359 6.399 10.755 0.84 8.532 8.532 <4.3366 0.1024 0.8738 0.8738 1.4687 0.2048 1.7480 1.74 80 2.9358 0.3072 1.611 2.621 4.4048 0.4096 3.495 3.495 5.87 Z10 0.16 2.f33 2.133 3.5 8411 0.09 0.675 0.675 1.13411 0.04 0 0 013 0.03 " 0 0 014 0.023 0 0 01S 0.015S 0 0 0
1Б 0.0175 0 0 0(7 0.03 0 0 018 0.03 0 0 019 0.03 0 0 020 0.03 0 0 021 0.28 0 0 021 0.000 8 0 0 023 o.ooos 0 0 0 .24 Т 00334 0 0 0... ...

ЛГ njn 
КЗ

Гвомстел ЦМКЗ Узлы КЗМЖ ГХ ФХ HH н A ЗГ1 ЗГ2 ЗГЗ ЗГЧ ЗГ5 ЗГБ ЗГ7 Уз.1 У 3.2 УЗ.З Уз.ч1 4 f f 1 I 1 1 1 z 18 34 50 Б9 70 0 о
___ 2____ 4 1 1 1 f f 1 1 _ L _ 18 34 50 5 6 0 о3 4 13 *3 1 4 f 1 1 2 18 34 SO 6 7 0 о4 4 1 1 1 1 1 1 1 4 20 36 52 22 23 0 05 4 1 1

...
t 1 1 1 3 19 35 51 37 38 0 0

ЦнФОРМАция os овъекте лроектировяния* получяемяя с помощььо ПК Р А П И Д
г л п о е и s конечных э л е м е н т о в  п

Ф и з и ч е с к и е
м м ш и а л а

х я р я к т е я и с т и к и

Тик»* £*•105 S .fs-to ' (г. К Л
1 0 0 3.0 0 0
2 2.75 и 0 0 0
3 2.75 1.1 0 0 0
4 2.75 1.1 0 0 0
5 2.75 и 0 D 0
6 2.75 1.1 0 0 0
7 2.7 5 1.1 0 0 0
8 2.75 и 0 0 0
9 115 и 0 0 0

10 3.16 1.264 0 0 0
11 3.16 1.264 0 0 о
12 3.16 0 3.0 0 0
13 3.16 0 5.0 0 0
14 2.45 0 10 0 0
15 2.45 0 3.0 0 0
16 2.45 0 3.0 0 0,
17 2.45 2.45 980000.0 0.2 0.2
18 2.4 5 2.45 980000.0 0.2 0.2
19 245 2.4 5 980000.0 0.2 0.2
20 2.45 2.45 380000.0 0.2 0.2
21 2.75 0 0 0 0
22 21.00 0 0 0 0
23 21.00 0 0 0 0
24 и  00 0 0 0 0... ... ... ...

Примечания к тдвлице 1
ЛГп/п • номеря конечных эл е м е н то в  
/К1Ж - т и п  м й ш р м ц ы  ж е ст к о с т и  элем ентд  
ГХ • ссы лка  н а  Nomep строки тайванцы  I 
ФХ- с с ы л к а  н а  номер с т р о к и  ш а б л ч ц ы З 
НИ • с с ы л к а  н а  номер с т р о к и  т а б л и ц ы  5 
НД • с с ы л к а  н а  номер строки  п ш л и ц ы  6 
З И  - З И -  с с ы л к а  на  п о т е р я  строк  т я в л и ц  
РА Б но м ер но -  рдсп ределенн ы х  нагрузок по з а - . 
сражениям /М -7 , (см . вып. 0-1 чЛ /.окОЬлЛ) 
У 3 . 1 , У з . 2 ,  У з . З ,  У з . Ч  -  н о м е р я  у з л о в , которы е  
с о е д и н я е т  конечный э л е м е н т  ( с м . р л с ч г т н у н )  
с х е м у  Ш О . М т . О - з . i  0 5 л . ^ З *

Примем яния к тябл«це2.

Тип Г Х -  номер строки .  в
F - площа дь  сечения злементп, м г .
7х - м о м е н т  инерции сечения з л е м е н т я  о т н о ­
с и т е л ь н о  оси х ,  м ч.
Jy - момент инерции сечения элетентя отно­
сительно оси У, м7 
Укр - момент инерции при кручении, тЧ  
Для плит перекрытия и д и а ф р а г м  жесткости 
В rpAmeJ" д а н а  толщинд злементя, м.

Я р и м е ч А н и я  к т А Б л и ц е  3 
Тип ФХ-  номер строки
Ех, Е у -  модули упругости м я т е г н я л я  яри рясшя - 
ж е н и н ,  с ж я т н и ,  т с / м *
( г - м о д у л ь  у п р у г о с т и  т й т е р и я л А  при сдвиге, 
т с [ м 1-
К- признак НАличия tiiAPHUPOB по коыцам эле- 
ментя.

/ i x , j u y  - к о э ф ф и ц и е н т  Пу а с с о н а .

. 2 2 0 . 1 -  *i (VI. О - 3 .  \ 0 5
г з / 9 / - о /  з з  Формат  йз
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Ра&номарно'-распределенная н а гр ц ъ ка  на  зламент Начальные напряжения 
*  — --- ------- " т  f -------* 11 о зламансп^ахЪагр1у жанис Ц ОПсА&лица Ц

9 гн е к N <v е’н ек • Ц п (ЭХ
1 0 0 0 15 - 6.30 0 0 1 0,0
г -  2.82 0.45 0,45 16 -4.08 0 0
ь -5,28 0,45 0,45 П 0 0 0

Н а ч а л ь н ы е  С ^ в м п в р а т и р н ы с ) 
3® ф ор м ац и и  о З А е м в н т а х

№а6т\ми.вй 6
ч -9Л8 0 0 18 -  0.60 0,45 0,45
5 -  ч .So 0 0 13 -  1.20 0,45 0,45ЕЕ -  г.ю 0,235 0,235 20 -1.20 0 0

-  3.84 о,гз5 0,235 21 0 0 0
* Ц п £ х £ч$ -  5,84 0 0 гг -0,60 0,235 0,235

3
10

- г . г г ^ 0.255 0,235 23 -1.20 0,235 0,235 1
г
3

0,0
0,00055
0,00055

0.0
0 .0

0.00055
-4.08 0.235 0,235 24 -1.20 0 0

11
12

-г.оо 0 0 25 -0.23 0.235 0.235
-1,92 0,45 0,45 26 -0,45 0,235 0,235

1Ъ 
14

-  3.48 0,45 0,45 ... . . . ... . . .
~-з.зо 0 0

^Иф робе», моЭвпЬ t j in o o  к о н с т р

п(п С'Soho гг\ЬсА нм ч И,<тза5СШНЫie
Тип К XТипМ ы п Тип ЪП ЗИ 3V8 ЗГЗ ЬГЦ ЗГ5 У  6 ЗП Их егч U* б-ХХ &Ч4

\ 1 ■ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
_J__

а
1
1

__J__
3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0О

4
5

1 _ 
1

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 г 1 1 12 12 2 2 г 2 1 г 3 ч 5 6

б 1 е г 1 1 13 13 __! _ 9 3 9 7 8 3 10 11 12 '
Г~ 1 __3__ 2 1 1 13 13 9 3 3 3 13 14 1S 16 17 18
8 1 <L_ г 1 1 12 12 3 3 3 3 19 20 21 22 23 24

~Т~~~ 1 1 12 12 11 11 11 и 25 26 27 28 29 309 1 1
10 1 г 3 1 1 13 13 18 18 (8 18 11 32 33 34 3S 36
11 1 - Т " 3 1 1 13 13 18 18 18 18 11 38 39 40 41 42

^  12 1 J L _ 3 1 1 12 12 12 12 12 12 43 44 45 46 47 48
13 1 Т Н 1 1 гг гг 20 20 20 20 49 50 51 52 53 54
1Ч 1 «? 4 1 1 23 23 26 26 2Ь 2 6 55 56 57 58 53 6о " 

6615
16

1
1

3 4 1 1 23 23 26 26 23 26 61 62 63 64 65
4 4 1 1 г г 22 21 21 21 21 67 68 69 70 71 12'

Примечания к таБлице Ч
(J- НОМвр HcttpipUn

c j,-  и н т е н с и в н о с т ь  равномерно -распределенной 
Нсл’г р ц ^ к и ,  т е |м .
вН, 2 к -  эксцентриситет опорной реакции § 
HdHdTie и & Конце стврЖНЯ, м.

ей e t
Примечания к табл ицам  5,6  

£х-начальное напряжение, тс |м *.
£х , -  начальная агформаци* С^зреэмерная),

об ■ МО SeC*< -  коэффициент линейной температур- 
иой деформации  ̂ ^

Д1г 55*С-изменение во {ремени средней по сече­
нию температуры по отношению к начальной темпер

примечания к таблице 7
ИипКХ- мип коорЗмнатЫ ^nd по оси X 
ГОип fl'J-mnn координаты 1|Эло по оси У 
Мцп K t-тип коорЭинаты цзпа по оси 2 
Мип ЗП-тип заданных перемещений цзпа 

-шип цэпоЬои ногрцъки по гагр^анию 1 
^ГЗ-тип ^ловом^ногрцэки по зыр^унению2 
$ГЗ-тип цмювои нагрузки по ьягрутению Ъ 
ЗГЧ- тип Целевой ногр1|Ъкн по гагр'иженинэ Ч 
ЗГ5-тип цзлоуои пагр^км по загрижению 5 
Ж - т и п  ttiwiow наяригкц по занижению 6 
}р  -  тип и(змЬоц нагЦ&ки по го й т в н и ю  *? 
Номера неиъьсетных перемещении:
Uy, Uu, Цг -  линейные 
6 х х , б ^ , 6 г г -  у?лоьыг

<.220.М м . 0-Ь. \ ОЬ

S3f9/ ~ О/ 3 (/
формат fli
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Т и п ы  к о о р д и н а т  ш о в
ТАБЛИЦА 8

Т и п  к х П о  ООН X, м Тип  KD П о  о с и  У ,  м т и п  K I По ОСИ 2, м
1 0.0 1 0.0 f 0.0
2 8.0 ? 5.0 ? 3 .5
3 11.0 3 11.0 3 7.87
4 78.0 4 <8.0 4 11.11
5 ш 5

П о л о ш и т е л ь м о е  ш р д в т н е

УЗЛ ОВЫХ  Н А Г Р У З О К

ЗАгружеиие 8

Т А Б Л И Ц А  э
Тип W x W x ,  и

1 0
г 0.7 44
3 м 4 »
4 1.3S8
5 1.488
б 0.81 С
7 0.564
8 0.336
9 1.03?
ТО М ? 8
... ...

З л г р у ж е т  9
т а б л и ц а  ю

Tun W j W y ,  ТС

1 0
? 0.744
3 1.141
4 f- 368
5 1.480
S 0.876
7 0.564
8 0.936
9 и з ?
ГО 1.178

...

ЗАРРУШЕНИе и

т а б л и ц а  и
Тип Р. и Мх, т е м Му, ТСМ

1 0 0 0
? - 7 1 . 8 ? ? . 9 ? 4 - 7 . 9 7 4
3 - ? 1 - 8 ? - 7 . 9 7 4 — ? .9 ?4
4 — ?1-8? ? .9 ? 4 ? . 9 ? 4
5 - v . l t - ? . 9 ? 4 ? . 9 ? 4
6 - 6 . 8 0 0 0
7 - 1 9 . 3 7 -  4.8SS 0
8 - 1 9 . 3 ? 4.0(3 0
9 - 1 9 . 3 ? 0 - 4 . 8 6 9

10 - 1 9 . 3 ? 0 4.869
... ... ...

П р и м е ч  АНН Я к Т А Б Л И ЦА М 9,10,11 

Н а г р у з к и  - рдсчетны е.
НомерА т р з и н е н и и :

8 -  т е р  вдоль оси х  
з -  ветер вдоль  оси У 
74 — с у м м а р н а я  аертнкАЛЬНАЯ НАГРУЗКА.
\ - темпердтурное воздействие; 
z - ьпровая нагрузка яоосих+тенпеРАтурное 

воздействие;
3 -  ветровАЯ нагрузка по оси 9+темпеРАтзрное 

воздействие;
й - постоянная нагрузка* те ммрАТУное воздействие;
5  -  ьрш еннАядлитем >нАЯ н а г р у з к а  + тем п ер Атур но е

воздействие;
6 -  ВременнАЯ кратковременная нагрузка +тем-

п е р А Т У Р н а в  в о з д е й с т в и е ;
7 -  ВРеменнАя крдткотменндя (с ш о ь а я )

НАГРУЗКА +темпеРА1МРное воздействие;
<0- Постоянная нагрузка •,
\\ - времениая Д А И тем Аа  нагрузка;
12 • ВременнАЯ ттковременндя ногрузка»
\ ъ-  временнАЯ кратковременная (снеговдя)

НАГРУЗКА.

1.И0.1 -4м. 0-з. 1

г з /$ у  -  О/ 3S
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РезультАты расчсгпа ш теллы . 
перемещения по зАГрУжеиин) 1

/У УЗЛА Ux ш U i Ока £зз &гг
1 0 Л 0 0 0 0
2 о 0 0 0 0 0
ъ о 0 0 0 0 0
А О 0 0 0 0 0
5 - 0.0035 8 Z7 -  0.0020482 0.0019 250 0.00085Г8 -о.оогош 0
В -0.0023398 -0.00Г5Б29 0.0D192S0 0.0003380 -  0.0010042 0
7 -0.0023Г34 0.0015203 0.00(3250 - P.00D363S - О.О0ГО524 0
8 - 0.0035012 0.0О2М27 0.0019250 -0.0008755 - 0.0009539 0
9 -О.ООБГ80Г -0.0048783 (10042955 0.000 2897 -  0.000Г956 0
ГО - 0.006!(91 -  О.ООГ59Г5 0.0047955 -  0.0000758 -  0.0003641 0
ГГ - 0.0060543 О.ООГ7Г52 0.00 42355 0.0OOO7S5 -  0.0003970 0

... ___ 1U____,
У с и л и я  я л о к а  л ь н о и  с и с т е м е  координАт.
К о н е ч н ы й  э л е м е н т  6 .  З д т ж е н и е  1

Таблица к

/V УЗЛА Rx Ry h Мхх Муу M zz
38 0 Г.4777343 0 0 0 0
39 0 *1.4221343 D 0 0 0

К о н еч н ы м  э л е м е н т  Ц  ____________ Таблица 14
ЛГ УЗЛА Rx fi'j Я г /УЗЛА Я х R y Я г

27 2.3418326 -4.9383831 0 38 - 2.ШЗБГ9 0.1890801 0
39 3.717Б375 0.3504493 0 23 - 3.178Г0В7 4.3881143 0

Конечный элемент 39 _____________________Т аблица ts
1ПЗЛЯ Rx Ry Яг Мхх Й99 М гг

51 •3.7 517 7S -2.251616 •И. 385581 3.887788 -7.29Б877 9.2S0683
55 3.16(123 2.251Б7Б ГГ.38Е58Г 3.993018 - 5.889169 - 0.250403

35

йоложительные НАпрАвления перемещения плов

П р ц м е ч А н м я  к  ш а б л и ц а м  f Z ,  f 3  

Их, Ну , H z -  линейны е перемещения узлов В т .
К х , Ry, R i  - реякции ц е л ь  осей, с о о т в е т с т в е н н о  X 

У Д  t  т с .
Мхх, М у у , М и -  мом енты  вокруг осей, соответственно  

Х , У Д  8 тем.
Номерд п лов ,  элементов см. док. I.22D.1- 4 м. 0-3.! 05л.4 
Т а б л и ц ы  в ы б о р к и  у с и л и и  по г р у п п а м  элементов ( с в а и , 
колонны) от  р а з л и ч н ых  воздействий см. документ 
Ш О .  f - 4 м .  0*1 р . 2 - 4
3 агр у  ж е н и е  \ - у с и л и я  от темперятурных воздействий 
Правила знаков для у с и л и й  см. д о к . 1 . 7 7 0 . 1 - 4 м . 0*3.1 05 

лист 7.

\.т  i - i i M j - з .
лист

1 05 8
гз/9У - о /  3 s Фоогиит 83
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Требуется подобрать по номенклатуре серии 
1.2201-4 м Вып. О- О элем енты  каркасного здания 
ти п а  /с. 2.3.40.32- 2,5 для г. Норильска.

Шифр означает: одноэтажное здание с совме­
щенным перекрытием над холодным подпольемt 
дё ухп р о ле тн о е  8 по перечном ( ригельном)  н ап р а б . 
лени и и тр е х п р о ле тн о е  ё продольном ( п л и т  ном) 
направлении. Сечение колонн 400x400 мм  ̂ сёаи при­
н я ты  сечением 320x320 мм. Н-  2,5 м (п о д с ч е т  
см. ниж е)

Для определения усилии ё  элем ентах здания 
и м е ю тся  исходные доннь/е:
/. Временная норматиёная нагрузка на перекрытие 

над холодным подпольем -  400 КГС/м 2-
2. Вес анегоВого покроёа на 1мг горизонтальной 

поёерхности земли  -  Ч. Радон СССР -  р0 -гоО * гс/ м г

3. Скоростной напор Ветра на Высоте Юм о т поёерх- 
ноет и земли -  ш район СССР -  ^  = 45 КГС/м2f т и п  
м естности В

4. Температурные ВоздеистВия заданы следующие: 
Р асче тн ая тем пература наружного Воздуха tN --45°С 
Расчетная температура Внутреннего Воздуха "Се - /8°С 
Ра сче т мое отклонение температуры В период стро­
ительства, принятое по табл. 3 Вып. 0-1 ч. 1
0003л- б b tz  33°С

5. Грунты тёердомерзлые. Глубина слоя сезонного 
оттаиВания НТ - О, 72 м.

Температура Вечномерзлого гр у н та  на глубине 
Юм t°=-2°C.

Согласно Вып. 0-1 ч. 1 докун. 03 а . 1 определяем 
Величину Н ( расчетную длину сёаи)

36

Н - 2 0 + Н г  +1.5 Вz 13 + 0,72 + 15- 0,32= 2,5м

&ЛЯ Выбора схемы здания пользуемся материалами 
Вып. 0 -1  Ч. /  до к у м . 01 и Вып. 0-2 докум. 01.

Схема 1

у *  И -  / - /

о---------- с0-----------0 -

*Т 1
7777 Г.

Г  Т 1
777" 7777

®  ®  4 0 ®
Схема С

ал? рассчитыьаемого

®

у

- У К

здания

л У Р  ^
6000к 3

для здания- аналога 
см. 0-1 ч. 2 докум. Of

На схеме 1 указана 
маркироВка деталей 
on и рани я конструк­
ций нулеВого цикла.

Схема 3

- * р _ £
ярые 2

г_Ф~г~
_L  я р у с f

^На схеме 2 указана ну­
мерация групп элементов\ 

& на схемеЗ- номера ярусоВ 
В соотВетстВии с Вып. 0-1 
Ч. 1 докум. 03 л. 6.

Н.контр. Вакман W-.
ГУП В>акпан tш

якп’МЖ иш йж чт Ш19Ш 
ЬШШ1 ТЙШШ
Ш Ш Ш  Ш М Ш Ш  в ш д

1. е г о .  / - Им. о-з. 1 06
Пример подбора марок 
ЭЛ г  не н m оВ каркаса 
по номенклатуре 
серии

1 1 Аист ЛиСТоё
р f 7

ЛенЗНИИЭП
2 3 / 9 / -0 /  $ у

Формат Н 3



Подбор п л и т  и Ригелей перекрытия лад хо­
лодным подпольем и покрытия плоизЕодится по 
Ееятикальным нагрузкам е использованием данных 
та8л. 1 и 2 докум. 00/73 л. 3 и 41 Еьи7. 0-1 ч. 1.

Подбор злем ентоё перекрытия над холодным подпольем.

По/! ооВмещеиного перекрытия над холодным 
подпольем принят т и п а  0-1, Вес которого 47$ кгс/м2 
(см. Еып. О-2 докум. 11). Временная нормативная 
ни грузка на перекрытие над холодным подпольем ^00 
Расчетная нагрузка на перекрытие без у ч е т а  соб­
ственного Веса п л и т  перекрытия РаВна 
/  2- (475+ 400 J = 1050 *гс/мг (/,2- усредненный коэффициент 
перегрузки )

Принимаем многопустотные плиты  перекрытия 
с несущей способностью Ц,- 1100 КГС/мг по сериям 
1.041. 1- 2 Вып. 1 и 5 и 1.220 1- 4 м  Вып. 1-3

Примечание: В пзоне ж е с т к о с т и "  по осям
Й) Б и В стаЕим сВязеВые плиты  перекрытия и  
приВариВаем их к ригелям ( см узел30 Вып. 6-1)

По таблице 2 докум. 0003 л. 5 определяем, 
что  при унифицированной нагрузке но перекры­
ти е  1100*гс/мг расчетная нагрузка на 1м ри­
геля по крайней оси -  б ТС/м } на 1 м ригеля по 
средней оси - О тс/м.

Применяем ригели с соотЕетстЕую щ им и не­
сущими способностями по серии 1.220.1-4м Еып. 3-1 

Подбор э л е м е н т о в  п о к р ы ти я  
Расчетную нагрузку о т  Веса 1мг покрытия 

без уч е та  собственного Веса п ли т принимает по 
табл. 1 Вып. 0-1 ч. 1; докум. ООПЗ л. 4 3$0*%г Расчетная снега-

Вия нагрузка: 200 - 280 КГС//мг. Расчетная на грузна
на п л и т ы  покрытия без у ч е т а  собстВенного Веса 

п л и т : 390 * 280 = 670 кгс/м*.
Подбираем п ли ты  покрытия по сериям 1.0411-2 

Вып. 1 и 5 или по серии 1265. 9-4.
Расчетная нагрузка на 1м ригеля по сред­

ней оси здания при Весе п л и т  покрытия 290КГС/мг 
и пролете п л и т  6.0м (f.1-290 + 670) 6 - 5940 КГС/м  
Принимаем ригели с несущей способностью 6 ТС/м 
Расчетная нагрузка на 1м ригеля по крайней 
оси: (1,1 ■ 230 + 670) -3 - 2970 КГС/м  
Принимаем ригели с несущей способностью 3 ТС/м

Подбор колонн и сВай 
Требуемые маяки колонн и сВай определяем 

по графикам  несущей способности, при Веден­
ным В Выпуске 0-3 ч. 2.

В ы п у с к  0-1 ч. 2 содержит примеры рассчитан­
ных зданий - представителей о еоВмещенным пе­
рекрытием над холодным подпольем из номен­
клатуры габаритны х схем зданий, пявдстаЕлен- 
ных В Выпуске 0-1 ч. 1 докум. 01 В рассчитан­
ным зданиям даны монтажные планы спе­
цификациями олем ентоВ и та б ли цы  м акси­
мальных усилий М У " по г р у п п а м  элементов. 
МаркироВка групп элем ентов ляиВедена В  
Еып. 0-1 ч. 1 докум. 03 а. 6. Здание -  аналог пред- 
стаёлено В альбоме Вып. 0-1 ч.2 докум. 01.

Пользуясь результатами расчета этого 
здания, определяем макси мальные усилия В

Щсг
1.2 2 0 .1 - 4м. 0 - 3 . /  06
23/94-о /  36 Формат 33



элементах рассчитываемого здания. вопостаёляя 
нагрязни и £  озде и с т £и я, принятые при расчете 
здания -  аналога и  рассчитыёае мого здания, а так­
ж е  Величну пРОлетоё/ Вы Водим коэФФициен  -

ты} на которые нужно умножить усилия £ э л е ­
ментах здания  -  аналога ; чтобь/ лолучцть усилия 
£ элементах рассчитываемого здания.

Подсчет коэФФициент о £  перехода о т  усилии 
здания - аналога к усилиям рсгссчить/ёаемого здания:

/. При тем пературном  ёоздеист Вии

2. Dm ёетроёои нагрузки.
Тан как £етро£ая нагрузка на f мг здания - 
- а налога и Расс ч и ты £аемого здания одинаковая 
-Ъ 5 *ГС/мг, то усилия, £оз ни кающие £ колоннах и 
еёаях заёисят от грузоёой площади ,  т, е. про- 
пор циональ ны ёели чине пролета:

7.2 т 
гх “ 6.0

п р и  ё е т р е  п о  о с и  У  k w . _ ео_  r  f Q

п р и  ё е т р е  п о  о с и  X  К  * л ,  -  1,z

6.0

3. В е р т и к а л ь н ы е  н а г р у з к и  н а  э л е м е н т ы  

р а с с ч и т ы в а е м о г о  з д а н и я  определяем , и с п о л ь з у я  

т а б л и ц у  н о р м а т и ё н ы х  н а г р у з о к  д л я  п р о л е т  о £  

t :  6 .0  м  (б ы л . О - 1 ч. 1 д о к  У м .  03 а . 7]. Т о д л и ч н ы е  з н а ­

ч е н и я  н а гр у з о к  о т  п е р е к р ы т и я  п о к р ы т и я  и  с т е н  

п о  о с я м  /  и  £  к о р р е к т и р у е м , т .  к. н е  с о в п а д а ю т  

з н а ч е н и я  н о р м а т и ё н ы х  н а г р у з о к  и  о т л и ч а ю т с я  

п р о л е т ы  з д а н и и  ё  р и г е л ь н о м  н а п р а в л е н и и .  

С о о т н о ш е н и е  п л о л е т о ё  р а ё н о : ficrTJ Z 1 A - Z к о э ф -

Ф и  и, и е н т  у ё е л и ч е н и я  н а гр у з к и  о т  с т е н  п о  осям  /  и

4 раёен 1,2.
Для углоёых колонн э т о т  коэффициент раёен:

1.1у - 3+3.6

С о о т н о ш е н и е  с н е г о ё ы х  н а гр у з о к U 3
* /50

О пределяем  ё е р т и к а л ь н ы е  р а с ч е тн ь /е  н а г - 
рузк и  н а  колонны  ( я р у с  сечение 1 по схеме 3

л и с т а  1 ) о т  п о к р ы ти я  с о д с т ё е н н о г о  ёеса к о ло н н ы }  

ё е с а  н а р у ж н ы х  с т е н .

В н а гр у з к у  о т  н а р у ж н ы х  с т е н  н е  8х о д и т  Вес 

н и ж н е го  я р у с а  с т е н ы  Н с г ц } т .  к. э т о т  я р у с  о п и ­

р а е т с я  н е п о с р е д с т ё е н н о  н а  р о с тё е р к  (см . Вып. В-1

ч. 1 до к ум . 03 а . 4 )
Используя табличные значения (ёып. 0-1 ч.1 

докум. 03 а. 7 ^  Определяем Вертикальные макси­
мальные и минимальные нагрузки на колонны для 
Расс читыёаемого здания.

Л  Л Я  hf та к . В ё о д и м  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о ё и и  Радо- 
т ы  1 ,2 ] п р и  п о д с ч е т е  N m in  Вёодим  к о э ф ф и ц и е н т  

0 ,9  (  N m in  п о т р е д у е т с я  п р и  р а с ч е т е  м е т а л л и ч е с к и х  

н а к ла д о к , к р е п я щ и х  к о л о н н у  к  п о д к о л о н н  и  x y j  

Э л е м е н т  1 '•

М / т а л г  №  е>6 6 ' f,2+1,li 1 JS  1,2-1.33*/, l9 .2 M ,b / ,h  1,25-20,38тс

H ,mLn -  ( 6'ее‘ / г +4,9/- U *  U S ) - 0.9 = /д 72 тс
Э л е м е н т ы  2  и  3  :

И г . » т т х г ' . г - ,3Л  < . ^ 1 Л г , 7 1 1г-1,зъ+ ,1ц 1 -1 1и111 .ц $ -.э г ,г1  тс 

N z ,im in  -.(/3,з г -  1 , г + И - ( 1 + Ц 5 ) - о , 9 - -  г о , ц ТС 

Э л е м е н т  Ч :

а /чт с " -  !.г- ы, чг- и* и-5Л- < 2- < з з * < / .  (,гв=щз5
H ™ L n -  ( г м , 4 S - 1 , 2 +  1 , 1 - 1 , 3 5 ) - 0 , 9  =  22,27

пгси-ьм 0_3 {
0 3 / 9 Y -O S  j J -----

06
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У/м
б/М

леа
/гХ

Ло
Зш

сб 
а<9

агс
А8

зол
г. и

мб/
i

Определяем расчетнь/е нагрузки на сдай 
(я р ус  Усечение /  по схеме 3 ли ста -/) 

Значения вертикальны х нагрузок на  сдаю  
определяем, прибад/яя к нагрузкам, дь/числе иным для 
колонн, нагрузки о т  перекрытия н а д  холоднь/м 
подпольем, о т  ни мне го яруса с те н  цоколя и росг- 
дерка ( изтаблице/} помещенной д оь/п . о- /  ч.-f 
док ум. Од л и с т  7 )  с коэффицие н т а м и  перегрузки

Э ле м е н т /.
N™ax:20t58t№/$06■ 7,2+7,7-6t65-l,4+V- 3967,73,45= 59\S4ra 

Элементе/ 2 и д)
//?ох'-32.21 + 7,2- 2%72- 7,2+7,7- 5,557,7+7,7'3.3-7JH, 7- Ц 8 Щ  93ГС 

Элемент
*9,35+ 7,2> 46,8- 7,2+7,7- Ь,8 = 722р2 гс 

Усилия & элементах здания - аналога и пе­
ре додне/е коэффициента/ Записываем д т а б л и ч ­
ной форме, /см. Л и с т  6).

Определяем тредуемь/е несуицие спосоd'- 
н о е т  и сдай по принятое/ схеме сданного по ­
ля f  см. Л и с т  7).

Э л е м е н т  7 / одиночная с д а я )

дmax'5*, 58тс; М х:4,25тсм) Мут7,2втсм) < - f ~  -  0,3 
по графику /03ГНС принимае м сдаю с армиро- 
данием * ф74 Я мf класс бетона S 25.

Э ле м е н т2  (д д е  с д а й )
91

X
v  J

l
Г

J Г"
Л  Му

При детре по оси Х (  сумма 
Загрутений ( /+8 + 74} усилия д  
к ус те  сдай:

г/= 82,9тс ; Мх -  Оj М у ; 6,94 тем.

39

Но одну сдаю:
2-=ЦЧ*гс-, М Ч - ^ ^ Ч Т т с т ;  М х --0  

По граф ику 703 ГНС приним аем  сд а ю  с  арми- 
роданием  4  ф 7* Я  И  при кл а ссе  бет он а  3  25.

Ддухсдайный р о с т  дер к м отно продеригь 
по графику ф 2 -3 2  (см. график 76*гнс )  с уче­
т о м  напрадления принять/х дприм ере коорди­
н а т  нь/х осей.

Э ле м е н т 3 fdde с д а й )
8 ори а н т  подбора по графику ф2-32 

При детре по оси у  (сумма загру- 
нении 7+9+74) усилия д к у с т е  
сдай.-

/7=82,90 гсj  М х: 77,39тсм ;  /У/у--3,62тем. 
по графику 706ГНС Принимаем 
сдай с армироданием Уф>20Я/7/̂ 

класс бетона 3 25.

Вариант подбора по одиночное/ сдае: 
При детре по оси X ( сумма загру~ 

тении 7+8+7Ч) усилия f  к у с т е  сдай:
/7: 82,9 т с ; Мх :9 ,09 тсм ;  М  у : 7 ,6 8 т с м .

Усилия д  одной сдае;

у - TiATL У  max -  49,03 тс ; Мх ~ ^д^тсм.
z *•0 М у : О

по графику 703 ГНС тр е б у е тс я  сдая из бЬтонс  
класса 6 2 5  с а рм атурой * ф 74Я м .

г1 гЬ Г  •LJ
il
Г

L
7/п
>

1 \Г

1 Му

7. 220. 7- *7 м. О-
гз/9/~о/ ~до

3 ,/ 06
Тсс)

4
форМОгг>ЛЛ
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тс
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— EJ

Э л е м е н т  4 /  дде  сдай)
Вариант лоддора по графику для одиночной 

сдай:
Ч При д е т р е  по оси X  [сум м а

—X затру/нении 1+8+ 14) усилия д
к у с т е  сдай : М X - О; М у с 6,8тсМ) 
r/s 122 тс

Усилия &  одной сдае:
< * 0 ;  М у с а  ;  И -  — ± • 5 так = 6%8 тс

сдано из д е т о  н а  класса 3 25,
4 ф МАЯ?

Принимаем  
орм ирода н н  у  нс

// В а р и а н т
При д е т р е  по оси У  / сумма загру- 

мений f l + 9  + IV )
У с и ли я  д  к у с т е  с д а й :

Мхе s,2 Тему М у  ~ 3? 1 гем } / У -  122 тс 
уси ли я  д  одной с д а в :

2,6тему М у -  О;  5  z ± ~у[д >

/Vmax :  64,1 тем
По гр а ф и ку 52П1С принимаем сдано из д е т о  

на класса 3  2 5  с арм ироданием  4ф 1 и А  ш

ПодбЪр к о ло н н
Р а с ч е т н у ю  дли ну колонн принимаем 

р а д н о й  9-, 2 * 1,2 -  5 ,0 м 

Элем  е н т  1
М  -  20,6 TC j МX -3,9т см; Му - 2,7 Тем \ К z 5 ^ -0 ,1  

По графику О54ГНС принимаем колонну 
из детона класса 3 25 с армироданием 4ф20ЛЩ 
[Тип армироданиЯ 1) ко 1с У. 33-25.1.

4-0

Элемент Z
/1= 32,3 гсу Мх -  5,9 тем ■ М у с  4,0 тем • K z ^ z o p i  

По графику о54 г  нс колонна из дето на 325, 
с армироданием 4 ф !6 А ш , Тип армиродания 1. 
Тр е дуе ш ся  колонна КЛ1с 4,33-25,1 

Элемент 3.
{1= 32,3 тс;  Мхс7,2 тем;  М у с 0,9 темj К- — с о,12 
По графику 054ГНС принимаем колонку из де- 

тана 325f с армироданием 4ф16Аш.
Тип армиродания 1. КО 1с 4,35-25,1.

Элем ент 4.
/V- 49,5 тс j  Мх = 2,5 tcmj М у- 0,9 тем) К: =0,36

По графику 054ГНС принимаем колонну из 
детона В 25, с армироданием 4ф 16 А Щ 
Тип армиродания 1, ТД 1 с 4.33-25.1

Р  а с ч е т  накладнь/х э ле м е н то д  д  зоне  
ж есткого защ емления колонн дь/полняется  
по прим еру, придеденном у д  дыпуске  
01 ч. 1 докум. 03 л и с т ь / 8 1 0

1 220. 1- 4  лг, О-

г з / 9 / - о Т  у/

3 .1  0 6
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Определение усилии элем ентах здания

Я
зогру/нешл

Группы
эле-

МНТ01

Я рус 17 сечение 4 P p y i ~ г , сечение 4
Усилия 6элементы 
Здания- аналога

к

Усилия 6элементах расе чигыоаемого ЗааниЯ
Усилия 6элементах 
Здания - аналога

Усилия 6элемеята>рассич/туь/баемигс
здания

Мх
ГСМ Митем Я  пак тс Мхтем Ми тс и film ах тс Мхтем Мут е м ЯшахТС

К
Мхтем Мутем Я  max 

ТС

/
1 0,60 0,90 0 .0 0

30°
5 5 0 = 0 ,7/

о р з 0,6 it- 0,00 0 ,4 0 0 ,9 0 0 ,0 0 0 ,2 3 0,43 о р о
2. 0,00 4,10 0 ,0 0 0,00 9,20 0 ,0 0 0 ,0 0 4,40 0 ,0 0 И ° - а 7 / 0 ,0 0 0 ,74 0,00
3 40, У  0 6,40 0 ,0 0 7 ,4 7 3 ,6 2 0 ,0 0 6,602 ,8 0 0 ,0 0 5 S ° ° ’ V 3 ,9 о 4,9 9 0 .0 0
4 0 ,0 0 6,20 0,00 0,00 3 ,6 9 0 ,0 0 о р о 2 ,9 0 0 ,0 0 0 ,0 0 2 ,0 9 о р о

8

/ 0,00 г ,ч о 0 ,0 0 0,00 2 ,6 6 0 ,0 0 0,00 0 ,8 0 0 ,0 0 о р о 0 ,9 9 0 .0 0
2 0 ,0 0 9 ,з о 0 ,0 0 467,2 0 ,0 0 S f i l f 0 ,0 0 0,00 i',50 0,00 Ш , -/ г

456,0
о р о 4 ,8 0 0,00

3 0,00 3 ,3 0 0,00 ¥5  б р " 1̂ 0,00 3 ,9 9 0,00 0,00 2 ,4 0 0,00 о р о 2 ,5 2 0,00
9- 0,00 3 ,3 0 0,00 0,00 3 ,9 6 о р о 0,00 2 ,4 0 0,00 о р о 2,52 о р о

9
4 3 ,2 0 0,00 0,00 3 ,2 0 0,00 0,00 4,30 о р о 0,00 /,30 о р о о р о
2 я р о о р о 0,00 466,0 . , я р о 0,00 0,00 3 ,0 0 0,00 о р о T i ^ P - ,0 3,00 о р о 0,00
3 Sf3 0 0,00 0,00 ¥ 5 -е р '1<° 6 ,З о 0,00 0,00 2 ,6 0 0,00 о р о ¥85,0*'° 2 ,9 0 о р о 0,00
Ч 9,30 0,00 0.00 6,30 0,00 0,00 2 ,6 0 0,00 0,00 2,60 о р о о р о
1 0,60 0,60 534 0,62 0,62 5 4 ,9 4,80 2 ,0 0 /¥,30 гЛ Ш :/ ,3 9 2 ,5 0 2 ,7 6 20,60
2 0(00 0,60 74,6 Ш ч н 0,00 0 ,7 0 3 2 ,9 0,00 3,40 23 р о Ш&С4.Ч0 о р о 4,34 32.27

7 т
3 4,60 0,00 69,0 Щ --4,го 4,92 О р О 8 2 ,9 3 ,4 0 о р о 2 4 ,70 Щ % --/ ¥ 6 4 ,6 2 о р о 32fZ7
я 0,00 0,00 Щ 7 Б 0,00 о р о 422.0 0,00 0,00 33,90ШоНчб 0{00 о р о 49,50
4 t(Off У,44 5 ¥ ,9 2 ,7 8 4,47 20.60

4*6НЧ 2 оро 6 ,9 4 8 2 ,9 о р о 9 ,8 5 32(2 1
3 9 ,0 9 %5$ 8 2 ,9 9 5 2 4 ,5 4 32,27
ч 0(00 1,3 6 422.0 о р о 4,58 49,5с,
1 Ц25 4 ,2 6 5 4 ,6 4,03 3,2/ 20,50

i+9+М 2 4 ,7 0 ■/,90 8 2 ,9 3,00 5 ,0 5 3 2 ,2 7

3 /7,3 9 3 ,9 2 32,9 44,42 4 ,9 9 32,25

ш . 3{69 422 р 2 р О 2 ,0 9 ¥950

1220. / -  Я-м. 0 - 3 . 1 06
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