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I  Основные положения

I I  Н а сто я щ и й  выпуск с о д е р ж и т  примеры решений 
общей реконструкции с ти ль н ы х  каркасов производствен­
ных зданий. Общие указания даны в вы пуске „О"настоящей 
серии. Примеры локальной реконструкции отдельны х кон­
структивны х э ле м е н то в  ста льн ы х каркасов д а н ы  в  
выпуске I  настоящ ей серии.

12. Вы п у с к  с о ста в ле н  на  основе реальных проек­
т о в  реконструкции с та ль н ы х каркасов, разработанны х  
и н с т и т у т а м и  аУкрИис/проектстальконструкция" и 
„ Лен проект cm альконструкция", а та к ж е  Рядом других 
и н с ти ту то в , а вторство которы х указы вается в поясне­
ниях к представленным в выписке примерам.

2.Рекомендации по использованию 
материалов выпуска

2А. Материалы, представленные в настоящем выпуске; 
следует использовать как справочные при разработке проек­
то в  реконструкции производственных зданий. При разработ­
ке конкретных проектов КМ реконструкции с та ль н ы х кар­
касов должны быть выполнены со о тве тствую щ и е  расчет­
ные обоснования и увязка с остальны м и частям и проекта.

2.2. Окончательному выбору вар и а н та  реконструкции 
должно предшествовать предварительное рассмотрение 
различных схем и способов реконструкции и  со п оста вле ­
ния технико-экономических показателей по к а ж д о м у  ва­
рианту. При сопоставлении технико-экономических показа­
телей необходимо уч и ты ва ть  возможные убы тк и  о т  приос­
тановки производства но период выполнения р а б о т  по  
реконструкции. Э т и  убы тки м о г у т  м ногократно превышать 
стоим ость работ по реконструкции каркасов. П о это м у  
предпочтение следует о т д а в а т ь  т е м  вариантам , которые 
вызывают минимальную по времени п р и о ста н о в к у  произ­
водство ; либо вообще не тр е б у ю т  ее. По э т о й  ж е  причи­
не следует предусм атривать возможность реконструк­
ции очередями.

2.3. Выполнение общей реконструкции ч а сто  связа­
но с одновременным проведением локальной р е ко н стр ук ­
ции или усилением отдельных к о н стр ук ти в н ы х элементов 
каркаса. При э т о м  сле дуе т пользоваться выпусками О и !  
настоящей серии и соответствующими выпусками серии 1420.2.-27.

ч /

3. Пояснения к  примерам 
общей реконструкции

з. I  Пояснения к примеру реконструкции П - i .

I  Пример в з я т  из конкретного проекта реконструкции цеха 
на Производственном Объединении „С/жорский -завод", 
выполненного в Ш 4 г. ГПИиЛенпроектстольконструкция".

2. Реконструируемая часть цеха представляла собой одно­
ш аж ное трехпролетное здание пролетами по 15м с ме­
таллическим каркасом, изготовленным в конце XIX в. Здание 
предназначалось для мелкого м аш иностроительного произ­
водства и  было оборудовано м остовы м и кронами грузо­
подъемностью  5  г Наружные стены  здания —  кирпичные, 
толщ иной 100-г 4000мм. В р е з у ль та те  развития произ­
водствау было принято решение о реконструкции цеха с 
размещением в нем нового оборудования' и более мощных 
мостовых кранов.

3. При разработке про екта  реконструкции учитывались  
р е зуль та ты  н а тур н о го  обследования наружны х с те н  и 
ф ундам ентов, которые показали в о зм ож н ость  их даль­
нейшей э к с п л у а та ц и и  без возрастания нагрузки.

4. Принятая в проекте схема нового м е та лли че ского  кар­
каса в &иде „Т"-образной рамы из сплош ностенчаты х  
элементов с дополнительны м  закреплением ригеля с 
помощью фонарной конструкции, п о зв о ляе т сосредото­
чить основную нагрузку о т  веса покры тия н а  средний 
ряд колонн, под к о то р ы й  предусм атри ваю тся новые . 
железобетонные фундам енты . Совмещение в фонаре  
функций несущего элем ента позволило одновременно 
решить Вопрос использования в конструкциях покры тия  
эф ф ективны х профилей п р о к а та  из с т а л и  повышенной 
прочности , д о б и ть с я  сн иж ения тр удо е м к о сти  и зго ­
товления и м о н та ж а  м еталлических конструкций и  
уменьшить общую в ы со ту  здания.
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5. Сниж ению  нагрузок но существующие наружные стены  

и ф унда м енты  способствовали использование эффек­
тивны х кровельных м атериалов по м еталлическом у  
профилированному н а сти лу  и подвеска ригеля покрытия 
через фонарную конструкцию  к колонне среднего ляда; 
чтобы и зб е ж а ть  больших сосредоточенных нагрузок о т  
ригеля на наружные с те н ы , в проекте предусматрива­
е тся  устан овка  прогонов в пониженной ч а с ти  покры­
т и я , параллельно ригелям, с помощью допопнительны х  
продольных балок.

6. Предложенный вариант рекомендуется использовать при 
частичной реконструкции существующих зданий при ши­
рине новых пролетов до 24 м, высоте до низа ригеля не 
более 45м и при кранах общего назначения грузоподъ­
емностью  до 50  т.

3.2.Пояснения к  примеру реконструкции л/2 2 .

/. Пример разработан на с та д и и  проектных предложений в 
дополнение к примеру реконструкции Ф 4  с цепью расши­
рения границ его использования с у ч е то м  блочного 
м о н та ж а  и конвейерной сборки покры тия.

2. В рассматриваемом примере производится полная рекон­
струкция средней ча сти  существующего здания с органи­
зацией двух сам остоятельны х пролетов по 24 м, обрезан­
ных о т  примыкающих зданий тем пературны м  разры­
вом „а " Э т о  позволяет осущ е стви ть  новые фундам ен­
т ы  под колонны независимо о т  существующих конструк­
ций, Температурные разрывы при э т о м  м о гу т  б ы ть  и с ­
пользованы для организации встроенных помещений и  
прокладки промлроводок.

3. Поперечник реконструируемой ч а с ти  здания реш ается в 
виде т р е х ; Т-образных рам из сплош ностенчаты х эле­
ментов с дополнительным закреплением ригеля с помо­
щью фонарной конструкции; в поперечном направлении 
все ригели ром соединены между собой с помощью ф л а н ­
цевых сты ков, обеспечивающих их совместную р а б о ту ,  
использование фонарной надстройки обеспечивает раз­
грузку ригеля, создает повышенную ж е с тк о с ть  в верхних 
узлах рамы и позволяет те м  самым перейти на шарнир­
ное закрепление колонн в ф ундам ентах.

4. М онтаж  м еталлоконструкций покрытия осущ естляетс я 
укрупненными блоками с помощью уста н о в щ и к а ,

перемещающегося по подкрановым п у т я м ; укрупнение бло­
ков м о ж е т  производиться в ниж нем  и верхнем полож е­
нии с помощью обычных п о д ъ е м н о -тр а н с п о р тн ы х  
механизмов.

5. Предложенный в а р и а н т м о ж е т  б ы ть  использован при 
любом числе новых п р о ле то в  шириной до 24 м, вы соте  
до низа ригеля не более 20м и при кранах общего назначе­
ния грузоподъем ностью  до 80 т.

3.5. Пояснения к  примеру реконструкции л/е3.

/. Пример реконструкции .разработан ГПИ „ Пенпроектсталь- 
конструщ ия" для механического цеха одного из ленин­
градских заводов, находящегося в э к с п луа та ц и и  с 4942г. 
В 49€5г. к  цеху со стор о н ы  оси Г  был пристроен еще 
один пролет с двухярусным располож ением  кранов . 
Реконструируемая ча сть цеха представляет собой т л е х -  
пролетное здание с металлическим покры тием , опертым 
по наружным рядам Л  и Г  на кирпичные стен ы , а  по 
внутренним рядам Б  и В -  на металлические колонны. 
Здание обслуживается мостовыми электрическими кра­
нами грузоподъемностью до 15т. Ширина всех пролетов  
21м. Кровля среднего пр о ле та  6 -8  решено в виде тр а п е ­
циевидного фонаря. опертого на  консоли ферм, перекры­
вающих пропеты Я -Ь  и В -Г .  В 491 S r м еталлоконструкции  
цеха были подвергнуты обследованию и перерасчету с 
учетом действующих нормативных документов. В резуль­
т а т е  было выявлено значительное количество повреж­
дений и установлен высокий уровень напряж енного  
состояния. В цеху постоянно проводилась модернизация 
станочного оборудования, которое не вписывалось в пара­
метры зд а н и я : требовались более мощные мостовые  
кроны с более высокой отм еткой головки рельса. В связи 
с э ти м  потребовалась реконструкция старого здания  
цеха, позволяющая одновременно полностью обновить его 
металлокаркас и п о дн я ть  его эксплуатационны е пара­
метры , отвечающие новому технологическому оборудованию.

2. В рассматриваемом проекте увеличены пролеты Й -Б и  
В -Г  до 30м п уте м  уста н о вк и  нового ряда колонн п о  оси  
Й1 и опирония ферм п р о ле та  В -Г*  н а  существующие
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колонны более вы сокого п р о л е т а  Г * -Д . Колонны рядов 
В -  В ф о р м и р у ю тс я  н о  м е с т е  п у т е м  о б с тр о й к и  с та р ы х  
колонн дв ута в р о в ы м и  с то й к а м и  с выводом их выше с у ­
щ ествую щ его п о к р ы т и я . Несущими конструкциям и покры­
т и я  б у д у т  я в л я ть с я  30-м етровы е фермы п р о л е то в  
Д * -б  и  6 -Г *, консольно в ы ступаю щ и е  в  п р о л е т  5 ~5У пере­
к р ы то го  ф онарны м и фермами. Все к о н с тр у к ц и и  покры ­
т и я  р е ш а ю тся  в  виде б ло к о в  п о л н о й  г о т о в н о с т и , ф ор­
мируемых н а  т о р ц а х  з д а н и я  и  надвигаем ы х по заранее 
см онти рованны м  по всем р я д а м  к о ло н н  п о д с т р о п и л ь  -  
ным балкам .

3. П р е д у с м а тр и в а е тс я  следую щ ий п ор ядок  м о н т а ж а  к он -
■ с т р у к ц и й :
— у с т а н о в к а  к о л о н н  по р я д у  Д* и  п о д с тр о п и ль н ы х б а л б к  

по коло н н а м  рядов Д* и  Г у ;
— устан овка ш атровы х ветвей, колонн и  по дстр о п и льн ы х  

балок по  рядам  Б  и  В ;
— м о н т а ж  м е то д о м  н а дв и ж к и  блоков покрытия пролета В-В ;
—  постепенны й д е м о н та ж  с т а р ы х  конструкций и у с та н о в ­

ка подкрановых ветвей колонн по рядам Б ,В и М .
4. Пример я в л я е тс я  и л л ю с тр а ц и е й  ре ко н струкц и и  каркаса  

м етодом  „проращ ивания" (см. выпуск О ,т а б л и ц а  2 п ( )  и 
м о ж е т  б ы ть  использован при необходим ости увеличения 
габаритов зданий и  увеличения грузо п одъ е м н ости  к р а ­
нового оборудования.

3.4.П ояснения к  примеру р е к о н стр ук ц и и м -4.

I  Примел в з я т  из конкретного п р о е к т а  реконструкции  
корпуса одного из Ленинградских п р о и з в о д с тв  .в ы п о лн е н ­
ного  Г П И  „ Л е н п р о е к тс та ль к о н с тр у к ц и я  ".

2. Корпус р а сп оло ж е н  в черте го р о д а  Ленинграда, в районе 
сплош ной застройки. С двух с то р о н  (по  рядам  Я  и В )к  кор­
пусу  в п л о тн у ю  п р и м ы ка ю т общественные и  ж и лы е з д а ­
ния , кровля к о то р ы х  выше п о к р ы т и я  обследу ем ой ч а с т и  
кор п уса .

3. Реконструируем ая ч а с ть  корпуса п р е д с т а в л я е т  собой  
о д н о э т а ж н о е  дв ухп р о ле тн о е  з д а н и е  с ж е л е з о б е т о н ­
ными к о ло н н а м и , н а  к ото р ы е  шарнирно о п и р а ю тся  
деревянные се гм е н тн ы е  стропи льны е фермы п р о л е т о м  
(2м. О т м е т к а  н и з а  ф ерм  - 1, Ям. Ш аг к о ло н н  -  6м.
П а  к а ж д о й  ферме (п о  всей длине п р о л е та )  у с тр о е н  т р а п е ­
циевидный фонарь с н а к ло н н ы м  остеклен ием . По верхним

I и

поясам ферм и м е ю тся  прогоны , по к о то р ы м  улож ены  
ж елезобетонны е мелкоразмерные п л и т ы  с у т е п л и т е л е м  
и изоляцией.

4. В задачи реконструкции входи ли :
—  замена о тс л у ж и в ш и х  свой ресурс деревянных ферм)
—  увеличение производственной площ ади п у т е м  у с т р о й с ­

т в а  д о п о лн и те ль н о го  п е р е к р ы ти я ;
— улучшение о б служ и ван и я п р о и зв о д ств а  грузоподъем ны ­

ми ср едствам и .
5. П р оектом  р е к о н с тр у к ц и и  п р е д ус м а тр и в а е тся  о р га н и за ­

ция нового однопролетного  покры тия н а  более высокой 
о тм е тк е  п у т е м  У с та н о в к и  с тр о п и ль н ы х ферм п р о ле то м  
24м н а  кирпичные с те н ы  с не зн а чи тельн ы м  их наращ ива­
нием и  усилением, и у с т р о й с т в о  до п о лн и те ль н о го  ж е л е ­
зобетонного перекрытия по металлическим балкам с исполь­
зованием колонн среднего Ряда и наруж ны х с т е н .

6. П р и н ята я  в п р о е к те  о т м е т к а  низа стр о п и ль н ы х ферм  
(5,6м определилась из у с ло в и я  п р о и з в о д с тв а  р а б о т  по  
у с т р о й с тв у  новело п ок ры ти я без о с т а н о в к и  д е й с т в у ю ­
щего п р о и зво дства  з а  с ч е т  ее посте п е н н о го  горизон таль­
ного наращ ивания и  н а д в и ж к и . М о н т а ж  к о н с т р у к ц и й  
покры тия указанны м  способом п р е д п о л а га е т  подачу кон­
с тр у к ц и й  с т о р ц а  зд а н и я  у  о си  /  в следую щ ей п о с л е д о ­
в а т е л ь н о с т и :

~~ м о н т а ж  к р о н о м  на т о р ц е  зд а н и я  двух стр о п и ль н ы х  
ферм и завязка ш  в п ро стр а н стве н н ы й  б ло к ;

—  горизонтальное л*Редвижка блока полиспастам и в новое 
полож ение н а  & гг 6м ;

—* м о н та ж  краном следующей фермы и  перевязка ее прогона­
ми и н а с ти л о м  ~ ранге установленной частью  покры тия;

—  новая горизонтальная передвижка покры тия н а  6м и
т  о,, пока покры тие п о л н о с ть ю  не д о с т и г н е т  те м п е р а ­
ту р н о го  шва и  не сф орм ируется.

1 неализса- т  у н т  . способа м о н т а ж а  к о н с т р у к ц и й  
п о тр е б  с ы т а  т з а ц и и  специального п у т и  н а  к и рпи ч­
ных сте н а х  и  и**-* т й с т в а  к а т к о в  п о д  опорам и ферм, 
которые пот**  ̂ а новки всех ферм в п р о е к тн о м  п о л о ­
ж е н и и  и т т ц  ю н  за крепляю тся  н а  с т е н а х .
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8. Дем онтаж  существующего покры тия и м о н та ж  к о н с т ­
рукций перекрытия о сущ е ствляе тся  с помощью к р о н -  
балок, предварительно подвешенных к  новому покрытию .

9. Предложенный в а р и а н т реконструкции о тли ч а е тс я  
высокой э ф ф е к ти в н о с ть ю  по использованию имеющей­
ся производственной площади и по сроком проведения 
с тр о и те ль н о -м о н та ж н ы х  р а б о т. Он м о ж е т б ы ть  приме- 
нен для производственных зданий с подвесными кланами 
различных пролетов  и  высоты , при необходимости п о л­
ного изменения технологического процесса и увеличения 
производственных площадей пли сохранении сущ ествую ­
щей площади застройки здания.

35. Пояснение к примеру реконструкции Ф 5 .

\

1
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I  Пример в з я т  из конкретного п ро екта  реконструкции галь­
ванического цеха Львовского мотозавода, выполненного в 
Ш 9г. и н с ти туто м  УкрН И И п р ое ктста лько н стр укц и яи  
осуществленного в 4990г

2. Существующее здание цеха размещено м е ж ду двумя смеж 
ными цехами, имея общие с ними колонны по рядам  „ б "
Сжелезобетонные)  и  „ Ж ” (стальны е).

3. Техперевооружение потребовало увеличения пролетов и 
обслуживание всей площади подвесными кранами грузо­
подъемностью От. При э то м  обязательным условием 
являлось: непрерывность технологического процесса н а

t период реконструкции каркаса.
4. Реконструируемый цех —  однопролетное здание,пролетом  

49.400м и высотой до ниокнего пояса (после реконструк­
ции) 40 460м. Стропильные фермы опираются н а  подстро­
пильные балки , которы е , в свою очередь, ус та н а в л и в а ю т­
ся: по ряду „6  м— на существующие металлические надопор- 
ные стой ки  колонн> по ряду „ Ж " - н а  дополнительные 
стойки, устанавливаемые н а  подкрановые траверсы т а к ­
ж е существующих колонн.
Установка подстропильны х балок обеспечивает, слипание 
стропильных ферм с 6 -т и  метровым шагом независимо 
о т  смещений колонн о т  номинального 6 -т и  м етрового  
шага.

5. Проектом реконструкции предусмотрено у с тр о й с тв о  
нового покрытия н а д существующим, с последующим де­
м он таж ем  с та р о го . Для опирония кон струкц и и  полги  
т а я  предусмотрено использование существующих колонн

по рядам ;1Б и и  „ Ж "  Для определения в о зм ож н ости  опи- 
рония запроектированного покрытия на существующие 
конструкции произведено обследование м еталлоконструк­
ций в местах опирай я новых ферм. Выполнено проверка 
существующих конструкций на  дополнительные нагрузки.

6. Проектом предусмотрен блочный м о н та ж  покрытия. В сос­
т а в  блока в х о д я т 2 стропильные фермы\ вертикальные и 
горизонтальные связи, консольные прогоны и профилиро­
ванный н а с ти л .
блок покры тия, смонтированный в то р ц е  здания н а  под­
стропильных балках перемещается по балкам в про ект­
ное положение с помощью тр а н сп ор тн ы х те л е ж е к . Гео­
метрическая неизменяемость блока п р у  транспортировке  
обеспечивается вертикальными и горизонтальными связями; 
а такж е ж е с тк о с ть ю  профилированного настила.

1. Пример является иллю страцией полной реконструкции ме­
тодом  „объемлющего каркаса” (см. выпуск О, таблица2,п.2), с 
использованием существующих конструкций колонн сосед­
них зданий и  м о ж е т  б ы ть  использован при необходимос­
т и  Увеличения габаритов зданий и Увеличения грузоподъ­
емности кранов без остановки технологического процесса.

3 6.Пояснение к  примеру реконструкции У-6.

I  Пример в з я т  из конкретного п ро ек та  реконструкции сбо­
рочного и гальванического цехов Львовского мотозавода, 
выполненного в 49Ъ9г. и н с ти т у т о м  „УкрНИИпроектсталь­
конструкция” и  осуществленном в 4990г.

2. Реконструируемые цеха представляю т собой двухпролет- 
ное здание пролетам и И,65 и 43,45м с двумя пристройками 
4,5 и 6,0м высотой до низа стропильных кон струкц и й  
5,0 м , длиной 12 м.

3. Техническое перевооружение цехов потребовало увеличения 
пролетов и  обслуживание всей площади цехов подвесными 
кранами грузоподъем ностью  5,0 7. При э т о м  обязатель­
ным условием являлось, непрерывность технологического 
процесса на период реконструкции каркаса. В связи с э ти м  
был принят вариант реконструкции методом „объемлюще­
го каркаса”(см.выпуск О ) :  за пределами пролетов цехов 
были Установлены опоры, но которых по специальным путям

\
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были накатаны конструкции покрытия с помощью транспорт­
ных тележ ек.

4. Проектом предусмотрен блочный м онтаж  покрытия. В сос­
т а в  блока Входят 2 фермы пропетом  34,0м, гор и зон та ль­
ные связи, прогоны Сконсольные)  и профилированный настил.

5 После м он та ж а  покрытия и подбеснь/х клонов, последними 
осуществлен демонтаж существующих конструкций покры­
ти я  и колонн.

в. При мер является иллюстрацией полной реконструкции 
методом „объемлющего каркаса" {см. выпуск О\ табл. 2, а  2 )  
и м ож ет быть использован при необходимости Увеличения 
габаритов зданий (пролетов, высоты)  без остановки те хн о ­
логического процесса.

3.1. Пояснения к примеру реконструкции №7.

I  Пример взят из осуществленного проекта реконструкции в  
связи с техническим перевооружением главного корпуса и 
литейного цеха Одесского завода радиально-сверлильных стан­
ков, выполненного в 'Idler, инсти тутом „УкрНИИпроектстопь- 
конструкция" (Луганский отдел). Реконструкция осуществлено 
в Ш 0 -& 4 г.г.

2. Реконструкция каркаса вызывалась необходимостью замены 
существующего каркаса\ пришедшего в ре зульта те  длитель­
ной эксплуатации в негодность, а та к ж е  новыми техноло -  
гическими требованиями и необходимостью улучшений ком­
фортных условий Пли этом  главным условием являлось осу­
ществление реконструкции каркаса без остановки технологи­
ческого процесса и без переноса смонтированного и отрегули­
рованного особо точного оборудования.

3. Реконструируемый главный корпус имел 9 пролетов по 40-44м, 
высотой до низа ферм покрытия 4-1м. Методам „проращива­
ния " (см. выпуск О настоящей серии) были установлены в дей­
ствующем цеху колонны для 5 -т и  пролетного з д а н и я :
4 пролета по 24м и этажерка посредине шириной 9м с о т ­
мел. Л  до Низа стропильных ферм 44,2м с мостовыми кранами.

4. Рек*.• ‘ПРШ'руемый литейный цех -  4-х пролетное здание про­
м н у  'j Г ■ 20 2 у 40м высотой до низа ферм покрытия 40м.
Кор . и г : z/'/сРЫ п о л е т о в  при реконструкции сохране­
ны.,"  уюУЯ'щ п. сплошь/ были усилены и выведены выше
урсб к? Ок,. По ни. 1 установлены новые фермы покрытия на 
о т к. . Д  1у  H'OiLit сш^л радовавшей кровли). К  существу­
ют, : лоно тенчатым колоннам Решеткой присоединены

подкрановые стойки под мостовые кроны.
5. М о н та ж  покрытия осуществлялся методом надвижки нод  

существующим покрытием по специольным балкам-путям  
(по аналогии с изображенными на докям. 4КМ) . После м о н та ­
ж а  новых конструкций и устройства кровли, были дем онти­
рованы существующие конструкции. Максимальная унифи­
кация конструкций позволило вести м о н та ж  любых проле­
то в  независимо о т  перебоев поставки отдельных конструк­
тивных элементов. Пролеты вводились частям и по длине 
(очередями).
Принятый вариант реконструкции и  производство р а б о т  
позволил выполнить реконструкцию каркаса практически 
без остановки производство, ч то  дето экономический 
эф ф ект более 43,0млн. руб.

6. Пример является иллюстрацией реконструкции каркаса м ето­
дом „ проращивания * (см. выпуск О , та б л. 2 ,л. 4) и м ож ет быть 
использован при необходимости увеличения габаритов зда­
ний и увеличения кранового оборудования с частичной  
остановкой технологического процесса (очередями ).

3.3.Пояснения к  примеру реконструкции  //$ 8.

i  Пример в з я т  из осуществленного проекта реконструкции 
цеха на судостроительном заводе „Ленинская кузница*, 
выполненного в 4986 г. и н сти туто м  „ УкрНИИпроектсталькон­
струкция ч Реконструкция осуществлена в 4968-70г. г.

2. Действующую 2-ух пролетную откры тую  клановую эстака­
ду площадью 48,4 ты с.м 2, длиной 300м , с отм е тк о й  головки 
кранового рельса 43,0м, с пролетами по 27,5м, следовало 
реконструировать в закрытый, утепленны й судосборочный 
цех с отм етко й  головки кранового рельса 49,0м (н о  6м выше 
существовавшей).

3. В связи с плотной застройкой территории завода, исклю­
чающей строительство цеха но свободной территории , а 
такж е невозможностью длительной приостановки те хн о ­
логического процесса по сборке судов, было принято решено? 
об укрытии крановой эстакады и подъеме ее с крановыми 
путям и на 8м совместно с мостовыми кранами без о с т а ­
новки технологического процесса. I »
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При этом  подъем осуществлялся одновременно целыми 
температурными блоками длиной по 12-84м (всего 4 т е м ­
пературных б ло к а ).

4 Работы по реконструкции осуществлялись S несколько 
этапов.
1 э та п : подготовительные работы , включающие установку 
стальных обоим вдоль существующих стоек эстакады с 
опиронием их на существующие фундаменты наотм . 0.000; 
устройство вспомогательных элементов и конструкции для 
установки домкратов и тр уб ч а ты х телескопических стоек  
(„песочниц") для подъема.
Ж э та п : установка оголовков колонн на существующие 
стооки эстакады у м о н та ж  покрытия с фонарем и кровель- 
ными панелями.Установка домкратов и  ппесочниц" 
ш э т а п : подъем существующих сто е к  эстокады  (с  предва­
рительной их обрезкой на отм етке  О. ОСЮ м ), совместно с 
4Ранее смонтированным покрытием, существующими кра­
новыми путям и и мостовыми кранами.
Noman: закрепление подняты х конструкций каркаса с вновь 
установленной обоймой.

5. Подъем осущ ествлялся гидравлическими домкратами. На 
время перестановки дом кратов конструкции Удержива­
лись телескопическими стойками-„песочницами", которые 
фиксируют конструкции пли подъеме в любом вертикалы  
ном полож ении . Тк. подъем осуществлялся целым те м п е ­
ратурным блокому необходимая синхронность ра б оты  
домкратов была обеспечена единой насосной ста н ц и е й . 
Синхронность работы  дом кратов при подъеме каркасов 
значительными по площади блоками, является одним из 
важнейших требований производства работ. Особенно э т о  
важно при подъеме каркасов, в которых им ею тся с т а т и ­
чески неопределимые конструкции Снерозлезные, с ж е с т к и ­
ми узлами и т . д ) .

6. Пример иллю стрирует возможности полной реконструк­
ции у при которой решается целый л я д  задач:
а) закрытие о тк р ы то й  клановой эста ка ды  в те п лое  зда­

ние Сулучшение комфортных условий) ;
б) значительное увеличение высоты цеха (н а  6,0м)у с у ­

щественно увеличивающее технологические возможнос­
т и :  постройку кораблей большего водоизмещения (см.

у выпуск 0 у та б ли ц а  2, п.5 А )  \
в) увеличение поперечной ж е с т к о с т и  э ста к а д ы  (см. вы­

пуск 0, та б л и ц а  2 , л. 6 ).

3.9. Пояснения к  примеру реконструкции № 9 .
4. Пример реконструкции в з я т  из конкретного проекта  т е х ­

нического перевооружения мартеновского цеха м еталлур­
гического завода „Салканайс м е та лур гс", выполненного в 
Ш 4г. ГПИ Укрниипроектстольконструщ ия.

Z. Реконструируемый цех п р е д ста в ля е т собой четырехпро­
летное здание с трем я пролетам и по 50м и одним проле­
то м  в 24м. Два средних п р о л е т а , разливочный и печной, 
с о с т о я т  из м еталлического каркаса; крайние пропеты  
по наружным лядам здания и м е ю т железобетонные ко­
лонны. Здание построено в 5 0 -х  годах по п р о е к та м  
Пенгипломеза и Ук р ПСК. В последнее время, с целью и н т е н ­
сификации металлургического производства и улучшения 
качество м еталла, было принято решение о реконструкции 
цеха с размещением в нем нового оборудования и более 
мощного м остового крана б печном п р о ле те .

3. Данный вариант реконструкции разработан из условия 
использования существующих производственных площадей 
главного здания без их развития. Предполагается осущест­
вление реконструкции в два э та п а . На первом э та п е  осу­
щ ествляется реконструкция здания в осях £-45 с выво­
дом из эксплуатации мартеновской печи Ф £  и МНЛЗН-£. 
После дем онтаж а м артеновской печи и рабочей площадки 
на отм. S.500 в существующем печном пролете б -В  между 
осями 40-44 сооруж а е тся  электропечь Н*£. В м е сто  
существующих мульдозавалочных кранов Q~5+20t  на отм . 
43.000 для обслуживания печи устанавливаю тся завалоч­
ные кроны 425/32т на отм. 26.000 с соответствую щ ей  
реконструкцией подкрановых конструкций.
В шихтовом пролете Д -б  м е ж ду рядами б -В  сооружает­
ся этаж ерка подачи сыпучих шихтовых материалов с 
реконструкцией покры тия п ро ле та , подкрановых кон­
струкций и галереи испарительного охлаждения печей.
В пролетах В -Б -б / сооружается рабочая площадка на  
отм. 8.000. Осущ ествляется реконструкция МНЛЗ Н Н  с 
устройством  стенда под разливочный пролет. После ввода 
6 эксплуатацию  электропечи и реконструированной 
МНЛЗН-1 осущ ествляется второй э т а п  реконструкции це­
ха в осях 45-28, аналогичный первому этапу. Вместо демон­
тируемых печей Н°-2 и Н -3  в осях 23-24 сооружается элек­
тропечь У®2 и реконструируется МНЛЗ Н -2 .

Ш0.2-2В.2-ПЗ
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к. Конструктивные решения по реконструкции каркаса сущест­
вующего здания с о с т о я т  в следующем:
а) Уборочный п р о л е т
Уборочный п р о ле т Д - Г  при реконструкции сохраняется 6 
существующем виде.
б) Разливочный пролет
Металлоконструкции разливочного про ле та  Г - В  т а к ж е  
сохраняются в существующем виде.
в) Печной п р о ле т
В печном пролете Б -В  предусм атривается реконструкция  
подкрановых конструкций и  конструкций каркаса ряда „о*
В связи с заменой мялъдозаволочных кранов Q**5/20t  н о  
отм . 48.000' завалочными кранами Q-425/S2T н а о тм .26,000 
намечается установка новых подкрановых балок по р я д у  
„В11 с отм етко й  кранового рельса 26.000. Существующие кла­
новые балки ляда  „В 1'  н а  о тм . i8.000 , связанные в общий 
блок несущих конструкций консольного клана, нам ечается  
сохранить на прежнем месте. Э т о  решение обеспечивает 
возможность бесперебойной работы  мульдозобалочных 
клонов до оси „45“ при осуществлении первого э т а п а  рекон­
струкции без всяких дополнительных мероприятий. Рекон­
струкция колонн ляда  нВ и с устрой ством  подкрановых в е т ­
вей со стороны  ряда „В 11 под вновь устанавливаемые п о д ­
крановые балки предполагается выполнить с замыканием 
на опорах существующих подкрановых балок, примыканием 
к ним дополнительных ребер, и сваркой воедино концов балет 
и колонн. Выше отм. 48.000 наращ ивается двутавровая под­
крановая ветвь с созданием подкрановой ступен и  под новые 
подкрановые балки н а  отм . 26.000. Новые подкрановые б а л ­
ки связываются связями по ниж ним  поясам и торм озны м  
настилом по верхним поясам.
Реконструкция м еталлоконструкций каркаса р я д а „Б "  свя -  
зона с реконструкцией ш ихтового п р о л е та  Б - Л  и  устройс­
т в о  за  сч е т ш ихтового п р о п е т а  э та ж е р к и  подачи сыпу­
чих шихтовых материалов с установкой новых колонн  
по ряду 0Б*.
Реконструкция существующих м еталлоконструкций каркаса 
по ряду иБ к ослож няется наличием единой подстропильной  
систем ы  с подкосами для  покрытий печного и  ш ихтового  
пролетов , расположенных в разных уровнях. Кроме т о г о , 
тормозные конструкции и подкрановые балки но о т м : 48.000 
выполняют роль з а т я ж к и  в под косной системе п одстро ­
пильных ферм, п оэто м у не то лько  д е м о н та ж  лю б о й  из

подстропильных ферм, пли реконструкции ш ихтового про­
л е т а , лиш ает опоры стропильные фермы печного п р о ле та , 
но и д е м о н т а ж  подкрановых балок и то рм озн ого  н а с ти л а  
на о т м : 48.000, т а к ж е  недопустим без специальным меро­
прияти й. Для в о зм о ж н о с ти  д е м о н та ж а  подкрановых ба­
лок и подстропильны х ферм, связанного с у с т р о й с тв о м  
эта ж е р к и  в осях Б -Б  предусмотрена си стем а п о д с тр о ­
пильных ферм в уровне покры тия печного п р о ле та  При  
э то м  п о д л е ж и т  д е м о н та ж у  существующая галерея испа­
рительного охлаж дения.
Подкрановые балки с тормозными конструкциями и подстро­
пильные фермы с подкосам и,подлеж ат де м о н та ж у. Демон­
тированные существующие подкрановые балки с изменени­
ем опорных ребер и опорных креплений нам ечается см он­
ти р о в а т ь  в новом полож ении на  отм. 26.000 с работой их 
по неразрезной двух п ро ле тн о й  и тр е х п р о ле тн о й  схеме с 
уч е то м  постановки пром еж уточны х колонн. Н а  сущ еству­
ющих колоннах наращ иваю тся подкрановые в е тв и  с уче­
т о м  нового п о ло ж е н и я  подкрановых балок. Описанная кон­
струкц и я д а е т  в о з м о ж н о с ть  исклю чи ть необходимость  
усиления сущ ествую щ их колонн по ряду „ Б 11 и  п р а к ти ч е с­
ки без усиления применить при м е н и ть  подкрановые балки,
г )  Ш и хто вы й  п р о ле т.
Реконструкция здания в пределах существующего пролета  
связана с очередностью  выполнения м онтаж ны х р а б о т . 
Выполнение р а б о т с сохранением ч а с ти  существующего 
покрытия в осях Б -%  предопределяет специальное конструк­
тивное решение колонн по ряду „Б “, которое д о л ж н о  обес­
печить возм ож ность у с тр о й с тв а  опорного узла  в уровне 
верхнего пояса с тр о п и ль н о й  фермы без наруш ения н и ж ­
него пояса до т е л  г о р , пока не б у д е т  п о л н о с ть ю  обеспе­
чено опирание фен/ гы в новом опорном  узле. После э т о г о  
с т а  но ви та я возмо: 1. ым п о л н о с ть ю  де м о н ти р о в а ть  
все существующие че трукц и и  п о к р ы ти я  в пределах  
рядов J )~ 5 *  Вновь плоиваемые колонны по ряду  „ Б "  ре­
шетчатые со е/тае верхней ча стью  с шагом 42,0м и  
6 fit*. Перекрытие з е е ти  сыпучих м а те р и а ло в  -м е та лл,
белочные. Для эпчрс стропильны х ферм п р о л е та  Б - Я
в шага* -'о. ~онк Г2  Г  ю ряди пБ* предусм атри вается  
устрой /юдст. . ильных балок.
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Существующие подкрановые балки шихтового пролета  
ряда „Б* предполагается использовать 6 качестве под­
крановых балок ряда „ Б 0 с работой их по неразрезной 
трехпролетноО схеме, аналогично решению по ряду „Б "  
печного пролета. Существующие колонны по ряду „Д* и 
подкрановые конструкции сохраняются. Устройство н о -  
Sou галереи испарительного охлаждения намечается с 
использованием существующих конструкций.

5. Для осуществления принятых конструктивных решений 
предлагается следующий вариант организации работ:

—  „крышным* кроном, Установленным на кровле, дем онти­
ровать существующие конструкции галереи со складиро­
ванием их на кровле; с помощью этого  ж е  крона смон­
ти ровать подстропильные фермы;

— не нарушая покрытия шихтового п р о ле ти  и конструк­
ций ряда ,6 * , стреловыми кранами на пневмоколесном 
ходу смонтировать новые колонны по ряду „ Б ^ , новые про­
межуточные колонны по ряду „Б", рабочую площадку на  
отм. 48.000 и междуэтажны е перекрытия шихтовой  
этажерки. Указанные конструкции смонтировать до мак­
симально возможных отм еток , зависящих о т  высоты  
существующего покрытия ',

—  стреловым краном на пневмоколесном ходу, установлен­
ным у  торца по оси „ I  \ демонтировать панели покрытия 
между рядами н5 -6 *  в осях 4 г 3. Н арастить колонны 
Ряда к 6^* до о тм е тк и ; обеспечивающей возможность 
устройства опорных узлов стропильных ферм по ряду  
t,Bi* и выполнить э т и  уз л ы ; дем онтировать части  
стропильных ферм между рядами „Б -Б <п \

—  те м ж е  стреловым краном поднять на верхнее перекрытие 
ранее смонтированной этаж ерки у  оси „ I ” конструкции 
башенного крана соответствую щ их габаритов и грузо­
подъемности и  смонтировать его но п у тя х , устроенных 
по перекрытию;

—  дальнейший демонтаж конструкций панелей покрытия, 
стропильных ферм между рядами „ Б - bi \  и подстропиль­
ных ферм по ряду „Б* выполнять башенным краном с 
перекрытия э та ж е р к и , продвигаясь до 45 оси;

— смонтировать новые конструкции эта ж е рки  до верха и 
конструкции вновь устраиваемой галереи испаритель­
ною  охлаждения,

—  стреловым краном дем онтировать конструкции башен­
ного крана и  закончить м о н т  ж  панелей кровли.

I

s. Пример является иллю страцией возможности с помощью 
реконструкции существующих сталеплавильных цехов с 
устаревшим мартеновским производством в электро ста ­
леплавильные цеха с существенным увеличением произ - 
водительности.

ЗИО. Пояснение к примеру реконструкции а/* 40.

4. Пример взят из проекта реконструкции мартеновского цеха 
Череповецкого металлургического ком бината , выполнен­
ного в <969г  институтом„УкрНиипроектстальконструкция*

2. В соответствии с заданием проектом определена принци­
пиальная возможность использования металлоконструк­
ций каркаса действующего мартеновского цеха при его 
реконструкции в конвертерный цех.

3, Металлоконструкции каркаса цеха изготовлены и смон­
тированы в начале 60-х годов. Обследование показало, 
что конструкции находятся в удовлетворительном со­
стоянии.

4 Здание мартеновского цеха -  трех пролетное. Разливочный 
пролет Д - 6  шириной 22,0м , высотой до низа ферм по 
ряду Д -2 4 ,2 м . Оборудован мостовыми кранами грузоподъ­
емностью 375 +15/45т, отметка головки рельса +48,0м. 
Печной пролет Б -В  шириной 21,5м, высотой до низа ферм 
по ряду В —23,1м, оборудован мостовыми кранами гру­
зоподъемностью 480+50Т, о тм етка  головки рельса + 48,0м. 
Примыкающий пролет ВГ.] шириной 48,0м, высотой до низа 
ферм по ряду Г  - 42,91м, без кранового оборудования.
Шаг основных колонн цеха по рядам Д ,Б  и В -3 6 ,Ом, по 
ряду Г -  6,0м.
Шаг стропильных ф ерм-6,0м, фермы опираются на основ­
ные колонны и промежуточные стойки по рядам Д, В и Г  и 
На основные колонны и подстропильные фермы -  по 
ряду Б. Подкрановые балки -тр ехпр олетн ы е , нерозлезные 
(3  х 42,0м) по рядам Д  и В, кроме осей 90+96 ряда Д\ и раз­
резные, пропетом 36,0м по ряду б и в  осях 90+96 ряда 
По рядам Д и В подкрановые балки опираются на основн 
колонны и промежуточные стойки, расположенные шаго, 
42,0м.

Ш 0 . 2 - 2 $ . 2 - П В
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Расчетная схема цеха— двух пролетная Рамо с шогом36м7 
с ж естким  защемлением колонн в фундаментах и ж е с т ­
ким примыканием ригелей (стропильных ферм) к колонн.
К  основной раме шарнирно примыкает п р о л е т В - Г  (шар­
нирное примыкание ригелей к  колоннам и  шарнирное оли- 
рание колонн ряда Г  на ф ундам енты ).
В продольном направлении ж е с т к о с т ь  цеха обеспечена 
приёалкой стальны х кровельных панелей к  верхним поясам 
ферм, контурными горизонтальными связями п о  ниж ним  
поясам стропильны х ферм и вертикальными связям и  
по колоннам.

5. Реконструкция, связанная с установкой конвертеров, п о­
требовала существенной перекомпоновки цеха , Увеличе­
ния вы соты  цеха, повышения уровня головки крановых 
рельсов, повышения уровня рабочей площ адки н а  4, Ом , 
полного изменения ра счетной  схемы каркаса.
Для возм ож ности использования существующих элемен­
т о в  несущих конструкций каркаса ( при сущ ественном  
Увеличении нагрузок) необходимо создание рамно-связе­
вой схемы поперечника по т и п у  при н яты х у  н а с 6 стране  
в настоящ ее время схем для конвертерных цехов. В к а ­
честве рамно-связевой эта ж е р к и 9 воспринимающей прак­
тически все горизонтальны е нагрузки н а  поперечную  
раму, использован п р о л е т  э та ж е р к и  сыпучих материа­
лов, образуемый вновь устанавливаемой колонной между  
рядами Й и  б  (с  привязкой S2-44M к р я д у  Б ) ,  реконструиро­
ванной колонной ряда Й и  вновь устанавливаемыми ри­
гелям / перекрытий и  вертикальными связями. Шаг э т и х  
попергных рамно-связевых блоков д о лж е н  б ы ть  мини-  
мальн v, исходя из возм ож ности установки оборудования 
(жел^ ^ельно не более 24м ). Наличие та к и х  блоков позво­
ляе т еньшить влияние горизонтальных воздействий, 
к о та  ' увеличиваю тся в связи с существенным увеличе­
нием 2  со ты  цеха и  уровня головки крановых рельсов в 
пролете Б -В .
В связи с н е до ста то ч н о й  несущей способностью колонн 
(с учетом новых нагрузок)  по рядам Й ,Б и  В предусмотре­
на Установка промежуточных колонн по э ти м  рядам: 
no ps:■->/ 2  -  через 42м  (вместо фахверковых с то е к ) ; 
по ря-.у j  -  через 24м и 42м;
По ря?у  3 -  через 42м (вместо фахверковых стоек). 
Усиление конструкций каркаса (6 основном колонн) осущест­
вляется приваркой дополнительных элементов.

Оценка технического состояния металлоконструкций кар­
каса существующего мартеновского цеха, а т а к ж е  сравни­
тельный анализ действую щих и будущих нагрузок позволи­
ло; пли выполнении конструктивны х решений, предлагаемых 
в п.5 использовать следующие существующие конструкции:
а) колонны по рядам Й ,Б ,&  с их наращиванием по высоте 

и возможным усилением;
б) подкрановые балки па рядам Б  и В под краны пролета Б -&  \
в) стропильных ферм со связями пролета Б -В  с и х  подъемом 

на В,Ом;
г) щ итов кровли пролетов f l - Б  и Б -В ;
д) рабочей площадки на отм . 1.000м с подъемом ее до  

отм. 8.000м.
Объем возможного использования м еталлоконструкций  
каркаса действующего мартеновского ц е х а  составил (ориен­
тировочно) 50 % , что  дало экономию с та ли  при реконструк­
ции по сравнению со стр о и те ль с тв о м  нового конвертер­
ного цеха.

7. Пример показывает техническую  возм ож ность использо­
вания каркасов мартеновских цехов при их реконструкции  
в конвертерные цеха с увеличением производительности  
в 4 ,5 -2 раза. Реконструкция м ож ет быть осуществлена с  
частичной остановкой (очередями) технологического процесса.

Ъ. 44. Пояснения к  примеру реконструкции л/* / /

4. Пример реконструкции разработан на  стадии проектных 
предложений ГПИ„Денпроектстальконструкция0 и  показы­
вает возможное решение по полной замене м еталличес­
кого каркаса мартеновского цеха ста р о й  постройки, не 
отвечающего современным технологическим требованиям, 
условиям т р у д а  и охраны окружающей среды, на каркас 
электросталеплавильного цеха; со отве тствую щ его  совре­
менному уровню металлургического производства.

2. В качестве п р о то ти п а  старого мартеновского цеха при­
н я т  цех Ижорского завода, первая очередь которого нача­
л а  эксплуатироваться в W O  г..(печной и разливочный 
пролеты  Б1 - В 1 и )^ -/ 4 ) .В  дальнейшем цех неоднократно 
подвергался Реконст р укци ям  и перестройкам, в-резулы:- 
которых появились мульдовой пролет Йн-Б^ а адъюыг 
ный пролет

{4 2 0 .2 -2 8 ,2 -м
25<Ш:0$ I?
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В настоящее время 6 цеху функционируют четыре марте­
новских печи емкостью 80т. Состояние всех м ета ллокон­
струкц и й  каркаса крайне неудовлетворительное и требу­
е т  больших ежегодных з а т р а т  на поддержание их в рабо­
тоспособном состоянии. В т о  ж е  время цех занимает 
важное м есто в общей технологической цепи м е та ллур ­
гического производство и закрытие его без компенсации 
производства с т а л и  принесет заводу большие потери. 
С тр о и те льств о  нового цеха ослож нено т е м  обстоятель­
ство му ч то  те р р и тор и я  завода з а  долгие годы эксплуа­
т а ц и и  сформировалась и  подош ла в пло тн ую  к  границам 
застройки.

3. В предлагаемом варианте Решение проблемы полной рекон­
струкции цеха с минимальной остановкой действующего 
производства осущ ествляется п о э та п н о  с возможностью  
работы мартеновских печей во время с тр о и те л ь с тв а  по 
временной схеме подачи шихтовых м атериалов и  подго­
то в к и  ковшей. На первом э та п е  дем онтирую тся конструк­
ции пролетов и  Д ^ -Е ^  и производится с т р о и те л ь ­
с тв о  нового вспомогательного п р о ле та  Г -Д  и бы товой  
пристройки в осях Е -3 .  На втором  э та п е  дем онтирую тся  
старые бы товы е и мульдовый п р о л е т , после чего ста н о ­
вится возможным н а ча ть с т р о и те л ь с тв о  загрузочного  
пр о ле та  А -Б . На т р е т ь е м  э т а п е  реконструкции произ­
водится надвижка покры тия н а д  пролетам и 6 -3  и В - Г  по 
ранее смонтированным колоннам рядов Б и Г. На заклю ­
ч и те л ь н о й  с та д и и  реконструкции поочередно вы водят­
ся из производства старые мартеновские печи и возво­
д я тс я  новые электросталеплавильны е; одновременно с 
э ти м  производится дем онтаж  старого покры тия над 
пролетам и Bj -B j и  В г П  , стары х подкрановых конструк­
ций и колонн по рядам Б/>8у, / /  и устан ав ли ва ю тся  
новые колонны по ряду В и новая рабочая площадка 
Предлагаемый порядок производства реконструкционных 
р а б о т тр е б у е т  согласованности всех звеньев строитель­
с тв а  с действующим производством и  высокий уровень 
проработки н а  ста ди и  проектирования вопросов органи­
зации с т р о и те л ь с тв а  и  сохранения ж и вуч е сти  дей­
ствующего производства во время проведения реконструкции.

4. конструктивное решение нового металлического каркаса 
цеха подчинено основной идее сохранить действую щ ее  
производство поч ти  до окончи'-" кг с т р о и те л ь с тв а  и по­
степенного его перевода на нобугс технологическую  схему.

Основным эле м ен том  нового каркаса являе тся  рама в 
пролете Б-Г> состоящ ая из тр е х  ступенчаты х решетчатых 
колонн и 4 2 -х  метрового р е ш е тч а то го  ригеля, устанавли­
ваемых с шагом 36м. Такой шаг колонн по рядам Б  и Г  поз­

воляет зна чи тельно сн изить объем р о б о т нулевого цик­
ла  и со к р а ти ть  сроки стр о и те ль с тв а . Связь основных ром 
в продольном направлении реш ается с помощью подкра­
новых си стем , которы е одновременно я вляю тся  несущи­
ми конструкциям и для  покры тия пролетов А -б  и Г - Д , 
а та к ж е  и сп ользую тся  для  э к сп луа та ц и и  мостовых 
кранов в двух уровнях всех п ро ле тов . Кроме то г о , нижний 
пояс подкрановой системы по Ряду Б  с л у ж и т  для пере -  
мещения укры тия над электропечами. „Г'-обпазные рамы 
пролетов А -Б  и Г - Д  решены в сплош ностенчаты х кон­
струкциях из п р о ка тн ы х двутавровы х профилей с шагом 
6м. Колонны ряда В  -  эста ка дн ого  т и п а  из прокатного  
двутавра и в общую схему рамы не входят; они у с та н а в ­
ливаю тся с шагом 12м и  дополнительно подкреплены из 
плоскости рабочей площадкой.
Покрытие пролетов Б -В  и в - Г  решено 6 двух уровнях: по 
верху ригелей и по низу с использованием двух вспомога­
тельны х ферм, образую щих фонарный блок. Верхнее по­
крытие укладывается с помощью прогонов и  вертикаль­
ных связей на вспомогательные фермы, а нижнее  — н а  
балки, подвешенные с одной стороны к вспомогательны м  

' фермам, а с другой установленны е с помощью с то е к  на  
подкрановые системы. Фермы ригеля рамы предлагается  
выполнить из отдельны х элем ентов с укрупнением на  
м онтаж е ввиду ее повышенного габарита. 3  связи с э ти м  
решетка фермы —  разреж енная , а пояса из п р о ка тн ы х  
двутавров, работаю щ ие на местнь/й изгиб.
Подкрановая систем а решена в виде трехпанельной фермы; 
верхним поясом к о то р о й  с л у ж а т  сами подкрановые бал­
ки торм озной л и с т , а н и ж н и й  пояс и  элем енты  реш ет­
ки решены в виде двутавровых сечений с укрупнением на 
м онтаж е с помощью высокопрочных б о лто в .
Подкрановые балки под краны ниж него яруса предлагаю т­
ся в виде ти повы х кон струкц и й , т.к . в р а б о те  си стем ы  
они не у ч а с т в у ю т , но с л у ж а т  для развязки ее ниж него  
пояса и передачи продольных сил н а  к о ло н н ы .
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5. Аэрация и га зо о ч и стк а  6 ц е х у  реш ается тр а д и ц и о н ­
ным способом  с помощью п р и н уд и те л ь н о й  вы тяэкж г 
и приточной ве н ти ля ц и и . Успешному решению способ­
с тв у е т  конструкти вн ое  Решение кровли? позволяющее 
п р о с тр а н с тв о  м еж ду вспомогательны ми фермами ис­
пользовать для естественной аэрации воздуха, а  4 2 -ти  
метровую з о н у  вокруг гла вной  фермы — для размещения 
систем  принудительной аэрации с сообщением их с га зо - 
очистными коробами, расположенными по рядам  Б  и  Г  
у  перепада кровли.

3 .42. Пояснения к  примеру реконструкции а/? 42

I  Пример в з я т  из конкретного п р о е к та  реконструкции  
крановой эстакады  Одесского с та н к о стр о и те п ь н о го  
п/о им. B.U Ленина? выполненного в 4919 г. и н с т и т у т о м *
„ Укрниипроектсталб конструкция "  ( Луганский о т д е л  )  и  
осуществленном в 4980г

2. Существующая однопролетная крановая э с т а к а д а  со 
сборными железобетонными колоннами и стольны м и под­
крановыми балками пролетом  46,5м, высотой (да  уровня 
головки рельса) 43м? длиной 29,5м. В связи со зна чи тель­
ным увеличением грузоподъемности мостовы х кранов выя­
вилась недостаточная несущая способность и  ж е с т к о с т ь  
(деф орм ативность) колонн эстакады .

Ъ. Проект реконструкции предусматривает у с тр о й с тв о  н а  
уровне верха подкрановых балок ж е с тк о го  р е ш е тч а то го  
диска, включающего в р а б о ту  о т  горизонтальны х сил все 
колонны по обоим рядам. Учиты вая м о л у ю  д ли н у  эстакады? 
такое решение позволило наиболее эф ф екти вн о  реш ить  
задачу. Одновременно р е ш е тч а ты й  диск зн а ч и тельн о  
уменьшил напряжения в подкрановых балках о т  попереч­
ного торможения м остовы х кранов.

4. Пример является иллю страцией увеличения несущей спо­
собности и  уменьшения д е ф о р м а ти в н о с ти  о т к р ы ты х  
крановых э с то к а д  п у те м  включения в р о боту соседних 
колонн с помощью горизонтальны х связевых ферм 
Сем. выпуск 0\ т а б л и ц а  2, п .5 ) .

3.43. Пояснения к  примеру реконструкции а/ -43

I  Пример в з я т  из конкретного п р о е к та  реконструкции мик- 
серного отделения м артеновского цеха Макеевского ме­
таллургического завода им. Кирова? выполненного в 4974г.

и н сти туто м  „Укрниипроектстальконструкция( Луганский 
о тд е л ) и  осуществленном в 4975-16г.г.

2. Существующее миксерное отделен ие -  однопролетное  
здание длиной 10м, вы сотой до низа стропильны х ферм 
30,75м, до подкрановых рельсов - 26,0м; Цех оборудован 
мостовым краном грузоподъемностью G =425/25т.
В связи с установкой второго м остового крана грузоподъ­
емностью Q-425/25T? выявилась н е д о ста то ч н а я  несущая 
способность конструкции и недостаточн ая ж е с т к о с т ь  
поперечных конструкций каркаса.

3. Проектом реконструкции предусматривалось увеличение 
Несущей способности конструкций и ж е с тк о с ти  каркаса 
изменением схемы работы  каркаса: передача всех горизон­
тальны х нагрузок, действующих но поперечные к он струк ­
ции каркаса н а  ж есткие ебязевые диски 6 то р ц а х  цеха 
(см. выпуск Ot та б ли ц а  2, п.5.4).
С э т о й  целью запроектированы продольные горизонталь­
ные связи по ниж ним  поясам ферм шириной н а  пролет? 
передающих все усилия о т  поперечных нагрузок н а  вер­
тикальны е связи по то р ц а м  цеха.

3.44. Пояснения к  примеру реконструкции аБ  44

I  Пример в зят из конкретного проекта реконструкции цеха  
на производственном объединении „ Новокраматорский ма­
шиностроительный заводним. В.(J. Ленина} выполненного в 
4935г. лабораторией эксплуатационной н а д е ж н о с ти  строи­
тельных конструкций Макеевского инж енерно-строитель- 
ного и н с т и т у т  а.

2. Реконструируемый объект п р е д ста в ляе т собой о дн о эта ж ­
ное трехпролетное здание кузнечно- прессового цеха про­
летам и 32м, 325м, 36м? возведенное в 30-х годах. Р а ссм а т­
риваемый вариант реконструкции связан с необходимостью 
замены кровли цеха, выполненный из мелкоразмерных плит.

3. В примере дано решение, при котором  над существующим 
покрытием возводится мембранное покрытие} состоящее 
из то нко ли сто вой  •*'гмбраны и подкрепляющих ж естких ни­
тей, расположении? поперек пролета. При помощи листового 
подбора цепные усилия с пролетной ча сти  мембраны пере­
даю тся на зам кнуты й опорный контур , которы й возво­
дится на наращенных уч а стк а х колонн.
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Остающаяся кровля выполняет теплотехнические функции; 
а мембранное покры тие воспринимает атмосферны е  
нагрузки Возможны т а к ж е  варианты предлагаемого 
м е тода  реконструкции; заключающиеся, например:
а) в применении для ста би ли за ци и  мембранного покрытия 

не изгибно-ж естких н и те й , о соединительной Решетки; 
связывающей мембрану с несущими плоскостн ы м и  
конструкциями каркаса реконструируемого п р о л е та ;

б) в замене кровли и несущих ферм покрытия мембранным 
покрытием с подвесными кранами, которы е м о г у т  
бы ть использованы как при д е м о н та ж е  с та р о го  п о ­
кры тии, т а к  и 6 основном технологическом процессе. 
В конструкцию , описанного ранее мембранного покры­
ти я , вводятся дополнительные распределительные  
балки, расположенные поверх мембраны. Они с л у ж а т  
для перераспределения сосредоточенной нагрузки о т  
подвесных кранов и образую т ячейки поверх мембраны, 
в которые укладывается у т е п л и т е л ь  и другие элемен­
т ы  новой кровли.

4. Ра сче т мембранного покры тия как н а  с та д и и  э ксп луа ­
та ц и и , т а к  и на с та д и и  м о н та ж а  необходимо вести с 
учетом реальной ж е с т к о с т и  опорной конструкции и  гео­
метрической нелинейности с использованием ЭВМ.

5. использование предлагаемой конструкции мембранного 
покрытия п озв оляе т :

— вести ра б оты , связанные с реконструкцией, без о с т а ­
новки основного технологического процесса в цехе;

—  применить индустриальный блочный м е то д  м о н та ж а ;
— обеспечить непрерывность р а б о т с те н д а -к о н с тр у к то ­

ра и основных м о н та ж н ы х механизмов.
в. Производство р а б о т  п о  предлагаемому м е то д у  рекой -  

спгрукциии предлагается вести в следующей последово-  
т е л ь н о с т и :

— выполнить, при необходимости усиление ф ун да м ен тов  
под колонны ;

—  н а р а с ти т ь  колонны до требуемой о тм е тк и  и, если необ­
ходимо, выполнить их усиление;

—  установи ть на  колоннах элементы опорного к о н ту р а  с 
направляющими и путями для надвижки блока ;

— ус тр о и ть  сте н д -к о н стр ук то р  для  м о н та ж а  блока, состо­
ящего из 2 -х  ж е стки х н и те й , мембраны и инвентарной 
.траверсы-распорки н а  дли н у перекрываемого п р о ле та ;

ж

— на тележ ках скипового ти п а  по наклонной м о н та ж н о й  
эстакаде з а к а ти ть  блок при помощи лебедок, расположен­
ных в то р ц е  здания , р о с к р ы ж а ли ть  и устан ови ть в 
проектное положение.

7. Пример является иллю с ?рацией возм ож ностей м етода  
„объемлющего каркаса" t см.выпуск О, таблица2 ,п .2\позво- 
лившего полностью  сохранить существующие конструкции 
зданий без их усиления и без остановки технологического

3X5. Пояснение к  примеру реконструкции л/- /5. ПРои>есса'

/. Пример в зя т из конкретного проекта реконструкции цеха 
холодной прокатки Череповецкого металлургического ком­
бината, выполненного ГПи,{/1енпроектстальконструщ ия'1 
в Ш 1т. и осуществленного в Y989r.

2. 6 одном из существующих 3 6 -ти  метровом пролете цеха в
связи с установкой оборудования со значительны м и вы­
сотными габаритам и потребовалось увеличить на 9,3 м 
высоту на 24-х метровом участке и оборудовать его 2-мя j 
подвесными кран-балками грузоподъемностью Q *Ю т. i

3. Проект реконструкции предусматривает у с та н о в к у  на 
существующие железобетонны е колонны цеха стальны х  
стоек , с опиранием на них 36м подстропильных ферм.
На подстропильные фермы опираю тся с шагом 6м с т р о ­
пильные, тр е у го л ь н о го  очертан ия.
Для увеличения поперечной ж е с т к о с т и  надстройки , 
стальны е с то й к и  развязаны подкосами на существующие I
стропильные фермы. Последние не тр е б у ю т усиления J
в связи с уменьшением н а  5 0 %  нагрузки о т  кровли. 
Подстропильны е фермы, для увеличения их ж е с т к о с т и  
Сиз п ло ск о с ти ), выполнены „Н"-образного сечения ( из про­
ка тн ы х двутавров). Д л я  развязки нижнего пояса подстро­
пильных ферм и спользую тся ремонтные площадки. После 
устр о й с тв а  кровли и  с т е н  повышенной части\ с помощью 
вновь установленных подвесных крон-балок, произведен 
дем онта ж  существующего нижележащего покры тия. I
Вся реконструкция каркаса выполнена без остановки т е х -  | 
нологического процесса.
В э то м  ж е  цеху м еж ду двумя существующими пролета­
ми, расстояние м е ж д у  которыми составляло 30м необхо­
димо было у с та н о в и ть  м н о гоэта ж н ую  вставку длиной 26чм. ;

M20.2 -2S.2-n3
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Во избежание необходимости усиления сущ ествующ их ж еле­
зобетонных колонн и  ф у н д а м е н то в у проектом  пр е д ус м а т­
ривалось у с тр о й с тв о  м н о го э та ж н о й  в с та в к и  по болочно- 
консольной схеме с о т с т у п л е н и е м  к о ло н н  в с та в к и  н а  6, Он 
о т  существующих колонн. Такое решение не люлька исключило 
Необходимость усиления сущ ествую щ их к о н с тр у к ц и й , но  
и сократило расход с т а л и  н а  м еталлоконструкции вставки, 
благодаря разгруж аю щ ем у влиянию  В - т и  м етровы х консо­
лей н а  48-т и  метровые балки перекры тий .

А. Пример м о ж е т  б ы ть  использован при н еобходим ости увели­
чения вы соты  отдельны х участков зда н и й  без о с та н о в к и  
технологического процесса и  без предварительного „раскры­
ти я" кровли. Пример за стро й ки  м е ж д у  двумя сущ ествую щ и­
ми цехами, и ллю с тр и р уе т целесообразность к о н с т р у к т и в ­
ных решений с о т с т у п л е н и е м  новых несущих кон струкц и й  
о т  существующих с консольными примыканиями.

3.46. Пояснения к  примеру р еконструкци и  №  46

4 Пример в з я т  из осущ ествленн ого п р о е к та  р е ко н струкц и и  
э ле к тр о с та ле п ла в и ль н о го  цеха л/2 з а в о д а  к.Электросталь"у 
выполненного в 4984г. и н с т и т у т о м  „Укрниипроектсталькон- 
с тр ук ц и я б

2. Здание цеха двухпролетное ( печной п р о л е т  R -C  ,L = 4 A M m , 
разливочный п р о ле т Д - б , L * 20,Ом), с двумя пристройкам и—  
пролетом  В -  Г, Л* 42,0М (обдирочный) и п р о ле то м  С -Д ,  
L* 5 ,0 m ( мульдовая галерея , вы со ко во ль тн а я  галерея и  дру­
гие пом ещ ения).
Здание цеха и м е е т следующие разм еры : ш и р и н а -5 4,8 8 м , 
общая длина -  <31,75м7 максим альная в ы с о та -4 В П м .
Здание неотапливаемое с избы точны м и тепловыделениями.

$. П р о ле т Д -6  {разливочны й) оборудован п я т ь ю  м остовы м и  
электрическими кранам и грузоподъем ностью : двум я  -  
50/407*, о д н и м -4 0 / 5  г ;  о д н и м -4 6 /5 т  и  о д н и м -4 5 / З т  . По  
ряду „ В 11 установлены  четы ре консольных к ла н а  ном иналь­
ной грузоподъем ности  5,07.
Пролет Я -С  (печной) оборудован тр е м я  м остовы м и кранам и  
грузоподъем ностью  45/3 т  и  одним шарнирным краном  с 
ж е с т к и м  подвесом грузоподъем ностью  Ц 5 /5 т .
Пролет В - Г  (обдирочный) оборудован тр е м я  м о сто вы м и
электрическим и кланам и грузоподъем ностью  5 т .
В про ле те  Я -С  (печном ) ра сполож ена  ра б оч а я площ адка с 
о т м е т к о й  верха 3 , 66 м.

(  Необ" дим асть реконструкции диктовалось значительным

физическим износом металлоконструкций каркаса и  значительным  
перенапряжением элементов каркаса. Усиление перенапряженных 
элементов при существующей расчетной схеме каркаса потребова­
ло бы значительного объема работ, б т о м  числе и  крайних колонн, 
частично вмурованных в  кирпичные стены , ч т о  чрезвычайно ус ­
ложнило бы работы. Кроме усиления элементов каркаса требовалось 
усиление анкерных фундаментных б олтов  под крайние колонны.

5. Проектом реконструкции предусматривается целый р я д  решений, 
направленных н а  уменьшение объема Усиления и  замены существу­
ющих конструкций:
а) снижение т е х н о л о г и ч е с к и х  н а гр у з о к  н а  каркас ц е х а  

п у т е м  р а з д в и ж к и  р а зли в о ч н ы х к р а н о в  п р о п е т о  Д -6  
гр узо п о дъ е м н о сть ю  Ао/40т, раздвижки консольны х к р а ­
нов ряда  „В ", сн и ж е н и я  п о л е з н о й  нагрузки н а  рабочей  
площ адке (кроме з о н  у с т а н о в к и  за гр уз о ч н ы х  к о р зи н )  
до 4 тс /м г,

б ) п редусм отрены  м е р о п р и я ти я , обеспечивающие п р о с тр а н ­
с тв е н н у ю  р а б о т у  к о н с тр у к ц и й  цеха п у т е м  у с т а н о в к и  
к о н ту р н ы х  связей п о  н и ж н и м  поясам  стр оп и льн ы х  
фермj у с та н о в к о й  не ра зре зн о й  г о р и з о н т а л ь н о й  фермы 
в п р о л е те  В - Г  Д а  о т м е т к е  8,52, обеспечиваю щ ей р а с ­
пределение уси ли й  о т  консольны х к р а н о в  м е ж д у  к о ­
лонна м и  р я д а  „3 * ; .

в) п р и н я т а  р а с ч е тн а я  схема п р о с т р а н с т в е н н о г о  б л о к а
с ж е с т к и м  защ ем лением  в ф у н д а м е н т а х  к о ло н н  сред­
него р я д а „ Д " и  у п р у ги м  з а щ е м ле н и е м  (п о  пре дельн ой  
несущ ей с п о с о б н о с т и  анкерны х к р е п л е н и й ) к о л о н н  
к райних рядов f i*  и  „В*? о  т а к ж е  с у ч е т о м  н а л и ч и я  
у п р у го й  с в я з и  к о л о н н  р я д а  „ В и н а  о т м е т к е  8 .5 2 0 м  и  
ж е с т к о й  связи  к оло н н  р я д а  ,( С а н а  о т м е т к е  5 .2 3 0 м ;

г) усиление среднего * я д а  к о л о н н  с  увеличением  и х  
ж е с т к о с т и , ч т о  привело к  ум еньш ению  у с и л и й  в  к р а й ­
них к о ло н н а х , усилен ие к о то р ы х  з а тр у д н е н о  наличием  
с т е н .

в. Указанные м е ропр 'лр  ия п о з в о л и л и  с н и з и ть  общ ий объем  
уси ле н и я  всего k g .1' ?а, с в е с ти  к  м и н и м ум у  усиление  
к о ло н н  к райних ряд*~ >, п р и  к о т о р о м  п о т р е б о в а л а с ь  бы  
разборка кирпичное падки, и  и з б е ж а т ь  н е о б х о д и м о с т и  
Усиления анкерных ./ п лен и й  к о л о н н  к р а й н и х  рсд^-*"
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Основной объем р о б о т по чей пению колонн сконцент­
рирован 6 колоннах рябо „Я*, расположенных с 
шагом 20м  и имеющих о тк р ы ты й  д о с т у п  для вы­
полнения Р абот.

7. Пример является и л лю с тр а ц и е й  с о ч е та н и я  р а з­
личных способов локальной и общей реконструкции; 
позволяю щ их п р о и зв е сти  сущ ественное Увеличение 
несущей сп о со б н о с ти  каркаса и  м о ж е т  приме -  
п я ть с я  при з н а ч и те л ь н о м  физическом износе  
м е та л л о к о н с тр у к ц и й  каркаса. JCX.X УХ
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Условные обозначения

Существующие конструкции  
Новые конструкции  

Существующие сварные швы 

Новый заводской сварной шов 

Новый м онтаж ны й сварной шов 

Высокопрочный б о л т  

б о л т  нормальной т о ч н о с т и
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