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Обозначение Наименование С тр

t.too.t-ts.o-t пз П оясни тельна я записса 3~5
tt00.f-f8.0-f-f Схема спосодов усиления элементов

и узло в  <рерм 6
tA o o .t-ts .o -f-e Схемы Ферм серии n^0f-/29f68t

ПК-01-129/78 7
f.tOO. /-18.0- f-3 Схемы ферм других серии
fM0.f-/8.O-f-t Усиление элементов верхнего пояса

ферм по т и п у  Д /о
fA 0 0 .b l8 .O 4 -S Усиление элементов верхнего пояса

Ферм по т и п у  Б ft
fAoo. f-ti.Q -f-6 Усиление элементов верхнего пояса

Ферм по т и п у  ж /г в
tA00. f-HD-t-7 Усиление элементов верхнего пояса ферм

по ти п у  Г А
fAoo. /-/s.ff-fs Усиление элементов верхнего пояса форм

по т и п у  К (S
fAoo. 148.0- M Усиление нижнего пояса ферм по ти п у Л _ /$17
t too. r- tt. a-но Усиление нижнего пояса ферм по ти п у  Л

с одетонированием  узлов ш
fAoo. 1-/8. 0-1- to Усиление нижнего пояса ферм п о то п у  Л

в  пределах одной панели 20
21• tAoo.f-18.0-H8 Усиление сж а ты х рассосав по ти п у  А

I z.L .t

Обозначение Наим енование С тр

lA a o .h i8 .o -t-is Усиление сжатых рассосов по ти п у  в 22 „
t  tOO. 148.0-1- А Усиление сжатых рассосов по т и п у  у j a u
fAoO .f48.0-/-1S Усиление растянутых рассосав по ти п у  л

(Т  вариант1
1. Ш . 1-/8 0-1-16 Усиление растянутых рассосав по many#

(ff ва р и а н т/ 2S __
/ too. 1-/8,0-/-/7 Усиление р а с тн у тх  рассосав по т и п у  Л

(Ш В ари ант/ 26_
/. too. 1-/8.0-/-/8 Усиление сж аты х сто е с по ти п у  А 27 j
/. tOO. /-/8 0 -/-/9 Усиление сж аты х с то е с  по ти п и  g 28 _
/АОО. /- /8. O f -20 Усиление сжатых с то е с  по ти п и  4 J 9 _
ftO O ./4 8 .0 -f-2/ Усиление растянутых сто е с  по ти п у  А . J O -
f. tOO. 1-/8. 0 -t-2 2 Усиление опорного утла  при устаяпвсе -М

на солонну одной фермы по т и п у  А 31 \
/АОО. /-/8 .0 - f-2 3 Усиление опорного узла при установлю на Ъ

солонну одной ф ерм ы  по т и п у  м
fAoo. f-/8, o -t -z t Усиление опорного узла при устанэвсе S*

на солонну двух ферм по т и п у  И
£

33 l
f. too. /-/8 0 -/-2 S Усиление узлов fuff ho ти п у  И s t ^
/АОО. / -18.0-/ -26 Усиление узла Ш по т и п у  У 3S
/АОО. f -/8 .0-1-27 Усиление узла /J по ти п у  И 36^
ftOO. f -/8.0-/-28 Усиление узла у  по ти п у  И 37
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I .  ОЪщая часть.
//. Н е сто я щ а я  серия выполнена Дальневосточным /7ром-

с тр о й н и и п р о е к то м  по договору с //овосибирслшм филиалом Централь­
ного и н с т и т у т а  типового проектирования /осстроя СССР от 17 июля fflSr. 
по научным разработкам АальНИИСа(автор разработок к т.н . Спрыгин пм.)

U  Серин /.$00. /-/в с о с т о и т  и г  2 в вы пусков:
Вы пуск O-f. фермы. М а те р и а л ы  д л я  пр о екти р о ва н и я.

Примеры усиления эле м е н то в  и узлов.
Выпуск в'2. фермы. М атериалы  для проектирования.

Примеры р а с ч е та .
13. В типовы е м атериалы  для  проектирования в х о д я т: т е х ­

нические реш ения по у с и л е н и е  э ле м е н то в  и узлов ферм, 
разработанны е на примере ферм серии /?К~о/-/г9, даны схемы ферм 
по другим  сериям с указанием  способов усиления элем ентов  
и у з л о в  э т и х  <рерм

f t  Уси ле н и е  срерм о с у щ е с т в л я е т с я  при те хн и ческом  перевоору­
ж ении ш и  р е к о н с тр у к ц и и  пром ы ш ленны х зда н и и  с целью :

- повыш ения несущ ей сп о со б н о сти  рерпы е  
последую щ им увеличением  нагрузки"

-  восстановления несущ ей способности рерм ы  
и ли  о тд е л ь н ы х  ее э ле м е н то в  и узлов.

15. О пределение н е о б хо ди м о сти  и  выбор способа усиления  

срерм д о лж н ы  прои зводи ться в  каж дом  о тд е ль н о м  случае 
на основании н а тур н ы х обследова ни й  и  проверочны х р а с ­
ч е то в  в  за ви си м о сти  о т  со сто я н и я  к о н с тр у к ц и й  в  целом  
или о тд е ль н ы х э ле м е н то в  вида повреж дений, п р о чн ости  
б е то н а  и ф а к ти ч е с к о й  арм атуры , о т  эксплуатационн ы х  
требований, о т  внеш них н а гр у з о к  о т  экономической целесооб­
р а з н о с ти  и  о т  планируемых сроков в о сс та н о в ле н и я

/в. Способы усилений долж ны  Вы бираться та к и м  образом, чтобы  
э ти  усиления увеличивали прочн ость и  тр е щ и н о с то й к о с ть  
и ум еньш али де р о р м а ти вн о сть  то ль к о  нуж даю щ ихся 8  
усилении э ле м е н то в  и  узлов, обеспечивали п р > о сто ту изео- 
то в ле н и я  и  м о н т а ж а  э ле м е н то в  усиления, позволяло произ­
в о ди ть  р а б о ты  с меньшим ущ ербом  для действую щ его  
преизб о д е т в а

/7. выбор сгемы к о н стр ук ц и и  усиления (рерм з а в и с и т о т  наличия 
материалов, свободных габаритов, расположения конструкий служащ их

опорой для конструкций усиления, схемы повреж дения самой 
усиливаемой конструкции и требований к  ней после усиления, 

18. В настоящ ем  выпуске представлены  следующие типы усилен ия:
А -  усиление ж елезобетонны м и обоймами;
В  -  усиление железобетонными рубаш кам и (двухсторонним  

или односторонним  наращиванием, обетонирпв& чигм  
с  тр е х  с то р о н )?

В  -  усиление м еталлическим и обоймами с  упором в  узлы ;
Г  -  усиление металлическими обоймами с напрягаем ы м и  

хо м ута м и ;
Д  -  усиление м еталлическим и обоймами с напрягаемыми 

в е тв я м и ;
X  -  усиление односторон ней напрягаем ой ра сп ор н о й  

без уп о р а  в  узлы ,
И  -  уси лен и е  м ета лли чески м и  обойм ам и с напрягае­

мыми х о м ута м и  без уп о р а  в  узлы ,
ИГ- усилен ие м е та лли че ски м и  обоймами с клиновы м и  

за хв а та м и ;
А  -  усиление з а тя ж к а м и ;
М  -  усиление м е та лли че ски м и  обоймами из листовой с та л и  

Схема способов усиления о тд е ль н ы х  э ле м е н то в  и  у з л о в  ф ерм  
дана н а  до кум. i

ГОП ШеремегъН
Нау.отд MaxapoSa -3&&а
Зад. гр. фуеоВеких
РтзраЗ ЗгнноВа
ОроВгр КрасоВских. ■
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19 С ж а ты е  эле м ен ты  ферм уси ли в а ю тся  путе м  устрой ­
с т в а  обоим из ж е лезо бе то н а  или стальны х профилей, с т я н у ­
ты х  м еж ду собой накладками или болтами, устанавливаемых 
насухо и ли  н а  р а с тб о р .
t. to Повреж дение арм атуры  р а с тя н у ты х  элем ен тов В пред­
варительно напряженны х фермах исправляется п уте м  у с т а н о в ­
ки напрягаемых наружных стальны х ja m  я ж е  л-.
Щ  Усиление р а с тя н у ты х  эле м е н то в  р е ш е тк и  и  ниж него  
попса Вы полняется у с та н о в к о й  напрягаемь/х с та ль н ы х  
За тя ж е л , З а тя ж к и  м о г у т  б ы ть  как  из а р м а ту р н о й  
т а л  и  и з п р о ф и льн о й  с т а л и .

2 РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ
2.1 Р а сч е т усиливаем ы х к о н с тр у к ц и й  п р о и зв о д и ть  В  с о о т ­
в е т с т в и и  с тр е б о в а н и ям и  сле дую щ и х д о к ум е н то в :

-СНнП 2.0/.07-85л Нагрузки и В о здей ств и я!'
СНнП 2.03 Of-8b „Бетонные и железобетонныеконструкции'! 

- СНиП /1-23-81* h Стальные конструкции. Нормыпроекги- 
роВания *.
ш Ре ломе ндации по Восстановлению  и  усилению  стерж - 
неВых ж елезобетонны х конструкций/ф ерм , арок, 
диафрагм, обол о не л  и m d .J  при ре кон стр укц и и  про­
мышленных зданий и сооруж ений." Даль НИИСг г. Влади­
в о сто к , 198Se.(а В то р  к .т.н . Спры гин Г.М.). *

Примеры расчета элементов ферм приведены В Выпуске 0-2 
настоящ ей серии.
2.2 До Выбора ти п а  усиления В качестве исходных данных 
необходимо им еть следующие докум енты : марку фермы, Вели­
чину дейстбительны х нагрузок и усилий, действительную  схе­
му работы  фермы, класс бетона и арм атуры , со стоян и е  
конструкции , отдельны х узлов и элементов на м ом ент 
обследования а та кж е Все расчетные сопротивления бетона
и арматуры усиливаемой фермы, необходим Ote при расчете кон­
струкций на прочность, деформатиВность, по образованию и 
раскрытию трещ ин. Материалы и сведения о напряж енно-де­
формированном состоянии усиливаемой конструкции\ о характе­
р и сти ка х м атериалов (бетона, арматуры, ста ли  и т .п ), о дей­
ствую щ их нагруза ах и условиях эксплуатации конструкций до 
и после усиления принимаю тся по м атериалам  обследования

и техническому заданию на Выполнение р а б о т.

3. мАТС риалы конструкций усиления
3.1 Для конструкций усиления рекомендуется применять арма­

турн ую  сталь классов А-Д /hВ, A-/»}, А-/У по сосг S781-82*диамет­
ром 8*36мм, ct та к ж е  проф ильную  с та л ь  по rocrjM ~7/**
ГУ /4-/-3023-80.

3.2 М еталлопрокат, применяемый В проектах, необходимо 
приним ать S  с о о тв е тс тв и и  с н Сокращенным сортам ентом  
м еталлопроката для применения в  строительны х стальны х  
конструкциях * утверж денны м  постановлением Госстроя 
СССР о т  20 апреля I98Sr. ct*S9.

3.3 Вол ты , еайки и шайбы с ле д уе т прим енять в с п о т в е т с т - , 
Вии с п. 2.4 * СНиП /7-23-8/*

зЛ Б е то н  применять класса В30 и выше на пор тландцем енте  
с осадкой конуса ВртНЮмм при укАадке ручным способом иЗИНРРт 
при применении пнеВмоветона, причем низшая граница должна ,| 
сч и та ть с я  предельной по ж е стко сти . Для рубашек, обоим I 

и наращиваний б етон  применяется на обычном п о р т -  f
ландцементе, а для заделок по ти п у  усиления,.Мп-  цементною  
р а ств о р  на расюиряюще мся цементе.

33. Цем ентны й р а с тв о р  для защ итны х цеменгнь/х ш тукатуром  I 
применять не ниже М/Щ ёостальных случаях-не ниже мs o -мtoo.

3.6 Электроды применять ти п а  э4г,342А по ГОСТ э 4 б Г-7S*

4  Указания п о  применению  чертеж ей

4/ При разработке конструкций усиления элементов стержневых 
систем конкретного объекта рабочие че р те ж и  Выполняются 
на базе н а сто ящ е го  выпуска. Для этого, установив характер 
работы  элементов, требую щ их усиления, назначаю т ти п  
усиления и одновременно определяю т параметры, требующие 
расчета. Расчет усиленных элементов Выполнять в  соогвгтегв/о 
с указаниями раздела 2 пз.

* Разработаны и распространится ДахьНИИСом Госстроя СССР

i . m j - i 8 . o - t  п з
“фГь*Гаа> Аз



k l. Перед началом р а б о т по реконструкции здания необходимо 
разработать проект производства работ согласно СНиП S.O/.OhBS,

S. Указан и я  по  п ро и зво д ств у р а б о т

S t Указания по Выполнению проектируемых ти п о в  усиления 
приведены на каждом ли сте  и  содерж ат сведения о после­
до в а те льн о сти  м о н та ж а  элем ентов усиления и основных 
конструктивны х м ероприятиях, обеспечивающих совмест­
ную р а б о т у  конструкции усиления с усиливаемым элементом.

5.Z. Усиление конструкции п р е д с та в ля е т собой сложный процессу 
сопряженный е необходимостью выполнения специальныX р а б о т, 
как правило, в  условиях действующих производственных предприятий, 
вследствие у то го  в мероприятиях по технике безопасности, в  
первую очередь, долж ны  н а й ти  отраж ение способы безопасного 
и удобного д о ступ а  к конструкциям, которы е выбираются 
8  процессе предварительного осм отра и  уч и ты в а ю тс я  
при составлении рабочей программы и  календарного плана,

S3 Усиление конструкци й  в  действую щ их цехах часто связано 
с остановкой производства в  цехах или на отдельны х их 
участках, с использованием мостовых кранов, с загромождением  
производственных площадей лесами и подмостями, с отключением  
электроэнергии В этом случае испбльзоВание мостового крана для 
производства робот по усилению конструкций и освещение осущ ествляет­
ся е помощью Временного подключения электрическим {силовым} кобелем.

54. Участки, на которы х производят р о б о ты  по усилении} 
необходимо ограждать и  снабжать надписями, предупреждающими 
об опасности, запрещающими сто ограничивающими передвижение 
в  опасных зонах

55. Для уменьшения нарушений производственного цикла пред­
приятий р а б оты  по усилению ч а сто  п р о во дятся  во в т о ­
рую  и тр е т ь ю  смены и в  выходные дни.

SB. Технологические процессы по усилению к о н с тр у к ц и й  вы­
полняемые на терр и тор и и  действую щ его предприятия в  
действую щ их цехах, о тн о с я тс я  к  р а б о та м  повышенной опас­
н о с ти  и  долж ны  производиться по нарядам-допускам.

6. Л и т е р а т у р а

61 При разработке типовых м атериалов для проекги- 
рования использованы материалы.*

Рекомендации по восстановлению и  усилению  
стержневых железобетонных конструкиий(рерм, 
арок, дио<рраем, оболочек и т  д.) при рекон­
с тр ук ц и и  промыш ленных зданий и  сооружений* 
Даль НИН С , г. Владивостоку /ЯЗбЦ а вто р  Спрыгин ГМ /

-  Ю. И. беляков, А Л  Снежко.
„Р екон струкция промышленных предприятий?

К ., Выща школа, !98Вг.
-  Г. М. Спрыеин, б. В. Бабурин. щ Восстановление 

строительны х конструкций на промышленных 
предприятиях Дальнего Востока * с  Влади­
восток, и зд а те ль с тв о  Дальневосточного 
университета, Гввбе.

ШJT1МН8.0ЧПЗ
Фььмат АЗ
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п к -oh /29/68
Раз работа на ЦНИИпром- 
здаиии} Проектны м  
и н сти тутом  л// соВмеетм, 
с И ИИ Ж В Госстроя СССР,

Утберж&енсг-г к  OS. /969г. 
Отменена - /О/. (982 г

ЯК-О/-  f23 /78

Разработана ЦИИИпром- 
зданий Промстройпро- 
елтом , НИИЖБ, НИ ИСК.

Введена -101/922г.

С е г м е н т н ы е  ф е р м ы

Нау отд Maraро ga Л1 5 7
За 8 гр KpacoScjtax Жу~ 4
Разрад А ндрихш
Лробер КрасобЫх/) .Щср>**»

Яхонт Шеремегье$ г-----

1 Ш 1 - 1 В П Ч - 2

Схемы срерм серии  

ПК-Of-/29/68; П/Г-O h(23/78

Стадия /lucrri застое
7------

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
ПРОМСТРОИН ИИ ПРОЕКТ 

г. В ладибосток
<рормат АЗ
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С Е Р И Я С К Е М Ы Ф Е Р М

ПК-01-28 АРОЧНЫЕ Ф ЕР М /

Разработана ГЕИ Промсгрой- 
проехт при участии HH/VKB 
АС и А СССР
УтВеожОена В /96fg 
Отменена б /963г.

Ш Л Е М
Разработана проектным ин­
ституток /П  Министерства 
строительства СССР при 
участии НИИ по строитель­
ству М инстрой СССР 
УтВержОена /АЖ f9S6g. 
Отменена б  /96/г.

Г7Л-O f-02/68
Разработана СОИ Оромстрой- 
лроел-т совместно с ННИХ6 
Го сстр о е  СССР
УтВержОена /./%. /36$е. 
Отменена /./ /972г.

/7/7-0 f-Q/f-f62
Разработана  ГПИ Пронсгроб- 
проехт совместно с НИН Ж  Б  
АС а А СССР

Утверждена /4 X//. 1962г. 
Отменена //. /968г.

Ш.М8Ш-3
<рормаюАЗ



Тип А

- 7 7 7 7 7 .
к ш А

Закладная деталь Б 
Верхнем поясе срермы

Ведомость рлгхпдл с та ли  на элемент, к г

Марка

элемента

изделия арматурные
А р м а тур а  к ла сса

А А
ГОСТ ГОСТ

Umoeo Umoeo

Всего
Общий

расход

/О

I £ I

Обозначение Наименование Кол.

1
*

я

Аовументация
4 етали

/

2
3
4
5

Материалы:
Бетон класса В

1 На данном чертеже показан способ усиления панели Верхнего 
пояса фермы но т и п у  А.

2 Минимальная толщ ина обойм б см. При нанесении б етон а  способом 
торкретирования толщ ина обойм можег бы ть уменьшена до Зсм

ч5 В местах установки дополнительной рабочей арматуры для лучшего 
сцепления поверхность бетона усиливаемой конструкции необходимое 
очиститьг сделать насечки, проныть Водой под давлением.
В момент бетониробани я поверхность должна быть Влажной, 
но не мокрой.

4 Бетонирование ручным способом Вести при обязательном Вибриро­
вании, пнеВмобетон уклады вается непосредственно S опалубку.

5 Расист усиленных элементов Выполнять по0Рекомендациям" 
АальШШСа, примеры расчета ориВедены В Выпуске д-2 настоящ ей серии.

НауотО Назарова

\ ш ?

ЗатВ.гр ГрасоВсхих
Разрой ВенхоВа
ПроВер Кхасобсхих

Щ ы А

г

f  ш*

В. tottrp- Шереметьа е —

{.т. 1Ч8.о-1-̂
Усиление элем ентов Верх-

Сто Эих Лает ЛиетоВ
п /

него пояса ферм по ти п у  А ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
П РОМСТРОЙН ИИП РОЕ К Т 

г. ВлаВиВосто*
Формат A3
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Тип б

/ - У  / - /  ± L
ЖКАВЮВетннля Д ш с /п о ро н н ев  Одностротев

РУБАШКА НАРАЩИВАНИЕ НАРАЩИВАНИЕ

Ведомость расхо ж а  сш аао  на  заем еню , к г

Марка
э ле м е н та

изделии а рм а турн ы е
Общий

р а с хо д

А р м а ту р а  класса

ВсегоА А
ГОСТ ГОСТ

итого итого

L1

11 1 Обозначение Наименование Кол.
Приме­
чание

А ОАгументаиа/т
Л о тал и

1
г
3
4

М а те р и а л s/:
б е то н  класса 8

/ Н а данном чертеж е похазан спосодусш ения сж аты х элем ент8  Верхнем 
пояса одно и  двухсторонним наращиВанием и  рубаи/л-ами н о  т и н у  6

2 Минимальная толщ ина наращиВаний и  рубаш ех 6 см;ори н а не се ни и  
бетона способом торхретироВания то лщ и н а  наращиВании 
м ож ет б ы ть  уменьшена до б  см.

3 8  м естах устаноВлги дополнительной рааочей арм атуры  для лучш его  
сцепления поверхность бетона усиливаемой хонструхуии необходимо 
очистить, сделать насечхц промыть Водой п о д  давлением.
8  момент бетонирования поверхность долж на б ы ть  Влажной, но 
не мохрой.

4 Бетонирование ручны м способом В е с ти  при обязательном  Вибри­
ровании,; пнеВм обетон ухлады ба е тся непосредственно В опалубху

5 Р а сче т усиленных элем ентов Вы полнять пом Рехомендауиям* 
ДальНИНСа, примеры р а с ч е та  приведены  В Выпусхе О-В н а с то я ­
щей серии.

JM.i-i8.0-iS

него пояса срерм по типу В

Стадия Лист Листоб
П i

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
ПРОмСТРОИНИИПРОЕКТ 

г. Б л а д и В о с то х
формат a J
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Пример усиления верхнего паясл Фермы ппrmyJL ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

сечение Опорные усилия Марка
мегалла

Приме­
чаниемарли

эскиз поз состав
М

ГС М
/V
ГС ГС

а CD 3
6 — 3
6 — 3
г — 3

д — 3

е — 3

ж •

и Бо л т  Ч-
к L. 3
л □
*  1 - 3

1 На Раином чертеже пользах способ решена* сжатод памела Верхнего 
пояса односторонними напряженными распорками по ти пу Ж.

2 Величина предварительного напряжения Враспор/гепринимается 
конструктивно 40-60 МПа. В случае необходимости разгру­
жена* усиливаемого злемента величина предварительного на­
пряжения определяется специальнь/мрасчетом-

3 На период монтажа распорки рассчить/Ваттся нал- м еталл и- 
g ijL ческис составные центрально сж аты е элементы.

— Lr  4 Расчет усиленных, элементов Вы полнять по,, Рекомендациям" 
Даль mtfCa, примеры расчета приведены В Выпуске 0-2. настоя­
щей серии.

i— --------------------------- -----------------------' ' / ----------------------- ~ Р
ЙйхшГ"- *™- 1 ----- Ч, Начогд- Макарова АХркХ"

Заб.гр Кроеобских
разряд- Андрияш
Пробер КрасоВеких

- -У7
В-КОНТР- Шереметьев г

im j-m n -1 -Б

Усиление элементе верхне­
го пояса ерерм по типу ж

СтсЗая
П

Лист Листа В

ЛАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ПРОМСТ РОЙН ИИПР ОЕ КТ л Владивосток
формат АЗ
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Производство р а б о т

t В местах примыкания упорных ящ иков необходимо з а ч и с ти ть  
поверхность и  за д а ть с я  дли  но О упор но го ящ ика,

2 Определить длину распорку учиты вая, ч то  опорные ящ ики  
б у д у т  упираться во внутренние грани узлов
Участок расположения распорке/ отметить рисками на поясе доермы.

3 Свободно закрепить упорные ящики и сдвижкоб совм естить грани  
упоров с рисками. Упорные ящики Закрепить-наткнув гайками 
стяжные болты. После часовой выдержки болты  несколько ослабить.

4 Заполнить ящики бетоном  класса 6 3 6 с  последующим у п л о тн е ­
нием и обж атием  б о лто в .

5  Заготовить распорку. Длина ее равна расстоянию  между рисками-30 мм. 
Определить уклон ветвей. С тр ела  прогиба р а в н а  в£. ,о.ов4, где
вр-длина распорки. Ш веллеры и з о гн у ть .

S. к  швеллерам приварить упорны е листы. Д ли н а  упорного л и с т а  опре­
деляется из р а с ч е та  п р о ч н о с ти  и/ва плю с 70 мм.
Поверхности упорных листов, примыкающие к  упорным ящиком, 
необходимо то р ц е ва ть .

7 6  местах изгиба швеллеров сде ла ть  о т в е р с ти я  027. вол то м  
Ф24 временно закрепить оба швеллера и  г  п уть/е  злем е н ты  б.

9 Установить распорку закрепить ее временными скр утка м и  к  
верхнему поясу.

3 После приобретения бетоном  76% прочности распорке д а ть  напряжение. 
fO в  выпрямленной распопке приварить злем ент б  и  накладки  

по низу распорки.

Aver
1 .Ш П 8 .  П -1 -В

<рормат Л3
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rtos.6

Цементный
растёор

М

ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

С е ч е н и е Опорные усилия ъ
Мo' й

Марка
м е та л­

л а

Приме­

чание
Марка

Эскиз Поз. С о с та в
Н

ТС.М
Ы
тс

е
ГС

а L 3
б L 3
6 +• Б о л т

г — 3
ж L 3

1 Но данном чертеже показан способ усиления сжатых элементов Верх­
него пояса металлическими обоймами с напрягаемыми хомутами по типу р

I  ВетВи обойм Выполнять из профильной с т а л и ( L; С )-
3 8  местах установки обойм поверхность бетона очистить, сделать на­

сечки для улучшения сцепления и смочить водой Ветви обойм (а ) следует 
устанавливать наслои цементного раствора толщ иной не долее Smm  мар­
ки 500 или tt насухо "на выровненную поверхность усиливаемого ел с м ент а.

4 Натяжные гайки должны быть высотой не менее f.S диаметра нарезной части хому­
та . Между гайками и упорами необходимо поста ви ть скользящие по болту шайбы

5 Предварительное напряжение в  хом утах принимается по р а с ч е т yf 
но не менее 100 мпа. Контроль натяжения осущ ествляется по выходу 
резьбы или по усилию динамометрическоео ключа.

6 К о ли ч е ство  расчетны х х о м у то в  долж но б ы ть  не менее 4 в. Рядом 
с крайними расчетны м и хом утам и кон стр укти вн о  по ста в и ть  
хом уты  с та ки м  ж е напряжением.

у Расчет усиленных зле ментов вы полнять по,, Рекомендациям "ДальНННС  ̂
примеры р а сч е та  приведены в выпуске О-в настоящей серии.

Чач отд. М акарова dXJDK
Ш О . 1 -1 8 .0 -1 -7Зоб- гр- Красовских Щ н -1

Венкова
Про 6 ер Красовских

Усиление элементов Веря не- 
го пояса ферм по ти п у  Г

С та ди я Л и с т Л и с то в-*—г- П /
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫМ 

ПРОМСТРОИН иип РОЕ пт 
Г. В ла д и в о с то кН- со игр. Шереметьев

формат 43
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

Сечение Опорные усилия U Марха Приме­
Март

Зсхиз поз. спета  В М
ТС.М

N
ТС

0
тс И£ §

м етал­
ла чание

а С 3
$ — 3
В — 3
г — 5

t Нет данном чертеже похаэан способ решена* сжать/* элементов 
металлическими распорю т/ с хлинпВыми захватами по т о п у  х.

i  В ха чест Sc д е т Веб распорох,, а*применять про/рильную сгапь (€/_ /
3 Место устаноВхи хлиньеВ за м е ти ть  плосхим нажЗахом.
4 Установить Внутренние хлинья (В/, наружные /елань* (В/ и 

нахладхи(г/ ЗахрепаВ их Временно проВолочными схрутхами.
5 Устаноьиб наХладхи при Варить их точечное/ сВархои х  наружным 

Хлопьям и проверить правильность расположения Всех элементов 
усиления.

В На хлад хи приВарить х  наружным хлиньям расчетным еидом.
7 ПриВарить pacnopxufa} х  наружным хлиньЯм расчетным и/Во м.
8 Назреть нахладхи( г/ до тем пературы  300*-400*0.
з Легли ми ударами Под В и ть  Внутренние хлинья под наружные.
to Расчет усиленных Элемента В Выполнять по„Рехомендачиям" 

ДальНИНСа) примеры расчета приведены В Выпуске 0-3 настоящей 
серии.

i.mt-mti-t-8
Усиление элементов Верхне­
го пояса (рерм по ти п у  /С.

Стадия л и с т Л и с то  В
Г. /
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 

ПРОМСТРОЙНИИПРОЕКТ 
г Влсгдибостох

формат А5
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Усиливаем ы й эле м е н т

ВЕДОМ ОСТЬ Э Л Е М Е Н ТО В  НА У В Е А Л

М а р т
С е че н и е Опорные уси ли я § 1

1 !

Марка

металла

Прим е­

ч а н и еЭ ск и з Поз. С о с та в
М

гс. м
Ы
ТС

О
ТС

а — 5

6 — 3
6 га й к а 3

г — 3
д — 3

е •

ж • 3

/ На Ванном ч е р те ж е  показан способ усиления ни ж него п о я са  
ферм напрягаемыми за тя ж к а м и  по т и п у  Л.

2 Натяж ение з а тя ж е к  производится механическим или те р м о - 
механическим способами.

В Н а узле В дано приспособление для  н а т я ж е н и я  з а тя ж к и  
методом ее о т ж а т а я  усиливаем ой к о н с тр у к ц и и

4 З а т я ж к и  усиления следует Вы полнять из арм атурной с т а л и  
Классов A-[j A-/f} А-Щ и  А -б  диаметром о т  f2 до 66мм. При больш их 
усилиях В з а тя ж к а х  на п ласти н ах с т а в я т с я  ребра ж е с т к о с т и

5 Опорные П ла сти н ы  (б )а н к е р  нь/х у с т р о й с т в  п р и н и м а ть  
то лщ и н о й  /2т24мм. При больш их усилиях в  з а тя ж к а х  н а  
П ла сти на х с т а в я т с я  р>ебра ж е с т к о с т и .

6 Анкерны е у с т р о й с т в а  р е к о м е н дуе тс я  с т а в и т ь  н а  слой  
цем ентного р а с тв о р а  м а р к и  б 00.

7 При уси ле н и и  нескольким и з а тя ж к а м и  их н а тя ж е н и е  сле дуе т 
производить последовательно по эта па м .

8 Р а с ч е т усиленны х э ле м е н то в  вы полнять по^ Реком ендациям ” 
Дс/льНИИСа примеры расчета приведены В выпуске О'2 настоящ ей серии.

РазрсгЗ

Мая о т oj На хор об а
За В гр.

Пробер

В контр

Красобсхг/х
Вднкоба
Крсусобсхух

Шереметьев ^

1 Щ
/m .i-m a -1-g

У  сил ение нижнего пояса 

ферм по т и п у  Л

Cmadus л и с т Л и с т о б
п i г
Д АЛЬНЕВОСТО ЧНЫ Й 

ПРОМСТ РОЙН ИИ П РО Е КТ 
г. ВлаВибостох

формат А З
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2 - 2

3

Ведомость ра схода cm а ан на эле меню, к г

М арна
-  ЧлР м.° л/ т  п

изделия арматурные

Общий
расход

А р м а тура  нл асе а

ВсегоА А«7/1С /Тс /Т///С/
ГОСТ ГОСТ

итого итого

Ведомость элЕмвнтов

Марка
Сечение Опорные уси ли я

ц
М арка
металла

Приме -
эскиз поз. С о с та в

м
ГСМ

н
ТС

5
гс

чание

Q • 5

6 — 3

6 — 3

г — 3

д • 3

__

1
X1 Обозначение Наименование Кол.

Приме­
чание

Документация
Детали

/

г
3
4
S

Материалы:
Б е то н  класса в

Примечания даны на листе 2.

Нач отд M axapoga .п о /
l M 0 .i - 1 8 .n - H DЗа 8  гр Ерасобскох

Раз раб- В емко 8а
ПооВер Кррсобскш

Усиление н и ж н его  п о я с а  
срерм по т и п у /} с  обе т о н  и- 

р о б а н и е м  у з л о в

С т а  дар Лист Листо8-- f--- f—
п  1 2

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ
ПРОМСТРОЙНИИПРОЕКТГ 8 AaCuioc-no хН fco игр ШереметьевM s& A

ф орм ат АЗ
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1 На данном чертеж е показан способ усиления нижнего пояса 
напрягаемыми затяж кам и по ти п уЛ с обегонированием у  злоб

2 Н атяж ени е затяж ек производится механическим ш и  
термомеханическим способами.

S З а тя ж к и  следует Выполнять из арм атурной ста ли  классов 
А 'Г, А-Ц> А-(]} и А ~{У диаметром о т  /В до 36мм-

4 Анкерные устройства рекомендуется ста В и ть  на слои 
цем ентного р а стб ор а  марки 300.

5  Н атяж ение затяж ек следует пробоуить последовательно, по 
Этапам{ одновременно по два стержня/ расположенные
ро разные с то р о н ы  ерерм.

6 ОдетонироВание узло/S производить после н а тяж е ни я  
за тя ж е к  до расчетной беличинь/.

7 Л  ли на обетонированного участка должна бы ть больше 
блины узлоб на Величину не менее ЗОН затяж ек

В Толщина бетонной обоймы долж на быть не менее б см при 
бе т о  ни робинии ручным способом и Зсм при нанесении бетона 
способом торкретирования.

9 В м естах обетонироВания узлоВ поверхность бетона очистись, 
сделать насечки и смочить Водой. В момент бетонирования по­
верхность должна быть блажной\ но не мокрой.

W Перед бетонированием устанавливается и  крепится Вся про­
дольная и поперечная арм атура железобетонной обоймы.

Н Расчет усиленных элементов вы полнять по„ Рекомендациям " 
Дс/льНИНСа, примеры расчета приведены В Выпуске О-В настоя­
щей серии.

1 А 0 П .1 -Ш .П -Н 0

формат АЗ
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

Март Сечение Опорные усилия t; $М арка
м е та л ­

ла

П рим е­

чаниеэскиз поз. состав м
ТС.М.

N
тс

В
7С

а — 5 В-/2~Нмп
6 б о лт  *4-
В 1— 3
г 5
д ■ I, .. 3 д-ггтг^мп
в ■f
ж — 3
И — 3
к .......- 3
А 3
М — 3
И ♦

/  Мег Мег ином чертеже показано усиление нижнего пояса ерерм напрягаемы- 
ни за т я ж  сами но ти п у/! В пределах одной о сгнел и

£ Н а тяж ени е  ja m яжек п р о в о д и тс я  механически* ш и  гермомеханическим 
способами.

3 Затяж ки усиления следует Вы полнять и з арм атурной с т а л и  кла ссов  А -Г  
AS, А-Ш  и А-/Р диам етром  о т  t2 до  36 мм.

4 Натяж ны е гайки долж ны  быть Высотой не менее / .S  д и а м е тр а р е зь б ы за ­
тяж ки и  устанавливаться н а  скользящ и е ш айбы.

5  Опорные пластины анкерны х устройств принимать толщ иной 12+ 24-м п.
При больших усилиях В затяж ках на пластинах стаВятся р е б р а  ж е с т к о с т и

6 Анкерные устройствареком ендуется сгаВигь н а  слой цементного pacrScpaмарки;
7 Анкерные устройства  крепления за тяж ек к  пром еж уточном у у г л у  н и ж н е го .

поясасрерм рекомендуется крепить обжимными б олта м и  ф 12 г-го мм. д е л и -' j 
Чину усилия В каждом оол те сле дуе т принимать не менее f.O rc. \

£ При усилении несколькими за тя ж к а м и  их натяжение с л е д у е т  п р о и з в о д и ть  
последовательно по э та п а м -

3 Расчет усиленных элем ен тов В ы п о лн я ть  по„ Рекомендациям '  А  аль НИНСа 
прим еры  р а с ч е та  п р о  В едены  В  Выпуске 0-2 н а с то я щ е й  серии.

11

Макарова и щ —

1 Ш 1 - 1 8 . 8 - 1 - 1 1
За8. гр• КрасоВскл
Раз раб Андрияш К Ш
Пробер. КрасоВских Щ ~ Л

У с и л е н и е  н и ж н е е  о  п о я с а  

ф е р м  п о  т и п у  А S  

п р е д е л а х  о д н о й  п а н е л и  
____ _______________________________ 1

С тадия Л и с т Л и с т о В

, - Г л ........ П /

ЛАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
ПРОМСТРОЙНИИЛРОЕКТ1 г. 8  so’duТо cm а а-

1
Н. к о н тр - Шереметьев\ ш Л

< р с р м а т  Ао
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Деталь сопряжения арматуры 
усиления с арматурой t/зла Фермы

Ведомость рлсхода стАвинА э лем ен щ х г

М арка
элем ента

изделия арм атурны е

Общий
расход

Арм атура класса
ВсегоА А

ГОСТ ГОСТ
Нгого итого

111 Обозначение Наименование Кол.
Приме­
чание

Докум ентация
Д е та ли

/
г

М атериалы :
б е то н  класса В

f ffu данном чертеже показан способ усиления сж аты х рас- 
кособ железобетонными обод нами по ти п у  А.

i  Минимальная толщина обойм 6см. При нанесении.бетона способом 
горярегиробиния толщина обойм может бь/ть уменьшина до Зсм.

3 В местах установки дополнительной рабочей арматуры для лучшего 
сцепления поверхность бетона усиливаемой конструкции необходимо 
очистить, сделать насечки, промыть Водой под давлением. В момент 
бетонирования поверхность должна бь/ть Влажной, но не мокрой

4 бетонирование ручным способом Sec/пи при обязательном Вибриро­
вании, пнеВмобет он уклады бается непосредственно В опалубку.

5 Расчет усиленных элементов Выполнять по „Рекомендациям* 
ДальНИИСа, примерь/ рас чета приведены В Выпуске 0-г настоящ ей 
серии.

Негу, ото Макарова 1 г ~ ~
Зав. гр. Красовскш
РазраВ венковй
Оровер. Красовский

1
____

Я М шшяяшШИШ

lM m . l - i 8 .Q -H 2

Усиление сжагь/х раскосой
Стадия Л и с т А истов

п I
по ти п у  А дальневосточны й

ф о р м а т АЗ
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМ ЕНТОВ

Нарва
Сечение Опорные усилия i s

1-1S3

М арка
металла

Приме­
чание

эскиз поз. со ста в м
ГС.М

N
ГС

а
гс

а L 3
б — зт
6 — 3
г — 3
д L 3

f tie  данном ч е р те ж е  полизан способ усиления сж а ты х раслгособ 
м еталлическим и обойма м и с упором  3 узлы  по т и п у  В

I  В етби обоим Вы полняю тся из просрильной с т а л и  (L , C)t а
план е й -и з  ли стово й  или арм атурной с та л и  ел асе о 3 A-Ti A-iJl А-Щ,

3 В  пределах опорных узлоЗ слой бетона скалы вается и обойма ~ 
устан авли ва е тся н а  цем ентны й р а с тв о р  марей 300

4 М еталличесеая обойма уста н а в ли ва е тся^ насухо "на выравненную  
поверхность расеоса или  на  слой цем ентного р а ств ор а  марей 300 
то лщ и н о й  не более S m m -

5 Особое внимание с ле дуе т о б р а ти ть  на плотн ую  подеонеу 
обоймы в узлах.

6 После р и хто З е и  и  оеончательной уста н о З е й  обоймы в е тв и  
обоймы св а р и ть м еж ду собой планеам и

7 Перед приборной плана е  в е тв и  обоймы прим сать е зле м е н ту  
специальными струбцинам и.

8 Р а сч е т усиленных элементов вь/полнять по,г Реконендациям *
Даль НИЦС а, примеры расчета приведены в  выпуске D-2 настоящ ей  
серии.

Нач о то Макарова J U A -
За В гр. Красовских
Разраб ЗенкоВа f $ R '
Пробер Красовских Т-

Ч конго ШеремегьеВ

im.i-i8.n-1-13

Усиление сж а ты х раско
Стадии л и ст Листов

п /
сов по т и п у  В ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 

ПРОмСТРОйНИИПРОЕКТ 
г  8 ладиВосток

срорм&т АЗ
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

Марха
Сечение Опорные усилия

и

Марка
металла

Приме­
чаниеэскиз поз. Состав М

ГСМ
N
ТС ГС

а L 3
6 L 3
6 - f -  волг 3

Her Вег ином чертеже показан cnocotf усиления сж аты х раскосов 
металлическими обоймами с напряженными хом утам и без 
упора В узлы по т и п у  И.

t  Перед натяжением хомутов металлическая обойма должна бь/ть 
плотно приж ата к  поверхности Ж елезобетонного раскоса 
специальными приспособлениями^ обеспечивающими п ло тн о е  
примыкание обод мы х  ж елезобетонном у зле м ент у.

3 i/меющиеся неровности и ли  раковины на у ч а с ти е  передачи 
усилия с расхоса на обод му должны  б ы ть  зачищены.

Ь Н а тяж ен и е  хо м уто в  с ле д уе т производить механическим 
или термо меха ни чесхим способамц обеспечив равномерное 
о б ж а ти е  удиливаемоео злем ента  по всей блине.

в Расчет усиленны х элем ентов вы полнять поо Рекомендациям " 
4 альнннса примерь/ ра счета  приведены в выпусхе О-в настоящ ей  
серии.

ffc/v отд Макарова dLCin
ЗаВ.гр КрасовскихШк.
Разрсгв Венкова
ПроВер Красовских т т

Нконгр ШереметьевШ и

Стадия I Листов
П I

по ти пу И
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 

ПРОМСТРОЙНИИПРОЕ КТг вМТСУбОСПОЛ- 1
формат АЗ
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ведомость элем битов

Марна
Сечение Опорные усилия U Марна

JL« A  / T W J _

Приме­

эскиз поз. Состаб м
гс.м

N
ГС

О
ТС | |С  V

П Г Т7 7*4Д~
л а чание

а L 3

б — 3

S — 3
е _ 3

б L 3
е — 3

ж L 3

И • 3

к ~ 3

А зс 3

И • 3
Н L 3

Общие примечания дс/ны на бел-ум. - /6.

Нау о т д  М анароёо
Зо 8 гр
Раз рад

8расо6с/п/х
Венке 8а

Ш 0 . Н 8 . 0 - 1 - 1 5

ПроВер Красобских

Н. контр ШереметШ Ш Ш гк

Усиление р а с тя н уты х  
раслгосо8 по т и п у  Л 

( I  В а р и а н т)

- W -

Стадия Лист Листов
п У

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
ПРОМСТРОИНИИ ПРОЕКТ 

Л Владидоеток
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t Поденном чертеже показан способ усиления растянуты х раекосоВ noruny Л. 
г З а тя ж к и  усиления сле д уе т Вы полнять из арм атурной с та ли  классов  

А-П) Ач]}) А -// диам етром  о т  /2 до 36 мм.
3 При н а тяж е ни и  затяж ек натяжными гаил-ами уча сток с  peso дои следует 

Выполнить из коротышей большего диаметра раВноео dsar +4мм. Соединение 
коротыша с Затяж кой производить с помощью к о н та к тн о й  сборки, 

б Н а тяж н ы е  гайки долж н ы  б ы ть  Вы сотой не менее (S ди а м е тр а  нако­
нечника с резьбой. Между гайками и упорами необходимо п о с та в и ть  
скользящ ие ш айбы.

S  Анкерные у с тр о й с тв а  за тяж е к  реком ендуется кр е п и ть  к  кон­
струкции обжимными болтами d* fir-го мм. Величину усилия В каждом

в е д о м о с ть  Ш М Е И 7 0 В

Марка
Сечение Опорные усилия 1 £

Марка Приме­

Эскиз поз. состав м
тем

N
тс

0
тс

МВГПСвЛ-
ЛС чание

а + 3
б — 3
В — 3
В -4- БОЛТ с гай кой

д L. 3
е — 3
ж - f  БОЛТ с гайкой

м — 3
к — 3
А Болт с гайкой
М -f- Болт сгайкой

н L 3
б о лте  с л е д у е т  п р и н и м а ть  н е  менее i.O rc .

$. Опорные п ла сти н ы  анкерны х у с т р о й с т в  р е к о м е н д у е тс я  пр и н и м а ть  
то лщ и н о й  IB*2kмм. При больш их усилиях В  з а тя ж к а х  ж е стк о сть  опор­
ных п л а с т и н  у в е ли ч е н а  по ста н о в к о й  р е б е р  ж е с т к о с т и

7 Все о гВ е р с ти я  сВ е р ли тЬ  диаметром cf+дмм, гд е  д - диаметр р е яь бы.
В Предварительное н а тя ж е н и е  за тя ж е к  можно создавать механическим^ 

термомеханическим и ли  злектротррмическим способами В  за в и си м о сти  о т  
услоВий р а б о т и  наличия необходимого об ор удова н и я

9 Анкерные у с тр о й с тв а  рекомендуется с т а В и т ь  н а  ВыраВниВаюсций 
слой цем ентного р а с тВ о р а  марки не менее 300.

10 К он троль Величины усилия В за тя ж ка х о с ущ е ств ля ю т по общему 
удлинению  за тя ж е к  и ли  с помощью прибороб.

11 Расчет усиленны х элем ентов Вы полнять по, Рекомендациям" 
ДальНИИСа, примеры р а с ч е та  приведены 6 Выпуске 0-2настоящ ей серии.

Нач.отд 
ЗаВ. гр.

Макарова
Врасоёскух

Раз раб. ВенкоВа
ПроВер. КрасоВскох

Н-КР/ГГр. Шеремет*А ///л4*>К_

срт ,
т о .  1- 18. о - н е

Усиление р а с тя н у ты х  
раскосоВ по т и п у  Л  

( J I  В а р и а н т)

Стадия i Лисе 7
П

Л и с то В

J L
QAЛЬНЕ В.ОСТОЧНЫЙ 

ПРОМОТРОИ Н ИИПРОЕКТ 
Г. Владивосток

Р о о м а т АЗ



l//
/g

-s
/h

oe
?4

1 П
о

дп
и

сь
 и

 c?
<7

rck
 S

sc
rr

t.i
/N

&
n

\ г б



I
| Z7

тип A

Деталь сопряжения арматуры 
усиления с арматурой 

фермы

ВЕДОМОСТЬ РАСХОДА СТАЛИ НА ЭЛЕМЕНТ, К Г

I 1
3е.

Обозначение Наименобапие Ш.
Приме­
чание

А окументация
Детали

/

г

Материалы
L Бетон /класса В

1 Нет чертеже по ref зан способ усиления сж аты х с то е к  железо* 
бетонными обоймами по т и п у  А.

I  Минимальная толщина обойм принимаегся 6 ем- При нанесении бетона  
способом торкретирования толщ ину обоймы можно уменьшить Зо б см

3 Рабочую арматуру принимать ф 12. ~2Sмм по расчету.
4 В м естах установки дополнительной рабочей арматуры для лучшего 

сцепления поверхность бетона усиливаемой конструкции необходимо 
очистить, сделать насечки промыть водой под давлением• В момент бе­
тонирования поверхность должна быть влажной, но не мокрой.

$ детонирование ручным способом вести при обязательном вибрирова­
нии; пневмобетон укладывается непосредственно в опалубку.

5 расчет усиленных элементов выполнять по „Рекомендациям" ЛальНННСа 
примеры расчета приведены в  выпуске д-2 настоящ ей серии.

Марка 

зле мента

Изделия с/рматцрные
Общий

расход

Арматура класса
ВсегоАТ АЕ АШ

ГОСТ ГОСТ ГОСТ
Итого итого цтого

Нач.огд Макарова
Завг/>. Красовских МтрДк
Разраб
Провер

Андрияш W*
Красовских в г

Я-кбнтр Шереметьев

1 Ш ! - 1 8 . 0 - П 8

Стадия Л и с т Л и с то в
Усиление сжатых стоек п
по типу А ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 

ПРОМСТРОЯНИИПРОЕКТ 
г. В ла ди во сто к

формат АЗ
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ВЕЛ ом ОСТЬ ЗАЕМ ЕНГОВ

Сеиение Опорные усилия ь 1  
1
* *

Марка
металла

Примеча­
ниеМарка

эскиз поз. состав
м

ТС.М
N
тс

S i ­
re

а C ,L 3
6 — 3
В — 3
г L 1/00x63x8 3

1 Но'данном: чертеже показан способ усиления сж аты х стоек м етал­
лическими обоймами с упором б  узлы по ти п у  А.

2 Ветби обойм Выполняют/» из профилированной слали (L^C), 4 план л и -  
t/s лис тобой или арматурной стали класса A-Z,A'jf, А-§.

5 В местах устанобки Ветбей обойм поверхность под ними Зыробнятв 
убраб наплыбь/ и  неробнасть бетона.

4 Ветби обойм могут ус/панаблибаться„насухо"на быробненную поверх­
ность бетона или на слой цементного растбора толщ иной не б о ­
лее Sмм марки 600.

5 В нихенем узле Ветби обойм усланаблибаю/псп на Временные поАклаА- 
щ  которые убираются после приборки упорных уеолкоб•

6 Перед прибаркой планок Ветби обойм п р и ж а ть  к усиливаемому 
элементу специальными струбцинами.

7 После Выполнения Всех поАеотобительных р а б о т прибарить 
планки к бетбям обойм-

8 Расчет усиленных эленентоб бб/полнят*> по „Рекомендациям " 
ДальННИса, примеры расчета приведены бВыпуске й-2 настоящ ей  
серии.

Начотд Макарова
баб. гр. Красовских ■
РазрспЗ- Андрея ш
Провер Красовских t

л л
Нконгр Шереметьев

Lm.H8.a-i-is
Усиление сжатых стоек

по т и п у  В

Стадия Лист Лист о £
П /
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ . 

ПРОМСТРОИН ИИПРОЕ кт| 
г. Владивосток

Формат ЛЗ
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Положение элементов

УСИ ЛЕНИ Й  А О  С ТЯ Ж К И

Ус и лен и е  стойки  

по типу А
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ведомость ЭЛЕМЕНТОВ

Марка
С е ч е н и е Опорные усилия U

I I

Марка
металла

Приме'  

чаниезскиз поз. со ста в
м
тем тс

&
гс

а L 3

д L 3

6 — 3

€ -4- Волг

д -4 Волг

ж — 3

а — S

1 На донном чертеже показан способ усилений сжатых элементов м е та л ­
лическими обоимами с напрягаемыми ВетВями по т и п у  4

2 Величина предварительного напряжения распорок принимается 40-60 МПа.
3 Предварительное напряжение 6  Ветвях обоим создается за сч е т у с т а - 

нобки их с перегибом В середине Высоты и последующим Выпрямлением.
4 4 л Я создания перегиба В середине ВетВеираспорок дела ется  укло н  

С'Ь.огЬ при это м  стрела перегибарабна тр- '0.024-, гд е  Вр-расчетная  
длина ВетВи.

5  Выпрямление ВетВеи обоим осущ ествляется натяж ением  болтов, 
установленных В м естах перегиба ВетВ ед.

6 Соединительные планки рекомендуется принимать толщ иной б мм и  ши­
риной не менее 80 мм, а  натяжные болты диаметром не менее 20 нм.

7 Расчет усиленных элементов Выполнять по „Рекомендациям* ДальНИНСа, 
примеры расчета приведены В Выпуске 0-2 настоящ ей серии.

Нач-отд Макарова Ш
Заб.гр Красовских
РсгзраЗ
Проёер.

Андрияш
КрасоВсках м

Ш О .Н 8 .0 -1 -2 0

Усиление с ж а ть /х  с то е к
Стадия Л и с т Л и с то в

П /

Н.конгр- Шерсмегьгб

по т и п у  4 ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
П Р ОМС7РОЙЧ ИИ ПРОБ КТ 

г. ВлаЗиВосток
Формат АЗ



f На Нанном чертеже показан способ усиления растянуты х стоек  
по ти п у  А

I  Затяж ки усиления следует Выполнять из арматурное/ стали классов 
A'f, А'(И} Л -$  диаметром о т  f2 до 36 мм.

3 При натяж ении затяжек натяжными задками участок с резьбой следует 
Выполнить из коротышей большего диаметра, рабноео ofae. *4мм- Соедине 
Hue коротыша с затяжкой производить с помощью к о н та к тн о й  сборки.

| 30
в е х  о м о с т ь  э л Ё М Е н та в

Марка
Сечение Опорные усилия

|§
Марка

металла
Приме­
чание

эскиз поз. состав М
тс.м

N
ГС

0
тс

а -4-
б 3

В - 3

д L 3

е ■+ Волг

к L 3

А г-̂_ 3

м

4 Натяжение сайки должно дь/ть Высотой не менее 1,5диаметра наконечника 
с резьбой. Между гайками и упорами необходимо поставить скользящие шайбы.

5 Анкерные устройства затяжекрекомендуется креоить к  конструкции 
обжимными болтами Ф ter20мм. Величину усилия В каждом б олте  
следует принимать не менее 1.0гс.

6 Опорные пластины  анкерных у с тр о й с тв  рекомендуется принимать 
толщ иной 12*24 мм. При больших усилиях В затяж ках жесткость опорных 
пластин увеличена постанобкой ребер ж е с тк о с ти

7 Все отВ ерстия сВерлить диаметром сП- 2мм, еде д-диам етр резьбы.
8 Предварительное натяжение затяж ек можно создавать механическим, 

термомехйническим или злектротермическим способами В зависимости о т  
условий р а б о т и наличия необходимого оборудования.

9 Анкерные устр о й ств а  рекомендуется ста в и ть  на Выравнивающий слой 
цементного раствора марки не менее 300.

to контроль Величины усилия В за тя ж к а х осущ е ствляю т по общему 
удлинению за тяж ек или с помощью приборов.

ft Расчет усиленных элементов вы полнять по ̂ Рекомендациям"
Дс/льНИНСа, примеры расчета приведены В Выпуске 0-2 настоящей серии.

Начотд Макарова тга р
ЗаВ гр. 
РазрсгЗ

Красовских
Андрияш

ПроВер. КрасоВских

Нкоитр. Шереметьев£2

f .W l U -1 8 .0 -1 -2 1
£тадия\ лист ^Листов

Усиление р а стян уты х  
с то е к  по ти п у  А

Г)
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫМ 

ПРОМС ТРОЙ Н ИИПРОЕ КТ 
г. Владивосток 

Формат АЗ
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М арка
элемент а

изделия арматурные
Арматура класса

А \ *
ГОСТ

Итого Итого

всего
Общий
расход

\Л

I i 1
Обозначение Наименование КОЛ

Приме­
чание

Документация
Детали

/

г
3
к
5
6
7
8
9
Ш

Материале/:
Бетон класса В

/  На данном чертеже показан способ усиления узла методом обетонированы/потуА
£ Минимальная толщ ина обоим 6 см, при нанесении б е то н а  способом 

торкретирования толщ ина может бы ть уменьшена до Зсм.
3 в  местах установки дополнительной рабочей арматуры для лучшего 

сцепления поверхность усиливаемой конструкции необходимо очистить, 
сделать насечки, промыть водой под давлением• в  момент бетонирования 
поверхность должна быть влажной, но не мокрой.

4- Be тонирование ручным способом вести при обязательном вибрировании, 
пневмобетон укладывается непосредственно в  опалубку.

5 Величина 6 должна быть не менее 4од арматуры поз. 7. в;9, /0. Ори 
различных значениях диаметров арматуры указанных позиций величину 
d  принимать наибольшую.

6 Р а сч е т усиленных яле ментов выполнять по „Рекомендациям” 
ДальННИСа, примеры расчета приведены в выпуске 0-2. настоящей серии.

Нач.отд- Макарова
Зав. гр- Краеовсхах Мп~Х/.
Разрой Венхова
Оровер- Красовасик Ml rji. f.

\Н контр• |ШереметьевШ >

l.m.H8.D-i-22
Усиление опорного узла  
при установке на колонну 
одной срермы по типу А

Стадия Лист Листов '
П /

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ 
ПРОМСТРОИН ИНГ) РОЕ. КТ 

г. влаЭовосток
ЦОормсгт А 5
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Т и п  М
Зачем ни mb после и нхсгн ,,,,
\ r b 'm io j;« -ir « r u lefi%m Z  ■■ OmScficmu* Й л, контроля

1Я“

/• Net данном чертеже показан способ усиления узла по т и п у  М  а  о го ­
ловка колонны металл и ческой обоймой с напрягаемыми хом утам и.

2 Металлическая обойма для усиления опорного л и с т а  и зго та в ли в а е т- 
ел as л и с т о в  то лщ и н о й  /о мм■

3 Все сварные швы приним ать В ы со то й  Юмм

з г

ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

Се у гн а в Опорные yt*али я ъ £ М арка П р и м е ­
ч а н и еМарка—

эск и з поз. с о с та в
N

ГС М
н
ТС

а
ГС $1металла

а L- 3

д -f- Болт

в — б*ю 3

г
— б -to 3

д — 6>to 3 --------- — ■

4 Зазор между поверхностью усиливаемого узла и металлической 
обоймой принимать равным Ю+15 мм.

5 Перед производством  усиления боновые поверхности опорных узло в  
<рерм должны быть тщательно зачищены и на них сделаны насечки.

В На очищенных пескоструем Внутренних поверхностях стальных боновы х 
листов нанести напли металла 50*50 с помощью эле ктр осва р к и .

7 Предусм отреть в  указанных местах на чертеж е отверстия д ля  
инъекции р а с тв о р а  и  к о н тр о л я  к а ч е с тв а  р а б о т .

8 П роизвести инъекцию  цементным раствором на расширяющемся цементе 
марки 300. При э то м  обратить особое внимание на тщ ательность за пол­
нения раствором зазоров между боковыми плоскостями у з л а  ферм ы  и  
стальны х пластин. Состав раствора для инъекции i :3.

9 Общие требования к  долгам, гайкам и  шайбам принимать такие же, какнадокупгь 
Ш При усилении оголовка колонн опорные пластины и уго лки  с та в и ть  н а

выравнивающий слой цементного р а створ а  м арки 300то лщ и м ой  Smm. 
После их установки провести натяжение болтов до усилия в  них /.5+г.one.

И Через З т5  дней подтянуть на тяж н ы е  б о лты  до расчетного усилия.
Контроль натяж ения производить по вь/хобу резьбы.

!2 Расчет усиленных элем ентов выполнять по "Рекомендациям"ДальНННСа, 
примеры р а с ч е та  приведены в выпуске 0-2 настоящ ей серии.

Негу отЖМиксгрова
Seri гр.
Разрсгб
Провар

/У конгр

Красовские
Венкова
Красовслпр

U/epeHcnCi Htfej+J'

i.m i-18.0-1-23
Усиление опорного узла при 
установке на  колонну одной 

уоермы по т и п у  м

Стадия А и с т Л и с то в
Л /

п р о м с т р о и н и и п р о е к тг. Владивосток
Pop м а т  А  5
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

Сечение Опорные усилия
§>1
$ $

Марка
металла

Приме­
чаниеМарли

эскиз поз. состав М
гг. н

N
ГС

О
ГС

а L 5

б L 3
6 — 3
г L 5
д
ж — 3

i  На Ванном чертеже показано усиление опорного узла  м еталличес­
кими напрягаемыми тяж а м и  по ти п у  Н.

Z Натяжные гайки должны Сы ть Высотой не менее I S  диам етра  
нарезной ч а с ти  б о лта .

3 Гайки принимагь по ГОСТ PS9.0-B7, f759.5S7* ш айбы по го с г 
18123-87* Шайбы должны быть скользящими но долгу конструкции.

4 Опорные пластины и уголки с та д я тс я  на Вь/раВниВанхций слой цемент­
ногооастВора марки 300, толщ иной не более 5мм или насухо
на оыроВненную поверхность.

5 Натяжение гяжсй (д)производить последовательна начиная с крайних 
с обеспечением равномерного о б ж а ти я  опорного узла.

В Терез З г5  дней про Вести подтяж ку Всех тяжей до расчетного усилия.
7 Контроль натяжения производит» но Выходу резьбе/, учиты вая  

начальные и другие деформации анкерных у с тр о й с тв .
8 Расчет усиленных элементов Выполнять но, Рекомендациям"ДальМНСа 

Примеры расчета приведены В Выпуске 0-2настоящ ей серии.

Нач.отЗ- Макарова 1 W F
Заё гр ЛРс/со8слгрS8*7l4
Рсгзроб Андриящ
ЛроВер КрасоВсль Щ ~ А

\Н.конгр ШерснегШMsfeL

1МП.Н8Л-1-2Ч
Усиление опорного узла  
при установке налгал онну 

двух <рерм по т и п у  И

СтсгЗия Лист 1 и

П /

Д А Л Ь Н Е В О С Т О Ч Н Ы Й
П Р О М С Т Р О Й Н И И П Р О Е К Т

г. в  л ad и So cm  о  к

ф орм ат АЗ
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ведомость щ м е ш о в

Сечение Опорные устно 08.

И
Марса
мегома

Прете'
панне

уееш паз светаВ
М

ген.
н
гс

В
гс

а L В
й L в
В — в
г L в
д ч ~ с годной

е в
ж L J
* С в
к — в
А — в
Н -4 - Волг егодной
н С 3
в + ~ с годной

Z Вариант усилении промежуточною узла QnpuBcden Вкя случая СЬшоог усилий 
В зленентах &ш долыиоВ степени ращрущетт узла. При обычной Величине 
усиления В монетах Возможно применение Вместо шВемерару ymvwBfff 

S Годно применять по ЛВГГЖ 90-87 гост f7S95-87^ шайбы-пи агегяиз зг* 
Шайбы должны Выть снользяардми по болту лонстру*ryot*

4 Опорные пластины а  угодно стаВятся ж/ ВыраВтдВаюлуий слой цементного 
раствора пар** ЛЮ толщиной ж  долее Sмм aw  насухо на ВлроВчежуоли&ргяягть.

5 Натяжение тяж ей U ) производить поеледьвагельнцмоеония с арендная • 
е обеспечиванием равномерного обжатия опорного узла,

6 Уерез BeS дней провести побтяж ну Всех тяж е й  до расчетного t*ns*u*. 
7. Контроль натяжения проводится по Выгоду резьб*/ учитывал маятьные

v  другое деформации апнермыл устр ой ств .
8 Растет усиленных элементов Выполнять пот Реномендация м  *  

Д а льттС Ц  о реперы р о сте та  приведет* В Выпугяе Р7 настоящей еяюии

m s МслОрОВо г—

JU 8. fp Яю саВеят —
В еп н о В о
ПнеоВсмщ Шь --*2

L
[
l____

imi-W.O-t-25
Лсиление ушлоВ То # 

по ти п у Н

йEŜ 'SjtfSSZL 
£ - Х _

НА ЛИЯ; 0QCTO4H»* *»npOMTfr*v*t̂ »wt«»TS»’,'t к |
* * «С ГЖГ->СЖ



В ед о м о с ть  э л е м е н т о в

Март Сеченое Опорные усилия Ь <£
i S
-?■$

Марка \ Приме- 
металла] чание

Эскиз ПОЗ. СостаВ м
тем

N
ГС

В
ТС

а L 3
б — 3
В L . 3
г — 3
д — 3
е —- 3
ж Болт 4 * с гадкое

а L 3
к Бо лт 4 с гадкое

Я С 3
м — 3
н 4 - с гаикод

1 На данном чертеже показан способ усилений промежуточною узла ме- 
галмгчес.каи обоймой с напрягаемыми хомутами по ти п у  И, 

г Общие примечаний даны на до куп. -27,

Нач с тд  
Зав. гр. 
Разрав.

Макарова
Красовских
Андрирш ш

Провер. Красовских.
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Марка
сечение Опорные усилия 0 *

| §

Марка

металла

Приме­

чаниеэс-из поз. состаВ
М

тс. м
N
ГС ТС

а L . в
6 _____ 3

—

—

$ L . 3
г — 3
д Гайка

е +
X L 3
И Волгу

К — 3
/ На Ваннам чертеже по газон способ усиления промежуточного узла не* 

таллической обоймой с напрягаемыми хомутами по типу К.
г Натяжные гайки должны Выть Высотой не менее /  Сдиаметра нарезной части болта.
3 Гай.си принимать по ГОСТ i?39. D-87 !?S9. S-вУ* шайбы по гост /S/гЗ-Вг* Шайбы 

должны Выть скользящими по Вол т у  конструкции
4 Опорные пластины и уголки ста дятся на Выравнивающий слой цементного 

раствора марки300 толщиной не Волге Змм или насухо на Выровненную поМрямхть.
5 Натяжение тяжей (В) производить последовательно  ̂начиная с крайне  

с обеспечением равномерного обж атия опорного узла.
6 Уерез J rS  дней провести подтяжку Всех тя ж е й  до расчетного усилия  ̂

но Во Всея случаях напряжение 8  тяж а х должно быть не менее тоймпа.
7 Контроль натяж ения прободится по Выходу резьбы учитывая 

начальные и другие деформации анкерных устр о й ств .
8 Расчет усиленных элементов Выполнять пояРекомемдациммтДаль~ 

НЩ С af примеры расчета приведены ВВыпуске 0-1 настоящ ей серии

Нач.отВ Макарова JUUO7
За8. гр. Красовских
Раз раб Андрияш
ПроВср Красовских ЗЩтфллЛV

t_
У]Ш .Ш  Ш Ш Я 9 3 . W JtfZ i

im.t-mn-i-27
Усиление узла /р

по типу Н

CtcBL'M л ' п
- j i : x : : s z

Аистов'

0*/Ч(Ч? '̂ СТОЧНЫЙ
гочл«с\' ^чиироект
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ВЕДОМОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

Марко
Сечение Опорные усилия ъ *с:

11
Марка

металла
Приме­
ч ан и е

эскиз поз. состав
м

ТС.М
N
тс ГС

а L 3

б -f~ Бо л т t г'/той

В L 3
г Бо л т с гайкой

д L 3
ж 3

и L 3

1 Нет данном чертеже показан способ усиления промежуточною узла  
металлической обоймой с напрягаемыми тяжами по ти п у  И.

г Гайки принимать по ГОСТ /759. О-В!” 1753. $'37* шайбы по ГОСТ /8/23 32* 
Шайбы должны бы ть скользящими по б о л ту  конструкции.

5 Опорные Пластины и уголки с т а 8я гея на ВырабниВающий слой цемент­
ного растВора марки 500 толщиной не более S mm или насухо на  
ВыроВненную поверхность.

4 Натяжение тяжей (г )  производить последовательно' начс на я с краинш^ 
с обеспечиванием равномерного обж атия опорного узла.

5 Через 3+5 дней пробести поугяжку Всех тяжей до расчетного усилия
S Контроль натяжения проВодится по Выходу резьбь/ учиты вая начальные 

и другие реформации анкерных устр о й ств .
7. Расчет усиленных элементов Выполнять поо Рекомендациям"ДольнинСа, 

примеры расчета приведены В Выпуске д'В настоящ ей серии

Wav отд МакароВс/ " Щ ?
Зс/S гр. КрасоВркух
Гял раб 
ГроВер-

Венхоёа
KpacoBcttA .̂ W i f

f  л

И конгр ШереметьевШ и /

т ы - m - i - 2 8

Усиление узла У по 
т и п у  И

ЬюЗия Лист Листов
п ___ L_____

_  D N Л Ь Н Е В О С Т О Ч Н Ы Й  
П Р О М С Т Р О И Н И И П Р О Е  К Т  

г. ВладаВосгок
р о р м а т А 3
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