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I .  Общая часть

1 .1 . Настоящий выпуск содержит рабочие чертежи ригелей пе­

рекрытий подвальных помещений пролетом 6м, высотой 800 и 1200 мм, 

для опирания ребристых плит. -

1 .2 . Ригели высотой 800 мм, для опирания плит высотой 400мм 

серии I . 442 .I - I , запроектированы под расчетные нагрузки 144 Ки/^> 

216 кН/м, 288 кН/м (без учета собственного веса ригеля).

1 .3 . Ригели высотой 1200 мм, для опирания плит высотой

600 мм,запроектированы под расчетные нагрузки 432 кН/м> 540 кН/м 

и 705,6 кН/м (без учета собственного веса ригеля).

1 .4 . Ригели предназначаются для использования в перекрыти­

ях подвальных помещений и могут быть применены:

-  в отапливаемых зданиях и сооружениях в условиях эксплу­

атации при температуре не выше 50°С ;

-  в неотапливаемых зданиях и сооружениях, эксплуатируемых 

на открытом воздухе при расчетной температуре наружного воздуха
МИНУС

до~Щ тС  включительно $

*- в зданиях и сооружениях эксплуатируемых в условиях воз­

действия на железобетонные конструкции слабоагрессивной сред” ;

-  в зданиях и сооружениях, возводимых в несейсм веских т>ай- 

онах и в районах с сейсмичностью до 6 баллов включительно.

1 .5 . Ригели рассчитаны как конструкции ul категории трещино- 

стойкости. Ширина продолжительного раскрытия трещин не превыша­

ет 0 ,2  мм.
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1 .6 . Полки ригелей рассчитаны на наг "ту от ш. . ,  принимае­

мую на ступень выше,чем нагрузка, на которую рассчитан сам ри­

гель (за  исключением ригелей высотой 800 мм под нагрузку 288 кй/м 

и высотой 1200 под нагрузку 705,6 кН/м).

Например: несущая способность ригеля высотой 1200 мм со­
ставляет 432 кН/м равномерно распределенной нагрузки без учета 

собственного веса ригеля, а несущая способность полок составляет 

540 кН/м полезной равномерно распределенной нагрузки, передавае­

мой на полки ригелей от плит.

1 .7 . В случае применения ригелей под нагрузки отличающих­

ся от равномерно распределенных принятых при расчете ригелей,, 

назначение марок ригелей следует производить на основании специ­

ального расчета.

1 .8 .  При применении ригелей в условиях постоянного воздейст­

вия температуры выше 50°С назначение их марок должно производить­

ся на основе расчета с соблюдением требований СНиП 2 .03 .0 4 -8 4 ?

1 .9 . В ведомости расхода стали и в спецификациях к рабочим 

чертежам указан только класс без указания марки стали, которая 

принимается в соответствии с рекомендациями проекта конкретного 

объекта.

1 .1 0 . Значение равномерно-распределенных нагрузок приведены 

в табл.1 (см. (.400.4 ~22.2-Т0л.^)

1 .1 1 . Предел огнестойкости ригелей составляет 2 часа.

2 . Маркировка ригелей.

2 .1 .  Маркировка ригелей принята по ГОСТ 23009-78.

2 .2 .  Марка ригеля состоит из буквенно-цифровых групп, каж­

дая из которых содержит следующие характеристики:

-  первая группа -  обозначение вида изделия (Р- ригель) и 

условный размер ригеля в дм: (60 -  длина ригеля 5950 мм; 8 -  вы­

сота сечения ригеля 800 мм).

-  вторая группа -  величина условной несущей способности

(1 ,2 ,3 )  (обозначение вида бетона отсутствует).

Примечание: В марках плит,-предназначенных для эксплуатации в 

агрессивной среде в третьей группе проставляется пропи­

сными буквами показатель проницаемости бетона (Н Д С ).

-  в третью группу при необходимости вносятся также другие 
обозначения (как правило,прописными буквами), характеризующие не­

которые принимаемые в конкретном проекте отличие от типового реше­

ния (дополнительные закладные детали, мелкие вырезы и т .п .)

Пример обозначения марки ригеля:

Р60.8-2

(ригель длиной 5950 мм, высотой 800 мм, второй несущей 

способности).

3 . Конструктивные данные.

3 .1 . Ригели изготавливаются из тяжелого бетона класса В40.

Ригели армируются пространственными каркасами и сетками.

3 .2 . В качестве рабочей арматуры принята арматурная сталь 

класса А-Ш по ГОСТ 5781-82.

3 .3 .  Поперечная и продольная арматура ригелей и арматурные 

сетки приняты из горячекатаной арматурной стали периодического . 

профиля класса А-Ш по ГОСТ 5781-82.

3 .4 .  Для подъема ригелей предусмотрены два отверстия диамет­

ром 50 мм.

4 . Методы испытания и контроля.

4 .1 ,  Испытание ригелей и оценка их прочности, жесткости и 

трещиностойкости следует производить в соответствии с ГОСТ 8829-55 .

4/ШЛ-22.2-ТО
Лист

2
ZS/>7/~ Ь



4 .2 .  Оценка ригелей по прочности производится по величине 

разрушающей нагрузки; жесткости -  по величине прогиба, а трещино- 

стойкости по величине раскрытия трещин.

4 .3 .  Значение контрольных нагрузок,контрольных прогибов и 

относительных прогибов приведены в таб л .2 .

4 .4 . Расчетный пволет („  -  5720 мм,для ригелей высотой
— 800 мм и -  5590 мм,для ригелей высотой — 1200 мм.

M A P R A

P U T E A Q

НЕСУЩАЯ 
НОСТЬ БЕЗ 
СОБСТВЕННО 

ч Н
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6 0  3 6 А Г

•
8 0  З Щ

1 0 3 2 А Ш +

< | 0 3 6 А 1 1

. .  . 8  0  3 6 Д |

Па.

5 . Указания по приемке транспортированию,хранению 
ригелей.

5 .1 .  Приемка ригелей должна производиться в соответствии с 

требованиями ГОСТ I3 0 I5 .4 -8 4 .

5 .2 .  Ригели должны храниться в штабелях, рассортированные 

по типоразмерам, марками партиям. В штабели ригели укладываются 

(в  -рабочем положении) на деревянные прокладки толщиной не ме^ее 

100 мм, располагаемые на расстоянии 0 ,5  м от торца ригелей по 

одной вертикали.

По высоте в штабеле допускается не более 2 - х  р я д о в .

5 .3 .  Перевозка ригелей автомобильным транспортом следует 

производить, в соответствии с указаниями главы СНиП 3 .01 .01-85  

“Механизация и транспорт" и "Руководство по перевозке автомо- 

бгаьным транспортом строительных конструкций". Стройиздат,1983г.

5 .4 .  При перевозке ригелей железнодорожным транспортом 

следует руководствоваться "Техническими условиями погрузки и

крепления гр узов", издание "Транспорт" МПС,1967,Глава У, Келе~
и

зобетонные конструкции, и "Сборником правил перевозок и тарифэв
V

железнодорожного транспорта СССР, МПС,1984г.

Примечание.

В е л и ч и н ы  п о г о н н ы х  нагрузок на полки ригелЕй слева и спрана 

должны отличаться н е  с о л е е ,  чем ь  два раза. П р и  э то м  мар.ка p i r E -  

лей п о  несущей с п о с о б н о с т и  должна назначаться по большей иЪ 

этил нагрузок при д в у с т о р о н н е м  ее приложении.

При превышении величин нагрузок более чем в два раза 

необходимо производить расчет ригелей на кручение.

Ш С М - П . й - Т О
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1JO O .4-21.2-/
/?atr
£

ZS 07/~ 0 3  40
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Марка 
pure л я Поз.

Марка
арматурного

изделия
Кол.

Масса,  л т \ СКозиачение
документа1шт. Всего

ч -
1

см

О
40
0 .

1 71ПА 1 635,10 695,10 1.400.1 - 2 2 . 2 -  4 -

2 С2 1 29,75 29,15 1.400.1-22.2-8

3 С4 1 44,60 . 44,60 1.400.1 -22.2- 9

4 МН5 2 157,50 315,00' 1.400.1 -22 .2 - 15 \

итого : 1084,50

> -
1*>s.
1

см

о *
40

1 КП4 1 695,10 695,10 1.400.1-2 Z .2 -Н

2 CZ> 1 29,15 29,15 1.400.1 -22 .2 - 8 :

3 С4 1 44,60 44,60 1.400.1 -22 .2 - 9

4 МН5 2 157,50 315,00 1.400.1 -2 2 .2 - 15

5 МН4 2 20,16 41,52 1.400.1 -22.2- 19

С/ТОГО:  1/26,00

. см
1

ем

о>
« О

1 НПЗ
1

1 134,10 134,10 1.400.1-22.2- 4

2 С2 1 29,15 29,15 1.400.1-22.2-8

3 С4 1 44,60 44,60 1.400.1 - 2 2 . 2 -  9

4 МН5 Z 151,50 315,00 1.400.1 -22.2-15

итого: 1124,10

1 2

Марка Поз.
Марка

арматурного
изделия

Кол.
Масса, кг ОКоэначение

ригеля 1шт. Всего документ?

1 КП5 1 134,10 134,10 1.4оо. 1 -2 2 2 -4

2 С2 1 29,15 29,15 1.400.1-22.2- 8
1

СМ
|

3 С4 1 44,60 44,60 1.400.1-222 -  9

4 МН5 2 151,50 315,00 ' 1.400.1-72.2-15
§

. 0 . 5 ПНА 2 20,16 \ А 7,52. 1.400.1-222 -14

итого : 1165,60

1 КП6 1 830,1 830,1 1.400.1-22.2- 4

2 сз 1 АО, 55 40155 1.400.1-22.2-8
1

см•V* 3 С5 / • 62,75 62,15 1.400.1-22.2- 3
03
40 4 МН5 2 151,5 315,00 1.400.1 -22.2-15

итого : /248,0

1 КП6 / 8 3 0 , /  | 83071 1.400.1-22.2-4

1
2 СЗ 1 40,55 50,55 1.400.1 -2 2 .2 -8

«О
1 3 С 5 1 62,15 62,15 1.400.1 -22.2 -  9.

см

40
4 МН5 2 . 151,5 315,00 1.400.1 —22..2— 15

40
5 7ЧНА 2 20,76 57,52 1.400.1 -222 -14

итого: 72 8 9,5

1.400.1-22.2-2

Z S 0 ? S -Q 3  f f
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Парка
простран­
ственного

каркаса
Масса,

кг

КП1 374,54

КП2 426,44
КПЗ 541,34

3 - 3

РазраБ. ПеэРданЫк
Рассчит Бараноба
Пробери* Бекетоба T&JOZ4

Н KQtflpt Музыка

1.400.1- 2 2 . Z -  3
Стадия

Пространственный каркас
КП1.КП2.КПЭ  -

Е Ю Я Ю В З Я Э
£ ____I f  I 2

г  s o ? / -бч  / s
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Мяркя
ПРОСТРАН­
СТВЕННОГО 
ХА р ХА С А

г ~
\/?03.
I

Мярхл 
ярмялтурного 

из Золи я
Гол.

Мясся, кг 0003 НА ТЕ Н(/£ 
0О/туменл7Я4 шт. Всрго

1 КР1 3 39,/ 207,3 /400/-222- 5

2 NH1 2 60J8 е/,зб /400. f -22.2-Н

КП/
3 е гг В 9.9 3,40 /400. / —22.2-17

4/ СГУ * ем 3.30 /.400/-222-/9
5 сгв \9 0,93 9,03 /400./-222-2/

В ф/2/)/7/, 0-2С0 9I j 0.23 207 34.
6/л70гя: W M

1 КР2 3 /00,4 30,2 /400/-222 S
2 НИ/ 2 М,/0 22,36 Ш 0 / -22.2-//
3 е гг В 0.9 340 /400/ -222 -/7

КП2 9 сг4 У е м 3,3В /400/-22.2-/9
5 сг0 9 е м 6,es Ш 0 / -22.Z-2/
С </> /2/770, Р -2М 9 е.гз 2,07 ЗУ.

бОлого: JfZ6,W

/ КРЗ 3 щ * езе.7 ШО./-22.2 -  S

2 W f 2 90. /3 22,36 ШОУ -*22.2~//
3 егг В 9.9 3.40 ШОУ-22.2- /7

КПЗ * cry У ем 3.36 Ш 0У -22.2- /9
5 с/х 9 _ e.es е.ез /  4О0У—22.2—2/
С ft/Ш , C -ste 9 е.гз е,е7 S.V.

Нл7рго \ 56(24

РРМЯТУРД КЛАССА ff-W по ГОСТ 578/- №.

/  Лрос7рЯНСТ8£нм&/£ хярхясл/ Золжмл/ соЗирягвсл в

слтяявнмх хонЗулглторлх
0 . С/ПЕрЖН1/ /703. В Привдрип X BEpXHUH ЯРОЗОЛЬНВ/М 

сл7£ржнрм ллосхих хархасоз с лоногумо зле/стряс вя- 
рОЧНб/Х КЛЕЩЕ И.

3. Нижнюю ОрО00Я6НуН7 ррндгуру ЯЛОСХНХ ХАрХАСо/ 
призяри/776 к зяхляУннм изделиям лоз. 2 /см. лист/ /

9. В /порой с н и зу  СН7ЕрЖ£Нб tfpP00/7*H0U рм/ОУЕМ НрНН7у~
ры ХрРИНОХ ЯЛ ОС них КЯрНЯСоЗ Яризнригб V£p£ 3  яоро- 
пш/и Уугозои сзяр но и х злкляУн&'М изделиям лоз. Z

/  СМ- л и  с/77 4 / .

5. /7оз. 4 лривлрип к янкярям злххяУяого изделия лоз. Z 
ззвнгроРугозои свярнои /см. лисят / /

В. Поз. 5  яризлригб н хому/пял/ ллосхих хлрхлсиК
эленгроРуговой свлрхои /см. лисл/ / /

7. ЗЛЕхтродуговун) свлрху лроизвоРигб ЗЛЕХТрР0ЛМ£/ 
ru/7A 3S0A.

|  ( .W .1 - Z Z .Z - 3 лист 
2. 1

Z S07/-U J /4к
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Мар ко 
прост ран- 
стбе много 
каркаса

Масса,
к г

/ 0 7  4 695,10

МП 5 7 3 4 , 7 0

КП6 830,10

ZSO  7/ .  О з



f/ярвя 
прострдн-
/ШЛЯОТО В/з̂ ВЯсЯ

Лоз.
Марка

АРМАТУРНОГО
изОвлоЯ

77рл.
McfCCP?, ВГ

77003B3VE//£/£
0О/СУВЕЛЛ7Л7/лг. Всего

1 КРЙ 4 03.CS 932,С 7.900/ -22.2-6

г низ 2 7/, ее нз.зе /7/00. f -222—13

3 x r f с 7,29 7,20 tm ./ -u .g -n
по 0 СГЗ Й /.0 9,0 7.Ш7 -22.2- /3

5 СГ5 9 OOP | S.40 /.900.7-222-20

С ф /2/7/У, £- 370 9 0,2В . / / г S. У.
4/770 го; 69S.30

1 НРБ , 4 793,29 .972,2 7900.7-22.2-6

2 НИЗ 2 77,32 793,36 7900/-22.2-13

3 erf ё /,20 7.20 7.400.7-22.2-П
КП5

4 сгз 4 7,0 9,0 7900.7-222- 76
5 с гз 9 0.60 • 5.90 Ш !./-Я # -2 0
С ф/277ёу £ -3 '* 9 0,22 /S Z 5.У.

1/л7лг0: 734.70

/ НРБ 4 сее/а \ U7X / т / - г а -б
2 мнз 2 77,ё2 щ з г f. W /-2Z2  -  /3
3 erf ё Г. 20 7,20 7.900/-22.2-77,

77770 4 СГЗ 4 7,00 9,00 7.900.7-222-78
5 СГ5 9 0.Ъ0 9,90 / m j - t / j -г о

7 ф //0 /, E -s/h 9 л /g 2,92 S.f
Т/тлого- #30./О

йрматдра масса ЙЕН по Г0СТ5781 -82

/ АрОСГРАНС(7?ВЕН//6/Е ВЛрВЛСЛ/. РоЛ/ВЛС/ Е00г/рЛГЗСЛ В  
С/77АЛ6//Ш В0Н0{/В/С7рА/(.

2. Сл7£рЖНи Я03. б ЛрО ЗАрЛП В  8£рХН1/М ОР000Л4//А/М
С07£рЖ ВЯ// Л Л0 С В Л Х  В ЛрВ ЛСО ё £ Л0//0Ш /0 УЛЕВГр0С£0- 
P0W4/X ВЛ£/££//.

3. Иижл/о/о лро00лАлу/0 лрвл/уру лл0сгвг/х влрвлсо/ 
Орг/зяр/у/з в  злвхя0//з//т изделиям  ^яз. ̂  /см. л и с г / /

9. Второ а  о /и з у  с/Ервгллз лр о У о /б В о и  р л о о у е /г  л р м л г у -
рл/ BpAUAUX Л/70/В//Х ВЛРВЛГО/ //рг/£Лрс//* V£p£3 ВОрР-
п/и/и В у/osос/ сзлрвли в  завал0//б/л/ .изделиям лов. 2  
/ ем. лист //

5. /7вз. 4 лрлзлрип в ллвЕрлм за влажного изделия о*з2 
РЛРВТроВу/OSou сзлрво// /с/t. лио/л 7 /.

£. /703. 5  Яризл/и/б в  хову/лм ллосвих взр в л со б
ЗЛЕВ  ГР О У  у  ГО  BOU /З р р в о и  /cpf. ЛОСЕ / /

7  Зл£В/р0<?уго& у/о с зя р в у  лроиззоРигб ЗЛ£Вф>00ЛЛ/В 
/л и л л  35(7А.

1. 400. / -  2 2 . 2 -4
’ /с/сТ
2

ZS077-D4 /Й
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/9700 (У50 A/2 J>f 0
Htt

7/40. 
00

fa
00

fa
0 0

J>2 ^ 23 /2 7 /4 //9

/ / /2 2 /5 /70

36 / / 0 /2 /90

V/rpr/r
/7/70fXP/0
s0/>*0/0 /703.

1
Sp0.

P/0p*0, */" P/0P00
//зд<002,

00
(£  УS/PPP0

P/Af
/j04/#0

р/р/ /00/. /0000

r p /

f ф f/0/7 5882 / 22, V /0,4

05/
2 Ф 2/5/7 0009 / /1  V /0,4
3 ф /43/3 00/0 / 7,04 7, f

9 Ф /(70/0 00/0 / 55 5,6

5 Ф /V5/7 775 /3 0,0Y /4 6

W l

/ Ф J//f/ 0000 / 37/ JZ /

/054
/ Ф m / 0000 / ZS,4
/ (p /000 00/0 / 0,/ 3,2
9 Ф /9/0 50/0 / 5.0 36
S <7 /00/0 975 /3 /0 / /0, 0

/73

f Ф 300g 5000 / 00, *0 47,0

7> 0i
2 Ф /00/7 5000 / 00,90 4Z*

3 ф /000 5S/0 / /00/ //,7
У Ф /00/7 50/0 / 3,5 3,6
s ф /000 775 /3 /,5/ 55,6

/ 5p//0ry/>* 0 0 0 /0 0  0-/7/ яе /007 570/- 0 /,
S. faSfA/S/r/ 00/. 2  /900//У0/ГГЗ *  А/00АУ///9 00J. 7 20£У/у03у/'0/0/7

<00000/4 /7Pf/7£ //ЗГ0Г000’СРР*'0 /7000*000 *£/>/&**.

’750775 007000
ftrcev'tr fapQHO&R '5Г6аЛ*ц r

.fOfP-HM берето&р

. КС -■ ' -5. М уэы ко Jlku& r-

/ Ш  / -  22. 2 ~ $

//0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 /0 /4  

#5/, 57>2,

&00#а 0*0000 0 0 0 7 0 0

p s

0//////050P^00pr///7

2S07/-03 79
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00/7 Ш9 92 M i
мм

Мг
мм

ЗмЗ
/*47

* »
мм

2ц/
А/Л/

щ

32 32 S /3 ш

32 32 3 29 229

36 32 9 29 299

72*/>аг9
/7/f<7CjtVrt7
М/>лг#е*

90s. 3£V£#0£f
//А/

9/70**,
A//Y

/Ь/7. 2/9Се9, /ГГ 2/*сс*
/ЗУ*’* * '* ,

M/r/М3. ScSrt?

ХР4

/ ф 3227? 2229 2 37/9 .37,29

233,23
/ ф 322$ 3229 2 37/9 37./5
3 Ф /6 А$ 3239 2 9.29 9.29
У ф /9/79 2239 2 J./5 /2 9
3 ф /5 /$ //73 Z3 223 9/23

22/5

2 Ф 36/$ 2229 2 9Z9 9Z9

/53,55
2 ?  SMffl 2929 2 37./9 37,/S
3 Ф /6/7$ 3239 2 л и 929
9 Ф /м $ 5939 2 3,29 Z29
5 ф 229$ 2/73 33 /93 22^3

М 2

2 ф 323$ 2999 / 97/9 97,9

/22,99
2 ф 36/$ 3299 / 929 97,9
3 Ф 29/$ 3239 / 22.33 22,23

/ Ф 290 3939 / 3,39 /29
5 Ф /29$ //75 23 233 SX*S

1. /7/>/29/гт $//>* м/гме* $$/ /7 9  992/272/'99. 
2.2*7S/W/6 М3. 2  ///4fS*9**/2 43 с*Г£/¥г//А0 М 3 ./

g/7££7/*9yreS0/? СЗ*£Г0/ MC/7£ М/ЗГ0Г09*£/Г/е/
/7/70C M  SC  У /7 /У 9 С /7 .

/ W . / - S S . 2 - 6

2/Зг у З. /tb re ss \ fa£W i ■ ette/?f l  W<70£
fy<ryt/r- 2ЛМГМЖ/Г tf/bif-rj M r /A f /e  /7/70С4Г4/А/ 

& / / ,  J //> 5 , /7 /> 6

9  \ ! /
2/>03£p . &АГ4Г*49 ryf$ r

—

H. KQHTt). Музы ка sy.u&Jf- 1

ZS07/-G^ го
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/
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4 / /9 £ f m 4 /36 ы
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W 3 2 -300 xfs 300 / *43* 03.33 73,00
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9 ф 30/7/7/ /000 9 | 2,03

1. ///M srys* 4V7*cs/r 00 0007370/'03,
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. >АPA0- £07000
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Марка
изделия Поз. Сечение

длина, I П асса, кг М асса
изделия,

- к  гпм поп.
1шт. Всего

МН5

1 1.160*100*9 5950 1 107,10 107,10

157,50

2 ф 12 АЩ 550 31 0,50 15,50

3 Ф 12АШ 490 31 0,44 13,64

4 ф 6 АЩ ' 5820 3 1,30 3,90(

5 ф 12 АШ 110 31 0,10 3,10

6 ф 12 АЩ 520 31 0,46 14,26

1. Арматура класса А-Ш по ГОСТ 5781-82.
2. Прокат листовой ПО ГОСТ 19303-74*mpxu C23S ГОСТ27772-88.
3. У голок неравнополочный по ГОСТ 8510-86 марки СтЗпс5-1 ГОСТ535-86.

1. Поз. 5 приварить к поз. 2 дуговой сваркой.
2. Поз. 5 с приваренной к ней поз. 2 приварить к поз. 1.
3. Поз. 3 приварить к поз. 1 дуговой свайкой.
4. Поз. 4 приварить к поз. 2 контактной сваркой.
5. Поз. 6 приварить к поз. 2 и поз. 3 дуговой сваркой.

Ризраб. \НеоКданоба 
Рассчат̂ Барамова
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1 1

поз. 2 поз. 5

Марка
изделия Поз. Сечение Ъл и на, 

мм Кол.
Масса у кг Масса 

изделияу 
к г1шт. Всего

мне

1 L 125*80*8 5950 1 74,37 74,40

m ,io
2 ф 12 АШ 370 31 0,33 10,23

3 Ф ПАШ 4Z0 31 0 ,3 7 11,4 7

4 фб АШ 5820 2 1,29 2,60

5 фИАШ 450 ’ 31 0,40 /2,40

1. Арматура класса А-Щ по ГОСТ 5781-82.
2 . Прокат Листовой по ГОСТ 19903-74*марки С235 ГОСТ 27772- 88 .

3. Иголок перо вкопоЛочньШ по ГОСТ 8510-86 марки СтЗпс5~1 ГОСТ 535-89*

1. Поз. Z и лоз.З приварить к лоз. 1 дуговой сваркой.
2 . Лоз. 4 приварить к лез. 2 контактной сваркой.
3. Поз. 5 приварить к поз. 2 и поз. 3 дуговой сваркой.
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Со б ц -630 М М

1 .4 0 0 .1 -2 2 .2 -1 8

Стержень гнутый СГЗ

Стадия Масса Масштаб
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