
Т И П 0 5 Ы Е  С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Е  К О Н С Т Р У К Ц И И ,  И З Д Е Л И Я  И У З Л Ь '

с е р и я  1, A S f c u . 2  — Б

Б А Л К И  П У Т Е Й  П П Д  В Е С И  О Г О  Т Р  А Н  С П Е Р Т А

в ы п у с к  2

2 3 8 /3

Б А Л К И  П Р О Л Е Т О М  1 2  м  

Ч Е Р Т Е Ж И  К  М

разработаны;

ЦШГПЕКПТШКОЧГВЗК^ИЯ М1, ИеЛЬНИЧпаА

&» инженер института

Змь. птдклпк Ь,ш, Белреь

Dl- ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА 5, М г Ьроно

УтЕзЕ?ЖДЕНЫ С№ иЬ!М УПРАВЛЕНИЕМ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
Госстроя СССР, пчгьмо от 13 .01,89  # 4 / б - 8 £ 5 в в е д е н ы  ь  
ДЕЙСТВИЕ С 0 1 ,1 0 .8 9  ПРИКАЗОМ ЦИИИпРОЕКТСТАЛЬКПНСТРУКилЯ 
им . М е л ь н и ко ь а  от 0 9 .0 2 ,8 3  # 9 2

Q  С<Р ц и Г /7  Г о с стр о й  З З З Р , fPS9r

экспертиза здания

http://www.mosexp.ru


ТИПО ВЫ Е СТРОИТЕЛЬНЫ Е КОНСТРУКЦИИ, ИЗДЕЛИЯ И УЗЛЫ

С Е Р И Я  В

ВАЛКИ ПУТЕЙ ППДВЕСНПГО ТРАНСПОРТА

в ы п у с к  2

ВАЛКИ ПРОЛЕТОМ 12 м

Ч Е Р Т Е Ж И  КМ

СФ ЦИТП 620062» г.-Свердловск, уяьЧсокр -я, 4
Зак ̂ ^инв„_____ _____________тмраж__ сZ ооО
Сдано в печать £% Q&. I 9S 9  Цена __Л  _

а з б &



sft gun ио£8\ 
QiiiDQ п озпидои] 

iryu <a)t punj

Обозначение Наименование Стр.

№ б.г-в .ъ -овпзт Пояснительная записка 4

-Of нм Нагрузки от подВесных нраноВ %__

-on нм ранные для Выбора трак балок путей под-

бесных нраноВ и и х  креплений Ю

-ОЗИМ данные для Выбора марок монорельсоВ
1— и и х  креплений 11

-о^км Схемы компоноВки прямых участкоВ подк-
ранаВого пути и монорельсоВ 18

-05КМ Пример схем путей подВесных нраноВ

грузоподъемностью до 5т В зданиях с
покрытиями из ж Л сегм ент ны х ферм по

серии ПК-01-189/18 пролетом 18 м 13

-Q6KM Пример схем путей подВесных кроноВ
грузоподъемностью да 5т В зданиях  с

покрытиями из ж .5. сегментных ферм по
серии пк-01-189/18 пролетом 89 м 14

-01 КМ Пример схем путей подВесных краноВ гру-
зотдъемностью до 5т В зданиях с покры-
тиями из ж .  5 безраскосных стропильных

ферм по серии 1.463.1-3/81 пролетом 18 и

84 м. вариант 1 15

-D8KM Пример схем  путей подВесных краноВ

j z

Обозначение Наименование Стр.

грузоподъемностью добт В зданиях с

покрытиями из ж.б. безраскосных стро-
пильных ферм пеЛбЗ. 1-3/81 пролетом 18 и

П4м- Варианте 16

1.486.8-6. 8-09КМ Пример схем путей подВесных краноВ
грузоподъемностью добт В зданиях с

покрытиями из ст альных ферм с поясами
из тпВроВ и уголкоВ п

-ю к м Пример схем путец подВесных краноВ гру-
зоподъемноотью до Юг В зда ни ях  с

покрытиями из стальных ферм с

поясами и з  таВроВ и уголкоВ 18

-11 КМ Схемы путей подВесных краноВ грузоподъ•
емностью до 5г В зданиях пролетом 18м

с каркасами типа"Канск" по шифру

п - 8531НМ 19

-18КМ Схемы путец подВесных краноВ груза-
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Обозначение Наименование Втр

подъЁмновтью до 5т § зданиях пролетом
2км с каркасами типа "Конок" по шифру

. и -глот ки 80
Г п я г -Б  ь -  1 3  км Пример схем монорглъпоВ 8  зданиях  с

покрытиями из ж Ж  сегментных стропиль-
ных ферм rw серии W-DHS9/78 пролетами

18 и 8k м г 1

-14 км Пример схем монарегзСоВ 8 зданиях с
покрытиями из ж  5. безрасхосных стропиль

ных ферм по серии l.k 63.1-3/87 пролетами

/8 и 8k м 88

^ 5  КМ Пример схем монорельсо8 8 зданиях с

покрытиями из стальных ферм с поясами

из та8ра8 и уеолкоВ 83

-15 КМ пример схем криВолинейных участкоВ

монорельсо8ого пути 8 зданиях с локры-

тием из ж . б. сегментных срерм 8k
-П К М Пример схем криволинейных участка!)

подВесного монорельсоВого пути В зданиях

с покрытием из стальных ферм с

поясами из таВроВ и уголкоЕ 85
4 9  КМ ОтпраВочные элементы балок поднра -

L

Обозначение Наименование Стр.

ноВых путей и монорельсоВ рг

1 486.8-6.S-W K M Узлы г, з, k 82
-г о  км Узлы б. . . Ik 29
-81 КМ геометрические характеристики билах

падкраноВых путей и монорельсоВ ..i;

-ггкм Расчетные нагрузки но фермы от подВес ■
ных краноВ 33

-23  км Нагрузки от подВесных хроноВ лерВаи
категории по ГОСТ 1890- 8k Зч

1.4Z5.Z-6.2-0DKM
лист



/  Вбедение

U. Настоящий Выпуск содержит чертежи ИМ крановых путей 
пролетом 18 м для подвесного транспорта Щзоподъемностью 
до 10 г.

1.5. В Выпуске приВедены: 
пояснительная записка;
данные для подвора Валок путей и элементов их креплении; 
примеры решения схем путей;
рекомендуемые решения криволинейных и поперечных участков 
монорельсовых путец;
чертежи отправочных элементов Валок путей; 
узлы и детали крепления Валок путей; 
спраВочныв материалы.

2. ОВласть применения

8 .1 . Пути разрцВотаны для следующего подъемно-тран­

спортного оВйрудоВаноя:
-  краны Мостовые одноВалочные подВесные по 

T0CT789Q-8A (с изменениями Н-1 и N'5 );
*“  тали электрические канптныё no гост8858А-88;
~ кошки с ручным приводом типа В по ГОСТА!-63 с под­

вешенными к ним талями ручными шестеренными по Г0СТ8799-75;
-  краны подВесные ПИ 1012 грузоподъемностью 1D г по 

ТУ 78 УССР 102-78;
"■  тали электрические типа TB100D грузоподъемностью 

Ют  ПО ТУВА-9'318^78;
-  тали ручные червячные грузоподъемностью 1 и 3,2 г 

по ТУ £ А. 09. 701-88.

гг. Пути предусмотрены для применения В зданиях:
— отапливаемые* Возводимых во Всех климатических районах  

(расчетная температура наружного воздуха минус 85°С и Выше);
— неотапливаемых, Возводимых В климатических районах ТГч, J[s 

и др. (расчетная температура наружного Воздуха минус Ао°С ц Выше);
— Возводимых В районах несейсмических и сейсмичностью 

7,8,9 Вал лов.
гз. Пути рцзраВотаны для здании с применением:

~  железобетонных ферм по сериям 1.AS3.1-1/87, 1 .A 63J-3 /87, 
ПИ-D I-139/79(грузоподъемность подвесного подъемно-транспортного 
оВорудоВания до 8 т);

— ст альны х ферм по сериям 1.A8D.8-W/88, 1.ASD.3-S1 и ш и ф ­
рам 11-8AS0, 11-8АБ% 11-BASAa;

— стальных каркасов типа " Нанс к по шифру 11-гззакм

3. Ионструктивные решения

3.1. Балки путей запроектированы В Виде сквозных сварных Валок( 
изготавливаемых путем разрезки стенки прокатных двутавров по т р а ­
пецеидальной линии1 раздвижки и сварки частей двутавров Встык по 
выступам стенки. Балки запроектированы асимметричного сечения: 
ве рхняя  часть из двутавра с параллельными гранями полок типа $  
ГОСТ88020-83, н и ж н я я  часть из двутавра Ы ГОСТ 19AS5-7А и 
Т У 1 А -8 -А В 7 -8 0  (по а. с N-3912A5).
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3.8. Д л я  балок монорельсов на криВолинейны х и  п о п е р е ч н ы х  
прям ы х у ч а с т к а х  [предельны м  пролет ом  6м ] следует п р и н и ­
м ат ь ВВупаВры м  по ГОСТ19й85-7й и л и  ТУ 1У -8-й87~80, п р и н я ­
т ы е для  н и ж н е й  част и балок монорельсоВ пролет ом 18 м 

3 3 Д л я  опцрания по пе речн ы х участ коВ пут и м е ж д у  стро­
пильными ф ермами предусмотрены перекидные балки, а  для опора ~ 
ния  криВолинецных участкоВ —балочные клетки. Примеры с х е м  кри­
Волинейных участкоВ приВедены на докум /Б КМ, ПКМ.

Я 4г. В покры т иях  с  прим енением  ж еле зоб ет о нн ы х ф ерм пути  
крепят ся к закладны м изделиям, разработ анны м  В состВетстбут- 
щ и х  сери ях  типоВых конст рукции покрыт ий  

з.5. В п о кр ы т и я х  с  прим енением  ст альны х ферм сечения до­
полнит ельных элементов реш ет ки ферм для крепления путей под- 
Весных краноВ приВедены В соотВетстВующих сериях и  шифрах, при 
креплении монорельсоВ сечения приВедены В данном Выпуске н а  
докум. 15КМ.

36. Продольные тормозные усилия от подВесного подъемно-тран- 
спортноео ьБорудадания Воспринимаются:

~  В зд а н и я х  с  покрытием по стальным фермам от подВесных 
краноВ -т о р м о зн ы м и  балками, приведенными В соотВетстВующих 

с е р и я х  и ш иф рах^ а от талей - тормозными балками, приведенны­
ми В данном Выпуске;

- В  з д а н и я х  с  каркасами т ипа  " Канск ~  Вертикальными сВя- 
зямр приведенны м и В шифре Н -8531 КМ ;

~  В зд а н и я х  с покрыт ием по ж елезобет онны м  фермам от 
подВесных краноВ и  талец-сВязями, приведенными В настоящем Выпуске.

й Расчетные полож ения

4/. Расчет конструкций произВеден В соотВетстВии с глаВами 

СНиП 8 0 1 0 7 -8 5  "Нагрузки и Воздействия", СНиП U -87 -8 1* ‘'Стельные к о н ­

ст рукции” СНиП Д -7 -81 " Строительство б сейсмических ра йо на х ” и 
"инструкцией по проектированию путей ВнустрицехоВпоп пгдВескога тран­
спорта " (  МоскВа , ЦHUUnpомзданир 1908г 'j.

4 г  Валки путей подВесного транспорта раскатаны на нагрузки  от  
одного или дВух краноВ одинакоВой грузоподъемности, р а сп о л о ж е н н ы х  
неВыгоднейшим образом Б алки монорельсоВ расчит Г1н.; > на т
одного м е ха ни зм а ; В расчет ны х усил иях  учт ена негр г пт  п-, собст вен­
ного Веса балок.

4.3 Балки с числом пролетоВ дВа о более расчитаны как неразрезные., 
балки однопролет ны е-как разрезные. Расчет неразрезных о ало к  т; ж  и 
Выполнен с учет ом  податлиВости несущ их конструкций покрыт ия

5. Материал конструкции

5.1. Нанкретные марки ст алей для элементов конструкций следует при­
н и ка т ь  по таблице.

5.8. Болты следует принимать по Г0СТ7798-70 классоб прочности 5.8 и 
8.8 по ГОСТ1759.й -\\7 , с клеимом заВодц и марки робкой класса  прочности, 
г а й к и - п о  Г0С Т1759.5-87, ш айбы  по ГОСТ 11371-78.

5.3. Заводские сборные соединения элементов путей следует Выполнять 
автоматической и полуавтоматической сборкой. Монтажные сборные соедине­
ния следует Выполнять полуавтоматической сборкой, допускается приме­
нение ручной сборки. Материалы для сборки следует принимать по таблице 
55 *глаВы СНиП U-23-81* "Стальные конструкции.
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Элементы подВесных 
путей ВотаплиВаемых зда­

ниях, Возводимых В 
климатических райо­
нах строительства 
11 ц и Us и др. (расчет­
ная температура 
минус 4о°С и Выше)

В отаплиВаемых зданиях, 
ВозВодимых В тематиче­ских районах строитель­
ства Ъ ЛгЛг опз 
(расчетная температура 
ниже минцсМ°С до . 
минус S5°c Включительно/ ;  
В н^таплиВаемых зданиях. Возводимых 8 климатичес­
ки хй районах строитель­
ства н^ ,  i/s и др.

Марка стали, ТУ или ГОСТ

Деталь Й
Балка
пУтеЬ Деталь В  

Деталь С

ВСтЗспБ Ч  ТУ 1У-1-3083-80  
09TSC-18 ГОСТ 19881- 73 (X ТО Ш l)
09Г8С-18 ГОСТ 19881-73 
09ГЗС-6 ГОСТ 19891- 73

ПодВескц перекидные 
бал ни (пролетом 6м и 
менее)

ВСтЗлсб-1
гшУ-1-зогз-80

ВСтЗсп5-1 ТУ 1У-1- -3023-80

ВСтЗспЗ Г0СТ380-71 
ВСтЗ сп5-1 ГУ 14-1- 
- 3083-80
09Г8С-6 ГОСТ19881-73

Тормозные балки ВСтЗпсб-1
ГУ/У-1-3033-80

09ГВС-6 ГОСТ19881-73

Сбш ВСтЗкпВ ГОСТ380-71

В. ГребоВания к изготоВлеишо и монт ажу

S3 Изготовление подвесных путей следует производить 8 соотВет - 
стВии с  треЗоВаниями глцВы СНиП т -1 8 -7 5  "Металлические но метру к '  
ции". М о н т а ж  и приемку подВесных путей следует праизбодить 8 со- 
опВгпстВии с требованиями глаВы СНиП 3 D 3 D h 8 7  "Несущ ие и 
огр аж даю щ и е  конст рукции" и "ПраВил устройства и безопасной 
ж т у п т е щ и и  грузоподъемных краноВ" Госгортехнадзора СССР

6.г При монт аже Вертикальная рихтоЬка путей осуществляется 
за счет рихтоВочного зазора м е ж ду  подВесным столиком и балкой 
горизонтальная - за  счет оВальных отВерстии 6 столике и балке. 
После окончания рихтоВки шайбы обВариВаются и стаВятся контр­
гайка.

В.з Защиту конструкции от коррозии следует производить В со- 
итВетстВии с  требованиями глаВы СНиП 8.03.11-85 "Защита строи - 
тельных конструкции от коррозии. На ездоВые поверхности балок 
путей защ ит ное покрытие не наносится. В черт еж ах  Ш  должны 
указываться способ защиты от коррозии, марки материалов и количе­
ство слоеВ или толщина покрытия (для лакокрасочных покрытии -  
количестВо грунтоВых и покрыВных слоеВ).

7 Указания по применению материалов Выпуска

7.1. При разработке рабочеЬ документации конкретного объекта 
схемы путей подВесного транспорта следует принимать по ана­
логии с приведенными В настоящем Выпуске примерами на докум 
05Ш ... 17Ш с учетом схем компоноВки прям ы х участкоВ путей на  
докум. ОУКМ.

18. Подбор марок балок подВесных путей и элементов и х  
креплений следует производить:

-  для подВесных краноВ по таблице на докум 03КМ,

-  для кошек и талей по таблице на докум ОЗШ  
Пример обозначения марки балки пути 5 К 18-3

БК~ балка подкраноВая
18 ~  пролет балки подВесного пути В м

3 “  номер сечения балки по порядку 8 соотВетстВии с таблицей 
на докум /8 КМ.

1 . 4 2 Б . 2 - Б . 2 - П 0 П З К / Л
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7.3. При подЕесном подъемна-транспортном оборудовании, 
отличном по расположению или даВлению каткоЕ отприЕедвнного 
Б выпуске, сечение балок путей и детали их крепление следует 
проЕернть индивидуальным расчетом, геометрические характерис­
тики сечении балок приведены на докум. S1KM.

7М. При применении Е конкретном проекте путей под краны 
ПК юн В грузоподъемностью Ют по ТУ 78 УССР ЮЗ-78 и под тали 
электрические типа ТШОО грузоподъемностью Ют по ТУ З к-9 - 
-313-78 стальные типоЬые стропильные фермы следует проЕерть 
на нагрузки от з/пих путей , деличины нагрузок приЕедены на 
докум. 33КМ.

7.J. Узлы крепление балок пбдЕесных путец при стальных 
несущих конструкциях покрытия приЕедены на докум. ЗОНЫ.
При железобетонных конструкциях узлы крепления следует 
принимать ло серии M 6 .Z -S  Еыпуск! с изменением В плите узла 
подЕески размера по на 70.
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15,0 9,20 9,60 6

2,0
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1,53 0,60
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852
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15,0 15,30 7,65 16

3,2

3,0
852 19,9 7 9,87
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21

к г 22
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852
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9,0 21,36 10,68 29
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ПОЙ
21,92 10,96 25

15,0 23,26 11,63 26

3,0 956 15,92 1,71 91

9,2 15,68 1,89 92
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Ю99

/6,25 8,13 33
9,0 11,14 8,57 39
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3615,0 18,55 9,33
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7,5+7,5
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852
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9,0+9,С S.SS 9,33 8______
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12,0+12,9 1102 9,52 9,75
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852
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10,5+10,5 15,08 7Р9 19
12,0+12,0 1102 15,90 1,70 20

3,2 852
217 2 10,86

2,35 0,95
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9,0+9,0 22,75 11,38 28

10,5 г Ю,5 23,13 И,57 29

12,0+12,0 1102 23,55 И,78 30
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крана

X
мм

Сближе-
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Ж
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Нагрузка на падкрано- 
Вый путь, кН Номер 

схемы 
кра но- 
бой 
нагруз­

ки

Вертикальная горизонталь­
ная

От
тележки

От
катка

Продоль
пая

Попе­
речная
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ый S.0

7,5 + 7,5

900 1196

16,72 8,36

3,56 1,485

47
9,0+ 9,0 17,12 8,56 48
10,5+10,5 17,52 8,66 49
12,0+12,0 17,76 8,88 50

1 *
I f t

« o s t j

3,2

7,5*  7,5

1050 ю44

17,98 8,74

1,89 0,95

37
9,0+9,0 18,30 9,15 38
10,5+10,5 18,60 9,30 39
12,0+12,0 18,9If 9,47 40

£

8

1
& 1

§

10,0

s.o

2200 700

39,52 19,76

8,32 2,96

51
4,0 39,92 19,96 52
5,0 40,30 20,15 53

Bfi Щ ?0 20,35 54
7,0 А 1,08 го, $4 55
8,0 41,56 20,79 56

С хем а ираноВаго поезда

Р -  нагрузи а  от т ележки Ирана
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ГОСТ
и

ТУ

на
краны

е

1
1 к  
$
£

Номер
схем ы
краноВой
нагрузки

Пиело 
краноВ 

на колее,
шт.

Однопралетные
пути

ДВухпралетные и много* 
пролетные пути

Данные для крепления пути 
подвесного крана

М арка
балки

Опорная
реакция,

к И

Марка
балки

Опорная 
реакция, кН болты класса 5.3

толщина
плиты
узла

подВески,
мм

Ятях RmLn
Диаметр 
болта, мм

кисло бал- 
таВнаодно 
крепление

Расчетное 
усилие на 
болт. чН

чГ•и>
а>-
$
iвс

I
1

-г>-«0

1
1-
Ё

1 .0 1 . . .1 0
1 Б К 1 2 -2 * 25,6 6K 1Z-1 *2 9 .1 *  0.1 12 к З.к 1В

2 — —
6 8 1 2 -2 *1/5,8 - 0.8

16 If

13,к 16

2,0 а  **2о
1 6 8 1 2 -В *  нол

& — —

6 8 12 -3 *7 0 .1 - 2 .5 22,2 20

3,2 21**. ко
1 6812-3 *5 9 .3

2 — —
6 8 1 2 -к * *  тк. о -5 ,6 20 к ЗкД 25

5 ,0 U . . . s o
1 6 8 1 2 -к *8 5 .7

г — — 6 8 1 2 - 5 * + 152,0 -11.7
гк к

53.0 28
1%
S £0в 1 р: «V}
£  ^

т о 5 1 . . .  56
1 6 X 1 2 -6 * + m i 6 8 1 2 -6 * * 2  Ю Л -15 .0 70.0 2 8 ” *

г — — 6 8 1 2 -7 * *33 5 .9 -3 2 .3 г к ** к 119.0 3 6 * * *

*  Места крепления к несущим конструкциям Выполнять с 
усилением по узлу Ik на докум. 20KN  я.З

* *  болты класса прочности 8.8
* * *  Сталь м арки  0 9 Г 2 С -6  ГОСТ 19282- 73

1. 8 таблице указаны требуемые марки балок с учетом коэффи­
циента надежности по назначению у п -0.95. 

г Сечение марок на докум. i8 км.
3. Марки стали плиты узла подВески приведены в разделе 5  

пояснительной записки.
к. Номера схем краноВой нагрузки приведены на докум. 01 км.

1а6 отд беляеВ ,, -

н контр Вроно jjh - T
Гл консгр шуВалоВ
глиннпр Вроно
За8 груп йереВицкий.
ЛроВерил Мокрушина i£ /b *  "

исполнил БабоВии

U 2 5 . Z - 5 . 2 - 0 Z K M

Данные для Выбора марок
1тадия\Г,ис)П Листов

Р 1 1
балок путей падВесных 
кранов и и х  креплений

( Ф п Р О Е Л Т С Т Ш В Ч С Т Р Й Й Ц И Я  
им  Мельникова
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1 -

1

Однопралетные
монорельсы

Двухпролетные и многапралетныг 
монпоельсы

балть
прочь

1 класса 
юсти 5.8 толщина 

плиты узла 
подвески, 

ммМарка
балки

Опорная 
реакция, кН Марка

балки

Спорные 
реакции, к И Диаметр

болта,
мм

Количества
болтов

Расчетное 
усилие на 
болт, кНБ маг Нмях Ям'т

1  j -

л  с  К. 
as О

t  s

-
0,25-

БК 12-1

+8.0

БК 12-1

+ 14,3 + 2.2

12

4

3.6

12asp +11.8 +18,0 + 1.8 4.S

ю о *10,7 + 86.9 *1.5 6.8

гдо Б К 1 2 -2 + 33,8 БК 18-2 + Чг,3 - 0.8

16

10,6
16

s,го БК 18-3 + S1.S БК 12-3 + 61,8 --0,7 15,5

S.00 БК У8 -4 + 86. У БК 12-Ч + в4,о -8 .3 21.6
га

8,00 БК 18- Ч + 97.8 БК 18-4 
БК 18-5*

+109,4 -8,0 27,4

тети ручные 
червячные 
ТУ24.09.701-88

4.00 БК 18- У + 17.1 GK12-1 + 84.8 + 1.8 18 6.1 18

з.го БК 1 8 -8 + Us, 5 бк 1 8 -г
БК 12-3* + 55,8 + 0,6 16 13.9 16

Кошки ГОСТ 47-63 
(тип 5) с подвешен­
ными к ним 
талями по 
ГОСТ 2799- 75

8,00 БК 1 8 -2 + 30.6 Б К 18-1 + 38.9 + 1.1 18 9.8

3,80 Б К  1 8 -5 + 46.3 6 к 1 8 -г
БК 1 2 -3 * *5 6 .6 * 0 ,5 16 14.2

16

таль электричес­
кая 7У2Ч-9-318-78 щоо БК 1 8 -6 + 136,5 6К 18*6 +158.0 -  6,1Г 8 0 38,0 2 5

*  При наличии поперечных прямых участ ков манареАЪсов пролетом более 4м

{ в т аблице указаны  требуемые марки балок б учетам 
коэффициента надежност и по назначению - 0,95 

г Количество мёханизмоВ но колее -  У
$ Сечения марок -  на  дакуМ. 4 в Ш  
Ч Марки стали плиты узла подВесНи приведены §  

разделе 5  пояснительной записки.

\ А 2  Б.2-б.2-аЗКМ
Данные для выбора 
марок монорельсов и и х

= -  креплении

Стадия Лист л и ст а в

Р 1

Ц Ш п р о е к г ш м н с т р у в д
им. М е л ь н и к о в а

Формат ЙЗ
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Ось монтажного стыка Ось тррид
lifi

Ось т емперат урного  
ш 8а

г Таблица э л е м е н т о в  я  а  докум  O'* и м . 
г  м и ним альное  с б л и ж е н и е  кранаб  грузоподъемност ью  

0 - 5 т  -  к м ,
3 Узлы  ю 12,13 по серии fk B S 2 -S .! следует принимать с  

изменением § плите у з л а  подблоки разм ера но  н а  v0 .

У< *
ЗаВ отд делпеВ
к контр 
Гл констр

Врано
туВплаЕ 4 { Ц / А

Сл инж ир Вроно
3аВ рруп Цврейицкиц- • у  ;

/
проверил ИереУцркий^ c i„
исполнил бобаЕцу Г> ^ ~

i.4ZB-Z-B.2-D6KM
Пример схем пупе и подзесных краноЕ )г.тбш 
груэиладъ ем н остью Зс 5т Е зданиях 
с покрытиями из ж  f  сегментных 
ферм по серии п к -0! - 'Z9/T8 
пролетом ?мм

л  \flucm ЛистоГ

Р ^ р о е ш я м н с т ш и ч
i!*4  U a n t to*

Формат ПЗ
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1

О
з:Сз.
О.кс
Су

Эскиз

сечения

1нран на колее £ к р а н а  н а  к о л е е

примеча­
ние

СостаВ
сечения

Усилия СостаВ
сечения

Усилия
м,

КН.М
(ГС.М)

н,
кН
(тс)

M,
чН М
(ГС N)

ы,
кН.(тс)

л

<0

Н

L  75*6 <.о
(0.1)

СО
(г.о) L 7 5*6 1.0

(0.1)
чт

(4 7) „8“ширина  
Верхнего и 
нижнего 
го*,со ж 5 
срермы

г.о L  7S>6 1.0
(0.1)

47 
(4 7) i_ 7S*5 1 S 

(С 15)
7S (7 л'

3.2 L. 75*6 15(0,13) со(S3) L  75 >5 г.о
(0.2)

не
(из)

S.D L_ 7S*6 2,0(п.г) 63,5 . (S.8S) L  IS* 6 НО
(0,4) н д. с

ОШ)

с 1.0 Т
5.0 L . t_63 *5 По гидкост и

6К/2- ——м—— Усилия и  сечения см. докум . 0 3 к м
У Сечение и конструкция см д о ку м . 1 9 КМ

Узлы 5,6Л  по серии +к£6.8 -Ы  следует принимать с 
изменением В плите узла подёески размера НО на 70

3 аб.атд. Беляев
Н. контр- Вроно
Тлканстр. ШуВалаВ щ Ъ р
Глинш.пр Вроно у

Ьа8. груп. ОереВицкий- j ~
проверил йеребицкий- й /.

исполнил БобоВич 7 С ^

1 .4 2 Б .2 -Б .2 -0 7 К М
притер схем путей подбесных 
краноб грузоподъемностью добт 8 
зданиях с покрытиями из ж  б бгзрас- 
каснЬ1х  стропильных ферм по 
серии 1.463 1 -3 /8 7  пролетом 18 и 

z Qm . Вариант 1

Стадия Лист ЛистаВ
Р 1

Ц НННпрпгт т шть нснстращня
им. Мельникова
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Формат  ЯЗ



116

ъ Ц С е ч е н и е Усилия

1
урана,

Г дсннз СостаВ
%

хН.м
(ТОМ)

ХЧ
<г,
:.Ч

- (т с )  ...
f.Q I / S

30.0 
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1 2 5 5 / USD
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— 112.3 
f f f . i l___

з,г 1 2 5 5 / 5 5 $
16.5} • - Ч&.9 

1*6 hi
5.0 1 2 6 5 /

6 S.0
_ - "  ViVO

п 1,0 ~5,0 Т £ * 21-90*6
' - fp Q  

[16 i )
вшг —  » — Усилия и с е ч е н и я  см Вол у м  02 ,KM

с —

Ь п L £ J * 5  ! По г с § л :у ч и
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. ъ
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[S_md_ ЪеляеВ 
Ч чэптъ_. Врано _

Щ ш ст р uJpTqppl
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1.425.2- п о VJA
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безрвшсиы.ъ с т р ж т н и х  Фгол jrH!!!1';iOcK‘ ti'< ’,.j?w*r I° - " 'у  
го серии U S 3 1 - з B sv iw w o m  щ  1»>■ у  ’ ,  ̂ .
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врана
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Щ р & х
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/. Усилия, элементы крепления и сечения Валок п р и е ­
дены на докум. огкм .

г. Тормозные балки „ТВ  выполнять аз С18, марка ст али  
прибедена В разделе 5 пояснительной записки.

5. ПодВески „ П "  принимаются из дВух шВеллероё, сечения  
кот оры х определяют ся индивидуальным расчет ом.

ЗаВ атд. Веляед
Н. контр. Врана
1л. монстр. ШцВалоВ
1л инж  пр. Вроно
Зад зрдп. РереВицкий,
УроВерил ЦереВицкий- ...

исполнил БаВоВич

1Ч2Б.2-Б.2-ШКМ
Пример с х е м  путей лодВесных 
кранйь грузоподъемностью до W i  
Изданиях от кры т иями & с т ц ь  
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3. Марку длиной 11251 изготаблибать из марки Mi

]2 0

5 ^ 5
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Q Сечение Усилия примера-
И
1

т али, 
г Эскиз СастаВ

М, 
нН М  (тс.м)

i___ ние

0.85 8.0 (0.8) §

0,5 — 10.0(1,0) ^  оса «с
1.0

т гВ* 16

— 18.0(1.8) &Ч  t  .
г> л  5

п г.о L 7 5 *6 — зг.а(з.г)
V ^  i

S' w t  $  &  
§ * «3,2 1,0 (0.1) Ш М

5,0 1.0(0,1) 7 k 0 W v>« S  &

с 0.25*5.0 1_ 1— 6 3 *5 Па гибкости
61118- 0.85*5,0 Сечения и  усилия на да пум 03 мм

У 0,85*5.0 сечение и конструкция на докум 19KM

•Л М а р к и  с т а л и  у к а з а н ы  В  р а зд е л е  5  

п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и .
£ . У зл ы  9 з , к Ч  п о  с е р и и  I к е б . 8 - 6 1  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  

с и з м е н е н и е м  S  п л и т е  у з л а  п а д В е с к и  р а з м е р а  Н О  н а  7 0

З а В а т д б е л я е В Jr-
н  ю н г п р В р а н о
Or нанстр Ш ц Й а л о Ё
Г л и н Ш  no. В р о н о
ЗаЙ г руп та а 1

!

h
П ро верил й ер еВ и цк ий* о/—и с п о л н и л б о б о В и ч

\ А 2 Ь . 2 - Б . 2 ~ \ Ъ т
пример схем м онорельсов  6 
з д а н и я х  с  п о к р ы т и я м и  и з  
ж  б  с е г м е н т н ы х  с т р о п и л ь н ы х  
срерм  по  с е р и и  п к -01-189/78 
п р о л е т а м и  18 и  8 к м

Стадия лист листай
Р 4

Ш Н п р т с т ь ш т р у ш
им Мельникова

Ф ормат  9 3



12 2

Ось монтажного стыка Ось ториа

.й  „

t й 
! . 1 М ао ни стали указаны 8 разделе 5  

пояснит е;ibho ii записки,
с. Узел k l  по сгони 1.928.2-S  1 следует приним ат ь  

с и м е н е н и е м  8 плите р л и  ппддесеи разм ера НО на  10.

§ Q Т е ч е н и е Усилия |1I- тали,
т Эскиз Состой

м,
х Н .м  

(тс.м)

N.
КН

( тс )

0.25 5.0(0,б)
ъ

0,5 lo.o(f.o) 1 -  S3 Js

я
to 1Г L.63*5

18,0(1.3)
t> «
X: S'
g s.'S-З '  nj2,0 32.0(3.2}

1
I 3.2 8+{& W(0.1) fyO ( i  9)

= 3:5,0 1.0(ОА} 74.0/7 4]

с 0,25̂ 5,0 L L63*5 По гионсxmu ,

SKIS- 0,25-5,0 С е че н и я  и  у с и л и я  н а до к у м  <ПЗКН \

У 0,25 т 5,0 Сечение и  ко н с т р у кц и я н а  дскум 19Ш

taS. omd 5еляе8
BpOhO ^ L AИ vattmp

hlkOKCTp Шроалод * L &
|ftilWiCnp врано , 7 ^

Щ П
ТсПЕкрил

Цередщыи. ■Az'-'-r* ■J-
SepeSamuii- + r jr~ 'T ‘ z!-

Исполнил БоУовия ■st---- -К л гУ '-

1.42Б.2-Б.2Ч4КМ
Пример схем монорельсоб 6 
зданиях с покрытиями из жд 
дезраскосных стропильных 
ферм по серии fA63i~sf8l 

пролетами /8 и 2 k м

Стадаf  лист Puerto!) 
~ 1  "

ИпРО Ш СТЙЛЬМ ЗН С ГР^

H "  Ус'ЛЬН,1\„д'Г
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М о н т а ж н ы й  с т ы к  монорельса

1.926.8-6.1-55КМ

4 - 4 .

l A i s s s t - s s m

ъасI
3

тали,
Т

Сечение Усилие Приме­
чаниеЭскиз Coc/naS

(tlx, 
хНм 

(тс « L
Ч

u rh ___

П 0.85+8.0

X
2Cik

1610
( is j ]

CJ
M l
j ■&-

1 5 - :  
t - s  *

‘ 1 *  4  s-g.* «3 ~
П1

с

0.25+8.0 X 8L75*8

0.25 г 8,0 L LS3*5 По гибкости

I  Л анны в для определения чист  ч т и  при падаооте монорельсобага 
пинт  приведены на данум. 9 7КМ серии 1.986.5-6.1

8. М онорельсы М д  - принимать чз ддщпаброд по FOOT 19985- 79 или 
ТЫ9-8- 937~Щ номер ддулшдра приним ает ся  по сечению  дет али „В", 
балки монорельса Б И18- " п о  дохум. 03 КМ 

3. Т у п и ц а  Еыоора далее ..БП "прадедони на докум 17КМ 
i  М ирна т а л и  у к а з а н ы  3 разделе  5  пояснит ельной записки  
3 Знаком  ф  обозначены м ест а крепления монорельсов

6. Узел 10 по серии 1.9861 S 1 следует  принимать с  изменением S или с,.-: 
узла поддески разм ера  но  на  19

B ad e n d Беляед ; H s i s
И  х о н т р 8роно < * •
1?.хонстр. Ш it Пало? а Л р С ----
1л очне  пр 
З а !  грцп  
Проб е р и  л

В рсно :2 'м ~ ~ г
( le p e S v u x u b .
Ц е р е Е и ц к и й .

и сп ол н и л БоЕсбич М »

142Б,2-Б,2ЧБКМ
Пример схем криволинейных 
Участке!) монссельсобогг пип
пример схем кр и с on спел 
участке!) монсрельсобосс 
о зданиях с покрытие л < 
ж.б' сегментных ферм

Е Г Г -П Х -
1|йШк|Ри1КГСГ&1олС‘СГ?з.“>_'',:'
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*°км  По проекту По проекту

1 Данные для определения числа опор при повороте монорельсового пути приведены 
на докум w k m  серии M Z 6 S - B 1

2 Монорельсы БКБ -  принимать из дВутаВроВ по ГОСТ 19УВ5~7У илиТУН-ь 
номер дВцтиВра принимается по сечению детали„В"Балки монорельса 5MZ - по 
докум озкм .

3. Элемент Я " принимать по л 2 указании на докум iskm.
k Дополнительные Вертикальные сВязи м еж ду узлами крепления балочной 

клетки устанаВлцВать при отсутствии В узлах горизонтальных сВязеи, конструкции 
и сечения дополнительныx t сВязеи принимать по типу Вертикальных сВязеи 
типоВых серии покрытии

5. Знаком -ф- обозначены места крепления монорельсоо_______________

|Г-а- о» г»|

В а л к а .,М "
грузоподъем- 
ноешь толи. т

пролет, м
0 3 V5 и мрнрр

Сечения.
0,25 , D.5 I 20 I 20 X 20

10 1235/ I 20 120
2.0 1255/ 120 120
3.2 1305/ 1235/ 1235/
5,0 135 Б! 1235/ 1235/
W 1405/ 13051 13051

Jig.—
ЗпВ отд Беляев >
Н контр Орано
Гл контр шуВалоВ
Oj цт пр Вроно
3аВ щп ЦереВицш- iJ-
ПроЕгрм ВоВоВич
исполнил дереВицкии - J -

1 . 4 2 6 . 2 - 6 . 2 - 1 7 К М
Пример схем криволинейных участков 
падВесного монорельсоВого пути 
В зданиях с покрытиями из 
стальных фирм с поясами из 
таВраВ и уголкоВ

"мидия Лист ЛистоВ
P \

ЦКННп PDEKT СТДЗЬКОНСТРНЛЦИЧ
им мельникоВз

Формат п з



|2В

M 1 ; M Z
деталь .я’

~r

Марка
Деталь

А
Деталь

В
ro u rm z s m k
т у м -г -т -80

Деталь
С

ГОСТ 
19903- Ц

Размеры, мм Масса
1м,
кгА

ГОСТ 
86020 -8 3

h а б
8
о̂тВ.

и"
потВ

5 K IZ - I I  30Ш 1
I  24м

— 401 10
60

150
180

46,0

5X18-2 I  35Ш 1 __ 437 82
/74

56,1

БК1В-3 I  3 5 Ш 2 гъом ~ 453 83 15 150 66,2

.'Х )8 -У
I  40Ш1

13 Вм — 5S5
94

90

2 0 0
180 п о

5 K J 3 -S X 45м — S3Z 112 825 т

5 К 1 2 -5
I  7О Ш ! 145м

- 1 3 0 * 1 2
554 161 112 349 2 25

138.0

5 X 1 2 -1 —  130*15 140,1

U,

j марки стали приведены В раздела 5 пояснительной

г СтыкоВые шВы следует выполнять с полным проВаром.
3. В зависимости от схемы компоноВки прямых участкоВ

б чертежах НМД к номеру марки добавляется обозначение 
атпраВочного элемента например 5К12-ЗМ8.

4. Электрозаклепки <р 30 мм.

Зс8 отд бёляеВ ' ■ fa s
И контр Врано
Глконстр ШуВалаВ Ф у
Глинжпр Вроно
ЗаВгрупп рер гВ и цш -
Щ Всрил" бобоВич
исполнил ДереВицкий.

\А2Б .2~Б.2~  Ш Ы

ОтпраВоиные элементы 
балок лодкраноВых путей 
и монорельсоВ

СтаЗия Лист Листов
Р < а

ЦННЙпроем стлшнстрда
им УрЛЬНУЯvBj

Ф оомат  ЙЗ
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у. Монтажные стыковые шВы поясов и стенай балок должны Выполняться 
с полным проваром, при этом перед Выполнением падВарки необходимо 
производить зачистку ( ВышлисроВку) корня ииВа. 

г. в начале выполняется сварка стенки балок, затем палок 
3. швы поясов балки начинать и заканчивать на выводных п л ан ках  

После сварки выводные планки на ниж нем поясе балки срезать и места 
среза зачист ит ь заподлицо с краем полки балки.

Q. Контроль качества сварных швоВ осуществляется ультразвуком.
S. Расположение упора (выше или н и ж е  ездовой поверхности) определя­

ется по оборудованию подвесного транспорта 
В. При разнице Высот с м е ж н ы х  элементов ниж ние полки необходимо 

состыковать В одном уровне, сварной шов верхн их  палок следует  
выполнять по узл ам  „ б "  и В ”

7. Маркировка уэлоВ приведена но д акум  0 5 к м . .. ш м .

1I Беляев ^

>

-

Н контр Вроно
Гл констр Шувалов
Гл иннпр Вроно
~iaS груп Деревицкий- - щ —
Проверил йеревацкий-
исполнил. Бобович

u z6 .2 -6 .z~ ig  нм
Стадия Лист Листов

Р
ЦНИНпрОЕЛТСТШИЛВНСТРЫКчНР

им. Мельникова

Ф о р м а т  ЙЗ
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а,

 в
ы

со
т



ин
в 

ы:
по

вд
. П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
\вз

ам
. и

н&
 ы

*

Формат ЙЗ



В-8

Ш .

I. Разрезы 8 '3  и 3~3 лриа едены на листе !  
8. Остальные указания приведены на листе. /

1425.2-52-20 КМ
Формат /15
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32

У-jpKii
h.nm

CocmrrS с е ч е н и я Размерь! С п рабоч ны е Величины для сечения f-1

8
h Sr Sb Ul in Zvh £ W 2 ho hi ha ho Zo £ Йн

Й C MM CM смг
F.iP-t 30Ш1 Bkid — koi BOO no 11.0 Й.0 8.D 8,2 J  9,00 15,65 23,3k 37,57 IS, 2 2 38,9 23,2
ШВ-5 35Ш1 8kM — m 850 no 18.5 1k,0 9,5 8.8 k’2,S3 13,95 88,58 kf.Of ik, S 7 39,2 39,5
5k 13 3 JSV2 1QM — kss 850 130 lk,D 15.0 10,0 9.0 k7.03 17,0k 83.93 4 5,29 17,7 4 hi,6 4з. s
ma-k kQ'U! 36M — 5БЗ 300 130 ik.O 16,0 9,5 9,5 55.38 19.07 35.91 52,97 19.7 7 SO, 9 51,3
ьт-s каин kSM — 638 300 150 lk,D 18.0 9,5 10,5 Si 81 8S.28 35,53 59,SS 85,93 S3 8 51.8
5Ш-В ГОШf ksn, /3045 86S 380 150 m 30.0 13,S 10,5 $45 38,83 Si, 26 80,85 33,$ ч _ 7 4 . f i_____ $k,S
t№- 7

J
7QIU1 Ш 13048 870 380 150 19.0 3k,0 13,5 10,5 85,35 3k. 83 4 9,52 SUB 35,78 73.9 Sk.S

Продолжение

Парна
fa f lW

Справочные Величины для сечения 1 4

& г CJOf | *№ 7X 3y % *^2 7t 7iu> tt 17 qL
_ i __________ !

6

с м 8 CM3 itcm ^ C M S cm"1 —

БШ-! 18,8 Б/.6 18/,D 87 № iS.Ofa3 873 73S 13$ 86.3 177-ID3 7,59 Ю 3 o.%kz 4 3,9 32. U 3k 0,303
6№S /8,8 kf.S 515.0 171 381 81.5 W3 mo 1630 133 37,1 230-10 3 8,06 ID'3 0,922 85.7 $9,5 t m 0,539

5№-3 2k.5 6$,8 570,0 155 318 38.6 103 8055 1885 tko 5/3 kso-io3 Б.61 Ш"3 0,899 2k,9 60,6 1,133 0,319
5 W k 27,5 52.8 m o 887 589 sop m3 3kio 31SD 258 63.5 726-103 S,9110' 3 0,92k 13,7 is ,9 / 199 2,37 k

[  ЩЫ-5 3S,S mo kok.Q 871 782 75[9 1П1 3680 31S0 ukk 80.S lkSO-103 kss-io'3 0,57 f 12,3 30,2 1,112 0,329

i &%>И /53,0 SB0.0 366 782 2/3,0 W3 5860 5200 66 k 857.0 kf6S ID3 4,97-10'3 0,887 13,7 3k,1 ~ T ik k ~ ~ 0350

t  ™ ' 7
57,4 1Б8.0 5510 371 792 227.0-ID3 5935 5800 737 38к.0 1593 ID3 5,3! ID'3 0,875 170 39,1 i . m

1.42Б.2-Б.2-21КМ
Геом е т р ические  х а р з к г с с и С '  f - ^ p "  
тихи knnnu nnnvnnunks v  nu !—IPL’k'U ш 0 5  PDOKpOHODb‘X  ПЦ  
т е й  и MQHOperkcoS

r JCMC J

{|пННп?13£НШ!УьпСЯаРЬЩШ!
4 '  ib u t iifd c f

,у>яп -r,jfJ7 n 1



____ Таллина /
Тип

крина,
«о
! й
i - i

Пролет
С хем а нагрузок

1
§к.

Расчетная Вертикаль­
ная нагрузка на под- 
йеску или узел фермы

Расчетная 
горизонтальная 
нагрузка. кН

ГОСТ ч §
§  &•

крана, 'Хэ <Г
| g

8 зависимости т  мес­
тоположения груза,кН

Вдоль 
краноЕо- 
го пути

Поперек
PDOHoB')-

им ТУ § м 3>S;
Fi Fs го пути

10 39,3 18,5 1,78 117

/ 15 BJO 61,2 22,8 2,86 2,83
«а 3,2 89,Б 86,8 4,35 3.53

5,0 138,4 28,7 Б, 6 9 540
1,0 88,8 12,7 1,38 1ЛI 20 46.1 14,7 B.4S 8,23

1 S з.г 67,5 17,2 3,79 3,53

1 5,0 103.0 19,4 Б, 13 s.4o
§

•ii- Г Г г \
1.0 29,8 13,3 1,45 1.17

Оо 9 ±  I гл 47,9 1Б.1 2.57 г,83

§йо 1 3,2 70,6 19,Б 3,99 3,53

8 5.0 IDS, к 21,1 В,89 5,40
ё 1,0 31,8 15,1 1,58 1,17
а 12 гл 49,8 13.1 2,70 2,23
4J 3,2 72,1 21,8 4,10 3,53

§ 5.0 108,1 24.0 Б,48 5,4о
■ §  ft 1,0 33.9 1C,7 1,72 1,17

1 15 В.0 58,1 20,0 2.88 2,83
§ 3,2 75,8 24.1 4,35 3,53

5.0 111,3 25,9 8,89 S40
в» ?5

Ца Н /

3-8
1кран
на

ш е е 10,0

ш 9.0 8,24 5,8Б

t l
3-8

г крана 
На ш е е

291,8 1.8 14,00 9,96

3 3

Таллина 8

Тип
крана.
ГОСТ
или
ТУ

О
«о
1 „

* §
?§

Промт

крана; 
м

Схема нагрузок
4

1 1  Q £j2э_ Q 
iS-

Расчетная вертикаль­
ная нагрузка на под - 
Вески или узел фермы 
В зависимости отнес 
топьтжгт груза, кн

Расчетная 
горизонтальная 
нагрузка, кН
Вдоль 
кране со- 
го пути

Поигран 
кра но Во- 
зо путиFt Fs Fa

«и 1.0 32,3 19,4 13,8 (,6В 1,(7

$ 10,548,S 2.0 60.5 23,0 /6,2 2.82 г, 23
I н I й

3,2 89,8 27,1 т 4,зз 3,53
1 X I I 5.0 122,4 31,3 28,7 Б,48 5,40

1 1 W 40,3 28.3 т 1.72 1Л
ш
§ 13,048.0

та 8,0 61,5 25.0 114 8,28 г.гг
3sJJ, 3.2 90.4 29,Б 80,1 4М 3.SS-5гао / 5,0 131.3 35,5 25,2 6.64 5,40

S
1,0 16,5 32,3 16,5 1,6 В 1J7

К.
£ 10,540,5

Г Г * Г

2,0 19,8 60,5 19,6 8.88 г,гз
§ 32 22,8 89,2 22,8 4,33 3,53
£ 1 X X SO 27,0 128,4 27,0 6,4 8 5,40<3

1 1.0 19.0 40,3 19,0 1,72 1,174J
§ 180+18.0 т а 8,0 21,2 61.S 21,2 2.88 2,22S' 32 24,8 90,4 24,2 4,41 3,52

so 30,7 131,3 30,7 6,64 s,4o

I  Нагрузки приведены для типоВых схем расположения подВесных кранов 
£ Нагрузки от подВесных кроной по ГОСТ Зоны при дВух кранах на каждой колее.
3. Нагрузки от краноЕ Q-SSr даны для кроной оЕычнои а Илочно-модульной конструкции.
4. Расчетные нагрузки приЕедены с учетом коэффициентов сочетании S соотВет- 

стЕии с п.л. 1JS и 4.17 ш п  2.01.07-*5.

ЗиВ.ьтЗ. БеляеВ
Ч.кйнтр. Boom 7
Л/.КОНСТр. ШиВалоВ Щ / f
Ш.инж.пр. Вот 3§Z=
М *№ ПехоВа
ОроВерил Мокрцшина
исполнил КопщВй__

i42E.2-5.2-2 2 К/Л
Расчетные нагрузки на 
от подВесных кроной

Стадия Лист Листай
Р 4

рИлршашшшрщия
им. МельникоВа

Формат ЙЗ



4
к

Пролет
крана

In ,

База
крана

Ж ,

СЗлижг
HLE

И am. з ко на гтВкрано&ыи пите,
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