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I .  В в е д е н и е

1 .1 . Выпуск со дернят чертежи К1Л сре?оа*рашюнных фонарей с 
одним ярусом переплётов с применением в покрытии Фонаря профилиро­
ванного настила высотой 114 ш  под рулонную кровлю.

Фонари предназначены для установки на стальные стропильные 
фермы с уклоном рерхнего пояса 2 .5 J*.

2. Область применения

2 .1 . Фонари разработаны для зданий: 
однопролётных и многолролётных; 
с пролётами 18 ,24 ,30  и 36 м;
с шагом стропильных ферм 6 и 12 м, 
возводимых:
в 1 .„ 1 У  снеговых районах; 
в 1 а ...17 ветровых районах;
во всех климатических районах, кроме I f , I * ,  1 1 *, 11$,

/  в районах с расчетной температурой наружного воздуха ниже минус 
40*С / ;  в районах несейсмических и сейсмичностью до 6 баллов рклю-  
чителыю.т районах сейсмичностью 7 ,0 ,9  баллов; при этом длила сей­
смического отсека здания не должна превышать: 
в зданиях с расчетной сейсмичностью до 7 баллор -  144м,

8 баллов -  120л,
9 баллов -  96м.

3 . Конструктивные решения

3 .1 .  Светоаэрационный фонарь с одним ярусом переплётов пред­
ставляет собой П-образную надстройку, устраиваемую в покрытии зда­
ния. Основными элементами светоаэрационного фонаря являются: 
несущие стальные конструкции, переплёты с остеклением, механизмы 
открывания и пожарные лестницы.

Материалы для проектирования, стальные переплёты и пожарные 
лестницы разработаны в выпусках 0 и 4 серии

Переплёты, располагаемые в торцах фонаря не открываются. Пере­
плёты, расположенные в фонарных панелях могут открываться с помощью 
механизмов реечного типа.

Механизмы открывания разработаны в
3 .2 ,  Несущие стальные конструкции Фонарей состоят из фонарных 

панелей, фонарных ферм или подкосов, на которые опираются фонарные 
панели, панелей торца, профилированного настила /  выполняющего роль

жесткого диска /  п горизонтальных связей /  при строительстве в 
районах сейсмичностью 7 ,8 ,9  баллор / .

3 .3 .  -лЮнарная панель Представляет собой замкнутую раму, состо­
ящую из бортсЕОЙ балки, стоек и верхнего обвязочного швеллера. Фо­
нарные панели, примыкающие к торцам фонаря тлеют дополнительные свя- 
зеЕые подкосы, повышающие продольную жёсткость панели, что позволяет 
воспринять продольные силы, действующие на фонарь /  от ветра и сей­
смики /  и передать их на покрытие.

Бортовая балка разработана в виде специального Г-образного про­
филя /  поставляемого металлургическим заводом /  и приваренного к не­
му швеллера. В случае, если не будет организована поставка профиля с 
металлургического завода, он мажет изготовляться на кромкогпбочных 
прессах металлоконструкций.

Фонарные панели располагаются вдоль здания, опираются на стро­
пильные фермы и в соответствии с их шагом имеют номинальную длину 
6 или 12 м.

3 .4 .  В направлении, перпендикулярном продольной осп фонаря, 
фонарные панели фиксируются фонарными фермами или подкосами, обеспе­
чивающими поперечную жесткость фонаря.

Фонарные фермы состоят из верхного пояса, стоек и раскосов и 
имеют номинальную длину 6 или 12 м соответственно ширине фонаря.

При фонарях шириной 12м, на фонарную ферму опираются прогоны, 
располагаемые по продольной оси симметрии фонаря. При этом превыше­
ние прогонов над-обвязочными шреллерами фонарных панелей обеспечива­
ет уклон кровли фонаря^ 1 .5  -  2  %.

3 .5 .  Прогоны пролётом 12м -  решетчатые -  по серии 1 .462 .3 -17 /85 .
Прогоны пролетом 6м, выполнены из спаренных прокатных швеллерор.
Выбор марок прогонов следует выполнять по таблице 3  /  документ

1 .4 6 4 .2 -2 5 .9 3 .2-ТТ Лист 3 /
3 .6 .  При ширине фонаря 6м, для создания уклона кровли, на Фо­

нарные панели, расположенные с одной стороны фонаря, на монтаже, 
следует приварить Гн С 120x60x4 /длиной 5960 или 11960мм соответст­
венно длине фонарной панели / .
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3 .7 . Панель торца состоит из стоек, раскосое, верхней обвязки, 
среднего ригеля и бортовой балки. Бортовая балка запроектирована из 
специального гнутого профиля, аналогичного применённому в фонарной 
панели.

3 .8 . Применение в покрытии профилированного настила высотой 
114м по ГОСТ 24045-86 обеспечивает создание жесткого диска и по­
зволяет отказаться от горизонтальных связей, за исключением фонарей 
шириной 12м, предназначенных для строительства в районах сейсмич­
ностью 7,8и 9 баллов.

3 .9 . Крепления настила к прогонам и фонарным панелям -  само- 
нарезающими болтами:
в несейсмических районах через одну волну, а в районах сейсмичностью 
7 ,8  и 9 баллов -  в каждой волне.

Крепление листов профилированного настила между собой -  комби­
нированными заклепками: в несейсмических районах через 500мм, а в 
районах сейсмичностью 7 ,8 ,9  баллов -  через 300мм.

й/бор марок настила следует производить по таблице Z /  на доку­
менте 1.464.2-25,93.2-ТТ Лист 3 /

ЗЛО. Марки элементов фонарей приведены в таблице I  /  документ
1.464.2-25,93.2-ТТ Лист 3 /

Схемы фонарей с маркировкой элементов фонарей даны на докумен­
тах-(И КМ

4. Расчетные положения

4 .1 . Расчет конструкций произведен в соответствии с главами 
СНиП 2.01.07-85 "Нагрузки и воздействия" с дополнением "Раздел 10. 
Прогибы и перемещения", СНиП П -23-81* "Стальные конструкции",
СНиП П -7-81* "Строительство в сейсмических районах".’

4 .2 . Перечень нагрузок на фонарь приведен в таблице 4  /  доку­
мент 1.464.2-25.93,2-ТТ Лист 4 /

4 .3 . Фонарный панели рассчитаны на нагрузки от кровли, снега, 
ветра, переплетов, механизмов открывания переплетов и сейсмических 
сил.

Фонарные фермы рассчитаны на нагрузки от кровли, прогонов, вет­
ра ж сейсмических сил.

Фонарные подкосы рассчитаны на нагрузки от ветра и сейсмических
сил.

Панели горца рассчитаны на нагрузки от кровли, переплетов, сне­
га , ветра и сейсмических сил.

Профилированный настил рассчитан, как балка пролетом 6м с шар­
нирным олиранием.

Связи рассчитаны на нагрузки от ветра и сейсмических сил.

5 . Материал конструкций

5 .1 . Материал и сечения элементов фонарей приняты в соответст­
вии с "Рекомендациями по применению сокращенного сортамента".

5 .2 . Марки стали элементов фонарей следует принимать по табли­
це спецификации /  документ-ЮКМ / .

5 .3 . Болты крепления элементов фонарей приняты М20, класса про­
чности 5 .8  по ГОСТ 1759.4-87 с клеймом завода и маркировкой класса 
прочности; гайки М20 -  но ГОСТ 1759.5-87.

5 .4 . Заводские сварные соединения элементов фонарей следует 
выполнять автоматической и полуавтоматической сваркой.

Материалы для сварки следует принимать по таблице 55й главы 
СНиП П-23-81 "Стальные конструкции".

6. Требования к изготовлению к монтажу

6 .1 . Изготовление и монтаж конструкций следует производить в 
соответствии с требованиями главы СНиП Ш -18-75 "Металлические 
конструкции" и главы СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конст­
рукции" .

6 .2 . Защиту конструкций от коррозии следует производить в со­
ответствии с требованиями главы СНиП 2.03.11-85 "Защита строитель­
ных конструкций от коррозии". На чертежах КМ должны указываться 
способ защиты от коррозии, марки материалов,

количество слоев и толщина покрытия /  для лакокрасочных по- 
крытий -  количество грунтовых и покрывных слоев / .

7 . Указания по применению материалов выпуска

7 .1 . При разработке чертежей ЮЛ реального объекта, выбор марок 
элементов фонаря /  в зависимости от шага стропильных ферм, ширины 
фонаря, снегового района, утеплителя, расчетной сейсмичности /  сле­
дует производить в соответствии с данными, приведенными в таблицах 
2 ,3 ,4  и на схемах фонарей /  документ-OIKM / .

1 .464 .2-25 .93 .2-ТТ



7 .2 . На схемах расположена конструкций (Ьонарв, разрабатывае­
мого покрытия здания производится маркировка элементов, определяет­
ся их количество и составляется техническая спецификация стали в 
соответствии с данными, приведенными на документе-1СКГ1.

7 .3 . Маркировка элементов фонарей принята буквенно-цифровая.
Пример маркировки: сЦ- I c - I ,  где:
Ш  -  буквенное обозначение фонарной панели;
индекс " I "  следующий после дефиса -  обозначает, что панель ря­

довая, имеет номинальную депгну 12м, предназначена для I , I I , I I I  сне­
говых районов;

индекс "С" -  кровля по стальному профилированному настилу, по­
следний индекс " I "  /  или "2" /  -  фонарная панель разработана под 
профилированный настил высотой П 4 ш . Шркировка прогонов дана в 
обобщенном виде. При разработке конкретного объекта прогоны следует 
принимать по таблице 3 .

Марии элем^нтоВ фонарей
п  т а б л и ц а  /

Элемент
фонаря Марка

Шагстралвльныхферм.
Ширина

фонаря,м
N е стоп опоо/се ние, сне го о ой район. Сечение элемента, типовая серия

ФП-1С-1 Pj/Uctiap .T.i. V снеговой р-н
Фонарная ФП-1С-2 12 1.И. $ снеговой р-н

панель ФЛ-ЗСЧ б: /8 {у снегоНоб р-н
ФП-ЗС-2 ЦглаЬоА (у снеговой р-н
ФП‘2сЧ 2Цн*снегавой р-н
ФП-Зс-З 6 _ Угловая.снеговой р-н _

Панель пт-ic-i 13
торца ПТ-2С-1 6; 12 6

Фонарная
ферма

ФФ-1С-1 13
ФФ-Зс-/ 6

Фонарный раскос фр 6; is 6
Прогон ПР Серир ШЗ.З-фв

п в
*2

серир 4.ЬбЬ3-fO/S8.i
б аризонтольные 61 13 КкБсВязи бг 6 /J* #<#"W
Пополнит, элемент на фонарной панели А 6;t3 6 дн С /го *60»Ь

таблица Выбора марон профностило
таблица 2

Снвгобой
район

Утеплитель
а] Минеролодатн. плиты повышенной 
оресткости -̂Зр5нН/м3',А-/00мм

б) Опиты лврлитофосфогелиеВо/е 
Г? 3,0*1 кН/м3; h - юомм.

Плиты из пенопласта на 
а с но 5е резол иных фенола- 
формальдегидял/х спал,

%'s 8,98 нН/н3 * в* SO мм.
Настил Н //В-750-

Т
НПО - 7SO-D.8и

Ш
jv “ | н Ш4-750 - Ц9

Настил НПО-ООО-
I Н //4-600-0,8ж
1

Н ////-600-/, О I //////- 600-0,9

таблица Выбора норой прогоноВ /лоблицаЗ

Ш а г О  н е  го б о й  р а й о н

стропильн
Ф ер м .

м

I \± ш 1 т  и побор 
серия

М а р н а  «п р о го н а

1S П Р * И , i П Р ■4 3 ,5 П Р -Ю .З / .4 6 Z 3 - /7 /0 S

6
o k

fo e  г о )
0 5

О с  г г )
/Л  6 0 .3  -Ю  186.1
тадл.Здокум. 6QHM

1 .4 6 4 .2 -2 5 .93.2-ТТ
Jucm
3
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Перечень нагрузок „ибт т Ь

? 1 а НаимвноБание единица
измерения

Мармот. 
нагрузка

Назрф,надеж*
паногр.

расчет*
нагрузка

J  КраВля
к Защитный слои градир по 

битумной мостине -  00мм Н0о[*гс/м*) ofi(to) 0,32(52)
2. Водоизолрцион. ноВвр us 43 слов5 

рубероида по битумной мастике —  4*-— OJS(is) *,* 0,19(19)
X Утеплитель
Si. Минеролобатн. плиты лоВыш.цтст- 

жос/ли по ГОСТ?29S0-73'tf*?p5gH/*5>fi'm~ 0,25(55) 1,2 о,з(зо)
32.Ллиты перлиторосфо сслиебые по 

ГОСТ St SQQ'TSi K*2.9k нН(м* \ h*№*n ------  « ---- цз/зо) 1,2 0,35(36)

!

S3 Плиты из пенопласта но кнобе 
f  МОЛЬНЫХ фенолформальдегид», спая 

na T0CTP30J0-75, {:0,98нН/м*;В'50мм 0.05(5) ко 0.08(6)
k. Лороизоляц. из одного слоя рубероида — » — орЩ 3,2 2.05(6)

/  Профилирован, настил по ГОСТРйойдбб — « — о,п(п) т 0,18(18)
в Лроеоны — 0.09(9) 1.0S 0,1(10)
Uтого: а) при утеплителе л а п.3.7 — . — иф ") — 1,з ЦпУ)

ffj при утеплителе лап. 3.2 — * — ijsfm) - 1.0 (Щ
5] при утеплителе по л. 33 кРа(нсс/м) 0,91(91) — 4.фт)

19 Фонарная панель 
V £орт фонаря с теплоизоляцией

кИ/м(кк]м)
ff,35(35) КП е№№)

W Переплет с остеклением кН/м(пс/м) 0,38(38) и о№(Щ

I  детробая ногрузна цПа(кес]м*) 0,63(63) 1.0 09(90)

1
£ С него бая нагрузка:
а) Зля зданий, 6из Водимых В районах с
расчетной сейсмичностью да Удал лоб 1,5(150) кв 5.0(20о)
б) Зля зданий, Возбодимьгх Sрайонах 
с расчетной сейсмичностью ВиЗбавяоб нПа (к гс/м*) i,o(m) 1,0 кто)

И .

Лкт
1 .4 6 4 .2 -2 5 .9 3 .2 -Т Т ь

ЦОО«И 7







Б-6 g-g
&м*09КМ

0.025 ( i £ Y 1
т л 3000 3000.

fcttfcflSKM so00

ГО___ * •  « Н О
Щ ш н \

^  0.02 X

/
^D.OOS ^ . Д V

и
3000 зооо

Бйт

t

t

i  Марки злемвнтод фонарей лриВедены В табл. /  
пояснительной записки.

г. Выбор парок лрафнастила и лроеоноВ Выполнять па 
таблицам Е й  3 т ех н и ч е с ки х  требовании 

в. Марки стали принимать по п.б  т ехнических требовании 
В. В фонарях шириной Бм { длр создания уклона кровли) 

к  фонарным панелям, на мантиссе t швом ty  S  - wo/ ooq 
приварить Гн. С /2а*бо*4 {см. узел. /J .

Агл
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1£
Сортамент фонарных панелей

Шаг,
стро-
ОШШП&
ферм,

м

М а р к а  т 
фонарной  

панели

Элемент
фонар­

ной
панели

С ечение
эл ем е н т а

Марка
стали,

ГОСТ

П лана
элемента

мм

Кол.
шт.

М асса
панели,

к г

Шаг
стро­
пильные
Ферм,

м

М арна  
. гронарнай 

панели

Элемен,Фонар-
паи

панели
Сечение
элемента

М арна
стали

длина
элемента,

мм

Кол.
шт.

М асса
панели,

н г

П { Гн С 2 5 0 *1 2 5 *6
С 2 4  5

ГОСТ 27772-88 11960 1 п / Гн С 2S 0*125*S С 246
ГОСТ 27772-88 /i9 6 0 /

ns
Специальный . 

г |  гнутый профильгч //9 6 0 / Специальный . 
_  гнутый профиль/ч C 2 3 S

ГОСТ
27772-88

/ i9 6 0 1

0 / 7 - / С - / JL Гн С 160*80*5
С 2 3 5  
ГОСТ 

2 77 72 -8 5

/ /8 2 0 1 / 0 5 0 0 8 1 ГнС 1 6 0 *80 *5 /1 8 2 0 /
ИЗО

с / Гн С 1 6 0 *6 0 *5 3000 2 /2 Ф Л - З с - 9 L 6 3 * 5
Ш З

ГОСТ2777288 6000 /

с г ГН С 1 20 *60 *4 2750 3 С / Г* £ /6 0 * 8 0 * 5 С 2  35 
ГОСТ

3000 2

П / Гн С 2 5 0 *1 2 5 *  0
------ ГЭТЗГ"
ГССТЗТП2-В8 / т о / С 8 Гн С 120*60*4 г 7772-88 2750 3

0 2
_  Специальный ... 
^  гнутый орофиаь/ч //9 6 0 1 Р Ц Т 5 * 6

С2бЪ
ГОСТ27772-88 5300 2

Ф П - / С - 9
Jn Гн С 160*80*5

С 235
ГОСГ

27772-68

/ /8 2 0 /
N 0 0

П1 Гн С 2 5 0 *1 2 5 *6
- т а з —
ГОСТ27772-88 5960 1

1 2 Г / Гн С / 6 0 * 8 0 * 5 Заоо 2
П2

Специальный 
гнутый профиль/ ч С235 5960 1

C S Л/С / 2 0 * 6 0 * 4 2750 3 Ф П т2 с - 1 1 , Гн С120*60*4 ГОСТ 5 8 2 0 / 5/5

Р 1 75 * 6
C P ifS "  

ГОСТ2777288 3300 2 с / Гн с 1 2 0 *60 *4 27772-88 3000 2

0 1 Гн С 2S0 *  125 *6
C24S п 

ГОСТ27773-08 / /9 6 0 / С2 Гн С 1 2 0 *6 0 *4 2750 1
специальный 

гнутый профиль 14 C 2 3 S
ТОСТ

87772-88
/ /9 6 0 1 В 0 / ГН С 2 5 0 *  125 *6

cons
ГОСТ27772-88 5960 /

Ф П тЗ с *4 0 2 I Гн с /6 0 *8 0 *5 1 /6 2 0 1 т о
0 2

Специальный 
*1 гнутый врофпльш С 235

5 960 {
in

С 6 3 *5
С 24$

Г0СТ27772-Н 6 0 0 0 1
Ф п - S c - P

Jrt Гн С 120*60*4 гост S 82 0 / S6S

а /7* С /6 0 * 8 0 * 5
С 225  

ГОСТ 3000 2 С1 Гн С 1 2 0 *6 0 *4 27773-88 ъооо 2

с е Гн С 1 20 *60 *4 27772-65 27SO 3 С2 Гн С 120*60*4 2750 1

Р Ц Т  5 * 6
Cp Vs

ГОСТ27772-88 3300 2

М асса фонарных панель* *пма с учётам массы 
наплаВленного металла с Верных w Sr^ В количестВе Г */9 
от массы элвментоВ фермы.

Лист
1 .4 6 4 .2 -2 5 .93.2-02КМ 4
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Фонарная оанель

Ось узла стропильной 
фермы

Ось узла стропильной 
фермы

----------- Г Т ~
Зав.отд. Беляев
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Сортамент фонарных ферм
Шорина
роноря,

Ht

Марна 
Фонар­
ной фер­

мы

Масса
pOHQpHCL
фермы,

КС

а5оз-
каче­
ние
стер­
ший

С ечен ие
э л е м е н т а

Марка 
с т а л и ,

ГОСТ

Д л и н а
ш м е н щ

м

Кал.
шт.

Расчетное 
усилие, 
*Н  (тс)

Несущая 
способ­
ность, 
кН  (те)

id

1
£•
8-
8-

кОТ

в л L  100* 7
с г У 5

ГОСТ
2777г - as

втко к тшт по
гибкости

р Jr S O *  7 3730 г по(п.о) 215(61,3)

с L  75 * 6 Z750 г — ПО
гибкости

6

"V-
»UМ1

&
&

Z 5 5

b n L  100*7 c z k s
ГОСТ
2 7772*55

5720 1 —— по
гибкости

р Jr  75 * 6 3730 е i S ( i S ) 5 6 (9 .6 )

г L  I S *  6 2Б00 У — по
годности

6 & SS
р J r  4 5 * e

сгч 5
мстгтпг-м Z 450 2 96(9.6)

1. Размеры & скобках даны для монт ажа с фонарными 
панелями Ф П - ( с - 1 ;  Ф П Ч с - 2 ;  Ф /7-З с - У ;  Ф П -З с -г .
2, Масса фонарных ферм указана с учетом массы на плод лен­

ного металла сБарных шБоБ 6 количестве / %  от массы 
$лементо6 фермы.

1 .4 6 4 .2 -2 5 .93.2-03КМ
Яигт
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^aj^mp i

ПТ-Zc-i
4 - 4

_ _ C 3 1 3____
Z J

Места подВески переплета

sis  no O m l cp H

Сортамент панелей торца

Ширина
фонаря,

м

Марка
панели
торца

Масса
панели
торца,

КГ

Сбо)нс
некие
c/nfp*
HP

Сечение
элемента

М а р к а
ст али,
ГОСТ

Длина  
элемента, 

м

Коя.
шт.

п< Гн С 250* 125*5 с гкб 12360 <

пг L iD 0 *7 ГОСТ 2 1 1 1 2 -6 8 2800 *

<1
ч.1
£

m s пз
Специальный 

I гнутый профиль 
ui листа 63

С 2 35

m Uo 1

1н.с: С{ Гн С 160* 6 0 *  и
ГОСТ 21112-88

2k00 £

се Гн С 160*80* У 2100 3

сз Гн С 120*60*Ь k<0 S

р L lO * S
С 2 4 5

ГОС7 2 1 П 2 -8 8 3150 2

т Гн С 250* 125*6 С 2U5 6360 4

пг L 100* 7 ГОСТ 2 7 7 7 2 -8 8
гю о 4

6 ■VIо 360 пз
Специальный 

I гнутый просриль 
из листа 63

С 8 3 5

s&ko <

1к«5 а Гн Z 160*80*U
ГОС7 2 1 1 1 2 -8 8

г Ш г

сг Гн С 1 6 0 *6 0 *li гю о 4

сз Гн С 1 2 0 *6 0 *к k<0 5

р L 1 0 * 5
С2Ч5

ГОСТ 2 17 1 2 -8 8 37S0 8

Ось узла стропильной 
^  фермы

Масса панелей торца указана 
ленного металла сборных шВоВ 
массы элементов фермы.

с учетом массы н а п л ав  
6  к о л и ч е с т в е  1 */, о т

Разм еры  8  ско б ка х  даны  для м о н т аж а с фонарными 
п ан ел ям и  Ф /7 - 4 с - / ;  Ф П -4 с -2 ;  Ф /7-  З с -4 ; Ф П -З с -2 .

1 .4 6 4 .2 -2 5 .9 3 .2-04М
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4. МарнироВна узла приведена на донумг02ЛМ 
г. Все неоговоренные отВерстия <р£3.
3. все неоговоренные сВарные шВы К {Ь .
V. Все неоговоренные листоВые детали tS.
В. Размеры, указанные В скобках, даны для Фонарных 

панелей Ф П -1 с -1 ; ФП-Зс~ -f.
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Вид профиля
ГОСТ, ту

ШЕеллеры стальные 
гнутые раЕнололач 
ныв
поГОСТ 8278-83

У ш к и  стальные
горячекатаные
раБнополочные

поГОСТ 8509-86

Прокат листоВой 
горячекатаный 
по ГОСТ 19903“ Ik

м а р т  
т а л и , 
ГОСТ

6 Шгост ггт-г%
0 2 3 5

гост 27772-$$

0245

Г0СТ2П72-88

-----С235—
ГОСТ 27772-88

С 245
ГОСТ27772-8$

0235
Г0СТ27772-88

Обозначение 
и размер 
профиля

ThZZSQ *125*6

ГнС 160*80* 4

Гн.С 120*60*4

Всего:
1 .1 0 0 *7

L 90*7
L.75*В
1 .70*5
L 53*5
L 5 0 *5

Всего:
Ы2
Ь8

Ь4
ЬЗ

Всего:
итого:

Масса металла по м а р к а м , к г

Фонарные п а н е л и

д а н
269
210

59
538

13

18

22
458

486
1042

т с ~ 2

269
г ю
59

538

13
45

63

26
458

490
1091

ФЛ-2С‘!

134

104
238

13

18
229

253
509

т-2с-2
134

104
23$

13
45

63

26
229

261
558

ФЛ-ЗсН

269‘
210

59

538

13

29

47

22
458

486
1071

Ш'3с"2

269
2Ю

59
538

13
45

29

92

1120

Фонарные
фермы

ФФЧС‘1ФФ-йн

i ! L
125
38

284

63
121

19

2 03

22
28

50

253

ФФ

38

38

10

1S

Панели
юорцоВ

ПТЧС-1

278
131
15

4 24

114

42

179
42
57

311
4Ю

ЛТ-2с1

143

81
9

23 3 
18
62

42

125
16
2$

152
196

ебязи

Si

106

106

112

Спецификация состаВлена без запаса н а припуски и отходы.
.хдктр.
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