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f i. Рабочие чертежи серии 

„Гигарегул я  торные уста нов/си (ГРУ) для подачи 
ша к газифицируемому обору довамию" 
разработано/ институтом. Мосгаз/ШОпроект “ 
в соответствии с ялам ом типов ого проекти­
рования Госстроя ОХР на 498k гав и гава­
ни ем на нор ре яти ров л у  ти повод ороект- 
нов документации Серии 4. 90S-11 „ Гаго- 
регуаяторные установки ( ГРУ) 9ля подачи 
газа к газифицируемому оборудованию", 
утвержденным , Гчаёправ строи проектам * 

2k апреля 198 k года.
1.2. В выоуеке 3 „ Гагоре гул ят орная 

установка (ГРУ) с контрольнь/н учетом 
расхода гага диа f рагной " ГРУ 3 00 
разра5стань/ рабочие чертежи техно­
логической части с регуляторами 
давления РА Б Hi ( РА Б Б 10) и РАУК2-2Л0, 
установок БОЛ о стальных конструкций.

и. Газорегуляторная установка (ГРУ) 
преднагначена для снижения давления

Тцпабая документация раэработома Й соответ­ствии с действующими норме ми и правилами и прейусматривает мероприятия, ооеспоиива- мпцие взрывную, Взрывопожарную и пожарную безопасность ори эксплуатации з̂дания.
Главный инженер п р о е к т а д о н о в /

газа, поддержания его но ладанном уровне 
Очистка газа от механических частиц в 

данной ГРУ не осуществляется.
i k. ГРУ монтируется в яонещении, где 

расположены газолотребляющие установки или 
в смежном помещении, соединенным с ним от­
крыт ым проемом и инею щи м не ненее чем 
3 х кратный воздух ооБмен в /час.

Техническая характеристика ГУ У  9.00
I 5. Основным параметром характер изующим 

ГРУ Является ее пропускная способность газа, 
которая определяется пропускной способностью 
регулятора давления вгавагиности от давле­
ния газа на входе и вшоде. выбор этого пара­
метра производится по табл. 2

Обозначение Шифр
регулятора

Риг м е ,Я Ы в  нм
Алина высота Шарона

ГРУЗ. ооГог РД6К1-50 3300 гюо $10
ГРУЗ 03i- 05 РА б  К1-100 4700 2500 Ш
ГРУЗ Обг 02 РАУК1-200 7350 3900 4230



t г Масса. к г : an ГРУЗ. OQso-OZ -428,0
от ГРУЗ. ВО-03до-OS ~ 844,0 
ап ГРУЗ 00-06 до -08 - 2429,0 

2. О 5орудо6ание ГРУ
2.1 Регулирующая линия состоит аз:

а) ре гул я тора Оавленоя;
S) ти iTiiyiijifli&lirflirftrri шпорного клапана;
О) предохранительного сбросного клапана;
$ шпорной арматуры;

. д) контрольно - измерительных при Воров

а) Регулятор давления
L г. йля снижения давления гола с 

высокого до Q6 НЯа (бкгс/сп*) или среднего 0,005- 
-  0,3 МПа (005- Злге/см*) до среднего О/ НО а 
/1*гфнг)  ила и ил кого давления и поддерзко- 
ния ого на ладанном уродне, в ладиеоноста 
от Оелаиины расхода гола принят регулятор 
давленая PASkf-50 (PA&BffhSQ; РД6/M-fOQ; 
PABKW-tOO; РДУ52М-Ш; РАУ К2 в-200).

М иксимильная пропускная способность регу­
лятора давленая гага в **/*, в ловасиности пт 
входного и выл о Он ого давлений, приведена 
в табл. 2 . Гаг принят ялатнестьт 
Р,- 073 кг/м* при температуре t • 273,25к (0*С)
U атмосферном давлении РчИИПа (W пн pm.cn.)

Та 5лицо 2
Ловмние 
ша на 
Входе, 
МПа

(кгс/снг)

Давнениг 
гага на 
Выходе.
МПа

(ггс/см*)

MSK1-
-S0

РД6К1 -
-  too

РДУК2 -  j 
—  m  |

Диаметр с е д л а  к лапа  на, пн
JS so 70 70S /40 j

M fjps) (йш - лог) S7Z toss 2US 44 ts 7/ST j
(jLo) аоо/ - not 

(лог -л/') 90S /ш 2SJJ sees SS4J
AOtt-щш 

С oat-аы) ггго m s 3942 73SO 1/92Л
«2 СЮ) л оон аш

(лег- а ее) гзьм гиг 4290 0942
j

/42 fO i
ЛЗ (4.0) Л not-а/г 

(лог- г. г ) 1792 гв4г SSS7 /7770
j

/9000 j
«* (АО) Лоаг-Ап$ 

(лог- £75} т о JSSS 70S3 14720 ZJ700 j
**(*о) лаог-лгл 

(лог-ля \ягод i 0S0O 17984 29SSO
д-0 (лб) лоаг-лш 

(лог-лго ) JUS 4979 9917 20009 33200

фермат *з



I bvutcu* льна* пропускная способность 
°iy// я 'пор и дослъния, приВс дв нна я В табл 2,

впредь пена но форм у не :__
Q ' 1 5 9 5 $  К у  P f $  V f i ,  « * А

я _ площадь седла клапана (so Вычетом 
площади сечения штока клопоно̂ см*- 

К у -  коэффициент расхода; 
р -  а5солм>тн ое давление газа но Входе,
1 Ц Па (кгс/сн*);

$  -  коэффициент, за Вися и/ид от отноше­
ния тр и определяемый по графику 
(смотри график зависимости f  от -jp)]

Рг — абсолютное даВление газа но Выходе, 
U Па (  квс/см1);

ро — плотность газа ори температуре
i г 273.75 К f  9*С) и атмосферном доВлении 
Р= ЫНПа (  760 нм. pm. cm.)

2 у & табл 6 ораВедена техническая 
характеристика регулятор об давления 
типа РД5К1 а РЛУН2.

Таблица 3
\ Ш ифр / ю ул я - 

Х а р а ш е- \ m opa  в/ d u ct- 
\ н ет р  с е д л о  

р и а п и к а  \ к л а п а н а \ м п

РА6В7- -  so РД6К1 -  
—  700 РДУ*

—  2i
2  — 
W

J S SO 70 m 760
П л ощ а дь  с е д л а  
к л а п а н а  $ ,  см * IS &,S J U Ш as
К о э ф ф и ц и е н т  

р а сх о д а  B y
ns OS s s w a*

U S j

Прадсожение таблицы 3
Xа р а т е -  \Шифр регулято- 
риши ка \а в диаметр

PJL6K7-
- S 0

РД6В7 -
—  то

РАУ В 2 -
—т\оьа клапана, J S SO 70 as 760

Габариты регул ятороВ 
ВаЙлсния, нм 

длина ш 3S0 3S 0 S00 ООО
Высота 178 ш 660 т W
диаметр м ем ­

бранной коробки 360 ш ш SSO SSO

Масса, кг 30 03t s S 3 .S ш гог
График зависимости Тот ррприК*§г*№

ч>

I I I I и
1 ГД fjffu1ТТГШТЕШ ьшя j TmsoTW

Г "__
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2. s. В качестве управляющего органе 

регуляшороВ даВленая принять/ регуляторы 
управления для регул я тороВ- 

РД6К1 — не пряного деостбия;
РДБК1П — пряного бедствия;
рдякгн  -  KHZ- 00;
РДУН26 -

Z 4 Для определения пропускной способ­
ности регулятора доВления но гаге с другой 
плотностью Вел и пину расхода гена и» табл I 
следует умножить на когфушуиент К, опре­
деляемый В гаВисимости от плотности того 
газа Вкг/м* по формуле:

К = шде
V а

а -  плотность данного гага, кг/м*.
5} Предохранительный запорыь/а хломан

2. 2 Предохранителбнь/U золорно/д /талон 
установлен перед регулятором даВленая. 
Техническая характеристика предохранитель­
ных ( запарных хлаяаноВ при В где на 8 табл 4

Таблица 4
Характеристика

ШПГ~
-за

лхв-~
-30—

~Ш Г  
zJXLJ

w b =-
. -Ш -

дкн-jMi—ТВТбГ
-UUL-

Верхнее, значение 1-00 30-000 330 М-ООО его зо-гоо

катредщ яде (к/о- (зоое- (*>0- (зеее- (/00- (мы-

(н н  Вод ет. ) -хаоо ) -т т ) - М О)-вдвое) -еьеа) •mob)

Продолжение тсИлицы 4
Характеристика ркн--30 тппгл-30 ~тг~

-  too
пко--та акн--ш пко- -ш .

Нижнее значение 
натра Ощ хда 
( нн Soi cm. )

03-3 
(30- 
- 300)

J-JO 
(300- 
-3000)

03-3 
( 30-
-зоо )

з-зо 
(зоо- 
-зооо )

0,3-3 
(30- 
-300 )

J-JU 
(300- 
-JCC0 )

Максимальнее 
давление В трусе. 
ЫПа (кге/емг )

/.2 (« )

Строительная 
Клана. нм 230 330 800
Общая Высота, 

мм ш 380 770
Масса, иг 32 Of /40

8) Предохранительный сбросной клапан
2. О. Предохранительный сдрпенод клопам 

ПС К-50 установлен после регулятора давле­
ния саза. Техническая характеристика 
ИСК’ 50 ори Ведено В та бл. 5

____ Таблица 5
Xара к терист и ли пск-

- ЗОН.
аск- 

-з о  с
-Ш Р г  
-  see

Пределы настройки клапана. кОа(нм. tod crj
-  с пружиной /шлаге давления
- елружшюй среднего давления
-  соей ж инод Вышаге дпйления

t -S  ,
т-зое} и -30 (ггге-зооа) я-аз 

SitSMi
/Васса, кг 3.2

ГРУ 100л  I t i  j
---------- Фет и е М —1



’ Порядок nqlтройки ОС.,-SO yiгазон ? разделе
| ., Общи» юргбоВа.ия“ данных общих указаний.
i

?i
4i

6} Контрольно - измерительные приборы 
2. 9. Организация технологического конт­

роля и it/бор прибора i  произведены ВсоотВет- 
cmiuu е требобонияни Ми б  /737-76 
и следующими принципами:
I параметры, на блю дение за которыми 

необходимо для правильного Ведения тех­
нологического процесса\ контролируются 
по козы баю щи ми приборами;

2. параметры, учет которых необходим 
для анализа работы оборудования или 
контрольных расчетов, контролируются 
суммирующими, самопишущими 
приборами-

К первой группе параметров относятся:

-  дабление но Входе В ГРУ ',
-  давление на байпасе;
-  дабление на Выходе из ГРУ.
Ко i торой группе параметров отмосотся 

расход газа через Г РУ. 
б качестВе при Гора 8 для показания

давления проектирую тс я маноне тр ы 
типа 05М-1-100 и напора мер о/ типа 
НМП- 62.

Замер расх ода газа через ГРУ проекты 
руется с помощью комплекта ярнбороВ, 
сост оящ его из: диисррагмы и дар  мам о-
метра само ли и/ у  и/его и суммирующего 
с дополнительной записью даВленая 
типа ЛСС-7ИУН-2с.'
Запись температуры газа после диафраг­
мы проектируется электронным мостом 
типа КСМ-2 -0031/ В комплекте с 
терн о пре о б  раз о 8ателе м со пр атиВления,

При приВязке проекта необходимо запи­
тать электронный мост электро энергией 
напряжением * 220В.

J .  испытания ГРУ
а) испытания на прочность

Сооружение д а в л е н и е
щ и ен ж и к а о

В р ен я
и сп ы т ан и я

А о п у с г а е н о е  п а д е н и е  
д а в л ен и я

ГРУ н и з к о г о  
д а в л е н и я  

д о  5 ,0  кЛа 
( 5 0 0 н н В е д ет . )

Ц Ш П а 

(З к г с/ сн г ) /V

д у д и  н о в  п а д е н и е  д а в л е н и я  
п а  н а н о м е т р у  н е  
д о п у с к а е т с я . 

О В н и р у щ ен н б в е  д еф ек т ы  
д о л ж н ы  у ст р а н я т ь с я  

д о  и сп ы т а н и я  н а  
п л о т н е е т е .

. ш Л еа Н А Ш "- Л адп. fiffTQ
кваивойал:
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Продолжение
Сооружение Лад ленив прииспытании

Время
испытаны

Попускает ое падение 
давления

ГРУ среднего 
давления более 
5кПа

(ООО ни воО. cm- ) 
ЙО 0,3 НПо 
( Загс/снг ) ;

айнпо
(4ксе/он) 4,5 ч

видимое падение давле­
ния по нанометру не 
допускается, вбнаружек- 
ные дефекты должны 
устраняться во испыта­
ния но плотность.

ГРУ высокого 
давления более 
0,3МПо Омфнг1 
Во 0,6 МПа
Свкге/сн* )

0,75 НЛо 
( 5̂кгфд) /У То же

fe

В) U сп of та нив на платность
Сооружение

ЛаВленаепри
аспд/тании

дрене
испытания

Попускаемое поденое 
д а в л ен и я

ГРУ низкого 
давления до 
5кПа (воокм&лсг)

0,(6По 
(/кгс/см*) t u

/У* am ночокемоео 
д а в л е н и я

ГРУ среднего 
давления более 

бкПц
(500нм вод. cm .)

03 МПа 
(Зк*с/ен* ) (2 ч То же

ГРУ высокого 
давления более 
ПРУ По - (Зегерс?) 
до 0,6НПа 
( бкгс/снс )

0,6 У По
(6кгс/сн*) 12ч То ж е

Примечания: дри испы тании В целом [ т  входнор j 

до Выходив!; задвижки) норны аспьстотельных дав- 
лсний следует нрининсглгА по давлен и ю газа 
лш Высекай cm ера не; яра испытании но частям 
(to регулятора Заиления и после него) норны 
Осныагиталон ых давлений приминать am Не ль­
не ЯШ давлению гаи а /о регулят ора дав- 
ления я  опеле него.

Z. В Ванном Во/пуске типовых конструкций 
на чертежах укапано Ообление газа но Вло- 
Ое В ГРУ В* ЦВМ Ра {бпс/сн*).

4 О дщ ие т р е д о б а н ц я
4 /. Пропускную спасай нос то регулятора 

даВления, при при Вязке данного Выпуска, необхо­
димо приминать па /В~20*/п больш е 
максимального расчетного расхода газа.
4. Z. Подсоединение иноульень/х труб от регу­

лятора давления, предохранитель ноге и сброс- 
кого клапанов к оря ному участку газо­
провода после ГРУ прошВодить на рас­
стоянии в яти расчетных дианетроВ Выходно­
го газопровода после местного сопротивления.

k У Применение для уплотнения соединений 
импульсных труб на Высоком давлении {бо­
лее ЦВ . Я Па {Зкгс/сн*) лак л и и сурика не 
допускает ся

кштра&гтавгЦ.
ГРУППА <формат JfJ
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. i. Аран,. О" Ji</50 перед пре а ал ран и тело - 
Нй.,.. сбросным клапанов пло н б и ро во то S
открытом полажен пи. о к ран.,5 JtytS, уста­
новленный для настроила ПСК-50. пломбиро­
вать В закрытом положении fen. Рис. /).

4:5. Настройку и проверку предохрани­
тельного сбросного клапана ЛСХ-50 без 
ошанобки в робот е ГРУ производить сле­
дующим образом /см. Рис. I) .

а) присоединить .. V- образный нанометр 
со шкалой измерения давления. пре ды­
шат щего расчетного дых ад наго дадления. 
а штуцеру ~ В ;

6J к штуцеру „б’ присоединить ручной 
насос;

$ Закрыть кран„ Q" Уу 50;
$ открыть краны,, 5“U „д" Я у  Г5; 
д) произвести насосом закачку Воздуха до 

значения дабления, превышающего расчетного 
бои о д нога да б пения;

$ п паб но разгружая бант НСК-Щ по паде­
нию даблен и я до беличины. при которой
должен клапан сработать, определить нача­
ло открытия клапана, то-есть его сра- 
батыбание;

ж} при Ваблении на нанометре, при котором 
начинает срабатыбать клапан закрыть кра­

ны„5" и тг" Зу15 и после этого открыть краняН“])у50.
В. В. Газопроводы грунтоВать и красить согласно 

табл. 48.49 СНи П U-3J-76.
4. 7. Устанобку, монтаж ГРУ производить с учетом 

требований СНиНН-М-Гб„ Газоснабжение. Внутренние и 
наружные устройства. Нормы проектирования * CPoff/t29-76 
„ Газоснабжение. Внутренние устройства. Наружные сети 
а сооружения. Пробила производства и приемки работ" 
и„ Правил безопасности бгазоВам хозяйстве" 
Госгортехнадзора СССР.

5. Эксплуатация ГРУ и техника безопасности
5.1 На ГРУ эксплуатауионная организация должна 

составить паспорт, содержащий основные характеристи­
ки оборудования контрольно- измерительных проборов и по­
мещения. У ГРУ должна быть бибшена схема её устройства с 
подробным обозначением Всех узлов, с указанием параметров настрой­
ки регулятора давления предохранительного и сбросного кла­
панов и инструкция по зксплуатации, техники безопаснос­
ти и пожарной безопасности.

ГРУЗ. 00Д Оися
7Подо. £вто*опироШ:г&£ Формат Л3



C
ep

t/J
* 

S
S

O
S

S
 

Si
M

V
c*

3

Др/МсмШ лис/ггл/*/
ёру захвз* Дафр̂ амОметра расгоДомера газа 
с сужающим у  с/77 ой с/л ёом

Аоэици*Д* % * *  ДмщафчШт/*Д* .- ....  ...
/. Зтю&т& .. .̂...̂ ....
2. fhemaito телегр*т$&*ДР*с,/9№ф*ми т*л*м*Ялзм?¥ам&

У Маимеиоёайие хаза мрироДмдш_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

i В Температура измеряемого г&зл /н*ред сужамщ ^ усгр^гХЬм  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  /С ( -с)
7 Да£лемае измеряемою газа flepeg сужаммуем умероаегДм ,̂:

7  /  рабочее (избЬ/точмое) 0.S м/7а /  < Г  *гс/с^  г J

7 2 макшмам&мае /изёбтмюумое) а,Я М/7й f  бмгс/с-м2/

- Я  Мазбшше агрегат* f с&т* оДсяужиДеми* матерого мужем реела~ 
$ем*р ГРУ с манграрбмбт учетом расхода паза Доадрагмаи

к ДзДаежит заказу; ;
4  / *  Диафрагм*  Дк- /6_ _ _ _ _ _ -Л?*/г _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ /  шт

аДЪзмачеше /ш гас г  Sk32S~7J* мо ro c r ^322-77J /***&>}

4
i

: 2 .  РезделителбнЪ/е cocygfa^

J. ДемтарЬмбш Драм. ff/емужмое заиерммуюДУ
{немужмоё заиерммутб/

Да, мете 
Да* мет

4. 4 ФилЬгр с реДд* горам  ____________ ____________ _ _ _ _ _  Да, мет
/мемужмае зачермму/aSJ

/по с/па£лям»гс» толбжо Для /м*Дм*гииееля*х /уимЯузоД.
к  £ Дирметметр ДСС- p ff-И н ~ £ с _________2_ «5от.

( ЗаДоДсмое оДаруДо&ммие J  f  комиуесмзДо J
к&  Вторичмб/й приДор щ/я.

„  бабоДское обозначение} f  *гомиее/п£о /  •/>. к€ замолиметсм если ДмюричмЬа лриДа/э мосжаДммтт&г 
заДором  -  изготпоДм/пелем ̂ иф*+амое+е>^пр*х.

уетамаДлеР расходомер _*/?* f мм рм>. о*Г J

КЭ. Яттностб сухого rmjm {« * *  еухеЯ •тсгиСтясмго гтща/рр*
геп/нграт уре г9 3 к (2 о ас )  «  * S ,S r s # /7 ^
(/, 0}}2мгс/сп2/ _________  а73____________________  *r/„s

a. Дтносателйяяя СМЛгмасгб- rem Sяроц&'Гххиж/Зроляхсуитицб/ 
Яри /пхмоерагрре^ухвэяцмаЯ £р.& о ab&mwv яе/г. ?/  
_______________________________с</хой

Лримечямие. X/fcpp*ar#y»o £яилгт*г6и г»«муро<*,ме улгазб/оауггй.
У/ Даяансгчееяа* £яя* измеряемого м за  рои  мгсмаеротуре ухазаммаД £ л£р сс даДлехиц мо/т. _____ >

*09, М  К Г* ffg . е {Ц ,20Х #’7 * r c /c /n eJ

/2 Лроатмасгб рездеяаГерРм&и *и&оег& ар» гемаерогур» раз̂
gejH m e/т Ш * сосу д а # ц  аРм асрерм ем  Д ь Д л ем сги ______ __  m s/ m J
{ ja /ю лм м е/псзз гилбм о Д л я  ДюрмамеметреД -с ргу гм Д хм  лалалмеи 
р а ем  а  тзелжгЯ а и л * рэомм&зг сам алйоиуещ ил и  лаАгаздтДораеуих^
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(укй$& foercs яри *rry п т&ш c£ege*wd £ "fip&Lflax Р45№/3-го) 
f *  Й он сш ерб а с*  a fo r t e  га за  /> « ? /

(yxaU tfem s ера  отсутст&аи cie g em n i £ "fipa&uun РД &Д- 2 /з -sa )

1$
{#*ндж*ое зечерннутб / / ifv, P/%xr/v9 г. v.

&  Т ^ е ^ ш е ш к й н А е е Ш е ^ н  * * * * * * *  fop * {  ро р*с~

( {Убирается не гост f£ ik *-7 7 )

_________________ _____*Ф> * *
{ненужное ючерннутб!

/7  Нш&*6<шг*достиг** &л£*з&рагма* жгерл &&леш* am $****- 
на&хи сужатрег*дстраект£а про расходе, урезанном £ н. PS 

— -—  - МГк( ___  лггг/гг*г7
4§. Дейсг£цтлМ н&й {нугреннЫ даснетр tpyfo»pe4a?& ререр *&*&*- 

щеп t/crpottcr£or* ара теппературе г93*г (£ 0 *0
/7&имеча ние. £  т е* случаях , ног& г 4нутремю*й
оаангегр Tpyfonpa&xTa рре£*шс*гн**сш4альи&* ф/антр *  но 
tcorvpfrj илго го £ряег ffuaqtfarptbt за fog -цзгагобсггепь* диа<р~ 
р&гп& еояжно fotfb озгогоёпено но моете н&нщжо но 
расчету и черте*у>£Ышраен&п зш&тнг~г&т*ге£ите**гг.

UtwwMHtrcjr н* gaetx+erp

{9  fifapHO ногернвло rpyfo*pe& fa,

га fa*
*p*QfiC Труд

____________________ emaP6__________________________ ____________________________________

{зопорняетср при огсутсгби* degm att 4  */faa£*nox /fr£0-*/3 -4 *H)

eman*

m j

Z4̂  #аличест£а лар orfopaS да$леная на одной диаф рагме д £ е  парб/
/ / рам ечаш / е. /?Р</ ис/?о//дзо£анос/ fo / te e  ррнос/  /гард/ ~ о/пРЬ ро4  
MvfMQUjy^y/rMjiTS yrojr опорам и, а  твх*ге перепад р а ёп ен сгя
pa го ст  YSSba- 77, р еп а  хопачестёо нар ог*Ьро£ раёпенаяН е со б я ео* - 
е г  с  чс/сРогр занвхЬ&аенбасд</фмвноне7р&р па  д а н н о м у  а а р о сн о м у  х вост у

г г  /?де§ел измерения двм/шитеябюй хяоси ра&генизг________
Qr-f.Cl М/7а / в - /О К гс/см */

{Рапо/гняегсн галбно для рифмо/ю^тро£ Сапбфоннб/Х С&шоишаихУХ
с даоорнитепбно* Записью давления ).

23- Допапнитепбнб/е с£еденая по усмотрению мшзчиха & по rpefofo - 

Ноям, егоёореннб/м Sспра£очн6/л материалах заёода - изго rofor тепя 
на. за хазб/ёа ем6/и хомппенг &ляюсо£ой номере доа <?>/>& гмб/

сдепагб оr£epc rue р/гя отбора амрурбса де&ге/к/я.

£ &&ФЗд&вфоахманро&втамя? g&t бифмо/хоме/ггр/? 

АоменоЛнше фяш/лариа 9 з*папг*£сис* опр&снм рост, се е е
*арес____  _____________________

/faomrme# р/але/к/лецсхр : 
&&*н*гехн<мог

faamtpuptt пох?/х/еб /
Л*Лр ЛШиЛ{еспйрннгенб/п

f /яе/тедхо/т /

Atfr

{фетиш» ро&ккб/
* *___________*94

£ee»3Yc//r:

Pyeo&xksrert
федррсерп/j?

{хнепефо/хJ

{ Ф ат ш т  «  J



V9
&"

a 
Уя&

*,у?ы
г/г. 

грг
гл



Г' ' :  —  —  — --------------------------------- ------------------------- — ----------------------------- -------------------------  • ---------- г . . - г г г

- 1

j'

i

t i l l
1 % 

IIIi n

Mti/tfepoStfAft/e 
/Ю/Ску/г̂ /ъ/эа, 
qoepa с/уccrv 
&ndfb/0& Z/M-
0t//>6c<2

v n T  

111
P fecm o
ус/ш з& е //астме м о& ам с/е с/ о са р а ут ер с/с-

mc/TfTL
/77б'/7,
м орелб Ц

II

Ж
H t
1 **

За£о<?-
-ш ест ой#-

п?е/?б

C/w/foc/6 
лесу с тс

4/>г*
Г#у/*е
Y<r#t/e

<?<?</•
н(М>

/ г J 4 <5 <Г — 7— 2 / /а г / /е 43

/
'
ЬбМ/ю

$ * % )
Мг&хсуе

epy
М аиом е/пр /леасус/уесГс/сТ оГцмео s/оз- 
ж у'Темс/у
саж ала /,С  л7л<г /О  -  fO ^ r e /c ^ J OSМ -р ТОО t

Зс/ГсыЗ 
„УаРа*?&гР * 
е. /Р ом ее

i
2 л AjCiXop. &ХЭС1 M f ист ер 

рееущ&.
Аамщ рмае & лр m pf?da- 

rja& cfafa  [ j

2#-/6~ Q  
- / - л / г /

Зсг£о<&
* /еллолои- 

лололб  ~ 
е. АТазамб

rf
p<r 2&C*X‘Oj? &7&X рееулар.

^//ф м ст уам улор c</*#6qbo/*s*frcf сам а-
/7i/U/</U/</cT с <рО/?ОЛ/УС//Г>еЛб Г/СХ/3<Г/?</Сб&
даблеус/У ст ала /т раслару Г ]  *У*< шл&мг м> 9<хб/7*/г></М T+se/v/to/tof/rs

Ж е-?//
~#М-Рссм)

/
3adoS

, 7Ъ/7/>о*о/ / ‘ 
/7>/>ал0 " 

е  р а за м з

I

1

2 4 /bz^ccop. ATtfci
И ура/плг
рсеулс/р.

Jteqby&Aгамму» £&*fy6o/r*&*c2 с0Уал</&/у~ 
WGa с <уо/юлмстт+а&мас/ здлс/еа/о еаёле- 
м /у ст ала р а  р а еуа ^а  Г_ \м * /у*с/*<уг*о> /го po&*cw<#e &* /.амл&р&&'</Ълр

Z e e ? ,,
Н»-*с /

~з*$& —
'Тс/9/ta to /s-
/79РОР6 ы ^<9 ̂VK#eS«n

•

s j2ad/>&//c/a 
., га за фС/блС

М/С

tf& fesjroff
epy

Иатюромср #емфесгммб/<7 т?ол<уз0/-
6o»s><yts£f » л » а  О  л/Яя Г ~ ) ^ т - * /тмл-se

/
СаРошсwaa 
/?/х/Уоласг/&- 
&теяф/*бл?

J &XAZL cptpr.
уо&».

/& 4б*вф
2АУ

Л/аи&ме/пр /приеме/ vee/ra cf 
уазу/О У ем ар стеасал. Q  У#**- ШУ/*£г о**т-/-гоо /

JO&Pt?
jado< ?

» лЯу/*?/гегР"
^ /Wi* .

h*......... ........ ...................... i...„....... .. ......... ...

!

1

j§

Г Г Т ....—

'
■. j

i Н - Г Р  У  У 0 0  С2
Лег

__________________ _ 1>А«Я/Г«Ж*». S u i t e s 2



— i s :
73  00  Г/ГаСУ

%

_ 5N

I

1

IJ
I

#4/ИМ tf&Satf-

k*&
i л а с е

2Йи

/>/о'*'0/у*<?/туэ f7?*jtw</9ec£</a снУс^-его
A'&d/scr
<з'€/jeow& 0 т /уОЛ/ло' /с? -г /& А'гс/сл?*)

/Сф еа^<у ?3*С Му&с&ре 
г/>у

/X? <P<TSdL

/77е/ОА?&/?/£>е<?ф>а&04о'г?>м6 согт/эоллс/Злр- 
#c/j?. т/о/пс/я'оигбх&У sne&t/ayecA&j? *хср<у*'-
/n e p e /c /r K /A ta . /с > о /7  /У Г а /п с /о с & л  & у ц ? а г * ы Г  00/#алох'/ос/п 0#х/3 Af<?&svw#ajr ?s7v*s<y/sow

&£/*• /-/Ой

*ЗаС Му&с&уе
е/>у

/>?ОСГГ7 J/7 СЛ?ЛО/& 0 * !* ,<5/0 <У&/7Г>&ЛГСУ7-</</есЛС'0Г/тС/еааФ/ЗсУса с^с/tf е/ ссу̂ флс/сл'у &ус/с7 г/заруалоэ^а. м /<яу/? " /7лсле/?б/ азлге/эе -

-s t/г. *г/.
- г 74- 07
/?СЛ7<?-
-003#

/

fо . // /е

„ЛЯУА/Олг&яо " 
в9- /ЬлГСА?

У7уе/*?</<
/?p&Gfy&c><;jpo.*/л?е/>6гт'б/<7 <?0&Ы9
., i/feSО<£/7̂0 </,<7Ъ/о " г.<7*бЗф<£



*т£Ои* P/i&ь/

*Ьс/гю vc~ 
/*кгмс£*& 
ае*6&ъ*Ш 
m#fa*&Sv 
e/nd&wfcr 
yr^twc/xf

«
f \

\

| ч  1

| |
4'

&узот?**&&&£ tear & cofe

ея ?

Й % л
2PSJM&VJ.VC&WS.00

№***&
с S.&PS.+

#re/r? Ht. оо  **&/? * г$ о о
4ГУЗОО

i 4 3 * « - ,  « ? <  2 i Sa,

0а**гсг/**Т



.

&ГОО

у м *

JL— __

i t

l i ' i
l i !

6 У си # < у у о # < / е

i t
i *
^1

i r
Ц
л  <J X e

\\8^'o H

h *

£*>Т?<? С//ГГО < r r r ? 6

/ ? o  c A r e m e

/ У р м г е у а 'м с / е

о р ^ о г о
a tfc# < 7 j>

/ г J  —  — --------------
& s & ? 3 & /О

/
/ 7 ? / > y c fc r  А Р Ж У £  / '& e r / 0 7 & 4 f ~ ?&

£ - 3  C O J  С / гЗ  r o c r  / 0 7 0 S -  3 a s f

г
/ t y y e i r  / s > j,< 9  s & c r  з г & г -  t s

A f

3
/ t'< r< f# s* 6  C t/ j* C x fo < £  / T fO & je j/ C < А '7 & Л '& < Г  

c e v .  < S / » * r *
4 / > r j * / . S A *

4
A fc < ? e j? 6  / с о & л у э о и г З л 'З / к /  С  с к ^ а о а г <у а а у о <3^/»г̂  
*#с ш у & а г&/  Y e m & p & x c v c M c 6 # 6 / e c  c e v & S / * * ? *

/9А & / > а-/ '
A f

s
c/ x > < y~ 0 & * / o c s  4 0 / 7 0 / 0 / / 6 /

# &  / > y &  s f / 7 a  / '* 0 О * * с ‘/ < г> * У / 'О С / * > гА Я г& -7 < 9

/ 7 4  г з о а #

гс/ / 7у 6 .

* 6
f y x f #  / 7 2 o e j e j e i c y 0 t £ > c r  r/<yrr>jSSsA*C Л 'О сГ / р Г р 'ф б  m o  -
3 f r c s  c * у * # ?
т е л *>/&& / п у щг& ~ о ? » / о & / ~  Г З

/ 4 * f / - o o - o o СС//Я 3 j e x o ’J A ’J a ' i f r e s  
6  e p - y j . a e

m *?еж#мщ
£o/xtja& 3<к* :

/~/>y.J. ооэ4
с Фо+лт&уту

y/kfcr



I
iI

j!

I

tf
f

!!

г ? //fitMt ffo &r#t/e i
Ы«т

i
dexj/Mf-rt/n 0Ц1/Я

H r?y 3 .0 /.docs 1I

%
ь -£*P*AtP##h/* Ptf&tfbMSj>a venoju/SHUv
I ГРУЗ. Ot. OO* AemctMt.__
0>Ц / PPy3.Oi.tM- В/ 3 * L /
S
*>

1$

84 i ГРУЗ. Of. 02 Tpyfo /
ОтюОортУФЯизЗеоЯЯ.

± Фл0#ецГ-SO-ffl cm£5
ГОСГ /2020-00 з_

J s/o&jw
/

I

i*

84 / ГРУЗ. O/.O/-0O Tpyf*
84 г ГРУЗ. 0/. 02 - 05 Гр*/Set /11!

3 Фр&агхТ- /6&-/#*м>£5

1
I
j
1
*«s
I
*

ГОСТ/2820-so 2
ГРУ3 . Of.00-02

Ае/пооч....
84 / ГРУЗ. о/. сн-to. Tpyfcf /
84 p ГРУЗ. OL OS-07 TpyPtf {

Гя»*9*м*ШЫ£. урЭ/Щ
3 Фа6н*цТ-200-/6 С/П& .

ГОРГ /2020-00 2
ГРУ 3.0/. 00(b4 Jilt? A№£й#ум.fcs&cfr. ,*r</$i/yo£

TpOOtfi/K
•08//П. S/teifBtomLS/SSitAiАсшш■ВТ жт /С/руС/*> и/г>у/77Afoct&z rtt/ctyee/r/vVjtcmyjХъ£ ив.fesatf/nmagffT ж Формат M

/7
оо

>
/)

. 
*/

Л
п»

«\

9300 /0 ’£ fidJ

0&оь*/<г*/м</е Ру \*Ш .+А.*+* аТ% **г* *С К***гft,***/face*,JCZ
ГРУЗ. О/.00 so 4/0 238 ... fO9

f 3
0,92

-г?/ /ОО 6/3 566 22*io‘ /7,70
-оа 200 tm _ m /S* ■4У & 63. io

/. 7рай#и* *с/ште<г»ь *с мютвет ЛЛО О вАнтт 0 PS/n/̂ /̂ fKtc/см V*//>jwm#ocmh шдухолг fofoewtm Q $/**<? **уЫ *),
2 Я/ведолжмымею* усль/тт?* *tf/уомость 4f*p&*woc/m мр&рме/*- 
см //емм&% wSxo&vm/Af Вм ящмт&шм ееммррт/ст с&/#иу юмемене* 
/*ш *<//пгжЭое vc/w/n*#ue. Afiv *тмт pefcme p/fda/yesc/pmc*.

J, *Ауз/*?/>*/ #/>а еп/><г&>*-ь

/*РУЗ. О/, 00 Сб
J pw* fifercc& *f*«u/r#6

У CM .trfa -
М$и*м6,&ММ:

/ ft В му/м. fCs/Bt/AofМ?, fa*
Zms/Lfo w A / itiL ш tmsi£

ГроО*с<у/с
С&бреч&ъ/*} уур/пеж

(///C/ni/my/n 
Afcc t<r*A/C/t//*yce**9#лщьША ФтШ*. /т\

ФйММ<У/п /93/ЪйурфАш



■; 
UL

 
l)

 гг
 и

 Ja
m

/т

%
к

*>

§

Ю М CfidJ V C /

L . ,--- ——- — ~ —i
г , j_'sL_!_i_i________ - j/* j

J------------
О П п з н а ц е н и е д * 3 * н м L , H H l t,  M M d .  н м

М а с с а ,

s e

Г P y J  O P  O f 2 7 S . и __i /37. s t a s

-  O f
5 7 4 0

4 f S - t J / o a t  o ts
5 1 * w

3 7 0 .1 5 iS S tO ,S . а __
- 8 3 № 0 -i,6 j s o t o , s 4 o  J
- 0 4 J 7 S - t b m s s s d

- a s S / 0 -W 2 S S S Q S 4 0  _ _

- o s
1 0 8 4 ,0

S fO  i p I f f f t g S
№ * * 8

0 3

- 0 7 IS O S  -j j S S S tO S H .7

- a s 6 7 0 -2 J J S t f t Q S 1 Ц __
------ ~ 8 3

2 1 9 * 3 ,5
m - u S S S S B .S

т н <
.2 9 .3

- fO 7 4 8 $ -$ j s o o t h s j r . s

4 1 2 0 5 - и n a s t O 'S H e

Развар для спру Sox

ГРУШ01

Труба
Аж.

U

з*з пегт вь-я
а iSCmitoS fQCT f070S-ss MoaoiHUUnpoexm

копцроиа/г c&l/

Нй.ш_ Масштаб
См.гаВл

Институт
ИШяроем
формат ЛЬ

Ux
lt

lM
t Х

Оа
йа

шь
 и

Аг
т

г 
\6а

ан
.ш

//Н
\У

//1
.У

а<
/В

лШ
Лм

и'з
„л

*я
,а

\

OS означение 3 * S ? m « L , MM L ft  MM R \  MM

'М а с с а .

к г

Г Р У З . 0 1 . 0 2 / / S -4 S 9 7 -% $ 0,4
- O f t o t s 3 9 S -M

2 & S * « S
7 .S

- 0 2 0 7 x 3 ,0 0 2 -6 ,9  1 8 7 -0 .9 t o p s * * * 8 8

- 0 3 1 0 2 -4 3 9 3 $ 4 t 0 + * 7

- 8 4 * " - 0 ,9 9 3  ~ o ,9 2 8 ,S ' * *
№

- O S

7 0 8 4 0
5 4 s - t . o 0  -0,9 ч , г

- O S H S -2 3 5 9 .0 * ‘ 7
s j

- 0 7
2 1 9 * 3 ,5

T 0 8 Q ,-to i 0 0 3 -6 .9 2 0 ,7

- 0 8 0 7 2  -< j 7 0 0 -2 .3
1 9 9 ,5 * * s

fS .2

* Размер для спредом

Um. О т У  S o  к и н d a n

If 5f £S Шама!..
ih tt/ A e fU * It

T. trsump

fm & C . b w i c i r t i a / №

ГРУЗ. О/. 02
Jh j/ n . iM -OZCD И осо/ гп З

u С м  т а  За

Л и ст :__ \ Л и ст а  3 7 __
и н с т и т у т

М о е г а з Н Ш / я р о е х т

Труда

Труй°g.i t s  rocrmat-TS.
S ■ВСтЗШ rBCrfOJOS-SO

Kanupola/t y j ^ y " формат A&



Mf/
mO

T/T
oAi

. v
 fcrs

TH
? 

/7о
Гл.

 v e
’osr

'A
t] -
^  - t:. : l ? j ‘ T

jl е 'КЗ {, Грок\ -{т/гие , 
1 (

i
7L
\

i
Aoxufitp»sr>7777. ?

груз ог.оС'Сб _/j£op C YrJt / v
!

/ ГРУЗ . 02. 0/ Hvnnpjfb /
%fy 2 ГРУЗ- 02.02 U/myt/ep /

3 ГРУЗ. 02. 03 Трубка? /
fmsudteeoifte* *j 2a«a*

± Фл&НС«1-20-2£гт25
u* РОСТ /2820*60 /

JZ£££Ot£yyt/( 0?W6<f 0ЛА i/c/iMKPKiŷ
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Т.гмге. <h£Ŝ Ktl egiejtgvMf} vep/netr

ГРУЗ. /0.00 Сб

/o'M У
Motes'**nm*

8 g*.**8a
Jtsejto I Ло/СЛМ/ /£/#CS»W»yS*9
/WoricbAM&iyiaflon



jfe
sfa

rt
w

. J
bw

tL,e
 лл

л*

«N

A

ft) Of ' $ ft 4 -f

Г К

V /otrs+ st-fo-c#

P q з б & p  /n A-a

L

. . .  f  - . . > v L / .
■ ...... , n . H ----------------------------------“ ---------------------

.......— X ^ /  . . .  (/

e  : £

i-/ i i

*
4кох<&*« i, 4Л* №'***# A, mm $v j#m d, **** P, mm

M a rraj 
ier

r/>trx to. Of S0O-f 479 ч son SSS-e S. 7
-at <-*»«■* t in * SOU fsai-e fSi
“ a* 7O0-S W #4 ш ., №11 SbQ-t 61
-os mi** £630*4 /81
-o i mtt-i SSQ~* m t t s s t i »9*V SH-t 86
- OS wrV* « » ♦ ST 7

fm* t/tpefb*.

1 ...._z____L
P i  c f * -------------------------------->til7 [

1 P*mi 6UWf$f
ШшЫм%k

£5
iCJXsz£

rP S/S ./0 .01

pv
V

C f toSa

Ш #•***■6 6 * 6 * d  гост 8 S 0 $ -7 #
**'* -4 aocr/o$o~?t

Лщ• fattarga j
Cm ro t*

dsnm,..litoggft,i .  |
и нспн/тчт 

MQCrQ$NUUn&OQkT\
кшуа&йл Фу>&гят S3.



I

i

s -

S r ' , 1
/So'u'r'ftfO f& pLPf

$

*
/fr, < r£ u  

y&’/y'i/ft
Л о к  ч м р м / Ъ  &u v A

\ "/Tofo Y »b/y V/>0/»P*r
.pL&A. у с р о л г е е д и й

4—
// £■£ ё М  P QVJJr'ZSSZẐ '
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