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Обозначение документа Наименование Ст р .

3 . 5 0 3 . 1 - 8 ! , 5 - 4 - TT Технические требования 3
3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 .5-4-1ФЧ балка пролетного строения 9

Б 2 Ю 0 .  174. 120, б 2 1 0 0 . 1 94 . 120
Опалубочный чертех

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 балка пролетного строения 13
б 2100 174.120,  б 2100 194.120

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 2 Изделие закладное балки 17
б 2100 . 1 74 . 120 ,  5 210 0 . 1 9 4 . 1 2 0

3 5 3 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 3 Напрягаемая арматура 18
Пучки из стали класса В- ! !

3 . 5 0 3 . 1 - 8 !  5 - 4 - 4 Напрягаемая арматура 18
Канаты К-7

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 5 Плита балки Б 210 0 . 174 . 120 19
Ненапрягаемая арматура класса Д-11!

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 6 Плита балки б 2100 . 174 . 120 ! Q1

Ненапрягаемая арматура класса А-11

3 . 5 0 3 . i - 8 1 . 5 - 4 -7 Плита балки Б 2100 194.120 2 0

Ненапрягаемая арматура класса A-Hi
3 503 i - 3  5 - 4 - 8 Плита балки Б 2100 194 120 2 0

Ненапрягаемая арматура класса А-Н
3 . 5 0 3 . 1 - 8 i 5 - 4 - 9 Ребро балки j С‘---------------------- j j

Ненапрягаемая арматура класса А - 111 ;
3 . 503 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 0 Ребро балки ' 2'

Ненапрягаемая арматура класса Д - 1 1  1

3 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 1СЧ Балка пролетного строения 2 2

j
Б 2 10 0 . 1 40 . 120 ,  5 2100 . 180 . 120
Опалубочный черте !

3 5 0 3 . 1 - 8 ! . 5 - 4 - 1 1 Балка пролетного строения 25
5 2 10 0 . 1 40 . 120 ,  Б 2100 . 180 . 120

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 2 Изделие закладное балки 26

Б 2100 . 140  120. б 210 0 . 180 . 120

2

Обозначение документа Наименование Ст о .

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 3 Плита балки 5 2 1 0 0 . 1 4 0 . 1 2 0  j 27
Ненапрягаемая аонатура класса A- t i f  j

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 4 Плита балки 6  2 1 0 0 . 1 4 0 . 1 2 0  j 27 |
1 '1 1 '■ ' - j -

Ненапрягаемая аркатура класса A - i i  j j
3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 5 Плита балки б 2 1 0 0 . 1 8 0 . 1 2 0  | 28 1

Ненапрягаемая арматура класса Д - Ш  j ]

3 . 503  1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 6 Плита балки Б 2 i СО. 180 . 120  i 23 1
Ненапрягаемая арматура класса А- l l  i 1

3 . 5 0 3 . 1 - 8 ! . 5 - 4 - I 7PC Ведомость расхода стали 1 29 •

Армирование пучками из стали >

класса 8 - 1 1  и ненапоягземой арматурой 1 i
класса Д - 1 1 1 • !

3 . 503 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 8РС Ведомость расхода стали i ' A  i\J 3

Армирование пучками из стали ; !
класса 3 - ' 1  и неналрягаемой арматурой j 1

класса А - 1 1 j ]

3 . 503 ; - 8 1 . 5 - 4 - I 9PC Ведомость расхода стали ; 3; j
i

Армирование канатами ><-7 и * \
ненапоягаемоя арматурой класса A- Hi j j

3 503 1 - 8 1 . 5-4-20РС Ведомость расхода стали j 32) *

Армирование канатами К- 7  и j J
ненапоягэеной аокатуооя класса Д - и  ? Jj * j!
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Настоящий выпуск включает в себя рабочие чертежи балок про­

летных строений длиной 2 1 м для мостов и путепроводов,  расположен- 

ных на а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г а х  об щ е г о  п о л ь з о в а н и я  ( в з а м е н  

серии 3 . 5 0 3 - 1 2 .  Выпуск  1 9 ) ,  р а з р аб от ан ны е  в с о о т в е т с т в и и  со 

СНиП 2 . 0 5 . 0 3 - 8 4  'Мосты и т р у б ы ’ .

балки предназначены для эксплуатации  во всех кли матических  

районах и подрайонах СССР с сейсмичностью до 9 баллов включительно.

В настоящем выпуске для удобства маркировки балок и их изг отов ­

ления территория СССР условно разделена на пять температурных зон в 

зависимости  от средней температуры наиболее хол одного  месяца и 

наиболее холодной пятидневки .  Характеристика  зон дана в т аб л .1 .

Таблица I

Средняя температура наиболее 
холодного месяца минус 2 0°С и ваше нихе минус 2(? С

Средняя темпера тура наиболее 
холодной пятидневки с обес­
печенностью 0 .9 2

минус 
30° С и 
ваше

ниже ми­
нус 30° С 
до минус 
40° С 
включи­
тельно

нихе 
минус 
40’ С

нихе 
минус 
30' С до 
минус 
40*С вклю­
чительно

нихе 
минус 
40* С

Номер теплературноя зон» 1 г 3 4 5

Среднюю температуру наиболее холодного месяца и наиболее хо ­

лодной пятидневки принимать согласно СНиП 2 . 0 1 . 0 1 - 8 2  "С троитель­

ная климатология и г еоф и з и ка ' .
При изготовлении,  транспортировании и хранении балок пролет­

ных строений надлежит руководствоваться ТУ 35-1842-88,  СНиП 111-43-75 

с дополнениями и изменениями N1, N2.

I . М а т е р и а л ы

Для изготов лен ия  балок пролетных строений применяется тяже­

лый бетон по ГОСТ 25192-82 и ГОСТ 26633-85 ,  класс по прочности на 
сжатие В35. Допускается  применение бетона класса В40 для ускорения 
набора передаточной прочности.
Марка бетона по мороз осто йкости .-

- для температурных зон 1 ,2 и 3 - F200

- для температурных зон 4 и 5 - F300
В качестве напрягаемой арматуры принять пучки из круглой хо ­

лоднотянутой проволоки из у глеродистой стали класса В - 1)диаметром 
5мм по ГОСТ 7348-81 ,  дан вариант армирования отдельными стальными 

спиральными канатами К- 7  диаметром 15мм по ГОСТ 13840-63?

Для ненапрягаемой рабочей и конструктивной арматуры,изделий заклад­

ных, анкеров и прочих изделий следует принимать марки стали приведен­

ные в та бл .2 в зависимости от средней температуры наружного воздуха

наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0.92 (СНиП 2 .01 .01-82) .

Применение импортных арматурных сталей допускается только пои 

условии обязательной приемочной проверки ,  независимо от наличия 

сертификатов,  включающей механические испытания,  оценку эффектив­

ности периодического  профиля, оценку свариваемости.

Применение импортных сталей для конструкций в северной испол­

нении (для температурных зон 3 и 5) не д опуск ает ся .

Н.контр. Иоянския а . ш !
Нач.ОИС Постовой тт
Гл.спеи. Ивянския Мм*-*-,
ГИП Маркин / W°h\и.ms
Рук.«риг Борцова Л)ОЬц&V 03$
Ст.инх. Филимонова МаШ
Иих.ОДЛ Гавриленкова |22.»Й
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Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я
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Таблица 2

Номера температурных зон 1 2 и 4 3 и 5

^ " ^ С р е д н я я  температура  
^ >\ н а и б о л е е  холод- 

Наименова- ^ \ н о й  п я т и - 
ние стали н е в к и

Минус 30®С и 
выше

Ниже минус 
30°С до минус 
40вС включи­
тельно

Ниже минус 
40е С

1 2 3 4 5

Арматурная 
сталь класса 
А-1 по
ГОСТ 5 7 8 1 -8 2 *

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы

ВСтЗсп2
ВСтЗпс2
ВСтЗГ пс2
СтЗспЗ
СтЗпсЗ
ВСтЗкп2
СтЗкпЗ
по ГОСТ 380-71 *

ВСтЗсп2 
ВСтЗлс2 
ВСтЗГ пс2 
СтЗспЗ 
СтЗпсЗ
по ГОСТ 380-7Г

ВСтЗсп2 по 
ГОСТ 3 80 -7 1*

только в я з а ­
ные сетки и 
каркасы

ВСтЗпс2
(кроне хомутов) 
и ВСтЗГпс2 по 
ГОСТ 3 8 0 -7 1 ’

Арматурная 
сталь класса 
А - 11 по 
ГОСТ 5 7 8 1 -8 2 *

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы, 
закладные 
изделия

ВСт5пс2 
(кроме хомутов) 
и ЗСт5сп2 
ло ГОСТ 380-71 *

ВСт5сп2 ло 
ГОСТ 3 8 0 -7 1 *

—

только в я з а ­
ные сетки и 
каркасы

ВСт5пс2 
(кроме хомутов) 
по ГОСТ 380-71 *

Аоматурная 
сталь класса 
А с - 11 по 
ГОСТ 5 7 8 1 -92 *

сварные и вя­
заные сетки 
и каокасы . 
закладные 
изделия

10ГТ по ГОСТ 5 7 8 1 -8 2 *

Арматурная 
сталь класса 
A- I I 1 по 
ГОСТ 5 7 8 1 -8 2 *

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы 
закладные 
изделия

25Г2С ,
35ГС по 

ГОСТ 5 7 8 1 - 8 2 ’

25Г2С по 
ГОСТ 5 7 8 1 -8 2 *

—

только в я за ­
ные сетки и 
каркасы

35ГС по 
ГОСТ 5781-82*

25Г2С по 
ГОСТ 5 7 8 1 -8 2 ’

Продолжение т а б л . 2
1 2 3 1 . 4 5

Прокатная 
полосовая ло 
ГОСТ 103 -7 6 !  
широкополосная 
универсальная 
по ГОСТ 8 2 -7 0 *  
Толстолистовая 
по ГОСТ 19903-74 *

Сварные
закладные
изделия

16Д по ГОСТ 671 3 -75 *  
16ГС-12 по ГОСТ 1 9281-73 ,  
17ГС-12 по ГОСТ 19282-73  
ВСтЗсп5, ВСтЗГпс5 
по ГОСТ 3 8 0 -7 1 ’

ЮХСНД-2 
15ХСНД-2 по ,  
ГОСТ 6713-75  
09Г2СД-14 
09Г2С-14  
10Г2С1-14  
16ГС-14 п0 .  

ГОСТ 19281-73и  
ГОСТ i 9282-73*

Трубы стальные 
бесшовные по 
ГОСТ 8 7 3 2 -7 8 ’

Сварные
закладные
изделия

Ст2сп по ГОСТ 380-71* J 
10,20 по ГОСТ 1050-74*"*
10Г2 по ГОСТ 4 5 4 3 -7 1 *

2 .  О с о б е н н о с т и  к о н с т р у к ц и я  б а л о к

6 п р о е к т е  даны к о н с т р у к ц и и  крайн и х  и промежуточ ных  б а л о к .

Кр айн ие балки  о т л и ч а ю т с я  от промеж уточны х наличием о д н о ­

сторонних выпусков арматуры из плиты проезжей части ,  для промежу­

точной балки расстояние по плите от оси до кромки 90см, для к р а й ­

ней - 90см и 104см,при этом общая ширина плиты по бетону составит соот­

ветственно 180 и 194см. Предусмотрен вариант с уменьшенной шириной 

плиты,  где р а с с т оя ни е  по плите от оси до кромки для пром еж уточ­

ной балки 70см, для крайней - 70см и !04см, при этом общая ширина плиты 

по бетону составит соответственно 140 и i 7 4 с н , Вариант конструкции 

балок с уменьшенной шириной плиты предусмотрен для возможности  

п ере воз к и  на железнодорожных платформах по две балки и и с п о л ь ­

зования имеющихся на п ред при яти ях  ЖБК у з к и х  пропарочных камер.

Крайние и промежуточные балки могут  изг от ав лива ть ся  в одной 

опалубке. Армирование напрягаемой арнатурой крайних и промежуточных

Лист 1
3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - Т Т  j 2

- . 1 t
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балок ,  а также армирование ненапрягаемой арматурой ребер и н ик -  

него пояса одинаковое.

Балки пролетных строения изготавливаются  в режиме ускоренно!  

тепловой обработки (свыше 6 0 * 0  на стендах с применением пучк ово !  
арматуры натягиваемой на упоры до бетонирования.

А р м и р о в а н и е  н а п р я г а е м о й  а р м а т у р о й

Напрягаемая арматура - прямолинейные горизонтальные пучки из 

24 проволок класса В-I I  диаметром 5мм с двумя каркасно-стержневыми 

анкерами или одиночные канаты К - 7  диаметром !5мм. При армиро­

вании канатами К - 7  для одной балки пред у с м отрет ь  одинаковый 
шаг свивки.

Часть пучков ( ка н ато в )  'обрывается* в пролете.  ’ Обрыв* п у ч ­

ков ( ка нат ов)  осуществляется  изоляцией концевых участков  пучков  

( к а н а т о в )  про мас ленной пло тно й б ум аг ой  по би тум ной  м а с т и к е ,  

паклей (ме шков ино й)  п р о п и т а н н о й  битумом или д ру гим  м а т е р и а ­

лом при усл ов ии  и с кл ю че ни я  сцеп лен ия  п у ч к о в  ( п р я д е й )  с б е т о ­
ном .

При передаче усилия с напрягаемой арматуры на бетон необходимо 

контролировать проскальзывание изолированной части пучков ( канатов).  

Величину ухода'лучка  ( каната)  через два дня после натяжения опре­
делять по формуле.

д 1» ? .С,8,Я2 ( изол
Ер

_________1
Таблица 3

Класс (вид) 
напрягае­
мой арма­
тура

Натяжение напоягаемоя 
арматура Контролируемое 

напряжение в ар- 
натуре после ее 
натяжения

Переда­
точная
прочность
бетона

1
Выгиб
балки

Началь­
ное на-

Усилие 
в лучке 
(пряди)

Вытяжка 
при на- 
тяжении 
с двух 
сторон

после 
передачи 
усилия 
обжатия 
на бетон 
(в сере­
дине про­
лета)

пряжение 
в арма­
туре .

°Р

после
заанке-
ривания,
^ с о т

через 
2 дня,
°сопг

МПа кН мм МПа МПа - мм

пучки 
из стали 
ВII

1013.9 4 3 0 .4 60x2 98». Г 9 5 3 .3 75% 835 
70% 840

2 1 .4

каната К -7
1000.3 141.5 60x2 9 68 .5 9 33 .5 75% 335 i 19.

70% 340

! к й *0 .10 197тс ШП»*10.1Э7кгс/ея2

При назначении начального  напряжения в арматуре в проекте  

учтены следующие потери предварительного  напряжения арматуры •.

1. Релаксация напряжения арматуры - о4 (50% на стадии н а т я ­

жения, 50% на стадии эксплуатации)

2. Деформация анкеров, расположенных у натяжных устройств,  -  а ,

3.  Быстронатекающая ползучесть - a s

4.  Усадка и ползучесть  бетона - о7, о ,

При натяжении арматуры, в зависимости от конкретных условия 

производ ства ,  учесть  дополнительно следующие потери:

1. Потери от температурного перепада при натяжении на упоры

где д(  изол - длина и з ол ир ован ной  ча с ти  п у ч к а ,

Ер = 1,77x10 МПа

Контролируемое усилие, передаточная прочность бетона (прочность 

бетона в момент передачи усилия обжатия на бетон) и прочие характерис 
тики балки даны в табл.З.

а г - I .25 A t  (МПа)

где A t  - разность между температурой нагреваемой арматуры и не-



2. Потери от деформации стальной формы - os

l m a ) ' Г М ' 2 Г

где п - число групп арматурных элементов,  натягиваемых неодно­
временно,

д1 - сблихени.е упоров на линии действия усилия предваритель­
ного сбхатия, определяемое из расчета деформаций формы,

I - расстояние между наружными гранями упоров.
Eg - модуль упругости стали форм, МПа

Начальное нзлряхение в арматуре на заводе будет равно следу­
ющей величине,-

£,»"= ор « о, ♦ о,

при этом долхно соблюдаться условие а ” ® ^  0.87Rp,ser
при невыполнении этого условия необходимо обращаться в проектную
организацию.

Для конструкций с естественным твердением бетона необходимо 
дополнительное согласование с проектной организацией, так как потери 
0 i б т м 0 » учтены з проекте с учетом тепловой обработки бетона.

При назначении рабочего давления в домкрате необходимо учи­
тывать потеои в напрягаемой арматуре, вызванные трением в самом домкрате.

8 проекте даны вытяни и конструкция пучков напрягаемой арматуры 
при натяхении арматуры с двух сторон,  при натя1ении арматуры 
с одной стороны и при ° р3*в > необходимо о т к о р р е к т и р о в а т ь
поло1ение анкеров так ,  чтобы после вытяхки анкеры заняли про­
ектное лолохение.

В период освоения конструкции необходимо провести контрольные 
проверки напряхения в напрягаемой арматуре. Сразу после окончания 
натяхения и заанкеривания напряхение в проволоке долхно быть o ceat 
а через два дня после окончания натяхения,перед б е т о н и р о в а и е м освп 
{см. таб.З)

Электродуговая резка арматурной проволоки, производство сва­
рочных работ вблизи от напрягаемой арматуры без зашиты ее от 
воздействия повышенной температуры и искр и использования ее для 
заземления электроустановок  запрещается.

Передача усилия предварительного обхатия на бетон долхна 
осуществляться плавно,  одновременно или поочередно.

Поочередный отпуск  натяхения лучков долхен производиться с 
помощью специальных разгрухаюших домкратов или гидродомкратов.
При поочередном отпуске путем перерезания пучков автогеном необ- j 
ходимо участки  пучков мехду торцом балки и упорами разогреть до 
красного каления.

Поочередный отпуск натяхения следует производить симметрично 
относительно вертикальной оси балки.начиная с верхних и средних 
пучков .

После окончания отпуска необходимо.*
- измерить величину "ухода" пучка .
-  измерить величину упругого подьема балки,
- произвести тщательное обследование конструкции.

Результаты измерения и освидетельствования конструкции зано­
сятся в технический паспорт балки.

Концы обрезанных пучков не долхны выступать более чем на Юнн 
и долхны быть заделаны цементным раствором с добавлением лолимер- 
цетатной эмульсии,для чего предусмотрены ниши на торце балки.

Армиревание ненапрягаемой арматурой

Балки пролетных строений рекомендуется армировать сваонымк !
сетками и каркасами,  предусмотрен вариант армирования вязаными |
сетками и каркасами.  |

Лист j

Формат АЗ
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Сетки и к а рк ас а  и з г о т а в л и в а ю т с я  из стали класса  А - l l  или 

класса  А- i l l  сварными или вязаными в зависимости  от средней тем­

пературы воздуха  наиболее холодной пятидневки  (см.  т а б л . 2)

Сетки ребер СР120-ТА1-6 изготавливаются только сварными. Для ва­

рианта армирования вязаными сетками и каркасами сетки CP 12 0 - Т А 1 -6 

заменить на сетки  CPi2 0 - т ДП -6  и СР :20-Т Д !Н -6

В соответствии с ТП101-8 ! *  в балках пролетных строений,  э к с ­

плуатируемых в районах с расчетной температурой воздуха наиболее 

холоднея пятидневки минус 4 0 ° С и ваше (температурные зоны 1 , 2 , 4 )  

следует применять только сталь класса A-111, применение стали клас­

са Д - 11 допускается  в исключительных случаях,  при полной невозмо1- 

н о с т и получения стали класса Д - 111. В районах с расчетной темпера­

турой воздуха нихе мипу:  40°С (температурные зоны 3 и 5) при и з ­

готовлении сварных сеток  и каркасов применять сталь класса Ас - 11.

При от сут ст вии  необходимого сортамента арматурной стали,  пре- 

дус«отоенного  настоящим проектом разрешается замена стерхней по 

эквивалентной площади с шагом не более 200мм.

Для фиксации сеток предусмотрены фиксаторы. При необходимости, 

для удобства т ехнологии,  разрешается изменять конструкцию фиксации 

сеток без пеоесасхода стали и при соблюдении защитного слоя и 

хесткости  каркаса

В балках яредхсмот сена закладные изделия для приварки верхних 

подушек опорных частей и для соединения с элементами мостового 

пол отн а. Количество и яо'охение закладных изделий MH-TAII ( A I I I ) -6  
уточняется при привязке деформационного шва

Для балок эксплуатируемых 8 районах с сейсмичностью 7 ,8  и 9 

баллов, для приварки верхних подушек опорных частей вместо з а к ­

ладного изделия марки МН-1 установить закладное изделие МН-3.

Все закладные изделия долхны иметь антикоррозийное покрытие

в со о т ве т с т ви и  со СНиП 2 . 0 3 . 1 1-8 5  .

Для обеспечения сцепления бетона омоноличивания с бетоном 

плиты балок необходимо смазать опалубку боковых граней плиты 50% 

раствором су льф итн о -спирт ов ой барды и сразу хе после распалубки j
бетон этих  граней следует  обрабатывать проволочными щетками.  j

п I >По требованию за к а з ч и к а  необходимо выполнять дополнительные j j

мероприятия,  предусмотренные СНиП 2 . 0 3 . 1 1 - 8 5  a TaKie окраску  в j !

белый цвет полимерценентной краской открытых наружных поверхнос-  j \

тей всех балок, предназначенных для эксплуатации в районах с расчетной 1 !

температурой воздуха  нихе минус 40°С (температурные зоны 3 а 5 ) ,  j |

и только крайних балок для защиты от солнечной радиации, лоедназначенньх j •
для эксплуатации в климатическом подрайоне IVA солласно СНиП 2.01 01-82. j j

I !
Окраска д о ш н а  производиться  после передачи усилия поедвари-  j

тел ьного  напря1ения на бетон и освидетельствования балок инслек-  j

цией при полохительной температуре воздуха и бетона ко нс т ру кц и и .  j

Краска наносится  в лва слоя.  Для придания краске  светл ого  цвета 1

в ее состав  вводится мел или известь  в количестве  20-30% от веса

ц е м ен т а . j
I

Подготовка поверхности бетона,  выбор материалов л ри го то в -  J

пение кр ас ки ,  технология  ее нанесения и другие операции долхны вы- I

полняться  в соо тветстви и с 'Техно логиче скими  указаниями по лозы- j

шению морозостойкости  бетона транспортных сооружений* 8СН 150-68 ! j
Минтрансстроя СССР. j \

Отпускная прочность ,  о т г р у з к а  балок и тра нспортировка  j ;
I

Отпускная прочность бетона долхна быть не менее указанной в 

т а б л . 4 и зависит  от величины консольного  свеса балки пои склади­

ровании,  перевозке и монтахе балок

3 . 5 0 3 . 1 * 8 1 . 5 - 4 - Т Т

i\ » ; !

II
i
}I \ 

? *
Формат АЗ 13 18 / 111 8



Таблица 4

Класс (вид) 
напрягаемой 
арматура

Класс 
бетона 
пс проч- 
нести 
на схэ-  
тие

Минимальная отпуск­
ная прочность в % 
от проектной проч­
ности

Величина консольного свеса балки, л, 
при прочности бетона

при
лолохи-
тельной
темпе­
ратуре

при отрица­
тельной тем­
пературе 
(заморзхи- 
вания!

70% 75% 80%
83%

чеоез
7 дн.

90%
через
16 дн.

100%
через
28 дн.

зона
1.2 .4

зона
3.5

пучки из 
стали В - 11

В35 75 75 100* - 0.35 1.77 2.27 2.42 2.61

В40 75 75 100’ 1.46 1.69 2.32 2.42 2.56 2.78

каната К-7

В35 75 75 100’ - 2 .0 2.43 2.53 2.69 2.87

В40 75 75 100* 2.40 2 48 2.59 2.69 2.83 3.04

Конструкции,  изготовленные из бетона с применениен комплекс­

ных воздухововлекающих (газообразующих) и пластифицирующих доба­

вок ,  допус ка ет ся  занорахивать при прочности 75%.

При перевозке балок с величиной свеса,  не указанной в т а б л . 4,  

отпускная прочность бетона определяется по интерполяции.

5.  Маркировка балок

Марка балок состоит  из трех групп  обозначений,  разделенных 
дефисом, например

Б 2 1 0 0 . 1 7 4 . 120-TBII  АШ -З

2100 - длина,  см
1 7 4 ,1 4 0 ,1 9 4 , 1 8 0  - ширина верхней плиты балки по бетону ,  см 

120 - высота балки ,  см
2 -  ая группа

Тг 1 , 2 , 3 , 4 , 5  - температурные зоны согласно т а б л . I 

811 или К7 - класс  (виду напрягаемой арматуры 

АН! или АН - класс ненапрягаемой арматуры

3 -  я г р у п п а

I , 2 . 3 , 4 , 5 , 6 , 7  - наличие и полохение закладных изделии для прикреп­
ления элементов мостового полотна, в соответствии с рисунками на 

опалубочных черте!ах  балок .

! I

I I

! !

I !

1-ая группа

Буква Б - балка,  тип конструкции.

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 7 Т

Формат АЗ
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На рис.4 и 5 представлен вариант балок с использование.» 

закладных изделий поз.5 и поз .6 дли устройства бетонного 

иоколя.

Балки данной конструкции применять по согласование 

с заводон-иэготовителен.
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Таблица ! Таблица 2

Парка балки Рис.

5 2100.174.120- ... -1 1

Б 2100.174.120-...-2 2

5 2100.174.120- ..-3 з

5 2100.174.120- ..-4 4

5 2100.174.120- .-5 5

5 2100,i94.120-.,.-!

б 2100.194.120-...-2 2

6 2100.194.120-...-3 з

5 2100.194 120-...-4 4

5 2 i00.194.120- ..-5 | 5

Парка балки

Т.
номер

температур­
ной
зона

е .

ни

Класс 
бетона по 
прочности 

на
скатие

Парка

бетона
по

морозо­
стойкости

Объем
бетона,

И3

Пасса
балки .

Т

Б 2 1 0 0 . 1 7 4 . 120 -Т

1

оОГ—

В35

F 2 0 0

и  68 3 1 .7

2

3

4 F 300
5

Б 2 1 0 0 . 1 9 4 . 1 2 0 - Т

1

900

F 200

13.32 33.3

2

3

4
F 300

5
I I i

3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 Ф Ч
Лист

4
*
\1

| 1 3 1 8 /1 1 j 13
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!
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2 Ь С а Ь С
\

Q .4 2 :- " В ! ! - ! 5 O f С И  , - 0 - 8 1 0 5С 5 i 1210 4 7 7 5
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Р и с . 2
Вариант армирования канатами К-7

Е-Е Г ^ |

21000

-А
План первого арматурного ряда

План второго /тр еть его / арматурного ряда

План четвертого арматурного ряда

г-г

Таблица 2 Тзблицэ 3

Парка До натятения После нэтяаения
nos. пучка

а ь а 1 °
9 H 2I-K 7-I 6320 8360 6296 | 8408

10 H2I-K7-2 3740 13520 3701 1359В

11 H21-IC7-3 1312 18376 1260 j 18480

П зэка  ба л ки Рис .

Б 2100 . . .  В 11 !

Б 2 ! ОЙ . . .  IC7 2

i ] П ! I) S ij i! I IV ряд
j I Vi S S' M  'Tl j 11 j j | [ ill ряд
j 11 i! i i I i j I 1 i I i i i i I )1 ряд

i 9 1 iO i 9 j 10 j Г с Т э Т i 0 j 9 ; i

3 . 5 0 3 . I - 8 1 . 5 - 4 - 2 I
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Схеиз армирования валки нензлрягаеиой арматурой (продолхение)

н-н
Сетки ребра

2! 23 23 24 25 25 25 24 23 23 22

II

Сетки вутов и торцов

Ф и кс а т о р е  п л ите  и ребра

Вертикальнее стерхни сеток ребра ( п о з .2 1 ,2 2 )  и стерхни аутсв,  
отверстия для строповки в ребре балки обрезать по песту.

проходящие яерез
3 . 5 0 3 . ! - 8 1 5 - 4 '

!
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j
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4 i
J________L
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i
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П о з . Н аим енование
3 .5 0 3

кол
- 8 1 .5 -4 -1 Ф Ч  
. на а и с . О бозначение

1--------------------
| Н гс с з

1 2 3 4 5 д о кум е н та ! ед , к г

1 Изделие за кл а д н о е  H H -TAIII { A i l ) -  2 2 2 2 2 2 3 . 5 0 3 . 1 - 3 1 . 6 - I - ! 16 3

2 iH -Т Д il l (Д11} -  5 2 2 2 2 2 -3 5 . 1

3 МН-ТА il l ( A l l ) -  б 4 13 12 13 12 -4 4 3

4 H H -TAIII ( A ID -  7 3 -5 21 3

5 МН-ТАШ ( A l l } -  8 4 4 - 6 8 . 7

6 H H -TAIII ( A ID -  Э 10 10 - б Ю  0

7 H H -T A H H A IIJ - IO 6 б - 7 П t; . »

8 НН-ТАШ  (АП 3 -1 ! 8 -8............ ................. —.................1 2 4  2

j
И конто jHaat-'OKna —> К  ; }  2?
Нзч.ОИС " ос ’ оэор . 1 1 у
Г Л .с п е ц .|И в я н с ги я л  j ;? /

i '

3 , 5 0 3 .  1 - 8 i . 5 - 4 - :

Изделие з а к л а д н о е  балки  
5 2!00.174.!20 

5 2 !00.194. i 20

Форнат А4

ссюздор:? 'с е ' ' 3
J __ I

1318/11; 18 i



Поз Наименование Коп . Обозначение д о к у * гн т а Масса 
ед . к г

9 Пучок арматурная H 2 I-T B I I - I 2 3 503 1 -8 ! 6 - 1 - 9 85 9

10 H 2 I-T B 1 I-2 2 - 9 85 9

1! H 2 I-T B I1 -3 2 - 9 85 9

12 H 2 1 -T B II-4 1 - 9 85 9

Г Л  СЯ РЦ

ГИП

'Ч! ОДП

J Т
Ивян с tu g  j.  Lu z s -1 L  O) ?S 
'«> c -:sc s  f / ^ S ^ T t T c T r

3 503 I - S I  5 - 4 - 3
Изянскир ц:с:?3 ^ T a T i T H Лист

зо рц сзз
С т.и н т  |Си!-ииочова

1экароая

. . . ____, Напря г а е ма я  а р и з т у р а
>3> i-з <ь ■ I

уЗЩПуч к и  из стали класса В-И
ъ!>Рп

СОЮЗ ДОР ПРОБ JC

Формат А4

Н коте
^ач СИС
гп отец
ГИП

Р*к врлг
Ст ч ч !
Ии* ОДП

Изя^сгий |
С Т 0 3 С Й } .  J" ̂ -Т- —у

■<з гь ск г*р МЛ£~~.
Маркин
Боозоза
4 . / Л й Ч 0 « 3 8 8 РМ зкзрозз \ 11

%г'*Я
iTZ7?

йа}Р
<’ oj^

! - 8 i 5 - 4 - ■

П оз. Наименование Коп. О бозначение докум ента Мзссз 
ед . к г

9 Канат Н 2 ! - К 7 - 1 4 3 5 0 3 .1 -8 1 .6 -1 -  15 25 6

10 Ч 21 -К 7 -2 4 - 15 25 6

I ! Н21 -К 7 -3 '6 - 15 25 8

Н а п р я г а е м а я  армат  у за 
<э н а т а 1C - 7

Формат А4 j

',>0' £ i i I-

I <

1318/11! 19



1 s
Г,оэ.| Наименование Кол. Обозначение документа Масса

е д . . к г .

!3 1 Сетка плита СЛ174-ТАШ-1 1 3 .5 0 3 .1 -8 1 .6 -1 -1 7 85.5

14 СШ74-ТАШ-2 1{ -17 85.5

15 СЛ174-ТАШ-3 4 -20 44.8

16 СГ1174-ТА ill -4 i -  !9 69.3

17 ! СП174-ТАН! -5 1 -19 69.3

1с | СП174-ТАИ! -6 -20 58.9
— 7------

1
!9 ! Фиксатор Ф-ТА1-! 28 | -40 1.5

20 j 0  }2 д;п, i =500 с | без черт. 0 .5

И секте. .‘ E . S H C C / ' f t'Js^L
hзч C-!C ! 'остове?------------------------1 -— •— -— —
Г г  елец | ‘ з я н сгий_

!TL

.UjLgZ-T.

П c:to
t T r i

3 . 5 0 3 .  i - 8 :  5 - 4 - 5

и й \ \ \
Ш  |i : pcwk
t-j c _ jt  чг j Б о p u с ь a____
Ст.нкг. к  лnjtj40Hof3 

[ича.САП {М акарова

П л и т а  б а л к и  
г  E 2 1 0 0 . 1 7 4 . 1 2 0

T S t^ jiT o T il Н с п а г р я г а е и с я  а р м а т у р а  
С и й ~ к л а с с а  Л-  111

Стадия Лист Гостов
Р 1

С 0 Ю З Д 0 Р П Р 0 Е К Т

Формат Д4

Поз.

14

15

16

17

18

19

20

Наименование

Сетка плить СП174-ТА1Н

СШ 7 4 -ТА

СЛ174-ТДЦ-3

сп;?<*.та1Ь4

СП174-ТАП-5

cm  7 4 -ТАИ-6

Фиксатор Ф-ТА1-2

0 1 2  АН. 1=500

3 !

Кол

28
» _! 8

Обозначение документа На с с а 
ед . кг .

! < I I

3 .503 . i -S i  6 - ! - i 7  ! 123 3

- (7 j ПЪ 5

без черт

-2С | 58 ?

- 19 | 95 7

-19  Г  35 7
j

- г о  i
------- 1-
-40  I

?£ I

-I__ С 3

■■ \i
В конто Ивячския •Л ус—’ ::сонз
На ч.ОИС Ластовой и * : * '
Гл елец. Лвянския СЛ h  1
ГИЛ Маокин ■И с ; /
Рук бриг Борцова \ j ip \ i j tX ,

И  01ЦСт инк. Смлччонава
Инх.ОАП Макароза j И П Ц

3 . 5 0 ; -  Я l 8

I . л и -  
5 2  1Q0 
r. о я г а £ м а я 

к л а с с а  .

Ссл.ЧУ!
74 - 2  О

о**
и

hI\\ » Г\ Г Ч /
, J  ^0£дч

Формат Д4
1318 / | f О ПI ! I L  U  1



П о з . Н аименование К о л . О бозначение  д о кум е н та Н эсса
е д . . к г .

!3 С етка  п л и та  С П 134 -Т Д Ш -1 1 3 .5 0 3  1 - 8 ! . 6 - ! -  17 9 5 .4

14 С Л 1 9 4 -Т Д Ш -2 1 -  17 9 5  4

15 СП 134-ТД И ! -3 4 - 2 0 4 9 .8

16 С Ш Э 4-Т А 1 И -4 I - ! 9 7 7 .1

17 С П 194-7ДШ  -5 I - 19 7 7 .1

18 СП194-ТАН! - 6
СV - 2 0 6 5 .5

19 Ф и кса то р  Ф -Т А 1-1 23 - 4 0 ! .5

2 0 0 1 2 А Ш  1 *5 0 0 8 без ч е р т . 0 .5

Г ~  1-------- |
н .гсч*: Иане :«.<<« С ’ ̂  

р: с: »
3 5 0 3 . !-8 I. 5 - 4 - 7

Нач.ои; Псс-аее"
Г л.спец ИвякскмР

Плит а  б а л к и  
Е 2100.194.!20 

Н е н а л р я г з с - а я  а р м а т у р а

СТ2ДИ? J Лист I Г  ИСТ 0£
ГИП Маркин _ _ 1  ! |

С’ ц-,1
5орцлва
СНЛ..К0Н08Э сСЛ'Ьо Ц СОЭЗЛОРПРОЕКТ

Иы .ОДП '•.акарова Ъ а & Ь о м
к л а с с а  А - (II

Формат Д4



П о з . Н аим енование К о п . О б означение  д о кум е н та

1---------------------

Масса 
ед , с г

21 С етка  ребра С Р 1 2 0 -Т А Ш - ! 1 3 .5 0 3 .1 -8 1  6 -1 -2 1 21 2

22 C P I2 0 -T A 1 II-2 1 - 2 2 2 1 .2

23 СР 120-ТАН ! -3 8 -2 3 22 1

24 C P12Q -TA II1-5 4 -2 7 15 4

0^i-». C P12Q -TA1-6 6 - 2 9 12 2

2S С етка  ву та  C B -T A i- l 4 - 3 0 2 .7

2? C B -T A I-2 4 -3 0 2 .8

l b C B -7 A I-3 10 - 3 0 3 .4

29 С етка то рц э  СТ12С-ТАШ 2 -31 4 .0

30 К а р ка с  К -Т А Ш -1 2 -3 2 9 .8

31 К -Т А Ш -2 4 - 3 3 1 4 .2

32 К -Т А 1Н -3 1 -3 3 1 0 .0

33 К15-ТА1|1 -1 1 -3 6 2 9 .0

34 К 1 5 -Т А Ш -2  ! 2\
- 3 7 2 !  5

35 К 1 5 -Т А Ш -3  j 3 - 3 7 15.1

36 Ф и кс а то р  Ф 1 2 0 -Т А М  1 4 - 4 2 1 .2

3? Ф 1 2 0 -Т А !-2  J 2 - 4 2 | i

38 Ф /2 0 -Т А 1 -3  ! 2 - 4 2 1 0

39 Ф 1 2С -Т Д 1 -4 В -4 2 1 0

40 Ф !2 С -Т А !-5  ! 6 -4 2 1 .3

1
1J

I
3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 9H КОНТО ИзЯНСКИй

Нэч ОИС (Постово?
Гл спец (И вянския Ь  C i i  j

Р е б р о  б а л к и  
н а п р я г а е м а я  а р м а т у р а  

к л а с с а  А-111

Стадия Л ист ! Л истов
ГИП {Маркин Р 1 1
Р у к .б р и г  lEopuose 
С т . H r i . {Филимонова

> с-ап^ С Щ  Не
ССЮЗЛ0РПР0ЕКТ

Инк.САП (Макарова JUcu.1ф0оШ1
Формат А4

Поз. Наименование Кол. Обозначение документа Масса 
ед . к г

21 Сетка ребра СР120-ТАЦ-! г 3 .5 0 3 . 1 - 8 1 .6 - 1 - 2 ! 21.2

22 СР120-ТАН-2 г -2 2 21.2

23 CPI20-TA11-3 а -23 22 !

24 СР120-ТА11-5 4 -27 15.4 1

25 CPI20-TAI-6 6 - 29 12 2 !i
26 Сетка вута C8-TAI-1 4 - з о 1 1 j

27 СВ-ТА(-2 4 -30 2 .3  {

28 С8-ТА1-3 10 -3 0 3 .4  i

29 Сетка ториа СТ120-ТА11 2 - 3 ! 4 . С i

30 Каркас K-TAH-1 2 -32 9 .8  ji
31 К-7А11-2 4 -33 19.6 .

32 К-ТАИ-3 2 -33 <2.3 j

33 К! 5-TA1I-1 2 -3 6 29 .0

34 KI5-TAH-2 2 -3 7 29.3

35 К ! 5 - ТА11-3 3 -3 7 /9 .2

36 Фиксатор Ф120-ТА1- i 4 -42 i .2

37 Ф120-ТД1-2 2 -4 2 1.1

38 Ф120-ТА!-3 2 -4 2 i o if
39 Ф120-ТА1-4 8 -4 2 ■ 0 !

40 Ф .2 0 -ТА1 -5 6 -4 2  j : . o  J
!I
1

i

3 . 5 0 3  1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 0Н КиКТр И 8 Я г? С £ h й кия1
Нзч СИС Постовой / —ч Ш
Гл стаи Ивянский

Р е б р о  б а л к и  
з п р я г а е м э я  а р м а т у р з  

к л а с с а  А - П

Стзд-я I Лист *. Лис-:-- <
ГИП Маркин ? j 1 1
Рук бриг Зореова Лс&Л\ипщ Н е н

0 ’ Р -  -  f' z 1  ̂W .  ‘ V/ *«» N 1 |Ст и«е. Филимонова
Инк ОАП Макарова /м/фФ\иТ-Ж\

I 13 18 / 1 i 22
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А
Г!

3 0 0 Д-А
а  9с о)сси

®| Й 1----- ГТТ^ -ZJ^: ^ 7 " E Z 3

s 500 i i SCO

3CG

5 - 5

B - B

~а«лицу я;”олаегП(Я си.лист 3
«*•> Устанаяиметса по согласовали» с лача.зчи*з*
1 ; :

H <0rfTp Игянския
Нач 0ИС Гсстоеся
Гл.спец.Ивчнсеая U c : V

тип Ларкин Ш Г л ■ T i O l U

Pys.5риг Бооиоеа ~г<' / ?ЛоТЯ
Ст ик1 . Силинснозэ П /Jj'
Йн з  ОДП К’уталздзс Щ а Р

3 . 5 0 3 . I - 8 t  . 5 - ^ - ; :ФЧ

г л к г  пролетного отроения jzAHA*4. 
5 2 1 0 0 . ! 4 0 . 1 2 0  
5 2 i ОС. ! 8 0 . ! 2 0

О п а л у б о ч н а я  ч е э т е !

22 |
----!----’

I

i i
{ I
? I
i :

ii i j  I

I f

С0ЮЗД0РПРСЕГ

Форнэт A3 1318/1 II 23
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Таблица I

Парка балки

т,
номер

темпера­
турной
зоны

е,
ни

Класс 
бетона по 
прочности 

на
схатие

Парка
бетона

по
«орозо-

стояеости

Объея
бетон

н3

Пасса
балки,

Т

!

2
700

F 200

5 2100.140.120-Т 3
11.6 29.1

4
F 300

5
В35

i

2
900

F 200

5 2100.180.120-Т 3
12.39 32.3

4
F 300

5

Таблица 2

Парка балки

i

Рис.
d

нн

5 2100.140.120- . - i 1 -

5 2100.140.120- . . . - 2 0

б 2100.140.120- . . . - 3 2 *50

б 2100.140.120- . . -4 450

5 2100.140.120- . . -5 SO

5 210 0.140.120-. . *6 3 230

5 2100.140.120- -7 510

5 2100 13 0 . 120-. -J * -

5 2 10 0 . i 80.120-. . -2 200

5 2100.180.120- . . . -3 2 350

5 2100 180.120-. . . *4  i 650

5 210 0. ! 8 С . 120-. . . -5
i

260

5 2)00.180.120- . -6 3 4 3 0

| 3 2 ! ОС ,ЗС.12С-, , \ по

1г

i
{
!
i

i1

г
I
i

4  C и  . *j 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 - 1 1ФЧ
Лист;  !

3 j I

25
Фор*з7 A3

1 3 1 8 / i  I
i



С х е п а  а р м и р о в а н и я  б а л г к  н е н а п р я г э е и о я  а р м а т у р о й

ж-ж
к

sCM

_ План верхних сеток плита

" Ч
20 13 15 1 15 15 15 13 20
Г  г  г ______________ г ________________г ________________Г ____________________ Г _______ Г
S ! / . ^ - 1 . _________ !______Jll_______________X----3

j
_ А / \ „ . „ Г

i 1 1 1 ‘ ! !
\ 1 j y

(l^  ! |

_______

! I ; j ^\-T*SL 1 ' ’ t-'
смГо-СМ

' 1— ------------------------------1— j
/  к*

1 ^ '
Г ________ -С̂L- _______ ,_________^  Г___________________________

ii
uli _ J S  - 1 uilO ..iJj_5P _ L 250 L..-I-3.IS J

[ __________________________________________________________________________________________________2 1 0 0 0

И-И
П л а н  н и ж н и х  с е т о к  п л и т а

»
\

I 1 
I \

?
i

|!jI

i i
I |

l

Т е х н и ч е с к и е  т о е б о з а н и я  сн 3 . 5 0 3 . ! - 8 i . 5 - 4 T T  
Опалубо чный че ртеж  с н . 3 . 5 0 3 . i - 8 ! , 5 - 4 - i i ФЧ



П оз . Н а и и е к с в з н и е
1 3 .5 0 3 . i 

<ол
- 8 !  .5 - 4 - П Ф Ч  

на р и с . Обозначение Н з с с э

i • г  з з дзгунентг ед. г  г

l Й зделяе э зе г.гд ч о е  ?*F-TAiH i  £,!! ; - 2 !
j

2 * 2 3 . 5 0 3 . 1 - 6 ! . S - 1- > 5 .3

2 ilH -Т Д Ш  (A l l  ) - 5 4

■
4 j 4 - 3 h  5 1 !

2 Ч Н -Т Д :!1 (А Н }-6 4 4 ! 4 - 4
i

4 .3  !i

4 Я Н -ТА ii l  (A l l  !*  7 , a i * 5
“ 1

2 1 .8  I

5 “ Н-ТД1П { A i l ) -  8 ! * 4 - s
1

8 .7  j

6 MH-TA H ! ! A ! ! } - 9 i ! i o  i * s о о

1 1 
3 j

i
iJ

4a(- СИС |Гостззоя -J&Lb
* *71

ГЛ c~e'u 'Явччсххй------------— у---------------
ГИЛ казеин — Щ ^ , ^ ^ л е г А е  зжгзс* о а б а л < л >, I i *
Рук вои'|5доио8з т г о н а  5 2!С0. ;-с. i 2.0 | \ !
Ст ин! |сиЛз*iOnoss |̂*х*“*— {** 3- *11 -у  ̂j Г)П *3 1 or 5i с Ь  | сосзлорг=; EfTT !
Ин1 ОАЛ )Арцихозс х з я г г ^ ^ - | . ; . - 'Л ! 1 I. Ш ■—----1 - ■*--- * ;

■t\„ - _ *  1'Vwpfi^T 1318 /!  1 27



j—
i П оз .
l(\

Наименование К о л .
| 1

м. j ?1зс сэ  1
О бозначение  д о кум е н та  ^  ]} е д . , Ki . 1

I !

! is  » С етка  п л и ть  С П 1 4 0 -Т А Ш - i 2 3 . 5 0 3 . 1 - 6 1 . 6 - 1 -  16 5 5 .0  *

I 15 С П 1 4 0 -Т А Ш -2 4 -  18 4 8 .8  j

{ 16 С Р 1 4 0 -7 А Ш -3 2 ■ iS 7 6 .6  |

1 18 С П 1 4 0 -Т А Ш -4 5 - .8 S 5 .6  !__... _____ j
j 19 (Ф и к с а то р  C -T A 1 -! 
1 ‘

28 - 4 0 1 5  i

j 20  j 0  (2  A i l l , l* 5 C 0 8 без ч е р т . j 0 . 5  i

i

I

i 1 1
-13J .< o * T p . iH ’ RMcreS

IHc i  ОИС 'П : :7 ( , з ;ч
2 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 4 -

<i<Lx+s*y 31 е>(\
|Г л . : г е 4  /t 2 F - - 2С/-Я J l? j iT  _ С -зд и я  1 Л ист ! Л истов
[гй л  w Z p t Z  „ Ь 11 И .‘ 5  б ? Р к и _ _ Р 1 1 «
|? > к .г - „и г  Т о р м о за  1 0 V v 2 TV ’ iO ; &  ,, D 2 1 u 0 . S 4 0 . 1 2 0  
1 с т 7 н Г 1: .л н ч с н о з а  И г н а т . р я г а е . чая а р м а т у р а  
! Е ^ Г о д п Т й П ^ 7 1  к л а с с а  a - 111

ССЮЗД0РПР0ЕК7

Ф врйэт Д4

27
1---------
| П о з .
1

Н а и ч е н з в з ги е
5 | 1 И , п | ̂ хОЛ.|
1 1

О бозначение  д о е у я е н тэ

s ;
Мэсс-г 1 ;

г д .  , * т . 11I !
! i зi

С - т к з  т л и -а  СГi 4 0 -7 Д :* - ! 1 2 1 3 . 5 0 3 . 1 - 8 1 . 5 - 1 -  16
I

1 3 6 .5  ! 1 
I 1

I 15
С П 1 4 0 -Г А П -: ! *  1 -  18 6 = . 6  1 i 

: 5

IS С Ш 40-ТА11-3 1 2 . - 16
1

1 0 5 .3  J I

18 С П 140-ТАП -Л ' 5 1
1

-  18 ! 8 5 .4  | |

19 Ф и ксато р Ф -Т д ;-2 1 28 | - 4 0  |! Г. 5 ]  j

20 0  12А П , 1=500 i 8 1 без ч е а т . j o . 5  j ;

Н к о н т р . |Иэя-'с<ии
Нэч.ОИС |.п о с т овзя  __ 2 г з Ш  j

1£Ц, ]Ивянс<иg. L .  - __
И^р*ич 3j,fi|

jp^g бриг 15эо',ова Ч_;эФе/*3 
jCr инз .Фияичонзва j a.' j?‘
jHrif ,0AP~ jMaxapiisa

f J 6 4
-  t . ! rj/ W , » ”* W « i »- '

, т э : * в = i / Г ’ ?

. 2 Г. D ? Г 2 5 M 3 Я 3 С .у 2 7 'f 2 3  ̂лг  с - "• с ~ “ ̂  г * ’  ~  ?‘ 1 ‘  i  v v . 4 / w j - , v i  * t . W i « x  i  t
<n3CC2 M*sl ? !

*02*27 A*»
1318/11 28



Форигт Д4

28

1
П о з. j Н аим енование

\...... t
К о л . О б о значе ние  д з к у ч е и т з Й з с с з  

е д . , * г

13 С етка  тли та С П 180-ТДИ-1 L. 3.503.1-81.£-!- 1$ 164.4
15 С П 180-ТД Н -2 4 - ie IB.7

16 cm во-тан-з 2 “ 16 127 :
18 СП130-ТАН-4 С«И - 18 (02  7

19 Ф и кс а то р  Ф-ТД1-2 28 - 40 1 5

20 0  12 At!, 1*500 8 «еэ ч е р т . 0 .5

Н кяь~р ,*•<8 РОССИЯ , — , jj_ c>t7*
ФЗч „ИС . " з е т о в о е j. s?l
J1 С"£_ c’t
V/Г нэвг-«и
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