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Обозначение Наименование
Стр.
выпу­
ска

2.440-2.I-00ПЗКМ Пояснительная записка 4-9
0IKM Шарнирные узлы. Рекомендации по приме­

нению шарнирных узлов 10
02КМ Шарнирные узлы. Этажное опирание 

балок. Узлы I и 2 II

озкм Шарнирные узлы. Крепление балок на 
опорных уголках. Узел 3 12

04КМ Шарнирные узлы. Крепление балок на 
опорных уголках. Узел 4 13-15

05КМ Шарнирные узлы. Опирание балок на 
ребра из швеллеров. Узел 5 к

06КМ Шарнирные узлы. Опирание балок на 
реора из тавров. Узел 6 17

07КМ Шарнирные узлы. Крепление балок на 
опорных планках. Узлы 7, 7а, 8, 8а 18-19

08КМ Шарнирные узлы. Крепление балок на 
опорных планках из уголков. Узел 9 20

09КМ Шарнирные узлы. Опирание балок на 
оголовок стойки, центральное опирание. 
Узлы 10, II 21-22

ЮКМ Шарнирные узлы. Крепление балок на 
2-х болтах (горизонтальное).
Узлы 12, 13 23

ПКМ Шарнирные узлы. Крепление балок к ко­
лоннам на 2-х болтах. Узел 14 24-25

I2KM Шарнирные узлы. Крепление балок к ко­
лоннам на 3-х болтах. Узел 15 26

I3KM Шарнирные узлы. Крепление балок к ко­
лоннам на 4-х болтах. Узел 16 27

I4KM Шарнирные узлы.. Крепление балок к ко­
лоннам на 5-и болтах. Узел 17 28

I5KM Шарнирные узлы. Крепление балок к ко­
лоннам на о-и болтах. Узел 18 29

I6KM Шарнирные узлы. Крепление балок к ко­
лоннам на 7-и болтах. Узел 19 30

I7KM Шарнирные узлы. Крепление балок к 
балкам на 2-х болтах. Узел 20 31-32*

.Обозначение Наименование
Стр.
выпу­
ска

2.440-2.1-I8KM Шарнирные узлы. Крепление балок к 
балкам на 3-х болтах. Узел 21 33 и

I9KM Шарнирные узлы. Крепление балок к 
балкам на 4-х болтах. Узел 22 34

20КМ Шарнирные узлы. Крепление балок к 
балкам на 5-и болтах. Узел 23 35

2IKM Шарнирные узлы. Крепление балок к 
балкам на о-и болтах. Узел 24 36

22КМ Шарнирные узлы. Крепление балок к 
балкам на 7-и болтах. Узел 25 37

23КМ Опюание балок на кирпичные стены. 
Узлы 26, 27, 28, 29 * 38-39

24КМ Рамные узлы. Область применения 40-41

25КМ Рамные узлы. Узлы 30...32 (группа A-I 
и 42...44 (группа А-2) 42

26КМ Рамные узлы. Узлы 33...35 (группа A-I) 
и 45...47 (группа А-2) 43

27КМ Рамные узлы. Узлы 36...38 (группа A-I) 
и 48...ЬО (группа А-2) 44

28КМ Рамные узлы. Узлы 39...41. (группа A-I) 
и 51...53 (группа А-2) 45

29КМ Рамные узлы. Узлы 30...41 (группа A-I). 
Разрезы 46

3QKM Рамные узлы. Узлы 42...53 (группа А-2). 
Разрезы 47

зим Рамные узлы. Фланцы для группы узлов 
A-I 48

32КМ Рамные узлы. Фланцы для группы узлов 
А—2 49

ззкм Рамные узлы. Характеристики фланцев 
для групп узлов A-I, А-2 50

Исправление внесено 4*0.89 Инженер I категории Домашук е п.

-----------
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Обозначение

2.440-2.I-34KM 

35КМ 

36KU 

37КМ 

38КМ 

39КМ 

40КМ 

4IKM 

42КМ 

43КМ 

44КМ 

45КМ 

46КМ

47КМ

48КМ

49КМ

50КМ

5ШМ

Наименование
Стр.
выпу­
ска

Рамные узлы. Узлы 54...57 (группа В-1) 
и 62...65 (группа В-2)

Рамные узлы. Узлы 58...61 (группа В-1) 
и 66...69 (группа В-2)

Рамные узлы. Узлы 54...61 (группа В-1). 
Разрезы

Рамные узлы. Узлы 62...69 (группа В-2). 
Разрезы

Рамные^злы. Фланцы для групп узлов

Рамные узлы. Характеристики фланцев 
для групп узлов В-I, В-2

Рамные узлы. Узлы 70...72 (труппа С-1 
и 76...78 (группа С-2)

Рамные узлы. Узлы 73...75 (группа С-1) 
и 79...81 (группа С-2)

Рамные узлы. Узлы 70...75 (группа С-1). 
Разрезы

Рамные узлы. Узлы 76...81 (группа С-2). 
Разрезы

Рамные узлы. Узлы 70...81 (группа С-1, 
С-2). Разрезы

Рамные узлы. Соединение поясов с 
колоннами для групп узлов С-1, С-2
Рамные узлы. Характеристики соединений 
поясов с колоннами для групп узлов CI,

Рамные узлы. Характеристики опорных 
^ебер ригелей для групп узлов С-1,

Рамные узлы. Характеристики вутов для 
групп узлов А, В, С

Рамные узлы. Характеристики опорных 
столиков для групп узлов А, В, С

Рамные узлы. Обратные фланцы и ребра 
жесткости в колоннах для трупп узлов 
А, В, С

Рамные узлы. Характеристики обратных 
фланцев и ребер жесткости в колоннах 
для групп узлов А, В, С

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60 

61 

62

53-64

55-66

67

68

69

70

Обозначение ' Наименование
Стр.
выпу-
птгя

2.440-2.I-52KM Рамные узлы. Усиление стенок колонн в 
узлах групп А,.В, С 71

53КМ Рамные узлы. Характеристики несущей 
способности ригелей 72-73

54КМ Рамные узлы. Характеристики несущей 
способности колонн 74-77

55КМ Рамные узлы. Основные расчетные 
формулы и пример подбора узлов 78

56КМ Основные требования и указания по 
изготовлению и монтажу фланцевых 
узлов 79-80

2.440-2.1-00 КМ 

23706 Т~

аист



Iflh
B,

 №
 по

дл
. I 

По
дп

ис
ь 

h 
да

та
 

| В
эА

м.
ин

в.М
а1

k

I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I.I. Настоящий выпуск содержит рабочие чертежи типовых 
узлов балочных клеток, отапливаемых и неотапливаемых производ­

ственных зданий: шарнирные узлы соединения балок с балками и 
балок с колоннами и рамные узлы соединений ригелей с колоннами*

1*2. Приведенные в выпуске узлы позволяют унифицировать 

соединения элементов и сами элементы балочных клеток, что умень­

шает трудозатраты при разработке документации на стальные кон­

струкции на стадии КМ и КВД, а также при изготовлении и монта­

же конструкций и сокращает общий расход стали.

1.3. Узлы предназначаются для стальных конструкций отап­

ливаемых зданий, возводимых в районах с расчетной температурой 

минус 65°С и выше и неотапливаемых зданий, возводимых в районах 
с расчетной температурой минус 40°С и выше.

1.4. Узлы могут применяться в зданиях, эксплуатируемых в 
районах несеисмических и сейсмических до 9 баллов включительно.

1.5. Применение узлов в конструкциях, испытывающих динами­

ческие воздействия оговорено в разделе 3 пояснительной записки 
и на документе ОПСМ.

1.6. Соединение элементов во всех узлах осуществляется 

на болтах класса точности В, классов прочности.5,8 и 8.8, а 

также на высокопрочных болтах.

1.7. В ссылках на документы условно опущены обозначения 

серии и выпуска.

2.1.2. Узлы разработаны для соединения элементов из стали 

ВСтЗ и стали НЕ (низколегированной) 0

2.1.3. Шарнирные узлы позволяют осуществить соединение 

балок из швеллеров по ГОСТ 8240-72, прокатных двутавров типов Б 

по ГОСТ 26020-83, прокатного двутавра (120) по ГОСТ 8239-72 и 

сварных двутавров друг с другом, а также с колоннами из широко­

полочных прокатных либо сварных двутавров.

2.1.4. Рекомендуемые области применения шарнирных узлов 

крепления балок приведены в таблице на докум.ОГКМ.

2.2. Конструктивные решения

2.2.1. Настоящий выпуск содержит следующие типы шарнирных 
узлов крепления балок:

- этажное опирание балок;

- крепление балок на опорных уголках;

- опирание балок на ребра из швеллеров;

- опирание балок на ребра из тавров;

- крепление балок на столиках;

- крепление балок на опорных планках;

- опирание балок на оголовок стойки;

- крепление балок на болтах класса точности В, класса 
прочности 5.8 и 8.8;

- опирание балок на каменные стены и ж.б. подушки.

2.2.2. В зоне узлов поясные швы колонн выполнять двусто­
ронними.

2. ШАРНИРНЫЕ УЗЛЫ

2.1. Область применения

2.1.1. Шарнирные узлы не рассчитаны на передачу знакопе­

ременных усилий.

г . и и п - г 1 - о а п з к мЗав.отд, Беляев. .
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2.2.3. Катета угловых швов всех узлов не должны быть ме­

нее указанных в табл. 38 СНиЛ Д-23-81.

2.3. Основные расчетные положения.

2.3.1. Узлы рассчитаны с учетом коэффициента надежности 
по назначению ^  =1. При I предельные реакции узлов 
принимаются равными .

2.3.2. Расчетные сопротивления материалов и соединений 
при определении Qnp приняты по таблице.

Таблица

Сталь : Вид 
проката

Толщи- Хаоактепистики в МПа
на про­
ката,
мм Ra Rvm Rbp Н Rcoss _____ REs

5,8 8,8

ВСтЗ

Лист 4-20
21-32

225
215

370 460 215 166,5
200 320Фасон 4-20

21-32
235
215

HJI
(низко-
легиро­
ванная
сталь)

Лист,
фасон

4-9
10-20
21-32

330
310
290

490
470
460

690
645
625

215
220.5
211.5 
207

2.3.3. Выпуск содержит только узлы балок. Сами балки долж­

ны быть рассчитаны согласно СНиЛ П-23-81?

2.3.4. Прокатные балки приняты по сокращенному сортаменту 

металлопроката в строительных стальных конструкциях, утвержденно­

му постановлением Госстроя СССР от 2I.IX.86r. ДО 28. При применении 
прокатных и сварных балок, не указанных в документах, узлы для них 
рассчитываются индивидуально по расчетным формулам, приведенным на 

чертежах узлов.

2.3.5. Методика расчета узлов 1,2,4 изложена в журнале 
"Строительное проектирование промышленных предприятий" Выпуск ДО 2, 
1973 год, стр.42-47

2.3.6. При действии подвижных, вибрационных или другого вида
5нагрузок с количеством циклов нагружений 10 и более узлы следует 

проверять расчетом на выносливость по пункту 9.2 СНиЛ П-23-8?.

2.4. Материал деталей узлов.

2.4. Т. Марка стали деталей, сходящихся в узле принимается по 
таблице 50 х СНиЛ П-23-81х, как для конструкций группы 2 при 
отсутствии динамических, вибрационных и подвижных нагрузок и как 
для конструкций группы Г при их наличии.

2.4.2. Болты М20 по ГОСТ 7798-70, класса прочности 5.8 и 8.8 
по ГОСТ Т759.4-87 с клеймом завода и маркировкой класса прочности.

Гайки М20 класса прочности 5и 8 по ГОСТ Т759.5-87.

Для предотвращения раскручивания под гайку устанавливать 
одну пружинную шайбу по ГОСТ 6402-70.

2.4.3. Заводские сварные соединения следоет выполнять авто­

матической или полуавтоматической сваркой. Материалы для сварки 
следует применять по таблице 55 главы СНиЛ П-23-81*.

2.5. Указания по изготовлению и монтажу.

2.5Л. Изготовление и монтаж конструкций производить в соот­

ветствии с требованиями СНиЛ Ш-18-75 "Металлические конструкции".
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Правила производства и приемки работ и СНиП 3*03*01-87 ’’Несу­

щие и ограждающие конструкции? Рекомендаций и нормативов по 
технологии постановки болтов в монтажных соединениях металлоконст­

рукций (ЦНШПСК, 1988г.).

2.5.2* Диаметр отверстий для болтов М20 принимать 23 мм.

2.5.3. Образование отверстий в соединениях с болтами сле­

дует предусматривать сверлением в кондукторах или на поточных ли­

ниях, при этом доцускаемые отклонения расстояний между центрами 
отверстий в группе +1 мм, диаметров отверстий +1,0 мм.

2.5.4. Болты должны быть предохранены от раскручивания.

2.5.5. Узлы после окончания всех монтажных работ должны 
быть защищены от коррозии в соответствии с указаниями глав СНиП
2,03.П-85 и СНиП 3.04.03-85.

3. РАМНЫЕ УЗЛЫ

3.1. Общая часть.
3.1 Л. Представленные в выпуске рамные узлы разработаны 

для соединений ригелей из прокатных двутавров типов Б и Ш с 
колоннами из прокатных двутавров типов К и Ш по ГОСТ 260й)-83, 
принимаемых по сокращенному сортаменту профилей, утвержденному 
постановлением Госстроя СССР от 21 ноября 1986 г. № 28.

3.1.2. При разработке узлов рассмотрен весь сокращенный 

сортамент профилей как по номерам, так и по маркам сталей, из 
которых изготовляются профили, выявлены области возможных соче­

таний профилей в рамных соединениях, определены прочностные 

характеристики как профилей, так и деталей их соединений в уз­
лах трех классов : с гибкими фланцами, с жесткими фланцами и 

на накладках, даны рекомендации по применению в конкретных 
случаях того или иного класса, группы в пределах класса и но-

6

мера в пределах группы рамного узла.

3.1.3. Монтажные соединения элементов в рамных узлах пре­

дусмотрены на предварительно-напряженных высокопрочных болтах 
диаметром 24 мм и 27 мм.

3.1.4. Выпуск* позволяет по усилиям в примыкающих к узлу 
элементах, определенным при статическом расчете каркаса, пра­

ктически без дополнительного расчета ’’собрать” принятый авто­
ром конкретного проекта узел.

3.1.5. При применении узлов в конструкциях, работающих 

на динамические нагрузки,детали узлов необходимо проверить 
расчетом на выносливость.

3.1.6. Узлы не предназначены для применения в конструкци­

ях, эксплуатирующихся в сильноагрессивной среде.

3.1.7. Расчет и конструирование узлов выполнены в соответ­

ствии с требованиями СНиП П-23-81*.
При проектировании фланцевых узлов класса А принимались 

во внимание "Рекомендации по расчету, проектированию, изготов­

лению и монтажу фланцевых соединений стальных строительных кон­

струкций”. ВНИПИПромстальконструкция, ЦНИИпроектстальконструк- 
ция, М., 1988 г.

3.2. Конструктивные решения

3.2.1. В рамных узлах происходит передача с ригелей на 
колонны действующих в опорном сечении ригелей поперечной силы, 
изгибающего момента и нормальной силы. Изгибающий момент пере­

дается в виде пары горизонтальных сил в уровнях поясов ригелей.

3.2.2. Во всех рамных узлах, приведенных в выпуске, по­
перечная сила передается на опорные столики колонн через тор­

цовые ребра ригелей.
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3.2.3. По способу передачи на колонны растягивающих сил в 

уровне верхних поясов ригелей разработанные в выцуске* узлы под­

разделяются на три класса:

класс А - узлы с гибкими фланцами;

класс В - узлы с жесткими фланцами;

класс С - узлы с накладками и фрикционными соединениями.

3.2.4. Узлы класса А имеют в зоне верхнего пояса ригелей 

4 болта (группа узлов A-I) и 8 болтов (группа узлов А-2).

У злы класса В имеют в зоне верхнего пояса ригелей 12 бол­

тов (группа узлов В-I) и 16 болтов (группа узлов В-2).

Узлы класса С имеют в каждой из двух пар накладок, уста­

навливаемых по обе стороны колонн, один ряд болтов (группа 

узлов С-1) и два ряда болтов (группа узлов С-2).

3.2.5. В узлах классов А и В по внутренним граням полок 

колонн в уровне верхних поясов ригелей установлены обратные 

фланцы, в узлах класса С из колонн в уровне верхних поясов 

ригелей выпущены горизонтальные ребра.

3.2.6. Сжимающие усилия в зоне нижних поясов ригелей пере­

даются на стенки колонн через соприкасающиеся поверхности флан­

цев (торцевых ребер), прокладок (там,где эти прокладки установ­

лены) и полок колонн. Эти усилия воспринимаются стенками ко­

лонн, либо стенками колонн, укрепленными ребрами жесткости. При 

этом ребра жесткости подбираются на разность величин действующих 

на колонны сил и несущей способности стенок колонн.

3.2.7. Каждая группа узлов состоит из узлов с ригелями, не 

имеющими вутов на опоре и имеющими вуты на опоре, узлов, в ко­

торых ригели примыкают к колоннам крайних рядов и узлов, в ко­

торых ригели примыкают к колоннам средних рядов,, узлов, в ко­

торых в уровне нижних поясов ригелей не передаются на колонны 

растягивающие усилия, и узлов, в которых в уровне нижних поясов

7

ригелей передаются на колонны растягивающие усилия. В последнем 

случае рассмотрены три варианта восприятия этого усилия колоннами 

в зависимости от величины усилия: полками колонн без укрепления 

их ребрами жесткости, полками колонн, укрепленными ребрами жест­

кости, и обратными фланцами, установленным!в колоннах.

3.2.8. При величине обратных моментов в ригелях одного по­

рядка с величиной прямых моментов в зоне нижних поясов ригелей 

следует применить такое, же конструктивное решение по передаче 

растягивающего усилия, как и в зоне верхних поясов. Прямым момен­

том в данном случае считается момент вызывающий растяжение верх­

него пояса ригеля.

3.2. . При величинах поперечных сил в стенках колонн в 

зоне узла, превышающих несущую способность стенок по срезу с 

учетом действующих в колоннах нормальных сил, предусмотрена уста­

новка наклонных ребер жесткости. Также, как и горизонтальные 

ребра жесткости, они рассчитываются на разность величин действу­

ющих усилий и несущей способности стенок.

3.3. Основные расчетные положения

3.3.1. Расчет соединений с гибкими фланцами толщиной 27 мм 

(узлы класса А) выполнялся в соответствии с "Рекомендациями по 

расчету, проектированию, изготовлению и монтажу фланцевых соеди­

нений стальных строительных конструкций". При этом учитывались 

"рычажные силы", возникающие в зоне контакта фланцев с полками 

колонн (непосредственно или через прокладки).

3.3.2. Жесткие фланцы толщиной 45 мм в узлах класса В рас­

считывались по консольной схеме. -При этом предусматривалось,что 

контактные сжимающие напряжения от предварительного натяжения 

высокопрочных болтов действуют только в зоне, ограниченной ши­

риной полки колонны.
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3.3.3. Узлы на накладках класса С и детали всех узлов рас­

считывались в соответствии со СНиП П-23-81*.

3.3.4. Расчет узлов произведен с учетом коэффициента ус­

ловия работы У  с«1 и коэффициента надежности по назначению

Ь «I.
3.4. Материал деталей узлов

3.4.1. Для фланцев принята листовая сталь по ГОСТ 19903-74* 

марки 14Г2АФ-15 по ТУ 14-105-465-82 с гарантированными механи­

ческими свойствами в направлении толщины проката.

Для гибких фланцев (узлы класса А) допускается применение 
стали марки 09Г2С-15 по ГОСТ 19282-73 с той же гарантией качества*

3.4.2. Качество стали для фланцев должно удовлетворять 

требованиям, приведенным в разделе 3.5.

3.4.3. В узлах класса С марка стали накладок, пластин уши- 

рения поясов ригелей, ребер, выпущенных из колонн;09Г2С по 

ГОСТ 19282-73 для группы конструкций 2.

3.4.4. Высокопрочные болты М24 и М27 из стали 40Х "Се-

лект" климатического исполнения ХЛ (для узлов класса А и В) 
и У (для узлов класса С) с временным сопротивлением не менее

1100 МПа (Н О  кгс/мм2), а также гайки высокопрочные и шайбы к 

ним принимать по ГОСТ 22353-77 + ГОСТ 22356-77.

3.4.5. Для механизированной сварки фланцевых соединений 
применять материалы по докум.56 КМ.

В остальных случаях материалы для сварки применять по 
табл.55 СНиП П-23-81*

3.5. Указания по изготовлению и монтажу

3.5.1. Изготовление элементов, сходящихся в рамных узлах, 

и их монтаж производить в соответствии с требованиями следующих 

документов:

В

3.5.1.1. СНиП Ш-18-75 "Металлические конструкции. Правила 

производства и приемки работ”.

3.5.1.2. СНиП 3.03.0W37 "Несущие и ограждающие конструк­

ции*.

3.5.1.3. Рекомендации по расчету, проектированию, изготов­

лению и монтажу фланцевых соединений стальных строительных 

конструкций", М., 1988 г. (для узлов классов А и В).

3.5.1.4. ОСТ 36-72-62 "Конструкции стальные строительные. 

Монтажные соединения на высокопрочных болтах. Типовой техно­

логический процесс" (для узлов класса С).

3.5.2. Основные требования и указания по изготовлению эле­

ментов и монтажу фланцевых узлов приведены в докум.56КМ.

3.5.3. Приварку деталей в элементах рамных узлов осущест­

влять механизированным способом.

3.5.4. При сборке на монтаже узлов класса С в первую оче­

редь необходимо произвести натяжение болтов, устанавливаемых

в зоне нижних поясов ригелей.

3.5.5. После окончания монтажных работ элементы узлов 
должны быть защищены от коррозии в соответствии с требованиями 
СНиП 2.03.11-85 и СНиП 3.04.03-85.

3.6. Рекомендации по применению

3.6.1. Подбор групп узлов следует производить по таблицам 

докум.24КМ.

3.6.2. Предпочтительными для применения являются фланцевые

узлы.

3.6.3. В тех случаях, когда применение фланцевых узлов 

невозможно по конструктивным факторам, либо затруднено из-за 

отсутствия специальной стали для фланцев или неотлаженностыо
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технологий, обеспечивающей требуемую точность изготовления эле­

ментов, сходящихся в узле, допускается применение узлов на нак­

ладках (группы С-1, С-2).

3.6.4. Во всех узлах прикрепления ригелей к колоннам 

элементы узлов подбирать по максимальным горизонтальным усили­

ям, которые могут передаваться с полок ригелей на колонны.

3.6.5. Выбор номера узла определяется с учетом следую­

щих факторов:

- возможность постановки вутов на опорах ригелей;

- примыкание ригелей к крайним или средним колоннам;

- величина растягивающих усилий, передающихся на колонны 

с нижних поясов ригелей.

Во всех случаях следует стремиться к применению узлов с 

вутами, так как это приводит к экономии стали, поскольку се­

чение ригеля подбирается не по максимальному опорному момен­

ту, а по значительно сниженному.

3.6.6. В случае примыкания к средней колонне ригелей раз­

ной высоты возможна постановка в стенке колонны одного наклон­

ного ребра, соединяющего зоны нижних поясов ригелей, вместо 

двух горизонтальных ребер.
3.6.7. Шарнирное примыкание к колоннам продольных балок, 

а также шарнирное примыкание ригелей с одной стороны средней 

колонны, в то время, как с другой стороны организуется рамный 

узел, производится в соответствии с техническими решениями, 

приведенными в первой части данного альбома.

3.6.8. Примеры подбора узлов приведены в докум.55КМ.



| Ц
нб

 А
-п

од
л.

 1 п
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

I З
вс

м.
 им

ё. 
s/s

j
т
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этажное
опирание ns -1- ■h 4- Опирание 86-89 4- + —

Опорный 3 +■ 4- 4-
HD НЦрпич-
ные стены

уголон k -1- 4- 4-

Ребра
s +- *4* —

6 +■ 4- —

Опорные
TT*;
8;sa + 4- 4-

планки S +• 4“ 4-
ОголаЬки
стоек W; H "h 4- 4-

13;13 4- - +
Ik + — 4-
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fS 4- — 4-

. | ^ /7 + - +•

g я 18 + - 4-

g | 19 4- - 4-

'  * 1 90 + - +■
§ ^  
1 е,

81 4- - '+
88 4- - +

Q ^ S3 4- - 4-

8k 4- — +■
8S 4- - 1 4-

Рекомендации ло лроВерне 
на устойчиВошь стенки балки не подкреплённой 

редром усёсткасти

<э ~
а

sey> «£> - К и У Л =
В- он \[7г

s ■

Верхний пояс Валки над опорой должен быть разбяъан 
из плоскости

УолоВнше обозначения :

+  допускается использование узла 
— не допускается использование узла
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2H4Q-2A ШКМ
Шарнирные узлы. 

Рекомендации по примене­
нию шарнирных узлаВ
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4. Ве р х н и е  пояса  второстепенны е  балок  н а д  опорой  должны  б ы ть

РАЗВЯЗАНЫ В ГОРИЗОНТАЛЬНОМ НАПРАВЛЕНИИ.

2. Аля УЗЛА 2 ПРЕДЕЛЬНАЯ РЕАКЦИЯ, УКАЗАННАЯ Б ТАБЛИЦЕ ДЛЯ УЗЛА 1, 
УДВАИВАЕТСЯ.

3. При ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВТОРОСТЕПЕННОЙ И ГЛАВНОЙ БАЛОК ИЗ рАЗНЫК 

СТАЛЕЙ ЗНАЧЕНИЕ Qn/Э ПРИНИМАЕТСЯ ПО МАРКЕ СТАЛИ С НАИМЕНЬ­

ШИМ ЗНАЧЕНИЕМ £«/.
4. Ра с ч е т  у з л о в  с м . п. 2 .5 .5  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и .

У з е л  4. Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к те р и с ти к и  и  несущ ая  с п о с о б н о с т ь

Профиль

П редельная реакция <3ПР в кН
ПРИ ТОЛЩИНЕ ПОЛКИ ГЛАВНОЙ БАЛКИ

Зав.ота. Беляев
Н.КОИТР. iПетракова 9
Гд.конслШувалов tyd4-
Га.инж.пйТгокцкпн
РУК. БРИГПбтракооа^
ПроверилПАНФИЛОбА
ИсполнилДомашук 4 М а

2. А А О - 2 J - 0 2 K M

Ш а р н и р н ы е  у з л ы . 

Э т а ж н о е  о п и р а н и е  б а л о к . 

У з л ы  4 u  Z

Стадия Аист Аистов
Р 4

ЦНИШ1Р0ЕКТСТЛ4ЬКШОТУИР! 
им. Мельникова

второстепенной 8 10 12 44 \6 го в Ю \2 44 16 20
БАЛКИ ММ

СТАЛЬ В С тЗ С таль Н А

П4Б4-Д14Б1 45 21 26 33 59 54 22 28 35 43 48 72
148Б4 18 гъ 30 34 42 59 25 34 3? 48 58 72-
120 21 27 34 42 50 66 30 37 44 56 е6_
123Б1 22 2? 37 45 53 70 30 36 48 59 70 94_
126Б1 г г 2? 37 45 52 70 32 38 48 58 70 9А_
130Б1 23 30 37 45 54 71 33 40 50 60 68 79__
135Б* 2А 3* 38 47 55 74 34 42 52 63 68 76__
I  35Б2 - 34 42 50 59 7? - 46 56 67 72 6 {_
I  4061 - 34 4з 5/ «И 84 - 46 58 69 76 84
140Б2 - 38 47 56 44 84 - 54 62 75 88 93^
145Б1 - 38 47 56 66 84 - 50 62 74 88 ?в_
14552 - 39 50 60 72 90 - 53 67 82 90 423
15051 - 41 - 60 70 ?2 -  . ~ 67 80 90 420_
150Б2 44 - 34 75 99 - - 72 86 •Ю 4 03
155Б1 - 45 - 66 77 4 00 - - 74 89 402 134
1Б5Б2 - 48 - 71 32 407 - - 78 94 440 144
16064 - 48 - 71 83 408 - - 78 95 т 145
1 6 о е г — 52 - 76 89 445 - ~ 86 |Ю2 U8 156
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Пр о ф и л ь
БАЛКИ

Д ли н а
у г о л к ае

П р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  <Зпр в к Н
ПРИ ТОЛЦЦШЕ ОПОРНОГО УГОЛКА t

Ю  М  <4 16 ■18 20
ММ МИ

Ма т е р и а л  б а л к и  и о п о р н о г о  у г о л к а - с т а л ь  в с т з

150 , 7 W Й — — —

Ц в В 1 ;Х 2 0 ; 123Б< 
СИ8; С 2 0; С22 200 9 /3 1? 25 34

124Б1;130Б1; 
С 2 4 ; С 2 7 ; СЗО

2 5 0 и 17 24 32 42 54

Ма т е р и а л  б а л к и  и  о п о р н о г о  у г о л к а - с т а л ь  н л

4 50 9 13 19 - - —

И 8 Б * ;1 2 0 ; 125Б1 
□ 8 ; С20;С22;С24

200 \г <8 25 3 А 45 58

126Б1;130Б1; 
С 27; СЗО

250 15 23 34 4з 57 <£4

Зав.ота. Беляев 1 ^ 7
Иконтр. Петракова
Га.констр Шувалов

ГЛ.ИНЖ.ППт^онцкий „
РУК. БРИГ Петракова6
Проверил Па н ф и л о в а
Исполнил Домашук

2.440-2. ЮЗ KM
Шарнирные узлы . 

Крепление Колон но 
ОПОРНЫХ оголнох.

УзелЗ
! Ш о Е  W

Стадия Аист Аистов

ЦНКНПР0ЕКТСТААЬКШ1СТР1ЯСф1
им. Мельникова

Ф о рм а т  АЗ
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<. Уголки 160*Ю0«{<£ ; 160*100*20; 160*125*16 и 160*125*20- 

ИЗ L 160* 160 ■, |_200*<25*25 -  ИЗ 1.200*200.

2. При д е й с т в и и  в  у з л е  н о р м а л ь н о й  с и л ы  М к а т е т  г о р и э о н - 

ТАЛЬНОГО ШВА ПО ОБУШ КУ О П ОРН О ГО УГО ЛК А  о п р е д е л я е т с я  и з  у с ­

ловия:

\с > ° '6 7 н- N
■f °.8 € q

А БОЛТЫ КРЕПЛЕНИЯ БАЛКИ К ОПОРНОМУ УГОЛКУ И ОТВЕТНЫЕ РЕБРА 

в о п о р н о й  к о н с т р у к ц и и  о п р е д е л я ю т с я  р а с ч е т о м .

3. К а т е т ы  в с е х  н е о г о в о р е н н ы х  \u b o b  п р и н и м а т ь  по т а б л . 38

С Н и П 1 - 2 3 - 8 < ?

4. В ОПОРНОЙ КОНСТРУКЦИИ д о л ж е н  б ы т ь  у ч т е н  д о п о л н и т е л ь н ы й

м о м е н т  а  М -  Q np ‘0t4 (к Н 'м )-

5. Расчет у з л о в  с м . п ,2.3.5п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и .

6. Пр и  п р и м е н е н и и  с в а р н о й  д в у т а в р о в о й  б а л к и  в м е с т о  п р о ­

к а т н о й  ПРЕДЕЛЬНАЯ РЕАКЦИЯ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ТОЛЩ ИНЕ СТЕНКИ S ,

к а к  для  д в у т а в р о в  п о  Г О С Т 2 6 0 2 0 - S 3 .  П р и  э т о м  т о л щ и н а  н и ж н е й  

ПОЛКИ S ДОЛЖНА БЫТЬ НЕ МЕНЕЕ УДВОЕННОЙ ТОЛЩИНЫ С Т Е Н К И  S <J»2S.
При 5^ 2 S п р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  д л я  с в а р н о й  б а л к и  н а з н а ч а е т с я

по УСЛОВНОЙ ТОЛЩ ИНЕ СТЕНКИ S  = ~2~ ■

С т е н к а  с в а р н ы х  б а л о к  н а д  о п о р о й  д о п о л н и т е л ь н о  п р о в е р я е т ­

с я  н а  устойчивость (по ф о р м у л а м  н а  д о к у м . СИ КМ)

ЗАВ.ОТД. Беляев ^
Н.КОИТР. Петракова
Гаконсп Шувалов w t -
Гл.инж.пр Троицкий
Рук.ериг Петракова1
ПРОвЕРЯ/ПАНФИЛОМ
Исполни/Доммдок .

2.44О-2.1-04КМ
Ш а р н и р н ы е  у з л ы .  

Крепление б а л о к  н а  
о п о р н ы х  у г о л к а х .  

УзеяЦ
23706'

Стадия Аист Аистов

t

ц н ш р о Е ш ш тп р э д е
нм. Мельникова

!Ч Формат аз
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Узел А. Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к те р и с ти к и  и несущая способность . Ма т е р и а л - ста ль  БСтЗ

Профиль
О порный уголок П редельная реакция

ПРИ ТОЛЩИНЕ УГОЛКА
Q„PB кН

Профиль
О порный уголок Предельная реакция С$пр ь кН

ПРП ТОЛЩИНЕ УГОЛКА Ь
БАЛКИ Б 10 42 (Л и 20 25 БАЛКИ Б kf 40 42 <4 46 го 25

мм ММ ММ ММ

Т  1 А гг J 400 21 26 33 - - - 125 - 46 54 - - -
±.\4 D1 \бо

J о
- - - 39 - - 145Б1 (60 6 - - - 4 4 8 4 -

Т  i/ c i 400 У Z4 26 33 - - - 200 - ~ - - - 44 4
_L i6D1

160
о

- - - 39 - 425 8 - 50 40 - - -

Т* J п ГГ J (00 А 25 29 ЗА - - . - 145Б2 \60
6

- - 70 90 —
X  1о O']

(60
О

- - - 43 5? — 200 - - - - - 122

1 2 0
10О

6
27 34 42 - - - 425 8 - - 64 - - -

\ьо - - - 50 66 - 150Б1 460 / - - ■ - 70 73 ~

1 236-1
-100 А 29 36 45 - - 200

О
- - - - 122.

460
о

- - - 52 70 - (15 8 — - 45 - - ~

1 2^51
(ОО 1 29 36 45 - - - 1 5 0 Б 2  ; 160 -  . - - 74 99 -

(60
о

- - - 52 70 - 200 4 - - - - ■130

/25 - 37 45 - - (25 8 - - 44 - -

130Б1 (60 6 - - - 54 7Z - 155Б1 (60 / ~ - - 77 Ю1

200 - - - - - г ? 200
е>

- - - - - 432
(25 - за 47 - - (15

8
- - 74 - -

1 3 5 6 '! 460 6 - - - 54 74 1 5 5 Б 2 {60 - - - 82 407 -

200 - . - ~ - - 8? 200 6 - - - - - (41

425 - 42 50 - - ~ 425 - - - - - - -

1 5552 \6о 6 - - - 40 79 - 16061 460 8 - - 83 109

200 - - - - - ?е> zoo 6 - - - - 142

(25 - 42 54 - - - (25 - - - - -

1 А о б < (60 6 - - - 42 в ! - 1ЙОБ2 (60 8 - - - 69 ■ЦБ

200 - - - - ~ 78 200 6 - - — — ~ 150

(25 - 46 54 - - -

1 4 0 5 2 460 6 - - 47 е4 -

200 НА лист
2.44 0- 2.1-04КМ

23?06 15 Ф ормат АЗ
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У з е л  4. Г еометрические характеристики и несущая способность. Материал- сталь НЛ

Профиль
О порный уголок Предельная реакция  <?„_ а кН 

при толщине уголка  t Профиль
О порный у полок Предельная  реак ц и я  6?пр в к Н 

при толщине уго лка  t

В kf <0 12 м Кб 20 25
©АЛКИ

\ В ю <2 14 16 ю 23
ММ ММ мм мм

Т" j /сл юо / 26 35 44 - - - 125 8 - 6/ 74 - - -
-L D1

160
О

- - - 46 - - 245Б< 160 - - 8В ю о -

Т  J / tr i юо 28 35 44 ~ - - 200
6 - - - К09

1  1оЫ
160

О - - - 46 - - <25
в

- 67 82 - - -

I  <8Б<
100 / 31 38 48 — - - 14552 \60 - ~ ~ 74 tzo -

160
о

- - - 58 7Z — 200 6 - - - - /55

120
ю о б 37 45 56 - -

150Б<
\гъ

в
- 62 - -

К 60 6 - - - 66 86 - 160 - - - 5Ц <20 -

I  2364
100 8 38 48 58 - - - 200 6 - - - - ~ 13 2

160 6 - - - 70 75 -

15062

<25
8

- ~ 1 87 - ~ -

126Б<
юо 8 38 4 г 59 - - - 160 - ~ - <02 <33 -

<60 6 - ~ 70 74 - 200 6 - - - ~ - 152

13054
<25

6

- 50 6>0 - - -

155Б<
125

в
- ~ 8 9 - -

\бо - - - 68 78 - 160 - <03 135 -

2 00 - - - - - 92 200 6 - “ - - <48

135Б1

<25 8 - 54 63 -  • - — 125 ю - ~ 75 - - ~

160
6

- - - 68 78 - 15562 160 - - - 110 /44 ~

200 - - - - - 88 200 8 - - ~ - - 171

135Б2

425 8 - 56 4? — — — 125 - - - - - - -

160 / - - - 72 81 - 1606-1 160 о - - «< 146 -

200 О - - — - — ?А 200
о

- - - - 173

140Б<

125 8 - 57 69 - - <25 - - - - - - -

<60 - - - 76 84 - 160Б2 <60 <0 - ~ - 119 154 -

200 6 - - - - - 94 2 0 0 8 - ~ - - 200

14062.

125 6 - 62 74 - - -

160 Z
0 — - 88 ЮО -

200
о

- — — — — 1/5 лист
2 .44Q -2 .1 -04K M

23706 Тё Ф о р м а т  АЗ
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1. &ЕРХ БАЛОК НАД ОПОРОЙ ДОЛЖЕН БЫТЬ РАЗВЯЗАН 
НОМ НАПРАВЛЕНИИ.

2. Ра с ч е тн ы е  ф о р м у лы  :

а) ПО ИЗГИЭАЮ1ДЕМУ м о м е н ту

— 9пр- Н <  D  ,
4 Wxn *  Ra '

в ГОРИЗОНТАЛЬ-

5) ПО СРЕЗУ
<■5 Q ПР

2FC
< RS •

Ь) РАСЧЕТ UJBOB
<,5<?ПР

^ и̂> k f  * 4

Узел 5. Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и
НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ

О порный швеллер П р е д е л ь н а я  реаи 
п р и  Н

сция (?лрвкН

С е ч ё н и е kf 400 500 600 7Ю 900
ММ мм

М а т е р и а л  о п о р н о г о  ш в е л л е р а - с т а л ь  В С т З

С 20

б

485 485 475 448 417

С 22 Z44 2.11 211 49 Z 451
ZZA 23? 259 239 2 39 495
С 27 285 238 Z88 286 234
С *зо 34<£ ЗА 6 3 46 346 324
С 4 0 б 5<57 86,9 569 569 569

Ма т е р и а л  о п о р н о г о  ш в е л л е р а  -  с т а л ь  н л

С 20
6

Z69 269 255 215 4 70

С 22 308 308 308 280 220

С ZA 327 3 27 327 о 2 7 267

С 27 8 395 395 375 395 3 47
С 3 0 475 А75 4 7 5 4 75 46 Ъ

С АО <0 780 780 780 780 780

ЭАВ.ОТД. Беляев
Й.КОНТР. Петракова
ГД.КОНСТР. Шувалов
Гл.ннхпр Т роицкий
РУК.ТРИГ. Петракова^
Проверка ПанФнло&А

2.440-2.1-Q9TKM
Ш арнирны е уз лы . 

Опирание дамок на 
редка из шдемлероб. 

Узел 5
'----------ШоВ  77"

СТАЛИЯ Лист Листов

Р П Я Р О Е Ш Ш Ш Г О У К Р
км. Мельникова

Ф о р м а т  А З  •,
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1. Стейка б а л к и  н а л  о п о р о й  д о л ж н а  б ы т ь  п р о б е р е н а  н а  с м я т и е  и
в

НА УСТОЙЧИВОСТЬ с ПО ФОРМУЛАМ ИА ДОКУМ. СМ К м ) , 6 НЕОБХОДИМЫХ СЛУ­

ЧАЯХ-УСТАНАВЛИВАТЬ РЕБРА.

2. О п о р н ы е  та в р ы  выполняются пз ш и р о к о п о ло ч н ы х  д в у т а в р о в  п ро ­

д о ль н о й  РАЗРЕЗКОЙ ПОПОЛАМ.

У з е л  6 . Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

Профиль
ОПОРНОГО

т а в р а

П р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  <Зпр 6 к Н и к |  в  м м  
п р и  Н , мм

4 0 0 5 0 0 боо 710 9 0 0 iZQC

Фпр Ч З пг | Ц ч Ч ^ПР 4 Фпр ч

M a t e f 'ИАЛ ОПОРНОГО> Т А В Р А - с т а л ь  Ст 5

из 1 2 6  11И 68
6

55
6

46 35

«5

3 0

6

23
6ИЗ 1 30  ШЗ 125 юо 83 70 55 42

ИЗ 1 3 5  ШЗ m 15 7 \ъо « 0 57 65
МАТЕР;ИАЛ ОПОРНОГО Т А В Р А -С Т А Л Ь  ИЛ

из Х 2 6 И И 92
6 73

6

6\ 52 4<

4

до

6
ИЗ 1 30 ШЗ А67 <33 ш 74 74 56

ИЗ Т  3 5 ШЗ 262 8 210 175 <48 87

из 1 4 0  ШЗ 4*3 Ю 33 о в 275 в 232 <83 157

из 15 0Ш 4 730 16 641 14 520 ю 454 8 356 8 268

з. Ра с ч е т н ы е  срорм улы ;

а) п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  

6?пр Н

&) п о  С Р Е З У

« *У >

2 F CT

6) р а с ч е т  ш в о в

р  . 
^ >

2 l u k j p fs

3/имэтд. Беляев
Н.коитр. Петракова

Га КОМСТР Шувалов
ГЛ.ПНХ.1ГР. Троицкий Тш П п
Рук.брпг. Петракова
ПРОВЕРИЛЛ АП ори лов а
Пополнил ДомАШУк .

2.440-2.1-06 КМ
Шарнирные узлы. 

Опирание дшок ни 
недра из mafifloo. 

Узел 6--- ШоВ т&

Стадия Лист Листов

Р П Н П Р Ш П М О Т С Ш К Р
ям. Мельникова

Форм ат  АЗ
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1. П р и  н а л и ч и и  н о р м а л ь н о й  р а с т я г и в а ю щ е й  с и лы  в  у з л а х  7 и в

БОЛТЫ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ ПО РАСЧЕТУ- ШВЫ КРЕПЛЕНИЯ,

ОПОРНЫЕ РЕБРА И ПОЛКА КОЛОННЫ В ЭТОМ СЛУЧАЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНО ПРО­

ВЕРЯЮТСЯ РАСЧЕТОМ

2 ДЛЯ УЗЛОВ 7° И 8° ПРИНИМАЮТСЯ ПО Т А Б Л И Ц Е  ТОЛЬКО О Е Ч Е Н И Я  И 

ШВЫ КРЕПЛЕНИЯ ОПОРНЫХ ПЛАНОК. Б О ЛТЫ , ОПОРНЫЕ РЕБРА , ПОЛКИ РЕБЕР 

ГЛАВНЫХ БАЛОК И ШВЫ КРЕПЛЕНИЯ ОПОРНЫ Х Р Е Б Е Р  ПРИНИМАТЬ ПО РАСЧЕ­

ТУ.

з. Поясные швы колонн в зоне узла ( на длине ££) выполнять

ДВУСТОРОННИМИ.

А .  Расчетные формулы:
а )  ПРОВЕРКА ПРОЧНОСТИ ОПОРНОГО РЕБРА

Ф пр р
А  *  * У  * ГАЕ A p = f e - t p

б )  ПРОВ ЕРК А ШВОВ КРЕПЛЕНИЯ ОПОРЦЬ1Х ПЛАНОК

5 ^ k f 8w

'С У М М А Р Н А Я  Д Л И Н А  Ш ВА

Зал.отд. Беляев .
Й.контр. ПЕТВАИОВА —

ГХ.К0НСГРШувалов
IKHHX.nFТройский WkРУК-БРИППетракова ' X-
ПРОВЕРИЛ Панфилова!s f e s JКСПОАНКА Домашук

\

2.-4-40-2.1-07 КМ
Сталия 1 Аист 1 АнстоьШарнирные узлы . 

Крепление билон ни 
опорных планках. 

Узлы 7, 7а,  8 ,8 а
25706 W

РППРОЕШ АЖ ОИСГШ Р
км. Мельникова

Формат А  5
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Г еометрические характеристики и несущая способность

Узлы 7; 7® УЗЛЫ 8 ; 8°-

С ечение Предельная Опорная планка Сечение Предельная О порная планка

ОПОРНОГО РЕБРА
ё **fcp

РЕАКЦИЯ
<3пр

СЕЧЕНИЕ
• ^ « t 4 1

опорного ребра 
бх-Ьр

реакция
з пр

с е ч е н и е  
* t kf е

им кН МИ мм кй мм
М АТЕРИ АЛ -  СТАЛЬ 5 С т 3 Материал - Сталь ВСтЗ

— 1 5 0 * Ю 352 -  {<?£>* 22 200 —  200-12 564 “  2 4 0 -25 250
-  460*10 423 — 220-22 6 220 — 250* 12 705 -  3 0 0 * 2 5 300

-  200 -40 470 — 240-22 250 -  250-14 822 -  300*25 8 • 350
— 200- 12 564 — 2 4 0 -2 5 250 -  3 0 0 4 4 937 -  3А0*25 350

-  250 - 12. 705 -  3 0 0 “ 25 зоо — ЪОО * 16 М25 -  340*30 450

-  250* <4 82 2 — 300* 25 в 35 О -  360-16 1355 — 4 0 0 * 3 0 500

-  500-1А ?87 -  340*25 4оо -  300*20 1410 -  340 “ 40 500

-  300-16 изо — 340-30 450 -  360-20 1490 — 4оо*4о
10

500
-  360-16 1355 -  4 00-30 450 -  ЪОО-25 1575 -  340*40 500
-  300-20 1410 -  340-30 10 500 — 360*25 1890 -  400-40 550

-  360 - 20 1690 -  400-40 550 -  400-25 2100 -  450*40 12
550

-  300-25 1575 — 3-40* АО 520 -  4 5 0 “ 25 2360 1 -  500*40 600

~ 360-25 <в?0 — 400*АО 560 Материал - сталь  НД
-  400-25 2100 -  450* АО \г 600 -  ZOO-12 756 -  240*25 зоо
-  450-25 2360 — 500*Ао 650 -  250-12 9А5 — 3 0 0 * 2 5 с 350

Ма т е р и а л  - СТАЛЬ НЛ ~  250-14 1100 — 3 0 0 * 2 5
о

450

-  150-10 472 -  190-22 6 2 50 -  300-14 1320 — ЗА0*30 500

-  180 « 10 567 -  220-22 250 -  300*16 1510 — 340 * 30 500

1 NJ О О X о 6 3 0 -  2 40 * 22 а 260 -  360 - 16 1815 —  400*30 1о 550

-  200 -  12 756 -  240-25 ъоо -  300-20 1890 —  340*40 550
-  250 4 2 94 5 — 300*25 320 -  360*20 2265 — 400*40 600
-  250*14 н е ю —  300*25 1Г\ 4оо ~  300*25 2210 —  4оо*4о 12 600
~  300-14 1320 “  340*23

\и
500 -  340-25 2655 -  450-40 650

~  300-16 1510 -  з4о*зо 5 0 0

-  360-16 1815 —  400-30 500
-  300* 20 ' 4890 — 400*4о 600
~  360-20 2245 —  4оо-4о 12 650
—  300-25 2210 -  400-40 45О 0 / /. П - - 2 . 1 - ■07КИ

ЛИСТ

-  360-25 2655 —  300*40 14 720 2

23706 2д Фо р м а т  АЗ
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(• При наличии нормальной растягивающей силы болты уста­
навливаются по расчеты. О порные ребра и полка колонны" в

ЭТОМ СЛУЧАЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНО ПРОВЕРЯЮТСЯ НА ОТГИБ.

2 .  Поясные швы колонн в зоне узла ( на длине i £,) в ы п о л н я т ь  
двусторонними.

•3. Расчетные формулы •
а) ПРОВЕРКА ПРОЧНОСТИ ОПОРНОГО РЕБРА

ГДЕ

ШВА

СУПР *  R.

5 ) р а с ч е т  ш в о в

®ПР
0,65

b j .  ~ СУММАРНАЯ ДЛИНА

2 0

УЗЕЛ 9 . Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и
НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ

С е ч е ч и е
ОПОРНОГО РЕБРА 

6 * t p

Пр е д е л ь н а я
РЕАКЦИЯ

Q n p

Опорный уголок

С е ч е н и е
«4

ч*>
иL 

_

мм кн- мм

Материал - с т а л ь  ВСтЗ

1
: 

-X
. 01 о X 1 о 3 5 0

L £00*50 ■‘ -(б
zoo

0XОSO1 4 2 0 22 О &
М а т е р и а л - с т а л ь  Н Л

— 4 5 О М 0 А'ТО
LZ 50*50-20

2 0 0 S1
-л

*. СО о X о 5 6 5 2 1 0

Заь.ота.
Н. контр.

Беляев
Петракова 2 . Л Л О - 2 . 1 - 0 8 К М

Га. комстр Шувалов
Гл.икж.пг Тронцкни
Ру к.бриг. ПЕТРАКОВА
Проверил
Исполнил

Плнярилрвд
Домлиик 4? т *т

Шарнирные у з л ы .  
Крепление балок на 

о п о р н ы х  планках и з  
УголкаВ. Узел 9
" ’ "2 3 Ш  F T

Стадия Аист Аистов

щшнпРОЕктеттконоткр
им. Мельникова

Ф о р м а т  АЗ
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(. Верх балок  над опорой  д олж ен  быть развязан из паоскости.
2. О порные ребра  рассчитаны  для бало к  высотой 1800 мм, при

Н7 1800 ММ ОПОРНЫЕ РЕБРА ДОЛЖНЫ БЫТЬ ПРОВЕРЕНЫ по ф о р м у л е  :

<?ПР
€>-fcp<f < Ru ПРИ этом ц h -0.7/12

л '  -tp

3. При н а л и ч и и  н о р м а л ь н о й  р а с т я г и в а ю щ е й  с и л ы  б о л т ы  у с т а н а в л и ­

в а ю т с я  п о  р а с ч е т у . О п о р н ы е  р е б р а  п р и  э т о м  д о п о л н и т е л ь н о  п р о в е р я ю т ­

ся НА ОТГИ Б.

4. Ра с ч е т н ы е  Ф о р м у л ы :

а) п р о в е р к а  о п о р н ы х  р е б е р  см а 2 ;
5) ПРОВЕРКА С Т Е Н К И  КОЛОННЫ -  ДЛЯ УЗЛА 10

-для у з л а  Н _2Qnt> —  Ra 2-Ьп)
2e„s Rs »

<$ПР
17^ «  R S ;

fe) толщина оголовка колонны t „  = -g  ^  '>

гИолщинл Накладки

^  0,5  ̂ Ry (2fe+-2tn) -S  ̂ > 
д) горизонтальные швы крепления ребра к ОГОЛОВКУ КОЛОННЫ в 

узле 10 определяются из эслобия: g
Ntop -  О м _ Qnp-TT .Ры=тг + ̂ ЧсМ

» 2 л >**" 2 А■ге*- к ГЪ *
^  Ĉoj- > г4Е М Гор = -

е ) ШВЫ КРЕПЛЕНИЯ РЕБРА И НАКЛАДКИ К С ГЕНКЕ КОЛОННЫ 
ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ИЗ ИСЛОВЫЯ

— ДЛЯ УЗЛА 10 “ ДЛЯ УЗЛА 11

V 4  * )  ' ^  A f

2 . 4 4 O - 2 J - 0 9 K MЗлв.отд. Беляев
_

Н.коитр. Петракова
(V МОНСТР Шувалов Шарнирные узлы.

ОпИРДННЕ БАЛОК НА ОГОЛОВОК 
СТОЙКИ, ЦЕНТРАЛЬНОЕ ОПИРАНИЕ.

Узлы ю, н

Стадия Лист Листов
ГА.ПНЖ.ПР. Троицкий $ > h р 1 г
Рук.брмг. Петракова ^ -

РМНПРЦЕКТСТАДОТЮТВДПроверив Панфилова
Исполнил Домашук ^ 1 нм. Мельникова

237176 2 2 Ф о р м а т  АЗ
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№

Узлы 10 и Н . Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и несущ пя  с п о с о б н о с т ь

Толщ ина
У в е л  40. О п и р л и и е  н а  р е б р о  колонны У з е л  11. О п и р а н и е  н а  с т е н к у  iколонны

С е ч е н и е
ОПОРНОГО PE6F»

ПЛИТЫ
ОГОЛОВКА

Мин.
толщ и на Р е б р о

к
ь • ГОР

•Мин.
то л щ и н а

•ч 
• 

<<¥<СГС >КА
5 .гор

БАЛКИ

6*tp
мм

Р 0
ПР ч

СТЕНКИ
колонны

3
1!Т

2)
i  = 2 ip f Ч СТЕНКИ

колонны <и ч
Т\f " f

кН мм мм мм мм

БСтЗ нл ВСтЗ НЛ ВСтЗ НЛ ВСтЗ н л ВСтЗ нл ВСтЗ:
НЛ ВСтЗ н л ВСтЗ н л ВСтЗ Н Л ВСтЗ Н Л ВСтЗ НЛ

-  1 8 0 “ в 528 740 14 14 5 . 5 400 4 ю 46
6 6

200 200 ? 5
-  450*40 660 S72 \6 4 \ъ 450 6 260 £ 5 0

-  \ ъ о * \ о 304 \065 46 46 6 6 505 500 20 6 320 320 6 6 6 6 6

~ 200*ю 900 Н95 570 560 ' 8 8 6
360 360

-  200*12 1080 4435 22 20 3 540 600 15 420 6
—  250*12 1355 1820 8 640 630 40 10 8 4оо 360 8
-  2 5 0 М 4 1595 2120 25 25 10

660 730 28 8 500 So о 8
8

8
-  300*1-$ 1925 2570 ? 73 О 790 42 12 610 610
-  300*16 2205 2940 30 30

600 800 32 8 10 10 10 10— 360*46 2660 Z550 12 12 630 320 to 10 650 650 8 8
— 500*20 2775 3650 Но 40 660 850 4о и 14 720 720 12— 360*20 ъъго 44 4о 14 ц 690 870

12 12 12 /2 12
-  360*25 3720 5205 50 50 16 16 970 970 50 46 16 4о 780 600 14 10

ю
-  400*25 4140 5795 1100 1080 14 14 14

^ Предельная нагрузка 2 -х балок на колонну Рпр= 2 0 ,  

^ М атериал ребра по материалу балки
пр »

лист
2 .440 -2J -09K M

23706 23 ФОРМАТ АЗ
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СОI
2<

<

с
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cOXsr
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e,*£5

Ц-4-

*

K»»S

_ 1 < * ! _

4-4
2 -2

. см прим- n- 2

(. Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  б о л ь ш е г о  уголка и л и  планки, п р и ­

в а р и в а е м о й  к  о п о р н о й  к о н с т р у к ц и и  д в у м я  у гло в ы м и  Шв а м и  k j= 5

ПРИ УСЛОВИИ СОХРАНЕНИЯ ПОЛОЖЕНИЯ РИСОК ^ЛЯ  БОЛТОВ.

2 . Катеты всех неоговоренных швов принимать по СНиП ЗГ-23-64 

т а б л . 36.

д  Ра с ч е т н ы е  ф о р м у л ы :

о )  БОДТЫ

- д л я  УЗЛА 42 - Д Л Я  УЗЛА 43
< З т > = 2 М б О,9

t^ E  N5 “ НАИМЕНЬШЕЕ ЗНАЧЕНИЕ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ^ОАТА НА СРЕЗ 

ИЛИ СМЯТИЕ^

б) Стен к а  балки на момент 
-  для узла 43

= v
н

i-ч
L

г ~* f QŜ

Ж
-J&.Ml

_
_
_
_

10

_ 1

Узлы  42:43. Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и н е с у щ а ягчппгЛКиПГ.Ти

Пгофпль Мин. толщина Уголок Предельная

БАЛКИ СТЕНКИ БАЛКИ
S, мм С е ч е н и е t} ММ РЕАКЦИЯ 

<?np. КН
Узел42.Ма т е р и а л  - с т а л ь  ВСтЗ и НА,

14ДБ4j С44 3 , 8 L46D* Ю ЮО <0 Z4
У з е л  43

М а т е р и а л  -  с тл л ь  В С т з

И 4Б4;С4 4 3 . 8 L  460” 40 т 6 40

М а т е р и а л  -  с т а л ь  нл

1 4 4 6 4 ;  с  44 3 . 8 L.i60+\O W0 & *3

Фпь' ga < R 9;0,S;
+ 0158-%S 6

Ь) УГОЛОК НА МОМЕНТ

-ДЛЯ УЗЛА 42

Фпр(вг40 
■̂fc у, « ку 
6

3 ) швы к р е п л е н и я  у г о л к а  к  к о л о н н е  

- д л я  УЗЛА 42

ПЛДНКА НА МОМЕНТ 

~ ДЛЯ УЗЛА 43 

4Эпр • бг
----------- « Rе2 ь . У )

ГДЕ

f ( x w T

-  £ -  'l см

Qnp&< • 4
l l i kf 3f 4 •0.8 ,

Зл&отд. Бздоев > 0 е * г

И. контр. Петракова ;§ L ~
ГА.КОНСТРШувалов
Глинжш» Троицхий '

W f t * 7
РУК.БРИГ. Петракова \

Проверил Панфилова
Исполнил, Домашук .

/

2 . 4 4 0 - 2 . 1 -1QKM

Шарнирные узлы. 
Крепление балок на 2.-х 
бол та  х ( горизонтальное). 

Узлы 42,43

СТАДМЯ

23706  24

Лист Аистов
1
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50 50

2) ше>ы (<f  к р е п л е н и я  у г о л к а  к  к о л о н н е

ГДЕ = 6 ~ -I CM .
С х е м а  i

Ось
симметрии

Центр болго&ого
соеаинения

2.Ц

П р и  д е й с т в и и  в  б а л к е  н о р м а л ь н о й  с и л ы  N п р е д е л ь н а я  р е а к ­

ц и я  Q *  о п р е д е л я е т с я

д л я  БОЛТОВ ы 2 ;

ДЛЯ IUBOB КРЕПЛЕНИЯ УГОЛКА
-V Ыто».щ — У4̂ " 

^ПР “ кN ПР.Ш Q

ТДЕ ^ пр.ш - f ^
2. П р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  Q n p  о п р е д е л я л а с ь  д л я  д в у х  в а р и а н т о в  

у з л а : А - Д Л Я  к р е п л е н и я  б а л к и  к  п о л к е  к о л о н н ы  б е з  у ч е т а  д е й ­

с т в и я  ИЗГИБАЮ Щ ЕГО МОМЕНТА НА БОЛТЫ •

Б  -  ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ БАЛКИ К СТЕНКЕ КОЛОННЫ ИЛИ К БАЛКЕ С УЧЕ­

ТОМ ДЕЙСТВИЯ ИЗГИБАЮЩЕГО МОМЕНТА НА БОЛТЫ М = Q np' в  .

З н а ч е н и я  С } п р Д ля в а р и а н т а  Б в  т а б л и ц е  п р и в е д е н ы  в с к о б к а х .

3. К а т е т ы  в с е х  н е о г о в о р е н н ы х  ш в о в  п р и н и м а т ь  п о  т а б л  з в

С Н и П 1 -2 3 -в -| *

А . Ра с ч е т н ы е  Фо р м у л ы  : 

а )  б о л т ы

ВАРИАНТ УЗЛА A: Q ^ n M j O . 9  ; ВАРИАНТ УЗЛА Б: •

1 и ) Ч % )
ГДЕ. М,5 -  м ен ьш ее  Зн а ч е н и е  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  б о л т а  н а  с р е з  

или с м я т и е  ( см . С Ч и П E -£ 3 -8 1 ^ n . 4 . 7 ) ;  

п -  к о л и ч е с тв о  б о л т о в  •

W =  —w6 у 1 9 L
, ГДЕ У Р А С С Т О Я Н И Е  МЕЖДУ КРАЙНИМИ БОЛТАМИ

* y L-  между ПРОМЕЖУТОЧНЫМИ (см. СХЕМУ i  )■

5) СТЕНКА БАЛКИ НА СРЕЗ
QnP'^4 оС , о .

5"i * Ks->
6 )  УГ0Л0К НА СРЕЗ: Щ й а Ё  .

/  -
2 . - 4 4 0 -  Z A -  И  КМЗА5.0ТД. (б̂ЛЯЕВ

Н.коита I Петракова Ф - рГакоистр|Шувалов ж М - Шарнирные узлы . 
Крепление балок к колоннам 

на 2 -х  болтах.
Узел 14

Стадия Аист Листов
Га. ннжлр.Троицкий Ж Р i 2
Рук.5ркг.|Петракова с |ршшдаотшвд|

пм. Мельникова
я' Проверил [7а нфиловл с 4 п /

ЙСПРАЦИл|Д0ИАШЦК >
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У л е л  14. Геом етрическое  характеристики о несущая с п о с о б н о с ть

П роф иль  балки

Мин.
ТОЛЩИНА
СТЕНКИ
БАЛКИ

S

ЦГОЛОК Б олты  М20, КЛАСС ПРОЧНОСТИ

5. 8 в . в
Сеч ен и е е а <9пр Л Фп Р kf

мм — мм кц ММ КИ ММ

МАТЕРИАЛ -  ЬстЗ о НА БСтЗ НА БСтЗ НА БСтЗ НА БСтЗ НА

11561,1:16 - 4,0

и о о б з - 'в

120 50 35 617) 53 (2 4 ) 14(6) 38 (17) 53 (24) 8(6)
Ш(6)11861; С-16 4 s МО

60
51 (21) 73 (S i )

10(6)

t г fj\ 51 (21) 73 (эО

10(6)

1 2 О ; С 20 5,2 150 68 (33) 74 (43)
16 (6)

48 (33) 74 (47) 16(8)

IZ 3 6 1 ;C 2 2 54 170 80 вО (42) 102 (  53) 12(b)
80 (42) 120 (82) Ц а )

С 24 5/ 83 (43) 102 (53) 83 (43) 120 (82)

125Б1; С 27 s; в
210 120

85 (58) 102 (69)

6
8

84 (58) 124 (84)

<5

10(6)ГЗ О Б ^ С З О 5,8 вб (58) 102 (69) 85 (58) 124 (64)
Х 35Б 1Д 35Б 2 42 72 (52) 102 (8 7 ) 92 (52) 124 (70)

140Б1.140Б2; LAO 7,0

250 160 102 (77) 102 (79) 6
104 (8 0 150 (115) 8(6)

145Б1;Х45Б2 78 115 (70). 152 (127)
150Б1;15ОБ2 8,8 131 (101) 152 (127) 8 (5 ) 8

г.чно-г.1-тем
23706 26 Ф орматам
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У казания  приведены  на  докам. 11 КМ

а

2 Б

Узел 45. Геом етрические  хара к тери с ти к и  и несущ ая  сп о с о б н о с ть

Профиль
балки

Мин. 
толщина 
СТЕНКИ -

У голок Болты 1/120, КЛАСС ПРОЧНОСТИ
а 5.8 в. 8

БАЛКИ
S Сечение е ?̂ПР fcf Ф пр

ММ — мм мм ч КН ММ кИ мм

Материал  -  сталь 6Ст З

С 27 d p 210 <40 8S <5 83 (48) 6
I  ЗОБ-1 5,8

■U00*65*8

250 80

119 (833
8(4)

119 (83)
8(4)

ИЗО 119 (83> 119 (83)

1355^13562 4 z 153 (83) 10(6) 156 (83) ю(й)
14051; 140Б2 7,0

530 <20
153 (U8)

4

154 (121)

6

L40 в,0

14561; 145Б2 7 ,& 380 m  (134)
150Б1;15952 6,8

4-10 teO 200 (15о)
155Б1Д55Б2 9,5-

153 (131)
14061,16062 10,5 234 (150)

Ма те р и а л - сталь нл

IZ7 4 °

1 Л ОГ)*£&* Я

240 : 50 120 (80 /0/S) 120 (98)

щ
Х30Б1 5,8

250 во 153 (-78)
10(4)

/66 (/20)
Сзо <5,5
135Б1Д35Б2 42
Т Ш ,  14052 7р 330 <20

153 (118)

225 (174) ей
L 40 8,0

1 ч v-A/ ОС/̂  О

145Б«;145Б2 7,8 3 80 249 (-/89)
1 ЗД 1 50 Б 2 8,8 4Ю <40

1ЭЗ (131)

4
244 (208) 3

155Б-1;155Б2 9,5
140Б1;140Б2 10,5

ЗАВ.0ТД. Б е л я е в  ; P j ^
Й.КОЯТР. П е т р а к о в а

Гд ко и стр Шу в а л о в

ГДИНХЛР. Тр о и ц к и й

Ру к .в рн г . Пе т р а к о в а

ПРОВЕРИЛ Па н ф и л о в а

Исполнил Д о м а ш у к  .

2Л4о-гл-\гт
Ш а р н и р н ы е  узл ы . 

К р е п л е н и е  б а л о к , к  колоннам  
н а  3 - х  б о л т а х .

У з е л  15

Стадия! Аист Аистов

1РКПРШШОТН(ЖР
пм. Мельникова

23706 2 7 Форм ат АЗ



Ин
ь№

пс
дл

. 
По

дп
ис

ь 
и 

д
а

та
 

Bs
Ak

ui
Ha

N*

2

Е 7

Узел  46, Гео м етр и ч ес к и е  характеристики и несущая с п о с о бн о с ть

2-2

" 1
1

: 1

1

,75 75 е.

Профиль балки

Мин.
ТОЛЩИНА

СТЕНКИ
БАЛКИ

S

Уголок Болты М20, КЛАСС ПРОЧНОСТИ

5.8 • 8,8
С ечение е а ?̂ПР kf *3пр

мм - мм к И ММ кН ММ

Ма те р и а л  -  сталь в с т з

155Б4;Х35Б2 42

Ы00*63*8'

270 60 444 (440)

6

14 4 (140)

6

14051; 14052 7уО
330 80 457 (445) 457 (450)С 4 о в,о

14554; 145Б2 7,8
15064; 15052 ge АОО 494 (145) 191(170)
155Б<,1 5552 9, в 450 420 204 (167) 238 (204)
13054; 1<&ОБ2 40,5

, Ма те р и а л  - с т а л ь  н л

135Б4; 1Э5Б2 42

1_400«63,<8

27О 60 146 «2 4 )

8(6)

146 (446)
8I4 0 6 1 ;I4 0 6 2 j С40 7,0 330 80 204 (145) 207 (207)

14554,14552 Z е
I  50Б4;1 50Б2 6,8 т 204(145)

6
251 (232)

6115554,15562 9,5 450 120 204 (169) 348 (274)
11<60Б4; 160Б2 Ю.5

Указания приведены  на докьни. 11 К М

штштт~ ттт ттшттт

г . н ч о - г . 1 -  1зкмЗла ©та,. Б еглоев f g Z b i r

Н .  к о н т р . ПЕТРАКОВА
ГЛ.КОНСТР Шу в а л о в ■ ш Ж - Ш а р н и р н ы е  у з л ы .  

К р е п л е н и е  б а л о к  к  кол о н на м  
н а  Ч - х  б о л т а х .  

У з е л  16

Стадий Лист |А и с т о в  ||

Гл .инж.пр. Тр о и ц к и й _ZJ *  J
рук.БРИГ Пе т р а к о в а  ■

анпипооЕкгш данщ м
нм . Ме л ь н и к о в а  |

Проверил Па н ф и л о в а

Исполнил г щ ш а ш т ■ ■

23706 28  Форм ат а з
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75 7?

Узел 17. Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

Профиль б а л к и

Мин.
ТОЛЩИНА
СТЕНКИ
БАЛКИ

S

Уголок Болты М 20, КЛАССА ПРОЧНОСТИ

5 ,в 8 .8
Сечение 1 а

® пР k f ^ПР kf

ММ — Мм кН ММ кН ММ

М а т е р и а л - с т а л ь  В С т З

1 6 0 5 1 ;  1<60Б2 10,5

и 0 0 * 6 3 * 8

500 8о 2 3 8  (I97)

в

238 (23 0

6

1 7 0 Б 1 ;  1 7 0 5 2 12 570 120 255 (223) 298(262)
1 8 0 6 1 13,5

1*70 51 15

730 150 255 (236) 298(276)1 100 Б1 \б

I  Ю О  Б2. 17

1 100 БЗ; 110054 16

МАТЕРИАЛ -  СТАЛЬ НА

1 б О Б 1 ; 1 6 0 Б 2 ЮХБ

Ll00*63«8

500 80 255 (197)

б

3 1 3 ( 3 1 3 )

6

1 7 0 5 1 ;  1 7 0 5 2 \г
570 120 255(223) 4 0 3  (357)

I  8 0 5 1 13,5

I  90 Б1 15

730 160 255 (236) 406(376)1 10051 16

I 1 0 0 Б 2 17

Х<ОО53;Т10РБ4 16

У к а з а н и я  п р и в е д е н ы  н а  д о к у м . 11 КМ

Зав.отд. БЕЛЯЕВ -—
Н. контр. Петракова"

р 1Шувалов
ГД-МНЖ.ПРТроицкий
РУК.БРИППетракова1
ПроверилПанфилова
Исполнил Домашк J

2 . 4 ^ 0 - 2 . 1  - 1 4  К М

Ша р н и р н ы е  у з л ы . 
Креплени е  балок  к колоннам 

на 5 -и БОЛТАХ.
Узел 17

Стадия Лист Листов

ц н н д а о ш т ш ш р щ р
нм. Мельникова

23706  29 Ф о р м а т  АЗ
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|^ПР

С

65

Монтаж ны й  сто ли к  
|_400*43~8

2 - 2
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1
1
1
1
1
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V 1 и
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>75 г
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Узел 18. Геометрические характеристики и несу!дая способность

Профиль
БАЛКИ

МИНИМАЛ.
ТОЛЩИНА

стенки
БАЛКИ

S

Уголок
а

Болты М20, КЛАСС ПРОЧНОСТИ

5,8 8,8
С е ч е н и е е Q nP % <3ш>

мм ~ ММ кн ММ КН ММ

Материал -  сталь ВСтЗ

Х70Б1 <2

|_1С0*53*8

550 во 262 (250>

б

262 (262)

б

180Б4 (3,5 69 0 420 305 (.277) 358 (344)
190 Б4 15

1100Б4;Ц00Б2 и Ь?0 450305 (288) 358 (325)
И00БЗ;11ООБ4 18

Ма тери а л -  сталь  Н/1

Х70Б4 42

L 400*53*6

550 80 305 (250)

б

399 (399)

5

16064 43,5 690 420 305 (2 77) 987 (992)
19054 45

1ХХ)Ы,тюозг 16
690 450 305 (288) 487(45?)

1100БЗ;1400Б4 18

У казания приведены на докум. 44 КМ

Зав.отд. Беляев
Й.КОЙТР. Петракова
ГА.КОНСТРШувалов Щ & г
Га. инх-пр Ttotiiutfw
РУК.БРНСПетракова
Проверил Панфилова U & 4 .
исподом Дом АШУк „

2.АА0 -гЛ'\ЪКМ
Ш а р н и р н ы е  азлы. 

Крепление йш ю к к колонном 
н а  б - и  б о л т а х .

Узел 18

Стадия) Акст Листов

i

РйППРОЕКТСТААШйСГЩда
нм. Мельникова

23706 30 Форм ат АЗ
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Узел 19 . Ге о м е т р и ч е с к и е ' х а ра к тери с ти к и  и несущая с п о с о б н о с ть

Профиль
БАЛКИ

Минимал.
ТОЛЩИНА
СТЕНКИ
БАЛКИ

S

Уголок
а

Болты М20, класс прочности

5,8 8,8
Сечение е О пр к* $ пр Kf

ММ мм мм кн ММ кН мм
Ма тери ал  -  с та ль  ВСт З

160Б1 13,5

U 0 O 4 3 * 8

550 80 .510(299)

<5

310 (з/о)
«6

190Б-1 15,0
К0ОБ1-ЦС0БЗ 14,0 810 т 356 СЗЗ0) 9/7(386 )
ИСЮБ4 19,5

Ма т е р и а л - сталь  НЛ

180Б1 13,5

UC0*43*8

65080 556(299)

4

906 (906)
8Т 9 0 Щ 15,0

Х1С0Б*-Ц00БЗ Кб,О 810 120 356 (350) 568(526)

1100Б4 19,5

У к а з а н и я  п р и в ед е н ы  н а  д о к у м . Н К М

З а&.о т л . Бело е в

К. контр. Пе т р а к о в а

ГА.КОНСТР Шу в а л о в

ГА.ИНЖ.ПР. Тронфсий /
рУК.бРИГ. Пе т р а к о в а

Проверил П а н ф и а о в а

Исполнил Дом АШУ к .

2 . 4 4 0 - 2 . -И6 КМ

Ш а р н и р н ы е  узд ы . 
К р е п л е н и е  балок к колоннам 

н а  7-и болтах.
Узел 19

2 S 7 0 6  3 1

Стадия Лист Аистов
P J

щшипроешшшшр
им. Мельникова

Ф о р м а т  А 5
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од
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 П
о
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п

и
с

ь
 и

 д
а

т
а

[6
э

а
м

.и
и

в
.№

|

В а р и а н т  А Ва р и а н т  6

i - i

п -
^ —  с п  
--------------- J--------- -

р —т
7  -I

ж )  ШВЫ КРЕПЛЕНИЯ

-  А Л 9  А

Q ПР

2.Щ ft ) + ( 2 ^ 7 f " )  < ^ 0,8 ;
- А Л Я  В

Q

3 1

I  См. П У Н К Т Ы  \ И 2 УКАЗАНИЙ Н А ДОКУМ. "//КМ 

2. Ра с ч е т н ы е  Ф о р м у л ы  :

а ) БОЛТЬ!

-  в а р и а н т  А

<5пр= M-NgO,'? ;

- В а р и а н т  б

Q  Ms • 0 . 9
^пр Ушчи)!

ПР

2 У ч  Pf

f/cj "E i "1 CM

ГД Е M g -МЕНЬШЕЕ ЗНАЧЕНИЕ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ Б О ЛТА Н А  

срез или смятие (СНиП ¥-23-84 П. 44.7);
И -  КОЛИЧЕСТВО БОЛТОВ ;

| g
\*/Л= ~  у Уп-  РАССТОЯНИЕ между крайними болтами ;

11 y-L-  РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ ПРОМЕЖУТОЧНЫМИ

5) с т е н к а  БАЛКИ НА СРЕЗ (см. СХЕМУ НА ДОКУМ. 11км)

^?пр *
Э -  S

0 ,5 6  R y

б) СТЕНКА БАЛКИ НА МОМЕНТ М * <3пр е

для A  W - ^ P- - e<-------- «5 R s-0,e ; ДА* Б T f g - ^ - 1 6 4 ...... ■ < ^ -0 .8 ;
+ o,58%se. +о,58<?6йе

г) ПЛАНКА t  НА МОМЕНТ
& Пр- &А __ _  о  . л да Р ®ПР ' ечдля А
6г t

А.  К

=s R a  •, д л я  Б ег t <  R
Го

У >

где ус~о>£
0 А )  П Л А Н К А  t , ,  НА  М О М Е Н Т

- p i f -* - с  • Г с - Ч » ;
6 Кс

е )  ПЛАНКИ НА СРЕЗ
^5<3пр<т( _ о

e t  * Rs
ГДЕ о ( -  КОЭФФИЦИЕНТ ОСЛАБЛЕНИЯ ПЛАНКИ ОТВЕРСТИЯМ И"

( ф о р м у л а  з о  с н и П  и - г з - а ! * )

ЗАВ.ОТД. Беляев /
Н.К0ИТР. ПЕТРАКОВА —
Гллонстр Шувалов {/Ц̂ ЛЛг
Гл.кюк.ш*Троицкий
Рук .брип Петракова
ПРОвЕРН/ ПАНФИЛОВА W itИсполнил Дом АШУ к (

2. А АО-2.1-17КИ
Ш а р н и р н ы е  у з л ы . 

К р е п л е н и е  б а л о к  к  б а л к а м  
н а  2 - х  БОЛТАХ. 

У з е л  20

й з 7 0 б  W

Стадия Аист Листов
Р \ 2

Ц Ш П Р О Е Ш А М Н С Т Р Э Д Ш  
им. Мельникова

Ф о р м а т  АЗ
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У з е л  20. Г е о м е т р и ч е с к о е  х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

Профиль балки

Ц б Б Г Щ б

1 1 в  Б1: С 46

1 10 , С 20
1 23Б4, с г г
L Z A

1.2664; С £7

130Б1, С 30

1 355-1; 1 3 5 Б 2

1405^ 140Б2;Г40
1 4 5 5 ^ 1 4 5 5 2

1 50 Bf 1 5052

Мин.
ТОЛЩИНА
СТЕНКИ
БАЛКИ

$

ММ
4.0

i l

5 1

5 в

5 1
4,2

^ 8

6.8

П л а н к а

а

мм

420

440

140

4 7 0

480

240

230

250

50

40

60

420

440

Ма т е р и а л  б а л к и  и п л а н о к - с т а л ь  ВСт З } М а т е р и а л  б а л к и  и п л а н о к - с т а л ь  НА

Б о л т ы  М 2 0 , к л а с с  п р о ч н о сти
5.8

<9ПР
к Н

22 (16)
30 (2 Z )

57 (35)

44 (4 4)

76 (45)

402 (6 О

102 (во)

t  1 t l  | К ?
ММ

S(40)

8(42)

42

12

10̂ 42)

8

8

8.8

Q, np

KH
22 (16)

30 (22)

57 (35)

65 (4 4)

76 (45)

102 (72)

J < !
MM

8(Ю)

8(42)

42

122 (83)

462 (423.)

8

< 2 (4 4 )
8(40)

44(46)

1 2 ( 1 0 )

12

5.8

ПР
k H

t  I t<  K f
MM

в. в

ПР
KH

24 (46)

33  (2 2 )
57 (39)
66 (45)

76 (54)

8 402 (6 ? )

8(ю) 402 (8 0 )

б(е>)

8(40)

ю

40

т

8

8

4

8

24 (46)

33 (2 2 )
57 (3 7 )

66 (45)

76 (5 0

106 (72)

131 (8 9 )

462 (423)

t  I Kf
ММ

6 (8 )

8 (Ю )

10

40

10(42)

10(l2)

8

1 0 (s) в (1 0 )

*) При S & |<£ КАТЕТ ШвА ПО ТОРЦУ СТЕНКИ БАЛКИ ПРИНИМАЕТСЯ РАВНЫМ ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ БАЛКИ, В ФОРМУЛАХ П. л *  Ь ЭТОМ 

СЛУЧАЕ ПЛОЩАДЬ И МОМЕНТ СОПРОТИВЛЕНИЯ ОБОИХ ШВОВ ПРИНИМАЮТСЯ РАВНЫМИ СУММЕ ПЛОЩАДЕЙ И МОМЕНТОВ СОПРОТИВЛЕНИЯ ШВОВ 

ПО тоРЦУ СТЕНКИ БАЛКИ И ПО ТОРЦУ ПЛАНКИ

Замена n i

4.>10.89 Инженер I  категории Домащук Е.П. ^ faff

2 . 4 4 0 ~ S L 1 ~ 1 7 K M
АПСТ

23706 ЪЪ Фо р м а т  АЗ



Ин
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М*
ГСЦ

Л.1
 П

од
пи
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А 
1В

за
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.и
нь

.№
|

1 _

Планка

45

- И

г

и

Qnp

лор <6С

м

Н -

УкАЭАНИЯ ПРИВЕДЕНЫ НА Д0К9М. 17КМ

^  При S ± Кг катет шба по торцу стенки балка 
принимается раёнь/м толщине стенка дшки, £ /рормулаис л. «ж  
б  этом слуиае площаоб а  момент сопротабления обоих шбоб 
принама/отся рабными сумме площадей с/ моментоЗ солротаЗ- 
рения шЗоЗ по торц*/ стенка Золка а  по m ono# планка.

Замена n \
4.10.89 Инженер I  категории Домашук Е. П.

Узел 21. Геометрические характеристики и н е с у щ а я  способность

Профиль балки

Мни.
ТОЛЩИНА

СТЕНКИ
БАЛКИ

3

Планка Болты М 20, класс прочности

5 8 8.6
1 а (Я пр t  t , к / Фпр Й J ,

ММ мм КЧ ми ' КН ММ
Материал -  сталь ВСтЗ

1£6Ы;С27 5,8 г  ю во 102 (72)
12(14) 12(8) 8

102 (72)

/2(14) 12(8)
8

1Э0Б1,С30 5,8
250 60 144 (98) 144 (ЮЗ)135Б^Х35Б2 32

14051; 14062; С40 7,0 330 i 20 153(118) 8(10)

8 б

244(183)

12

145Б1;14-5Б2 7,8 3 80

8 2АА(208) 12 6
150Б1,150Б1 8,8

АЮ <40 153(130)155Б1.155Б2 ■ *,5
14051; Х^0Б2 10,5

Ма те р и а л  - сталь к1Л
X  2^Б1; П 27 5,8 210 60 ' 104(72) е(ю) Л7(в)

8
406(72) 8(10) 10(8)

8
130Б1;Ц30 5,& 250 60 

4 20

151(78) ю 8 151(403) № 813561,13552 3,2
14061X4062; С40 7,0 33 о 153(118) 6(8)

6 6

244(48?)
Ю(12)

8
14551 ;1 45 Б2 Z8 №

6 8 6150Б1;1 5052 8,8 АЮ 140
153(130) 244(208)15’5Б1;16562 9,5

140Б1;140Б2 10,5

3HS.OTA.
Н.юоитр.
ГА.КОНСТТ

Гл.ккк.пр
Рукдокг
Проверь
Исполни/

Беляев
Пе т р а к о в а

Шувалов
Троицкий
Петра к о в а6
Панфилова
Домашук

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 1 8  К М

Ш а р н и р н ы е  и л ы . 
Кр е п л ен и е  балок к балкам

на  з -х  БОЛТАХ.
У з е л  21

25706 щ

Стадия Лист Аистов
Р Л

ЦНШШРОЕШАМ)КОНСЩЩ№ 
км. МелытковА

Формат аз



Пл а н к а

3<Ч

Уэел 22. Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

П р о ф и л ь  б а л к и

Мин.
ТОЛЩИНА

СТЕНКИ
БАЛКИ

S

П л а н к а Б о л ты  ^ 2 0 , КЛАСС ПРОЧНОСТИ

1 а
5 .8 8 .8

Ф пр -ь И Q̂Г\Р t  t|
ММ ММ КН ММ КН ММ

М а т е р и а л - с т а л ь  В С т з
1 3 5 Б -1 ;Х Б 5 Б 2 <*.2 2.70 60 <95 (\24) <4 <4 (В ) <95 (125)

/4 $

1 4 О Б < -,Х 4 О Б 2 ;С 4 0 7,0
330 во 204 045) <0 0 2 ) 10 (8 ) 270(190•)

1 4 5 Б < ;1 4 5 Б 2 718
I  5 0 Б < ;1  5 0Б 2 8,8 400

\ ю 5 8 12 <2 (<0)1 5 5 Б 1 , X  5552. 9 ,5 4 5 0 204 « 4 9 ) 325(271)
1 6 0 5 1 ,16052 <0,5

М а т е р и  а л -С Т А Л Ь  НА

1 3 5 Б ^ 1 3 5 Б 2 4 2 Z70 60 гои 024) <2 12(8) 205040)

/4

<4 (8)
Х 4 О Б -1 ;1 4 О Б 2 ;С 4 0 7 0

330 в о 204 045) 8 (ю ) 8 ( e ) 301(206) 4Ч(«>)I  А 5 5 { ; 1 4 5 Б 2 7.S

X  г о в ^ х э о Б г S .8 400

{20 8 8 Ю 10(8)1 5 5 Б < ,1 5 5 Б 2 9 ,5 4 з о .204 0 4 9 ) 325(271)
1 ^ 0 5 1 ; 1 4 0 6 2 НО, 5

У к а з а н и я  приведены  н а  д о к у м . <7км

хГ- !

2 . « 4 4 0 - 2 . ' М д к М
ЗАб.отд. БЕЛЯЕВ >
Й.КОИТР. Петракова !
Гл.КОНСГР. Шувалов

Ш а р н и р н ы е  н з л ы .  

К р е п л е н и е  в а л о к  к  б а л к а м

Н А  Ч - Х  Б О Л Т А Х .

У з е л  22

Стадия Л и с т Аистов
ГЛ.ИНХ-ПР Т ромцкии | Р 1
РУК.БРКП Петракова
ПРОВЕРИЛ
Исполина

Панфилова 
Дом а  щ у к j

РППРОЕКТСТААШНОТР 
им. Мельникова

В Щ  3 5 <РормАт АЗ
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Г
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S5 ЮО 6 0

_ 1 <

М

У з е л  2 3 . Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

Пр о ф и л ь  б а л к и

Мин.
ТОЛЩИНА

СТЕНКИ
БАЛ|<И

Пла н к а БОЛТЫ' И 2.0, КЛАСС ПРОЧНОСТИ

5.8 6. 6
1 а ^ПР •Ь ь t >i

мм ! ММ кН ММ кН мм

М а т е р и а л  — с т а л ь  Ь С т З

1 606К-, I60BZ 40,5 *4Ю 80 255(196) к о 40(8) 340 (26о) 44(12) 44 (W)

1 7 О Б -»; 1 7 0 5 2 42 570 420 255(221)
8 8

406(5 53) к г  (ю ) 12(10)
Х80Б-1 43,5 ,

I  ?ОБ1 'IS

730 К60. 255 С230 406 (370) >12 12Н О О Б * ; 1 (0 0 5 2 Кб
И 0 О Б З .Ц О 0 6 4 Кб

М а т е р и а л  -  с т а л ь  НЛ

Т60Ъ\ ; Х<$ОБ2 КО,5 4КО 80 255(196) 8 8 ( 6 ) 3 6 5  (240) 4 4  ( к г ) 44(10)

1 7 0 5 -f ; 1 7 0 Б 2 12 570 42 0 255(221)
6

6 406 (353) 10(8) 10(8)
I  в о ы 43,5
Т.90ВК <5

730 Кбо 255(23-0 6 ( 8 ) 466(570) 8 81КООбК;ТЮОБ2 Кб
1 Ю 0 6 3 ;И О О Б 4 4Q

У к а з а н и я  п р и в е д е н ы  н а  д о к у й . -Г7КМ

ЗАВ.ОТД- Беляев ^IS E T
П.коитр. Петракова %—
Г/LKOHCTRШувалов ;Щ2Р
ГА.НКЖ.ПРТРоицкнй t
РУК-СТНППетракова
ПроверилПанфилова
Исполина ЛОМА11Ш1С

2 А А О - 2 Л - г о т

Ш а р н и р н ы е  э з л ы .  
К р е п л е н и е  б а л о к  к  б а л к а м  

н а  5 - и БОЛТАХ.
Узел 23

Сталия

2 3 7 0 6  3 6

Лист Листов

Р П П Р О Е Щ Т М Ш Н С Ш К Р
нм. Мельникова

Фо р м а т  А з
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У з е л  2 4 . Ге о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь

П р о ф и л ь  БАЛКИ
Мин-ТОЛЩИНА

СТЕНКИ
БАЛКИ

S

Планка Б о л т ы  М 2 0 , КЛАСС ПРОЧНОСТИ

К а
5,8 8,8

Ф пр t  K i- Q tip. t  к*
ММ ММ к н мм к н мм

г4 АТЕ риал - ст АЛЬ В С т З
170Б1 ;170Б2
180Б1
190Б1

1 100 Б1,1100 Б 2
1Ю0 Б5;1100 Б4

1 2

13,5
15
16
18

490 80 305(254) 12(10)

690

890

1 2 0

160

$05(277)

305(288)

8

466(406)

487(442)

487(459)

16(14)

12

6 (8)

И А Т Е Р И А Л -С Т А Л Ь  НЛ
170Б1; 170Б2
180Б1

190Б1
Х100 Б1,Ц00Б2

110063,1100 Б4

12
13,5

15
16

18

490

690

890

80

1 2 0

160

305(254)

305(277)

3 0 5 (2 8 8 )

8

6(8)

487(406)

487(442

487(459)

14(12)

10( 8 )

У к а з а н и я  п р и в е д е н ы  на  д о к у м . 1 7  КМ

ЗАВ.ОТД. Беляев П о д п и с ь
Н . КОНТР. Петракова /(
Г л .к а н с т р Шувалов II
(л-инш.пр. Т р о и ц к и й I I

Р а к .б р и г Петракова I I

ПРОВБр.1Панфилова и
II

2 .  4  4 0 - 2 . 1 - 2 1  К М

Ша р н и р н ы е  у з л ы  
Крепление балок  к балкам  

на  6 -ти  б о лта х . 
У з е л  24

!

Лист листов
р 1

РИПРОЕШЛЛЬКОНОРЩИЯ 
им. Мельникова

2 3 7 0 6 3 7
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Узел 25. Геометрические х а р а к тер и с ти к и  и несущая способность

П р о ф и л ь  БАЛКИ

Мин.
толщина
СТЕНКИ
БАЛКИ

S

П л а н к а Б о л т ы  М20, класс прочности
5.8 8.8

е а <$ПР. t  к* 6)пр t  К*
rv\rv\ мм КН мм КН ММ

Ма т е р и а л - с т а л ь  В.ст.З
I  80 Б1 13,5 570 80 356(304) 12(10)

6

5^3(450) 16 (14)

6
190Б1 15

810 120 356(330) 8 568(527) 12(10)1100 Б1Д100Б2 16
1100 БЗ;1Ю0 Б4 18

М а т е р и а л - с т а л ь  НЛ
I  8061 13,5 570 80 356(30*ь)

8 в

568(470) 14(12)

6
Х90Б1 15

810 120 356(330) 568(527) 10(8)1100 01,1100 Б2 16
1100 БЗ; 1100 64 18

У казания приведены на докум. 17 КМ

Здв.отд. БЕляев
Н.контр.Гакристр
Глини-пр. 
Пук. бриг.

Петракова
Подпись

Шувалов
Троинкий
Петракова

Ш Ш Ш к Ш Ш В

2Л40-2.1-22КМ

Шарнирные узлы 
•епление балок к бал 

н а 7 -и болтах . 
Узел 25

|СТАДИЯЛист Листов
L I - 1
РИПРОЕКТСТАЛЬКОНСЩ 

им. Мельникова
23706 58
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СМ прим, П. У
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У
у
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JiQorfi > Unp

У:уууу
1  ̂ ..у 1

Y*_

а

« ( р )
‘С V - /

CL+C

j .1

О.**?
7V?/ v//i' ^ 7

^ / f

i
: 1 

l

.— —.. 11 'I
' ч

/ 7 7 7 ? \/ . ' //  / 
/ J/V / 7-

Чущпу
у
250

1 - 1

см.

ц

I и
S

2 - 2 3 - 3

1-к-А
V / \, /1

В./г W t
Вв A

Ы 5 в* rrr

XJULa

щ
> / 
' /

/1
>

/  /  Z 
/ j Ij l .

L  \
h
7*

6/2

'Кирпичная хладна
с м .  п р и м е ч а н и я

~ ъ - Л &пР.,. Li2
1 /1 1

..1

: 1
: 1
; 1

k— 1
/  У  /
250 |—

Т

/' / 
/V'

4 - 4
для швеллеров 

1рУ/Ь'Ач5

1 1 —у-т —т-т- У~"7~7
/  / '

У 7"
_̂t—yZ

/  /  У У 7 
7 /  у '  zL i

У у= — !— I 6, ' fy2 5 /2 в ,

250
~ ^ У \ бетонтя подушка

^примечания

38

/. М а те р и а л В С тЗ ,
2. Кирпичная стена долрна дыть проверена 

на действие вертикальной реакции и момента 
от консоли. Отрывающее дейстбие реакции  
Qorp долрно выть уравновешено-
3, Расчетные формулы:
-  местное с р а ти е
йпр% f-d-Pc -j?c (п. /7 СНиП W-22-8J), гре 
Лс -площадь сратия; 
f-o ( =Ог 75:
В с =/,8 МПа для кирпичной кладки(кирпич полнотель/й) 
Вс -  6 МПа для  д е то н н о й  подуш ки;
-от гив полок и опорных планок.

Вс * С р • 6  <• р • Вс ‘ С& • 6  ^  п 
2 - t 2 ^  “В } 2-(С* +th) ^  гЗе

С-вынос консолей полок и планок; 
t  -  толщина  ̂ полки (планки)^

-Щ
«г Лг

я
4 с 1 ^ ( в - в - - § - у о , 5

c,=4t

-
Зав.от а. Беляев
Й.КОИТР. Петракова
Гл.консггр.Шувалов Ж й£
Га. инж ир Т роицкий

Рук .нрип Петракова *
проверил Панпошойа
ИСПОЛНИЛ ШАПЕНОЬД

2 A A O - Z 1 - 2 3 K M
Опирайне балок на 

кирпичные стены.
Узлы 26 ,27,28 ,2 9

23706 39

СТАЛИЯ Лист Аистов
Р \

РППРОЕКТСШВДЙСТРУХР 
км. Мельникова
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Таблица геометрических размеров и  несущ ей  
способности узлоб  27, 26,29

для узла  27 lЬя узла28 для уз л а  29
Просриль
балки tn ,

мм

с > 
0/, J 

мм ' L

1 редельн. /оеащш, 
5алш  

?, .

редельная 
Ьеакция 
балки 
а , х У

in ,
мм

6,, ; 
мм

oeaxqiA 
балки. 
9, *4

1 m i Й 240 77,0 67,0
1/85/ 46 270 88,0 73,0
1 20 20 340 /Н,0 92,0
1 236/ 20 340 ///,0 т о (2 /50 /53,0
12664 20 340 ///,0 96,0 /6 /60 Щ О
1305/ 20 340 ///,0 /00,0 /8 /80 206,0
1355/ 20 340 ///,0 /03,0 20 /90 2/3,0
13552 20 360 т,о //7,0 20 200 225,0
im / 20 360 т о //7,0 20 2/0 225,0
14062 20 370 щ о /35,0 20 2/0 236,0
1456/ 20 370 /2/,0 /3/,0 20 220 236,0
I  m 2 20 380 /24,0 /50,0 20 220 236,0
1505/ 20 380 /24,0 /4/,0 20 220 236,0
15052 20 390 /28,0 /60,0 20 220 236,0
1565/ 20 390 /28,0 /59,0 20 230 247,0
15552 20 390 /28,0 /78,0 20 230 247,0
1605/ 20 400 /33,0 /75,0 25 280 276,0
16052 20 420 /4/,0 /93,0 25 290 288,0
И6 20 300 96,0 /2 /00 96,0
as 20 300 96,0 /2 /00 /08,0
Z 20 20 300 96,0 /4 /20 /25,0
122 20 300 96,0 /6 /50 Щ О
12// 20 300 96,0 /8 /60 /62/3
127 20 300 96,0 20 /60 /80,0
130 20 300 96,0 20 200 /80,0
140 20 500 96,0 20 200 т о

Таблица несущее 
способности узла 26

Сечение
опорного
уголка
S * t

Предельная 
реакция 

9 , 
к И

\-90*7 2/,0
\_Ю0*8 24,0
L /40 х/0 30,0
U60X/6 47,0

2 .4 4 0 -2 .1 -2 3 К М
-------Шоб— Щ —

39
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4о

д/1 я пос1бора групп фЛ
Таб/

анце[
\ица 
у ы х  J (Злов ( 6 0 i\ты  уVt2if).

ригели
Kanoiwit̂ 26Б ЗОБ Ъ5Б дов Д5Б 50Б 556 606 71Об 806 906 1006 Щ Б Ш  Б &ДБ гъш 26Ш зош Ъ5Ш 60Ш 50Ш 60Ш 7 Ош

20К
1 Т Т Г К Т к 1 ~ А-1

S/SSSS/У У/ /
~~Пр дельт »  грант а А-4 А-1 А-1 T V К Т л

/

гък
-7 ГГ- К Т А-4 К Т А-1

— —
У  с о ч у  
, с

таиис
колот

ригеf 
ими “ ______

А-1 ТГ А-1 А-1 А-1 Предемнал артица ""

сочетсной р целей

гвк
К Т -Д7Г- к т К Т А 4

— — —
А-1 Т Г А-1 А-1 А-1 —

^ / / /  у

СК<улоннат

зок
К Т 7 R - К Т К Т А- 4

— . —
\luuu

А-1 Т Г А-1 А-1 А-1
—

i
/
'/ /У У У У у X . /  У  /  /

3 5 К
А - Т К Т ~Щ К k i ? А-4.2 А-2 А-2 А-2

6-1 л и 6z1,2 6-2
А-1 Т Г А-1,2 А-1,2 А-1,2 А-г

6-1
А-2
В-1 В-1.2 6-1.2 6-2 6-2

Док А-1 А-1 - щ г К12 Аш4ёВ А-2 А-2 А-2
± ц

К Т \
J i d - в-1 В-1.2 6-г

А-1 А-1 А-1,2 А-1.2
\
А-1,2 А-2

6-1
К Т

6-1,2 В-4г2 6-2 В-2
3 0  ш

К Т КТкт А-1 А-1 — I uLxLuL
\

/ /  / / и Н ! А - 1 К Т ктктК Т и
Ъ 5 Ш

А-1 К Т А-1 К Т А 4
— — — // У / /  л

А-1 ~Х7~ А-1 А - 1 К Т
—

№ дельна9 г р о т у*
ШУёйЯШиЦ1 Т сону танис ригел •й

Дош А-1 А-1 А-1 А-4
— — — — —

wo pi
С  КОЛО

гелей
{нами А-1 К Т К Т К Т А-1

— — скола т о м и

5 0  Ш
А-1 А-1 А-1 А-1 А-4

— — — — _ _ /
' s s /  У .

А-1 К Т А-1 А - 1 К Т
— —

V  ✓  У  .

6 0 Ш
А-1 -Д 7 Г А -(г ~Щг A~4t& А-2 А-2 К Т К Т

-4 4 - .  6 -i 6-1.2
/

У .
Т Г ~А1~ 7 R Г 7 & г 1R 2 К Т

6-1
К Т
в-1 В-1.2 6-1,2 '

70Ш
А -4 К Т А-1,2 А-1,2 А - 4 , г А"2 А-2 ~ Т Т

6-1
А-2
В-4 6-1 6-1,2

А-1 К Т А-1,2 А-1.2 -Щ г К Т
6-1

К Т

JjM _ В-12 6-12
А-1- группа <рланцевых узлов с еРдО по tfkl, имеющих 6 зоне 
Верхних поясоВ ригелей 4 болта.
А-2-группа фланцевых узлов с л/%<? по /У53, имеющих В зоне 
Верхних поясоВ ригелей 8 болтоВ.
В-1- группа фланцевых узлов с/У5к по *Р61, имеющих В зоне 
Верхних поясоВ ригелей 12 болтоВ.
Ь-2-группа фланцевых узлов лв62 по Ы!69, имеющих В зоне 
Верхних поясов ригелей 16 болтов.
С-1-группа узлов на накладках с tftO по №5, имеющих один ряд 
болтов В каждой накладке.
С-2-группа узлов на накладках с гб76 по if  81. имеющих два ряда 
болтов в каждой накладке.

В те х  случаях; когда применение фланцевых узлов невозможно, 
рекомендуется применение узлов на накладках (группы С-1, С-2), 
которые разработаны для всех случаев соединения ригелей с 
колоннами в пределах границы их сочетаний.
Рекомендации по применению узлов см. докум. 00КМ.
Пример подбора узлов см. докум. 55 КМ.

J.TV
Иач.отд. Полчшин/ -
'тшшлзшш&м
лмнхмЫпобскии БйигаЭщ Шур 
Чробет Шур 
исполнил Смагина

2.440-2.1-24КМ
Рамные узлы. 

Область применения.

22706

БД5Я УШ» fl'lil
Л .- L I  -L .J L -

ГПИ ЛЕНПРОЕКТ- 
СТАЛЬКОНСТРУКУИЯ

ФорлютУЗ.
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П фМ
б л и ц < 

мцев1
а
'/* yiълов ( Бомпы М 2 7 )

^^игели
гвБ ЗОБ 35Б кОб Ш 506 556 60Б 70S 206 90Б 4006 15АБ  1кОДБ ЬЗАБ 2 3 Ш 26Ш ЗОШ 35Ш кОШ 50Ш 60Ш ТОШ

З дК А 4 А -4 А-4 А Ч А-4 А Ч АЧ
— LAjLLu

Предел м л »  9t стииа А-4 А-4 А Ч А Ч А Ч
■ш."А-----

А Ч Г
f

г в к А-4 А Ч А-4 А Ч А Ч АЧ А-4 —
/ X

У Л / . ^

сояе/п
с

-jLjLLA

хнии pi
KOAOHMi

fteAeu
tMU А Ч А Ч А-4 А-4 А-1 А-1

, /сочё)
ельная
гпаниО

границ
ригел\

Ш—
ей

зо к А -4 А Ч А-4 А Ч А Ч А Ч А Ч
— — —

Ĉ JLxLL
А-4 А Ч А-4 А-4 А Ч А Ч У  СКр

'/УУ.УЛ
AOHHdtl 
У У.У..1

ГС/ 1

/и  / /4

35К А-4 А Ч А-4 А Ч А Ч А Ч А-1 — — — • — —
А Ч А-4 А-4 А-4 А-4 АЧ

— — — — —

кок
А 4 А Ч А-4 А Ч АЧ.2 АЧ .2 АЧ.2 л г

В-4
л -е
в ч

A S
в ч в ч в ч .г

А-1 А-1 А-4 А-1 л ч г АЧ.г А -г
в ч

л - г
в ч В-4 8 ч .г в л _

Ъ5Ш А Ч ~ К Т ~ А Ч А Ч ~ А Т А Ч А-1 —
'ss 'S s SSS

Лреащная 
.ppomlua со -

А Ч А Ч А Ч А-4 А-1 А-1

Ьош А Ч А Ч АЧ А Ч АЧ АЧ А Ч
—

'капанЬи ри­
гелей^ ко-

А Ч А Ч А Ч А Ч А Ч АЧ
* у

Претьная граница 
'еочеп\аний ригелей

50 Ш А Ч А Ч А Ч А Ч А Ч А Ч АЧ
— — . — ГуУУУу Х

А Ч АЧ А Ч А Ч А Ч А-4
—

j е колонна*и

60Ш А Ч А Ч А Ч А Ч А Ч А Ч А Ч
— — —

А Ч АЧ А-4 А Ч А Ч А4
— — -  Р

7ОШ А-4 А Ч А Ч  А Ч А Ч — — — — % А Ч
l ! 1 А-4 АЧ АЧ А-4

— — -  \
А Ч -группа фланцевых узлов с ЧвдОпо№ к 4, имеющих В зоне Верхних В тех с л  

поясов ригелей к болта. можно,р  

А-2 - группа флсгнцевых узлов с П 9к2 по № 53, имеющих В зоне Верхних пыС-4,С-* 
поясов ригелей <? болтов. диненип , 
В Ч - группа фланцевых узлов ct4°6k по П в54, имеющих В зоне верхних четаний. 
поясов ригелей 42 болтов. Рекоменд 
В -2 -группа фланцевых узлов с Нг62 по4*69, имеющих в  зоне верхних Пример

~  поясов ригелей /6 болтов.
С-4-группа узлов на накладках с /4я70 по 4s 75,имеющих один ряд 
болтов В каждой накладке.

__ С-2-группа узлов на накладках с/4*76 по/4*24, имеющих два ряда 
болтов в каждой накладке.

учаях, когда применение фланцевых узлов невоз -  

екомендуется применение узлов на накладках/еруп- 
?), которые разработаны для всех случаев сое -  

ригелей с колоннами в пределах границы их со•

ации по применению узлов см. докум. 00 н м . 
подбора узлов см. докум. S5KM

1

2.440-2.1-24КМ
Ш — Ш---- Формат j73
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{.Указания no изготовлению и монтажу# докум. 5SKM.
2. Необходимость постановки 6 колонне нижних ребер ж ест - 

кости, а также обратных фланце# и их сечения определя­
ются по докум. SO КМ, 51 КМ.

3. Проверка несущей способности колонны по срезу стенки 
праи$Во9ится по докум. 5UKM.

2.440-2.1-25КМ
fynadudAucm 1 AucmotРамные узлы.

Узлы Э0-.32(группа А-{)  
и U2... kk (группа А -3 ).

23706 53 "

гпи ленпроект- 
стдльконструкдия

Формат JB
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Зазор о т 0 до 15мм 
Заполнить прокладкой, 
начинающейся о т  ни• 
за опорного ребра

Зазор о т О до 15мм 
заполнить протайкой

45

гэщзо/ш

г я т з о т

г э щ з о т  \д акум .г9хм .зокм

дпум.&ЗКМ.ЗОКМ

Зазор о т  О до /Sum 
Заполнить прокладкой

гот^окт 
гэщзакм

I. Указания по изготовлению и монтажу 6 докум. 56КМ. 
г. Необходимость пастаноВки 6 колонне нижних ребер жесткое. 

т и ,а  такж е обратных фланцев и их сечения определя­
ю тся па докум. 50КМ,51КМ.

3. ПроВерка несущей способности колонны по срезу 
стенки производится по докум. 54AM.

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 2 8 К М
УЯЖУ? fi ЙКЯ ЩЗНЗЯРамные узлы.

Узлы 39... И  (группа А -4 )ГУ  .  _ i  !  ш и  л ь н и и и ы и -
151...53 (группа А -2). J ста/шконструкция 
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Летали приВарки полок ригеля к фланиам 

Р а стян ута я полка

Угловые швы ШВы с полным проваром
-fa

<г 3 33£:

С ж а то -р а с тя н ута я  полка 
с растягивающим усилием менее 
0.5максимального сжимающего усилия

Швы с полным проваром

1 = *

IМатериал фланцев стиль маркиМггАФгю ТУ fif- i05-</S5-8B. 
г.Тадлица характеристик рланцеб Зона Вдохум.23КМ. 
З.Типы фланцев /и3отличаются только числом ЗЬлтаВ 
В зоне нижней полки ригеля.
к. Разделку кромок элементов Зля шВоВ с полным прова­
ром производить по ГОСТ 8743- 79 V 
В переходных округлениях о т  плоскости стенки ри­
геля к Внутренним граням полок должны Выть оВра- 
ЗоВаны фаски с ЗВухмиллиметроВым притуплением.

5. В шВах с полным проваром, соединяющих нижние сж а то -ра стян у­
тые полки ригелей с фланцами, при усилиях растяжения менее 0,1 
максимального сжимающего усилия, контроль качества физически­
ми методами н е тр е вуе тся

1Ш >— W Ф орм ат J3
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г
«8

1

Тип 4

Уширение полок ригеля

В<
с г -с /

/.Материал фланцев сталь марки 44ГВАФ по
n/rt-m -ws-ee.

£. Таблица характеристик фланцев дана В 
докум. 33 КМ.

3. Типы фланцев 4иё отличаются только числом 
болтоВ В Зоне нижней полки ригеля.

4. Марку стали пластин у  ширена я полок принимать 
по марке стали ригеля.

5. Детали приварки полок ригелей к фланцам даны 
В докум.34КМ. Разделку кромок элементов для 
швов с полным проваром производить по 
ГОСТ 8743-79*
В переходных округлениях о т  плоскости стенки 
ригеля к Внутренним граням полок должны выть 
образованы фаски с дВукмиллиметровым при­
туплением.

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 3 2 К М

Рамные узлы . 
Фланцы для группы 

узлов А -ё . .
1 зШ  W

Аист Аисте!} 
Т

ГПИ .ЛЕНПРОЕКЧ- 
ОТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ

Формат j?3
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( s 4 j  (б гя I i
ушуншм.згт [ ^ J  {63  )) d

\докуи.36Ш,37КМ
(seJi ( m } . /

Jfi/W, 37AJW

tjejaijrm

Л N

Змод 0 jwggflw
' c * заполнить прокладкой у

д̂окшяШМЗУШ

лВокум.звм.зчт
j ̂докчм.ЪбКМ.З 7KM i. Указания по изготовлению и монтажу б докум. 56км. 

г. Необходимость постаноВки В колонне нижних ребер ж ест­
кости, а также обратных срланцеВ и их сечения опреде­
ляется по докум. 50КМ, 5/КМ.

Э. Проверка несущей способности колонны по срезу стенки 
произВодитсй по докум. 5йШ .

Зазор от О до /5мм. 
Заполнить прокладкой

Ш ТолцшиН'
gm l

Ълоп&ский
шм.
№ р

jy^-

*Чс..

2.440-2.1-34КМ
Рамные узлы.

Узлы Вй... 57(группа д- 7) 
и 63...65 (группа 8-3).

-----237Ш 52-------

ТптЗий Аист Аиста* 1
р I

ГПИ ЛЕНПРОЕКТ- 
СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ

Формат J3
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Чачлт Ш О АЯш ан' iS z rИ.контшнкситтЩ г *
гл.инл. т М олопбхий

Г~7+iW**
ЗригаЭаАШур
ЧрбВграЛШур №
6'споАни£См агин&

2 . 4 4 0 - 2 . 1 ‘ 3 6  К М

Рамные у за ы. 
лы 54...G/ (групгк 

Разрезы.

23706

Стадий Аист -- Аистоб

ГПИ ЛЕНПРОЕКТ-
сталышнструкуия
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Группа узлоВ В -1

\55

Летали приварки полок ригеля к фланцам 
Растянутая полка

ШВы с полным проВаром

Сжато-растянутая полю/ с растя - 
гиВаюшим усилием менее 0 .5  макси­

мального сжимающего усилия. 
ШВы с полным пробарам.

L Материал фланцеВ сталь марки 14Г8АФ по ТУ/4-105- 465-88.
8. Таблица характеристик фланцеВ дана В докум.ЗЭКМ.
3. Марку стали пластин уширения полок принимать по 

марке стали ригеля.
4. Разделку /рамок элементов для шВо8 с полным проВаром 
производить по ГОСТ 8715-79?
В переходных скругленияк от плоскости стенки ригеля к Внутрен­
ним граням полок должны Выть одразоВаны /риски с дВух- 
миллиметроВым притуплением.

бВи/Вах с полным проВаром, соединяющих нижние с&ат-растяну- 
тые полки ригелей с фланцами, при усилиях расточения менее 0, 7 
максимального снимающего усилия,контроль качестбо физи­
ческими методами не треВуется.

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 3 8 К М

Рамные узлы. 
Фланцы для групп 

уэлоВ В-1, В-3.
— ШдЪ---5 Г ~

Й»ел
~Р I_г
РПИ ЛЕНПРОЕКТ- СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ
Формат J73
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6 л, K fj Q б о л ты  M 8 k Б о лты  М 87

ЩИф1№
мм мм

<г*
мм В, с, е , t Группа узлов В -4 fpynna узлов 8 -2 6, c, p Группа узлов В -4 Группа узлов В -2 &ригеля

мм ММ мм
J>
мм

Ы,
кН m l

г ,
ММ

/4,
кВ

04,
ММ

е,
мм кН ‘ ММ мм MM

} t
MM Ы,

кН мм
В,

мм
Н.

кН
Т Г
ММ

~т г * /,
кН

60В г з о
10

850 4600 300 754 850 4600 kso 97k
706 го о

40
880 4950 850 — — — 778 880 4950 koo 4000

80S 880
/<? 300 70 5 0 30 8050 т

200
785 300 80 80 to 2050 560

—— ——
4040

90S 300 э г о 2000 г ш 350 797 320 2k60 350 4030
1006 380 ik 48 3kO 2/00 450 8800

оои
300 806 3k0 8800 300 3600 780 500 40k0

ЪОШ 800 8 880 4460 300 68k 8k0 — — 809
35Ш 8SO

<0
870 1550 850 658 870 4550 koo 8k8

kouj 300 40 э го
70 6 0 30 4800

ш
8090

350
68k о зл 80 80 ko

8090
560

~ ~ 887
SOU/ 300 4900

сии
3370 од/э 7/9

Оси
2370

350
938

60Ш э го г г
3kO

4950
450 8650

о ои

300
7k6

3k0
2500

300
3480

500
967

7ОШ з го 4k
*С 8000 8700 766 8550 3500

730
993

\ S 6

/Обозначения:
// -п р е д е л ь н а я  г о р и з о н т а л ь н а я  р а с т я г и в а ю щ а я  с и л а ,к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  

п е р е д а н а  ч е р е з  ф л а н е ц  н о  к о л о н н у  В  з о н е  В е р х н е г о  п о я с а  р и г е л я  .

/ ( -предельная горизонтальная растягиваю щ ая сила,которая может Выть 
передана через фланец н а  колонну В  зоне нижнего пояса ри геля . 
Остальные обозначения даны В  докум. 38КМ. 
г. Величина предварительного натяжения Высокопрочных болтов M8k 
равна дЬбкН, отверстия под б о лты  0  88 мм.
В е л и ч и н а  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а т я ж е н и я  В ы с о к о п р о ч н ы х  б о л т о в  М87 

р о в н а  348кН, о т в е р с т и я  п од б о л т ы  0  30мм.
5. Предельную Величину Вертикальной нагрузки на фланец принимать 
по таблице В докум. k7КМ-лист 4.

lutct/lp
ШаЗМк

У а ч о т д  П о л ч ш и Н

ШУР
ШУР
сманит

ЫагоЁт т  '
UUy
ШШ т.

2.440-2.1-39КМ
Р а м н ы е  узлы. 

Х а р а к т е р и с т и к и  <р л а н ц е В  

для г р у п п  узлов В-4. В-8.
23706 57

Аистов

ГПИ /1ЕНПР0БКТ-
стлльканструкуия

Формою -83
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i. Указания no изготовлению и монтажу В докум. 56км. 
г. Необходимость постановки В колонне ребер жесткости 

и их сечение определяется по докум. 5/КМ.
3. ПроВерка несущей способности колонны по срезу 

стенки производится по докум. 5 ^  КМ.

контр.
О̂ЛЧШЦНМ

Rwafcflft
Проверил
Исполнил

ЫотйскийШцр
Шир
Смагина_

i z

2.440-2.1-41 КМ
QnadufMucm \AucmoBРамные узлы.

Узлы 73... 75 (группа С-7) 
и 79...8f (группа С -д ).

23706 53

ГПй /К-НПРОЕКТ-
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поясоб с колоннами б узлах гриппы С-1
17Г

Таблица характеристик соединений
п -Ь '

ъош
35Ш
У’/ОШ 
50Ш
60Ш
70Ш
гок
г з к
26К
ЗОК
35К
40К

S,
МИЛ
15§
з/з
360
454
546
6 4 5
т
206
234
269
Ш
360

№4

£1

is,
мм

№

*А.
/им

14 519

п-4

549

170

П О

«h.мм

460

40

10

с ,

545
76.5
400

SO

160

77S

4W1
63

75.5
54.5
76,
166

250

5  77S 250

мм
к/г  I 
мм

10
SO

545

160

10

76,5
100
67
443

SO
54.5
76.51
400

кН мм

33 О S

п*8
к/г,

1040 330

10
80
120 93 то
шш ш

410

10 80 60

П=40

12 80

п=/2

шшш 1750

«$г.
мм

490 14 80 73

Т
мм

п-/4
W .мм

с, et
ММ ММ

Таблица характеристик соединения поясоб с колоннами б узлах группы С -г

1040

П~8

ПО

1040170

48

14

25

18

160

10
10

10

76.5

80

100

7£5
SJl S

160 76.5
100

1750250

1750250

П*12
U .

ММ мм

25
48
14

25

10

10

10

80
160

ЮО
67
113

80 100

>340330

ns 46
7

10
25
18

10 80 407

Таблица характеристик соединения накладок с пояса-

ТШ1ШШ

Обозначения:
//-предельная горизонтальны сила, Воспринимаемая соединением при данном числе болтов, 
п,щ - число болтов.
* -шов с полным проваром.
Остальные обозначения даны в докум. 45КМ.
г. величина предварительного натяякения высокопрочных болтов М24равна 271кН,
о тв е р сти я  под б о лты  f t  28м м .
Несущая способность одного б о лта  на сдвм  определена с  учетом  коэффициента тр е н и я  
Р '-0 ,35и  коэффициента н а д е ж н о с ти ^  (47, ч то  с о о тв е тс тв у е т обработке поверхностей 
металлическими щ е тка м и  и  регулированию  иатяэ/сения б о л т а  по  м о м е н ту з а ­
кручивания гаек.
3.6 средних ’ узлах детали крепления накладок к колоннам подбирать по табли­
цам на разность усилий в  поясах примыкающих ригелей.

№руппы
накладок

Зысохопр
болты

Группа
уълоо П1 в /.

мм
t .

мм
Ы,

КЫ
4 4 170 6 519
2 6 250 6 778
3 8 330 8 1040
4 Ю 440 42 1460
5

С-1
12 490 44 1750

6 М26 14 570 № 2040
7 16 650 48 2340
8 18 73 О 20 2620
9 20 840 25 3240
10 гг 890 28 5500
11 24 970 30 387О
12 8 ПО 6 1040
13 12 250 8 1750
14 М24 С-2 16 330 40 2340
15 20 440 14 3240
16 24 490 16 3870

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 4 6 К М
Рамные узлы. Стадия 

арактеристики соединенийг| 
поясов с колоннами для 

групп углов С-t, с-2.
2Шб Ш

Аист Аистов

гпи ленпроект-СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ
Формат j?3
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профиля
КОЛОННЫ

Тад>

3 5 Ш

кОШ
5 0 Ш

60Ш
70Ш
26К
ЗОК
35К
кок

i s ,
мм
3/3
360
ksk
5k6
6 к 5

гз1
269
3/3
360

го
25

зо М27

2 0

25

is.
мм

m i

т
мм

16

/6

ли ца  характери сти к соединения поясов с  колоннами 6 узлах группы С-1
. . ,  п -к  п -6  I п*я п ~ т  I

64

/о

/о

606

616

170

1 7 0

ъмм
с,

мм

10

10

г,
мм

160
76,5 
100

SO

/60

7 5 ,5

5k,5
16,5

1020 Z50

250 8

П-6
Ч г,
мм

10

10

SO 765
т

5k5 
SO 45

/ б с ^ Щ х о

n*8
t.

M M
Kh .
M M

12

10

M M  M M

SO

120
160

93
S2J5\

M M

1900

ТШИШВЯВШШШЯШ-

Ш

Таблица ха р а к те р и сти к  соединения поясов с колоннами 6  у з л а х  гр уп п ы  С - 2

А/Н
ЩфЦДЯ
томны

i s ,
мм

о .
мм

1

Ч г, п - 8 л~/«?
ММ *Г, 

/с Я
К,

м м
t ,

ММ
ts,
Мм

к& ,
мм

с»
ММ

т г
ММ кН

^7
мм

^ 7
ММ

*S,
ММ

Kf<,
ММ

С,
мм мм

3 5 Ш 3/3 2 0

М1?7 X ж 170 6

2 5

10

765
кош 3 6 0 2 5 18

1ои
т

5 0 Ш k 5 k
3 0 Ik - Ш 250 10

25
10 150

67
1136 0 Ш 5 k 6 18

3 5  К 3 / 3 2 0 МР1 if № 170 6
2 5

10 160 765
кок 3 6 0  \25

•Чь #
1S 100

i. Обозначения:
tf-предельная горизонтальная сила, Воспринимаемая соединением при Ванном числе болтов. 
П,п4-число болтов.
* -ш о В  о полным проваром .
Остальные обозначения даны 6 дакум. к5КМ.
г.Величина предварительного натяэ/сения высокопрочных болтов М27равна 
353кН, отверстия под болты Я 30 мм.
Несущая способность одного болта на сдвиг определена с учетом коэффи­
циента тренияJVI=0,35 и коэффициента надеу/сности $ -(1 7 , что саотоет - 
дтвует обработке поверхностей металлическими щетками и регулирова­
нию натяжения болта по моменту закручивания гаек, 
з. В средних узлах детали крепления накладок к колоннам подбирать 
по таблицам на разность усилий в поясах примыкающих ригелей.

п=10
ш .
мм мм

16 SO
67
113

п-12 
I

\м'м

ш т т
к90

Ч*.
•за.

1S

с,
мм

SO 73

П*/к
Чг,

а характеристик
средних

~ ~ Я Т ~группы Зисахаф1руШ
узлов /и 4 ,

мм
t .

мм
Ы,

КН
1

М27 С-1

к 170 6 676
г о 250 8 юго__
3
к

8 330 12 1350
190010 Ш 16

5
8 1

7
8

12 к90 18 ггво_
1к 670 20 2660
16 650 25 ЗОкО
18 730 28 зкго.

9
10 
11 
12

0127 С-2

8 170 6 \ 135Q_
12 250 10 ггво_
16 330 1к зооо
го  I  кю 18 кгзо

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 4 6 К М
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г/*
п р а р Ш
ригеля

4 .
т

%
Q B xd  I

п р и  ts В  м м  I
К $ < В м м  

п р и  t s В  м м

б о л т ы  М ! М  | б о л т ы  М2 7  ]

h . 1/8к Н  п р и  t s В  м м h . Яр §  К Н  п р и  8 М М  J
М М /г Щ 16 18_ го1 22 12 14_ 16_ 18 !■г о гг_ м м 12_ 14_ 16_ 18_20_ гг_ VIM 18 14_ /6_ 1JL г о 82_

266 1 го
... 280 5_ т ю/ ?4о г ь в

З О Б №
5 324 5 200 г ю ?4о zita _

356 /55 426 6 200 ?18_ г ь о ts /

406 /55
6

536 6 200 725 240259

456 /80 ~ Т 672 7 г о о ?55 240 & г _
505 200

8
793 8 е г о г е о т 299

55Б г г о 793 ш 8 Т г Ь о 272372 240 320 429

606 230 m m 8 10 [ I &5Q282377t z 1___
706 260

/0

1026 т f Z 10 10 ю V802803 86494 г е о ЗЭ2 ~5ТСL I
80S 280 ш а ш , е г о 1696□ 10 10 П о И г 300 392502 593 ш 300 453 580719 801_
906 300 т о т о 1520ш П5 С 10 ю 10 12 И г э г о т 509604 626647 з е о 458587к о 816m

\t006 320 т о 1361152017001750 ю 10 ю 12 f L з4 о 4 о/ т 6/2 634 6SS340 462594 г35817m

3 5 АБ т Т 344 5 200 т 240251 3
Ш Б 139 е ш 6 г о о 225 Ш Н 2 М

45ДБ1 152 7 г о о 255 Ш Ш я И

Ш Ь 2 т
7

5Я5\ 7 г о о 255 240?92
г з ш /55 279 $ 20013L 240221
2 6 Ш 180

О Ш 6 г о о 199 ?4о 227

з о и / 200 ~ Т 478 7 г г о 229 240262
3 5 Ш 250[JL В38 8 270 231 276274

4 о ш 306 902 16 320 345 326 т
5 0 Ш 300 jn ж J10_ 320 364 зг е 411
в о й / 326

* f is
№ 1 № \ ш ) т / о П о ’3 Иг 346 374 т ‘ 55i\5 П 341 431 55: >74S

я V190V3RЦ5 ЭСч м Ш \ io \ io ш 1гШ . 346 \383 \Ш7&ПW iW6 34i шшшш44стяйА 7 о г Щ с \ Ш

/Обозначения В таблице:
Q-предельная Вертикальная нагрузка 
Ж-предельная горизонтальная растя: 
на на колонну В зоне нижней полка ригеля.
2 . М а т е р и а л  опорных о е б е р - с т а л ь  м а р к и  09Г2С.

сила, которая может быть переда-

полок должны быть одрагоВаны ф а с к и  с  двухмиллиметровым 
п р и т у п л е н и е м  •
S. Ребро В зоне нижней полки ригеля долж но бы ть проверено 
ультразВуком  на о т с у т с т в и е  р а ссло я.

'.Материал опорныхребёр-сталь марки .
3. В е л и ч и н а  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а т я ж е н и я  Высокопрочных болтов М24раВно245кИ,о/пвер-
стия nod болты 0 28мм. Величина предварительного натяжения Высокопрочных болтов 
М27равна318x8, отверстия под болты 0 30мм.
14 Летали приварки нижних полок ригеля к опорным ребром даны одокум. 31КМ 
Разделку кромок элементов для шбоб с полным проваром производить по ПХ7871Э~79* 

g  \В переходных округлениях о т плоскости стенки ригеля к Внутренним граням_______
2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 4 7 К М

в?--------щ т , Формат J3
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.Шаб с 
полным про­
бором

Та б ли ц а  х а р а к те р и с ти к  Ё у т о ё
MS

фофилр
ригелр

Н
ММ

he
г т

U
МП

7S
см * ,

W f 
см9

t  , 
мм

Км
мм

У*
1рО(рЦЛЯ
ригеля

Н
мм ,

h i
ММ

и
ММ

7§
см*

W5
см3
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266/ т /50 85 //992 554 8 6 гзш / ,ггб /50 /0.0 /3875 699 8 6
ЗОБ/ 896 гоо 8,5 2/142 8/6 8 6 26Ш/ 251 150 /0.0 /8535 867
355/ 346 £00 8 5 29481 /025 а шг 255 /2.0 2/964 /0/2 а в

S3 349 /0.0 33584 //57
О 0 зош/ 29/ н о 34938 /355

40Б/ 392 250 9.5 50092 /499 ял А ш г £95 200 /3.0 40564 /55* 8 6
Бг 396 /15 58476 /730

IV О шз 299 /5.0 45263 /754
т / 443 250 НА 723/7 /976 Ah А 35 ш/ 338 /2.5 58667 2043

62 447 /3.0 83260 2258
fU О ш г 34/ 200 /4.0 6520/ 2250 8 6

БОБ/ 493 300 /2.0 1/5696 2782 /0 В
шз 345 /6.0 73700 25/8

Бг 496 /4.0 т7 2 2 31/5 4ош/ 388 /4.0 /06356 3/92
555/ 543 300 /3.5 159475 3574 /0 8 Ш2 392 250 16.0 /253/8 3670 /0 а

Бг 54 7 /5.5 /78819 3974 шз 398 т /40636 4064
606/ 593 350 /55 238936 4807 AD & 50Ш/ 484 150 /67773 4522

Бг 597 /7.5 264318 5280 id ш г 489
300 /7.5 225332 5400

10 А
706/ 69/ Алл /5.5 36/15У 6634 ' /2 А шз 495 20.6259443 6/49 О

Бг 697 WO /85 437008 7527 О ш4 50/ 23.5 293964 88/4
БОБ/ 79/ 450 п о 599/78 9/78 /2 8 60ш / 580 /70 325238 6595
ЗОБ/ 893 500 /8.5 90607/ /2380 /2 8 ш г 587 350 20.5 402250 8/0/ В
1005/ 990 2/0 /4/9205 /7065 шз 595 24.5 475305 9468

Id

52 998 г/УЗ 25.0 /627595 /9390 /0
Ш4 603 285 549247 10630

63 /006
оии

г и 1835848 2/699 № 70Ш/ 683 19.0 5/4265 8988
ВЦ /о/з 32.5 2038302 23960 ш г 69/ 23.0' 6/0954 /0533

35ДБ1 349 гоо 85 25235 873 8 6 шз 700 400'27.5’ 7330/3 /2522 /2 а
40ДБ/ 399 £501 9.0 4/837 /233 8 8 Ш4 708 3/5’ 840959' /4256
МАБ/ 450. Derr, ш ’ 63684 /726 Ал 8

Ш5 7/8 36.6" 97/1/2 16298
ЦБ& 450( CD и /33 8279У 22/6 “ IQ

I Обозначения б таблице:
Те, We - момент инерции и минимальный момент сопротивления 

относительно горизонтальной оси, проходящей через центр тяжести 
опорного сечения.

2. Марии стали бита и ригеля должны быть оВинакобыми.
Вут изготавливать из профиля того же сечения, что и ригель.

3. Материал ребер Sригеле- сталь марки ВСтЗпсб- 4.

У?
профиля
ригеля

266,306,35/̂ ,40^
гзш

356, 45ДБ, 
26Ш... 35Ш

40Б... 706 
40Ш

/ООБ
50Ш .-.70Ш

Q
мм /5 20 2 5 30

Наи.атд. Ооляшон<■
Нлонтр. М оки/тоб
(киинпр. (Ьлотобсый
Бригадир Ш ил
Проверил
Осполнил

МШ 2______
Смигина

2 . 4 4 0 - 2 . 1  - 4 8 К М

Рамные узлы . 
Характеристика бутоб  
для групп узлоб А, В, С.
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Нижние. ребро ж есткости для групп удлов А,6, С. Летали приварки ребер ж есткости
Швы е полным 

аваром Швы слоимым 
товаром

к полкам колонн

и v is
/

А  'чр
s { ft* .yl f >

Г З 1 3 3

Угловые швы
Швы с полным 

проваром

Швы с полным
- L j  Обратные фланцы для групп узлов А-1. А -9
$0 и /]„ /̂>nl-tffog<X)Mrtrtlu3

| у h 4
------------+■Р -----------------р

S u

*4

Летали приварки ребер 
к обратным фланцам 
Швы с полным проваром

2 - 2

0 9 Г З С

l LГ -
{.Материал обратных фланцев сталь марки {4Г8АФ по ТУ№-Ю5-465т83. 
Материал ребер жесткости Зля толщин й^ЗОмм сталь марки ВСтЗпс G-1 по 
ТУ /4£3333-30, для толщин Ь^ЗОмм-сталь марки 09ГгС по ГОСТ {9283 - 7 3 .

8. Характеристики ребер жесткости и обратных фланцев даны В докум. 51КМ. 
д. Разделку кромок элементов для швов с полным проваром производить по ГОСТ37/3' 79*
4 Ширина обратного трланца в колонне должна быть равной ширине флан­
ца примыкающего ригеля.
& В случаях передачи с нижних поясов ригелей на колонны растягивающих 
усилий, полки колонн 6 этом месте проверить ультразвуком на 
о тс у тс тв и е  расслоя.

09ГЗС ~̂ln n i c z

\rj- ч> Lj
FI 1 14 %

$£
UJTn :

- J

Lluj

r :

Aj

__4*. L Si!LJ

Уач.от8.
ffMHtnp.

ПолчшиН' '

УроВгрi
Цсаошал

М акситов
Гл.тсКгяШоА0тс8ски0

Щур
ЩМЕ
Смагина

т _

2 . 4 4 0 - 2 . 1  - 5 0 К М

Рамные узлы. 
Обратные фланцы и ребра 
Жесткости о колоннах для 

групп узлов А, В. С.
23706 70
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Характеристики ребер ж есткости при £$ 6 мм
70

л/2
Вз,

8 /0 г / 45 . 48 2l9 а? 2i7 Болты МЗО Болты М2 7
щхкршя о, б, ф . б. Ф , б, Ф , б, Ф . б. ф . б, ф , б, ф . б, Ф , б, Ф .

гршУЭАОЙЖ/ fifeyuoBB-t Труп43A0L
па
т -з

ТРуШЭ~ узло8А-1Труп
УМЫ

п&
Ч -? Тру/УЗА01

1рс/a 
№-/

ТРуппЗГ
УЗАбВЯ-ёхштны ММ ММ

кН мм КЙ мм кй мы КЙ мм КЙ мм КЙ ММ КЙ ММ кй ММ КЙ ММ Ф .мм Ф .мм Ф .мм ф .мм Ф , Ф . Ф . Ф .
мм Ф . Ф . Ф . ф .мм

Ф . ф . ф . ф ,
гок

/5
90 376 305 040 083 553

гзк НО 309 8 037
8

530 644 699 — —
7%

зек too 368 060 553 8 600 8 736 8 838 930 1390 8 ¥

зок го ню 553 663 773 883 993 10 т о 40 1550 * 1770 8 10
35К 170 — — 838 966 1400 1300 1380 т о 3310 ¥

40 40
йОК BS 490 - — Ю60 40 1340 40 1360 ' 4510 3400 гозо 10 10 10 ¥ - ¥ н М

42 42 ¥ ¥ ¥ ¥
ЗОШ

го 90 357
8 згз 386 050 545 579 600

35Ш iso 360 Обо 553 600 736 838 930 - — — — 7 7
0ОШ 35 too 539 8 630 8 700 8 806 8 963 8 1050 8 8 8 ~ ~~~ — 8 8
50Щ too 506 607 708 809 940 10Ю юзо fSBO —- — —- —

30 450 8 8ос/и/ 
70Ш

553 663 77г 883 993 1400 1550 1770 10 40 40 40 40 10
/50 553 10 663 40 77г 40 883 40 993 40 4400 40 1550 10 1770 10 40 40 40 40

43 43

{.Обозначение:
б-несущая способность пары ребер, 
к -ш ов с полным проваром.
Остальные обозначения даны в  докум. 50КМ.

3.Подбор ребер ж есткости производится на усилие й-йп -бпл,где 
бп-горизонтальная сжимающая сила,передающаяся с полки риге­
ля на колонну.

бп  -предельная горизонтальная сжимающая сила, которая может 
быть передана с нижней полки ригеля и воспринята стенкой 
колонны без укрепления её ребрами ж есткости  (по таблице  
В докум. Ой КМ).

23706 71 формат J3
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Ребра ти п  1 Р ебр а  т и п  8 Деталь А

7/

Деталь 6

1 -4
п о в е р н у то

1 11 II 1 1 чт
\

г - 2
п о в е р н у то

I  Наклонные ребра, устанавливаем ы е Зле усиления с те н к и  колонны то ль к о  
о т  действия срезс/ющих сил, р а ссчи ты ва ть и  прикреплять н а  усилие  

Ып*Ок 'Q
CosoL

л/г, -  максимальна» горизонтальная сила, передаю щ аяся с  полок примыкающ их 
к  колоннам р и геле й .

поперечная сила в  сечениях колонны Вы ш ей низко у зла . В зя та я  со с б о и т  
Знаком.
Q-предельная срезаю щ ая сила. Воспринимаемая сте н к о й  колонны В  зоне у з л а  
без ее усиления наклонными ребрам и по докум . 5 b  КМ.
9 .Разделку ребер п р о и зв о ди ть  по Г О С Т S 7 1 3 - 7 9 * u д е та ля м  на данном докум .

Чач.отд Волош ин^

Випекпк
Ч.контр. МаксчтоВ Ш г

Ыотовскйи
Шу е .
Шип

(а го лтл С м а ги н а

"Ж■му

2.440-2.1-52КМ
Р ам ны е узл ы . 

Усиление стенок колонн 
о узлах групп А , В , С .

1 Ж  72”

Р I 1
гпи ленпроект-

СТАЛЬКОМСТРУКУИЯ

Формат J3
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Обозначения: ^
М - п р е д е л ь н ы й  м о м е н т ,  в о с п р и н и м а е м ы й  о п о р н ы м  с е ч е н и е м  р и г е л я  д е з  в и т а  
п о и  Q-0 и  N= 0. Д л я  с е ч е н и я  с  в и т о м  М в * м -  К м
а - п р е д е л ь н о й  п о п е р е ч н а я  с и л о ,  в о с п р и н и м а е м а я  о п о р н ы м  с е ч е н и е м  р и г е л я  б е з  
в и т а  п р и  М= 0  и  N*0. Д л я  с е ч е н и я  с в и т о м  Qg~Q K&
Н п  -  п р е д е л ь н а я  г о р и з о н т а л ь н а я  с и л а ,  к о т о р а я  м о ж е т  п е р е д а в а т ь с я  н а  к о л о н и и  с  
п о л о к  ригеля вез в и т а  и  с  в и т о м  о
Hh- к о э ф ф и ц и е н т  у в е л и ч е н и я  в ы с о т ы  о п о р н о г о  с е ч е н и я  р и г е л я  с  б и т о м  п о  о т н о ­
шению к ригелю дез вита_________ __________  Г_____ - ' ______

. ̂ 1
Начлтд. Полишин /
И. контр. Мансвтоб
Гам№ м HoAomoScNUui1

Шив 1Ш
Проверил Смагина
ClcnOAHUA Латииная

Z W - Z 1 - 5 3 K M
ШпадияРамные излы

2 3 7 0 6  73

Лист Д
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Jпа
рк

а
ст

а
ли Ns

просриля
колонны

Аг,
кн

Мм,
кн

«о ,
кн

Nm (k 6  kN  при N  8  к н ___________*4n3)
KH 0 500 1000 1200 /400 1600 1800 2000 2200.2400 2600 :2800 3000 3500\4000 ■4500.5000 5500 600016500 7000 7500 .8000 8500

1Е̂Г" 20 К1 1Ш Р 84 90$ 280 /76 1ШГ ~ w r шяЩб _____ ___________________ _____ _____
i Н2. /УЗО /// 9$0 259

JLLSl—
/92 180 ПЦ 105 -.— ... _____.____________ . _.--

£ 23 к ! /600 1 Г 927 259 220 209 17? 145 /06 _____ ■__ _ _____

HZ шго 1Z5 966 3/0 255 245 213 192 /63 mizi 36,3 - ___.__ . ________ ___ _..
& 26 ki т п 921 979 329 ?83 274 245 226 201 169 122 __ ___ ___ ___

a«SQ
<cT
i

&GO

KZ ггчо 961 zh 385 9?? 319 288 272 26/ 225 /91 144 57j9_ .___ _ ___ ___ ___ ___ ___
нз 2f2 286 950 Ш 356 339 320 ■303 282 256 224 /82 1 w ___ __

30 HI 2590 961 Z2S 406 364 36? 341 327 31/ 290 256 235 /95 /39 _____ ___
KZ 2940 299 29$ 473 415 910 391 380 366 349 329 305 276 24/ ~Ш Г 129~ _______________
КЗ 3330 260 318 570 484 479 962 452 439 425 407 387 364 336 303 262 ~Ш~ ____ _____

35 К! 3350 ?9Ь 287 990 475 470 454 444 932 418 401 381 359 332 300 261 2/2
кг 3350 288 389 570 530 526 512 509 494 482 469 453 435 4/5 ' 391 364 332 221 '

чок/ чего 258 348 583 599 595 582 574 565 559 542 527 Ж - 493 472 448 421 335 191
кг ново 390 $85 791 720 1/7 706 100 692 684 673 662 649 634 6/9 600 580 52/ 442 330 ~ w
кз 5670 533 650 91/ 83/ 830 818 812 805 797 788 778 766 753 739 723 705 654 589 506 392 ~203

*
ЙîN.
SPJVf
5J

8
%

Cf
§

20 м 1660 990 937 30/ 231 220 184 160 /25 633 _____
кг т о tUs 996 340 252 293 214 194 /68 132 73

23 К1 2100 923 /66 340 289 28/ 254 237 215 187 148 86.1 _____1
кг 2390 969 2/7 533 335 328 304 289 27/ 248 220 183 130

26 К/ 2620 967 225 439 371 964 343 330 3/3 294 269 239 201 ~m ~ 422 ! j
кг Z9W 299 285 505 422 4/6 397 385 37/ 354 J M . 909 280 243 /96 /27
КЗ 3340 z v 374 591 476 971 455 445 432 418 M L . 381 358 33/ 299 259 m _

зо Ki 3400 298 294 532 484 979 463 453 442 428 411 392 370 343 '312 275 228
кг 3870 286 386 62/ 546 591 527 5/9 509 497 483 467 449 428 404 376 344 231
КЗ 4370 363 480 749 636 632 6/9 6/1 602 592 579 565 549 53/ 5/1 488 462 38/ ~2S6

35 м 4400 278 315 643 624 620 607 600 591 581 569 556 540 523 503 481 456 378 260
кг 5050 374 505 799 696 693 682 676 669 660 651 639 627 6/3 5Э7 580 560 502 425 I F F Too~

ком , 5540 33$ 452 766 786 783 713 768 76/ 753 744 733 721 709 Ш - 678 66/ 609 544 ’ 458 338 91.6
кг 6650 502 650 969 946 943 935 930 924 918 910 902 892 882 870 858 844 804 755 696 623 531 Is rF
КЗ 7610 650 650 1220 U/O /I/O 400 WO WO 1090 1080 1080 1070 /060 /050 /040' 10201 990 948 899 840 7 70 685 579 И зв 185

1

I

L

кч 9/00 650 550 /580 /360 /350 1350 /340 /340' /330 1330 /320' /320 13/0 /300 /290 1280 /250 1220' 1180' ИЗО 1080 1020 949 867 769 547 486
К5 /0206> 650 650 /960 /570 /670 /510 1560U560 1550Ш о 1540 /540 /530 /520 /5/0 15001 1480 1450Шо 1370 1330 1270 /2/0 т о /070 977 870

Обозначения:
N -предельная снимающая сила, воспринимаемая сечением колонны при м*0 uQ°0 
Нм -предельная горизонтальная растягивающая сила; которая монсет быть 

передана с нижнеи полки ригеля и воспринята полкой колонны дез зсиления 
ее ребрами ofсесткости ;  а _

Ыпг -  предельная горизонтальная растягивающая сила, которая Moofcem быть 
передана с нижней полки ригеля и воспринята полкой колонныркрепленной 
только рёбрами ж есткости без обратного фланца;

Мпэ -  предельная горизонтальная сжимающая сила, которая гюокет быть 
передана с ниЖ нт7 полни ригеля и воспринята стенкой колонны без 
укрепления ее ребрами ж есткости ; 

d  -  предельная срезающая сила, воспринимаемая стенкой колонны о зоне 
узла, без ее зсиления наклонными ребрами.

1.
г

PI T 2.440-2.1-5411/4
I Кач.огг,)д Полишии/

Н.контf  МаксутоЬ j- Рамные у з л ы . J[Стадия[ Лист JlucmoS 1 1

1

ЙМШКЛW fJOAOTOBckuL 1 Т  !1 1 4 1
бригад.iipUIsp w z- ■ ■\xapiэктеристина несщеи\ 

особности колонн
I ГПИ ЛЕНПРОЕКТ- 

СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯflpotiepL/л Cmqsuhq — -'ll .1.1испотя Л/тицкая 1
' 2.670b 75 Формат A3
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31
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30

23
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№
прогриля
колонны

К
кн

Мн,
КН

Ml2,
KH

r/„, й в КН при М в КН -
H/13,
НИ 0 500 ЮОО1200 1400 /600 1800 2000 24002600 2800 3000.3500

20 ujf $54 63 86 209 164 140 _____
23 ш4 ИЗО 27 /08 242 208 186 96,4
26ш1 /330 90 f/2 217 248 гзо 164 108

U/2 1540 по nU 314 270 256 205 169 112
30 Ш1 1670 //3 /52 345 329 314 264 230 180 96,6

Ш2 /9/7/7 /57 2/2 386 355 342 302 275 240 192 115 _

ШЗ , /Чу м -2130 208 28/ 429 384 370 336 315 287 251 204 132
35 Ш! 2340 152 205 447 454 444 411 390 364 332 231 237 157V/<-' VJ1

Щ2 2570 /0! 258 488 482 473 444 426 ML 577 344 302 248 171 ___

шз 2850 2U 7 335 538 512 504 480 465 446 424 397 365 326 276 210 ML
чо ил 3000 Г07 266 486 521 514 492 478 46/ 441 417 388 354 313 260 /87 -

Ш2 3470 256 345 ею 638 631 611 596 583 566 545 521 493 460 422 377 320
2 0 UH 993 72 90 219 171 147
23 (Щ 1180 90 t/2 252 216 196 114
26 Ш1 133Q 9i //9 288 259 241 179 /30

шг 1540 /25 /74 314 270 256 ?05 169 112
30 Ш/ 1670 f/3 /52 343 329 314 264 230 180 ш __

шг 1S00 157 2/2 386 355 342 302 275 240 192 115
ШЗ 2/30 208 2/2 429 381 370 336 315 287 251 204 13Z

35 2340 152 20$ 447 454 444 411 390 364 332 291 237 157
Ш2 2570 191 258 488 482 473 444 426 404 377 344 302 24$ 171
ШЗ 2850 247 333 533 512 504 480 465 446 т 397 365 326 276 210 _2£2_

40 ЦЛ 3000 197 266 486 521 514 492 478 461 441 417 388 354 313 260 187
шг 3470 256 34S 616 638 631 611 598 583 566 545 521 493 460 422 376' зго_

20 Ш1 то 81 101 243 191 171 627
23 /3/0 !0/ /25 281 242 224 '157 982.
28 Ш! 1550 70S /31 316 289 274 221 183 124 _____ _

Ш2 1730 tU5 /96 35? 304 291 247 218 /77 113
30Ш1 то /27 /7/ 387 370 357 313 284 246 194 106

Ш2 2/40 /77 239 433 398 387 352 329 301 264 214 140
шз 2390 233 3/4 482 427 418 388 370 348 318 281 235 168

35 Ш1 2630 /71 231 503 510 501 492 454 432 405 372 33/ 280 209 78
шг 2880 2/3 287 549 541 533 508 492 473 450 423 390 349 299 233 127
шз 320С 276 372 498 575 568 546 533 517 498 475 449 4/7 380 335 278.М3-

40 Ш1 3370 220 297 S46 585 579 559 547 532 515 495 471 443 410 372 325 265
шг 3830l 286 386 691 7/6 710 692 681 668 653 635 614 591 .  564 533 497 456

75

Обозначения:

tf- предельная сжимающая сила, воспринимае­
мая сечением колонны при М -0 и Q=0;

Ми ~ предельная горизонтальная растягивающая 
сила, которая м ож ет бы ть передана с ниж­
ней полки ригеля и воспринята полкой колон­
ны без усиления ее ребрами ж есткости-,

Ыпг -предельная горизонтальная растягивающая 
сила, которая может быть передана с ниж­
ней полки ригеля и воспринята полкой колон­
ны, укрепленной только ребрами Ж есткости  
без обратного (рланца;

М» - предельная горизонтальная сжимающая 
сила, которая может бы ть передана с ниж ­
ней полки ригеля и воспринята стенкой колон 
ны без укрепления ее ребрами жесткости} 

G i-предельная срезающая сила, воспринимаемая 
стенкой колонны в зоне узла, без ее усиле­
ния наклонными ребрами.

ш о - г л - м т
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рг
профиля
колонны

к,
кн

Mi#,
КН

Кпг,
кн

& в  кН при В кН

кн 0 500 mooто1400 1600 1800 20002200 2400 2600

1

3000 3500 4000 4500 5000

гоии (ЗРО 96 120 266 227 29Q 149 96.1
23 Ш( {570 Ш (5( 283 Р88 273 222 its 129
26 Ш1 т о (25 (66 3(6 345 332 290 262 225 173 78,5

шг гою (69 ??я 389 359 342 306 283 253 213 156 302
зоил г т (4-7 (98 403 430 419 382 359 330 233 244 174

шг г т о 205 277 484 463 454 424 406 383 355 319 275 218 120
шз 2780 270 зв4 569 497 489 464 449 430 407 379 346 305 252 178

35 Ш1 3060 (93 267 576 593 585 569 546 528 506 480 № 413 368 313 240 118
шг 3350 247 333 638 630 6РЗ 601 588 572 555 531 506 475 440 398 346 281
шз 3720 320 432 702 669 663 645 633 620 604 586 565 550 511 479 441 396 227

40 Щ( эзго 755 з44 498 689 675 658 648 636 622 605 586 563 538 509 476 438 306
шг 453Q ЪЪ( 441 804 833 828 892 803 792 779 764 747 728 706 682 655 624 629 391 97,6
ШЗ т о 415 560 9(2 994 90f\ 896 т 878 867 854 839 822 804 783 760 7 34 657 555, 409 100

гош ( юго (03 (29 266 244 228 173 131 42,4
23 Ш1 №0 729 (74 283 310 296 243 217 172 95,4
26 U/f 1980 (33 Г66 314 370 358 320 295 262 219 156

шг ггоо (84 754 389 386 375 344 324 298 265 221 159
30 Ш1 2390 (6! 2(7 403 470 460 427 407 381 350 310 258 184

шг 2720 723 30/ 483 507 498 471 455 434 410 380 343 298 238 148
шз зто295 398 574 544 537 514 500 483 463 439 410 375 335 283 214 93,1

35 Ш1 3350 216 29! 576 649 642 619 606 590 570 547 520 489 452 409 356 288
шг 3670 270 364 672 689 683 663 651 637 620 600 577 551 521 486 445 396 205
шз 4070 348 469 768 732 726 709 700 687 673 656 637 616 591 563 531 495 374 136

чо ш/ 4280 278 375 498 74$ 740 724 715 704 691 676 659 639 617 592 564 532 430 267
шг 4960 360 486 880 9/9 906 892 884 874 862 849 833 816 797 775 752 725 645 538 382
шз 5500 452 610 100Q 10ОО 996 984 J7§_ 967 '957 945 932 917 900 882 861 838 772 687 576 w?

Обозначения:
Н-предельная сжимающая сила, Воспринимаемая сечением колонны при М=Ои Q=0 -f 

предельная горизонтальная растягивающая сила, которая может Выть 
передана с нижней полни ригеля и Воспринята полкой колонны Вез 
неимения ее ребрами жесткости\

ffK -предельная горизонтальная растягивающая сила, которая может Выть 
передана с нижней полни ригеля и воспринята полной колонны, 
укрепленной только ребрами ж есткости без обратного ерланца;  
предельная горизонтальная сжимающая сила, которая может Выть 

передана с нижней полки ригеля и воспринята стенкой колонны В е з  
укрепления ее ребрами ж е с т к о с т и *

G, -предельная срезающая сила, воспринимаемая стенкой колонны В зоне 
узла Вез ее усиления наклонными ребрами.

W 0 -2.1-54 КМ
23706 77
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26 ил 1710 446 145 346 зго 306 259 228 18 4 114 __
зоил 2450 /45 № коз 423 4/2 375 35/ 322 283 ~232 156

Ш2 2450 202 пг т 456 446 416 397 374 345 ЗОЭ 263 ~т~~W \
шз 2740 266 359 552 489 481 456 440 42/ 397 369 335 292 236 /55

35 Ш1 3040 495 ?6Ъ 576 584 576 55/ 536 517 495 462 437 ,399 353 295 “гкГ ~55А
шг 3300 ' V  -2бЪ 328 829 620 6/3 59/ 578 562 .542 520 493 462 426 382 328 258
шз 3660 3 15 425 еэг 659 653 694 622 609 593 574 552 527 438 464 425 Г178 Ids' __

Ч0Ш1 3860 254 358 498 670 665 647 637 625 6/0 533 573 551 525 495 46/ 421 Ж .
Ш2 ЧЧ60 526 440 794 820 8/5 799 790 778 765 7 50 733 7/3 69/ 666 638 607 508 363
шз Ч950\ 4091 552 898 900 896 882 873 8 64 852 839 824 807 7 87 7 66 742 7/6 637 53/ 376

50 Ш1 1/590 3/3 422 607 968 962 $45 935 922 908 89/ 871 850 825 798 767 733 626 475 190 '

Ш2 5560 430 580 1/20 /290 /280 4270 /260 /250 /230 /220 /200 то 1/60 //40 /НО /090 WOO896 758 565 193 ш

шз 6270 S4k 850 /260 /400 1390 /380 то то 1350 /340 1320 13/0 /290 /270 1250 /230 mo /080 972 843 672 408 \
шм 8700 650 650 /330 то /400 /390 1380 1320 /370 /350 /340 /330 /3/0 /290 /270 /250 1/90 /но /020 908 762 560 156 __

50 Ш 4 5700 559 647 /270 /260 1250 1240 /230 /2/0 1200 1/80 1/70 то /130 то 1080 /000 902 778 609 336 —

Ш2 7400 568 650 то 17/0 то /690 /680 1670 /660 /650 /640 /620 /6/0 /590 1570 /550 /490 /4/0 1320 /2/0 /080 9/2 686 281 __ _
шз 7720 650 650 1530 1820 1820 то 1800 1790 1780 1770 1760 1750 /730 1720 то /680 /630 /560 то /390 1280 /150 985 771 435 ._ _
ШЧ 8800 650 650 /800 2050 2050 2040 2030 2030 2020 2010 2000 /990 /980 I960 1950 /930 /880 /830 1770 /690 /600 1500 1380 1240 /070 532

70 UH 6820 535 650 777 I 1670 1660 /650 /640 1630 /620 1600 /530 /570 /550 1530 /5/0 1440 /360 1260 1140 991 796 505 — — — —
Ш2 7430 650 650 /050 1760 /760 1750 1740 1730 /720 /7/0 /700 /690 /670 /650 /630 /610 1560 /490 1400 1300 /190 1040' 853 589.
ШЗ 8840 650 650 /650 2450 2140 2130 2/30 2/20 2110 2100 2090 2080 2070 2050 2040 2020 то: /9/0 /850 1770 /680 /580> /460 13/0 U40 1Ш*Л\
ШЧ 40081.УуЯ-650 650 /99Q 2410 9490' 2460 2450 2450' 2446 2430 2420 24/0 2400 2390 2370 2360f 2320' 2270 22/0 2150 гт ШМПкШИМА ШГМ1ЛШ1ЯЛП ШИПИМ ШМЯИЛЩХ
Ш5 40721 Т ~tso 22401 2 5 2 0 1 2 5 2 5 12610 260/ 2606' 2596 2580 2570 2566 2550’ 2540 2530 2520' 2480! 2430ш 2320Ш 1
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унимаемая сечением колонны при М-0 и 0=0-,
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IVflj bV|l/U«iyni f lU / IV ffU H  yi/Mui | гл ьи  V W fV U fU /l tU /14 ^ rn/y/b^fir WV4IIV M V ^ V 4 H M
с нижней полки ригеля и Воспринята полкой колонны без усиления ее 

ребрами ж есткости-,
/Уда -  предельная горизонтальная растягивающая сила;  которая м ож ет Выть ^ 

передана с нижней полки ригеля и воспринята полкой колонны, укрепленной 
только ребрами ж есткости без обратного фланца-,

Нпз -предельная горизонтальная сжимающая сила;  которая может быть 
передана с нижней полки ригеля и воспринята стенкой колонны 
без укрепления ее ребрами ж есткости-,

& ~  предельная срезающая сила, воспринимаемая стенкой колонны в  зоне 
узла, без ее усиления накладными ребрами.1 J Аист
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Расчетные усилия В колонне 6  зоне узла:
Af-fi/кВ -  6  узлах альбома опорные реакции ригелей передаются на ко­
лонны ниже зоны узла.
Q*i/nВ-дкВ

Предельные значения поперечной силы, Воспринимаемой стенкой ко­
лонны на участке между Верхним и нижним поясами ригеля опре­
деляются по формуле

Q-- П А ч Й у 'Л П Ш ?

Буквенные обозначения An >Ау/, Ру СИиПJI-23 -8/,
Значения Q приведены В докум. 54 КМ . . _
Предельные значения горизонтальнык сил л/п, которые м огут быть восп­
риняты колоннами дез укрепления ах ребрами жесткости определены по 
специальной методике и приведены В докум. 54КМ.
В конкретном проекте необходимо проверить расчетом на прочность 
(торные сечения ригелей с учетом совместного действия Мр.др,Ыр.

_____________________________ [та

Пример подбора элементов фланцевого цзла соединения 
ригеля с колонной крайнего ряда, 

исходная инФОомаиия:
£. Усилие В сечении ригеля В месте примыкания к колонне:
Мр900кН-М№одр-? Ь50 кН-м ; ОрдООкН; л£г *150кН. 
г. Усилие В колонне: Аf«6 ~№OOkH;MkG= ЧООкН-м; йкВ -  ЮОкИ.
3. Колонна из профиля 60Ш1, ригель аз профиля типа „Б1, В ригеле 

Возможна постаноВка By т а .
к.Сталь колонны и ригеля марки 09Г£С.Высокопрочные болты MS4. 
Рекомендуемый порядок действий:
L Подбор сечения ригеля.

М~^^~5БгкН м(момент у основания бута,приведенный к профилю без бута) 
М-530кНм /момент в начале В у та - «+з ста ти ч е ск о го  расчета) 
Принимаем 155Ы(М=646кНм; Ып~1ггОкН по табл, докум. 53КМ).
Усилие 8 растянутом поясе ригеля

I I_ 900 (000 . «го Г* h 1 900-юоо . Г# 543 1
n* ( h - t f )  Kb + 0 Г ф /»erjJ“ (5 4 3 -(3.S)-/.55 +  5°  £ 2jS^OOo5j

= тб + ю г= Н 9 8 к н < 1 гго к н  
Kh 6 табл.докум.55КМ;h uhg в табл, докум. 48КМ. 

г.ПроВерка прочности ригеля о т  совместного действия M.Q и Ы.
3. Подбор группы узлов.

По табл. докум.гкШ принимаем узел группы А-2, требующий колонну 
не менее 60Ш .

4.Проверка прочности колонны.
По табл. в докум. 5йКМ для колонны 60Ш1 по срезу-М^ ШОкн, Q4250kH >Мп~ 
-4(61*1198- Ш-{ОЭдкН.По Восприятию растягивающего усилия о т  
обратного момента*

=1ИйкИ<-Щ -̂=548кН -требуется постаноВка горизонтального ребрал 
При рланце типа 8  по таб л. В докум. ЗЗПМ 

И(=бЧ1кИ>5П8кН
Сечение ребра по  т а б л . докум . 51 КМ. Таким образом определился 
узел 49.

2 . 4 4 0 - 2 . 1 - 5 5 К М

Рамные узлы. 
Основные расчетные формулы 
и примеры подбора узлов.

0me3ud/uc/n Vluc/пов
i

ГП И  Л Е К П Р О Е К Т -  
С Т А Л Ь К О Н С Т Р У К Ц И Я
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i. Материал, обработка элементов и деталей узлов. 
U .Качество стали для флинцеВ(Внутренние расслои, грубые 

Включения и т.п.) должно удовлетворять требованиям таблицы 4.

Таблица 4

Характеристика дефектов

деректоскот/и
площадь дефекта, см* частота

дефекта,
допустимая

длина расстоя- [
минималь­ного учи­
тываемого

макси­
мального
допусти­

мого

дефек­
та, мак­
сималь­ной до­
пустимая

g l j p -

недопус­тимое
см

Площадь
листов 0,5 4.0 10м'г к /0
фланцев

Прикромочная
зона j 0,5 <0 Зм~1 к 10

Примечание:
Дефекты, расстояния между краями которых меньше протяженности 

минимального из них, оценивается как один дефект.

is. Для механизированной сВарки следует применять сплошную 
сварочную проволоку по ГОСТ 22йв-70 или порошковую проволоку 
ПП-АН8по ТУ /4-4-№ 9-SO.

1-3. Заготовку фланцев следует выполнять машинной терми­
ческой резкой.

4А. Заготовку ригелей следует выполнять машинной термической 
резкой или механическим способом (пили, отрезные станки). При приме- 
нении ручной термической резки торцы ригелей должны быть затем- обра­
ботаны механическим способом (например, фрезеровкой).

/̂ Отклонение размеров фланцев, отверстий под болты и ригелей 
должны удовлетворять требованиям, изложенным Втаблице д.

__________79

Т а б л и ц а  2

М
пп Контролируемый параметр Предельные отклонений

{. Отклонения торца ригеля 0,002а, где а- Высота и шири­
на сечения ригеля. Максималь­
ный зазор между фланцем и
торцом ригеля не должен 
превышать 8мм.

2. Шероховатость торцевой по­
верхности ригеля

Р 320, допускаются отдельные 
„выхваты" глубиной не более 
/мм В количестве 4шт на дли 
не 400 мм.

3. Отклонение габаритных раз­
меров фланца ± 2.0 мм

А. Разность диагоналей фланца 13,0 мм

5. Отклонение центров отверстий 
6 пределах группы * {,5 мм

в. Отклонение диаметра отверстия * 0,5мм

г. Заводская сборка и сварка элементов, 
г./. Сборку ригелей с фланцами следует производить 

только В кондукторах.
г.г. Технология сварки должна обеспечивать минимальные 

сварочные деформации фланцев.
зз.После выполнения сварки Внешние поверхности фланцев 

должны быть отфрезерованы.
ЗА. Точность изготовления отправочных элементов должна 

соответствовать таблице 3.

2 440-21-56КМ
7}амные узлы. 

Основные требования и 
азания по изготовлению 
\ежнтовли монтажу 
Фланиейых чзлод.

23706 80
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Таблица 3

К°
пп Контролируемый параметр Предельные отклонения

i. Тангенс угла отклонения фрезерован­
ной поверхности фланцев не более 0,0007

г. Зазор между внешней плоскостью
0,3 ммфланца и ребром стальной линейка

3. Отклонение толщины фланца (при меха­
нической обработке торцевых поверх­
ностей)

+ o.oat

4. Смешение фланца от проектного положе­
ния относительно осей сечения присое­
диняемого элемента

4 4,5 мм

5. Отклонение длины элемента с ФС 0 ; -5,0мм

в. Совпадение отверстий 6 соединяемых калибр диаметром, равным
фланцах при контрольной сборке номинальному диаметру 

болта, должен пройти о 
400% отверстий

£.5. Полки колонн В зоне примыкания фланцевдолжны после привар­
ки ребер жесткости и обратных фланцев иметь отклонения, соответст­
вующие nn.t,2 таблицы3.

2.6. Фланцы должны быть огрунтованы и окрашены теми нее материа­
лами и способами, что и конструкция 6 целом.

2.7. Фланцы после их приварки к элементам следует подвергать 
100-процентному контролю ультразвуковой дефектоскопией.

з.$. Полки колонн В зоне низшего пояса ригелей В тех случаях, 
когда с этих полок передаются но колонны растягивающие усилия и 
они укрепляются ребрами жесткости, следует проверить ультразвуком 
на отсутствие расслоя.

з. Монтажная сборка.
3.1 Проекты производства работ(ППр) по монтажу конструкций 

должны содержать технологические карты, предусматривающие выполнение

фланцевых соединений в конкретных условиях монтируемого объекта в 
соответствии с указаниями "Рекомендаций по сборке фланцевых Монтаж­
ных соединений стильных строительных конструкций.* бнипипСХ,
цниипскл, 1986".

32. Контактные поверхности очищать стальными или механически­
ми щетками от грязи, наплывов грунтовки и краски, рыхлой рягавчи- 
ны снега а льда;

э. з. Натяжение болтов следует начинать е узлов, В которых фланцы 
примыкают к полкам колонн без прокладок.

зА Иатяфение Высокопрочных болтов необходимо Выполнять от 
наиболее Жесткой зоны (жестких зон) к его краям.

35.Натя&ение высокопрочных болтов следует осуществлять 
только по моменту закручивания.

3.6.Контроль усилия натяжения следует осуществлять во всех уста­
новленных высокопрочных болтах тарированными ключами.

37. Качество сборки фланцевых узлов должно отвечать требова­
ниями таблицы 4. Таблица 4.

№пп Наименование отклонения Аопускаемоеотклонение

4. Просвет между фланцем и полкой колонны после 
преднапря&ения высокопрочных болтов по
линии стенок и полок профиля 0,3 мм

г. Просвет между фланцем и помой колонны после 
преднапряжения высокопрочных болтов по 
краям фланцев. 0,6 мм

3.

1

Щуп толщиной 0.4мм не должен проникать в 
зону радиусом 40мм о т оси болта.

2 4 4 0 - 2 1 - 5 6 КМ ff*
23706 Щ  Форта) J3
------ :---------

Серия 2.440-2

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293853/4293853021.htm

