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ГОСТ 12.4 .220-2002

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

С истема стандартов безопасности  труда

С Р Е Д С Т В А  И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Й  ЗА Щ И Т Ы

М етод  определения стойкости материалов и швов к действию  агрессивных сред

Occupational safety standards system. Personal protection equipment.
Method for determination of resistance of materials and seams to attack by aggressive media

Дата введения 2003—07—01

1 Область применения

Настоящ ий стандарт распространяется на материалы, предназначенны е для изготовления 
средств индивидуальной защ иты (далее — С И З ), — и скусствен н ы е кож и, прорезиненные, пленоч­
ны е и текстильны е материалы и натуральную кожу (далее — материалы), а такж е ш вы (сварны е, 
клеевы е, ниточны е и ком би нир ованны е), изготовленны е из этих материалов, и устанавливает метод 
определения стойкости  материалов и ш вов к действию  ф изически и хим ически акти вн ы х агр есси в­
н ы х сред.

С ущ ность метода заклю чается в  определении изм енения ф и зико-м ехани ческих сво й ств мате­
риалов (прочности, относительного удлинения при разры ве, сопротивления раздиранию, стойкости 
к  м ногократном у изгибу) или ш вов (прочности и герм етичности) в  результате воздействия на них
агр есси вны х сред.

Стандарт применяется при разработке материалов, п редназначенны х для изготовления С И З, 
и оценке защ итны х сво й ств серийно вы п ускаем ы х материалов по отнош ению  к агрессивны м  
ж идкостям (растворам кислот и щ елочей, органическим  растворителям, нефти и нефтепродуктам и 
другим жидким агрессивны м  средам).

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем стандарте использованы  ссы лки  на следую щ ие стандарты:
ГО С Т  12.1 .005—88 С истем а стандартов безопасности труда. Общ ие сани тарно-гиги ени чески е

требования к  воздуху рабочей зоны
ГО С Т  12.4 .029—76 С истем а стандартов безопасности труда. Ф артуки специальные. Т ехн и ч ес­

кие условия
ГО С Т  42 7 —75 Л инейки измерительные металлические. Т ехнически е условия 
ГО С Т  938 .0—75 Кожа. Правила приемки. М етоды отбора проб 
ГО С Т  938 .1 1 —69 Кожа. М етод испытания на растяжение
ГО С Т  938 .1 2 —70 Кожа. М етод подготовки образцов к  ф изико-м еханическим  испытаниям 
ГО С Т  938 .14—70 Кожа. М етод кондиционирования пробы
ГО С Т  1770—74 П осуда мерная лабораторная стеклянная. Ц илиндры, мензурки, колбы , про­

бирки. Общ ие технические условия
ГО С Т  3118—77 К ислота соляная. Т ехнически е условия 
ГО С Т  3760—79 Аммиак водны й. Т ехнически е условия
ГО С Т  3813—72 (И С О  5081—77, И С О  5082— 82) М атериалы текстильны е. Ткани  и ш тучные 

изделия. М етоды определения разры вны х характеристик при растяжении
ГО С Т  8847—85 П олотна трикотаж ные. М етоды определения разры вны х характеристик и 

растяжимости при нагрузках меньш е разры вны х
ГО С Т  8978—75 Кожа и скусственная  и пленочны е материалы. М етоды определения устойчи­

вости к  м ногократном у изгибу

Издание официальное
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ГО С Т
гост
гост
гост
гост
гост
гост

10484—78 К ислота ф тористоводородная. Т ехн и чески е условия
11109—90 Марля бытовая хлопчатобумаж ная. Общ ие техни чески е условия
12026—76 Бумага фильтровальная лабораторная. Техни чески е условия
14236—81 П ленки полимерные. М етод испытания на растяж ение
15902.3—79 П олотна нетканы е. М етоды определения прочности
17074—71 Кожа и скусствен н ая . М етод определения сопротивления раздиранию
17316—71 Кож а и скусствен н ая . М етод определения разрывной нагрузки и удлинения

при разрыве
Г О С Т  17922—72 Ткани  и ш тучные изделия тексти льны е. М етод определения раздирающей

нагрузки
Г О С Т  18300— 87 Спирт этиловый ректиф икованны й технический. Техни чески е условия
Г О С Т  20010—93 П ерчатки резиновы е технические. Т ехн и чески е условия
Г О С Т  25336— 82 П осуда и оборудование лабораторные стекл янны е. Ти п ы , о сн овн ы е парамет­

ры и размеры
ГО С Т  26128— 84 П ленки полимерные. М етоды определения сопротивления раздиру 
ГО С Т  28073— 89 Изделия ш вейны е. М етоды определения разрывной нагрузки, удлинения 

ниточны х ш вов, раздвигаем ое™  нитей ткани в  ш вах
ГО С Т  29104 .4—91 Ткани  техни чески е. М етод определения разрывной нагрузки и удлинения

при разрыве
ГО С Т  29104 .5—91 Ткани  технические. М етоды определения раздирающей нагрузки

3 Определения

В настоящ ем стандарте применяю т следую щ ие термины с соответствую щ им и определениями:
3.1 стойкость к действию  агрессивной среды: С п особность материала сопротивляться хим ичес­

кому старению  под действием  конкретной агрессивной среды.
3.2 агрессивная среда: Среда, вы зы ваю щ ая разруш ение материалов и изделий из ни х или 

ухудш ение их свойств.
3.3 ф изически активная агрессивная среда: А грессивная среда, вы зы ваю щ ая набухание и/или

растворение материала.
3.4 химически активная агрессивная среда: А грессивная среда, вы зы ваю щ ая необратимые 

изм енения хим ической структуры материала в результате протекания хим ических реакций между 
средой и материалом или его компонентам и.

4 Отбор проб

4.1 О т каж дого отобранного для испытания рулона или образца материала (и скусственной  
кожи, пленочного материала, ткани, трикотаж ного полотна) или ш овного соединения вырезаю т на 
расстоянии нс менее 50 мм от края две точечны е пробы длиной (700 ±  1) мм и шириной (650 +  1) мм 
(ш ов должен располагаться посередине, вдоль более длинной стороны  образца).

От каждого отобранного для испытания рулона или образца нетканого полотна вырезаю т на 
расстоянии не менее 50 мм от края четыре точечны е пробы, а в случае техни чески х тканей — ш есть 
точечны х проб, длиной (700 ±  1) мм и шириной (650 ±  1) мм.

4.2  Для испытания ш вов изделия две точечны е пробы ш вов длиной (700 +  1) мм и шириной 
(650 ±  1) мм либо изготавливаю т специально (при этом тип ш ва и технология его изготовления 
должны соответствовать полностью  типу ш ва и технологии изготовления ш ва изделия), либо 
вырезаю т из изделия.

4.3 Половина точечных проб предназначена для испытаний ф изико-м еханических свойств после 
обработки агрессивной средой, другая — для контрольных испытаний этих же свойств точечных проб 
без предварительной обработки точечных проб агрессивной среды (образцы сравнения).

4 .4  Из точечны х проб вырезаю т элементарные пробы. Примеры раскроя точечны х проб 
представлены в приложении А.

4.5 Элем ентарны е пробы имеют следующ ие формы и размеры:
4.5.1 При определении п р очностны х характеристик и относительного удлинения при разрыве 

количество, форму и размер элем ентарны х проб определяют:
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-  для и скусствен н ы х кож  по Г О С Т  17316;
-  для пленочны х материалов по Г О С Т  14236;
-  для прорезиненны х тканей  по ГО С Т  3813;
-  для натуральных кож по Г О С Т  938 .0 , Г О С Т  938 .1 1 —69, Г О С Т  938 .12 ;
-  для тексти льны х материалов по ГО С Т  3813, Г О С Т  8847, Г О С Т  15902.3, Г О С Т  29104.4.
При проведении сравни тельны х испытаний материалов рекомендуемый размер рабочих участ­

ко в элем ентарны х проб — 50 х  100 мм.
4 .5 .2  При определении сопротивления раздиранию (раздирающ ей нагрузки) количество, 

форму и размер элем ентарны х проб определяют:
- для и скусствен н ы х кож  по Г О С Т  17074;
-  для пленочны х материалов по Г О С Т  26128 (метод А );
-  для прорезиненны х материалов по Г О С Т  17922;
-  для тексти льны х материалов по ГО С Т  17922 и Г О С Т  29104.5 .
4 .5 .3  При определении стойкости и скусствен н ы х кож , прорезиненны х и п леночны х материа­

лов к  м ногократном у изгибу коли чество, форму и размер элем ентарны х проб определяют по 
Г О С Т  8978 (реком ендуется для испытания стойкости материалов к  м ногократном у изгибу исполь­
зовать метод определения устойчивости к разруш ению при сжатии и изгибе образца по форме ромба 
по Г О С Т  8978).

4 .5 .4  При определении прочности ш ва коли чество, форму и размер элем ентарны х проб 
определяют:

- для ни точны х ш вов (нсгерм сти зир ованны х и герм етизированных) по ГО С Т  28073;
-  для сварны х, кл еевы х и ком би нированны х (н и точн о-кл еевы х) ш вов по приложению Б.
4 .5 .5  При определении герм етичности ш вов (проводится только для сварны х, клеевы х и 

ком би нированны х ш вов изолирующ их костю м ов, пневм окурток, пневм ош лем ов и т. п.) количество, 
форму и размер элем ентарны х проб определяют по приложению В.

4 .6  В  случае оценки стойкости натуральных кож к  действию  ф изически акти вны х агресси вны х 
сред (органи ческих растворителей, нефти и неф тепродуктов) допускается предварительно вырезать 
элементарные пробы в соответствии с требованиями Г О С Т  938 .0 , а затем проводить обработку части 
их агрессивной средой.

5 Средства испытаний, вспомогательные устройства, материалы и реактивы

Для проведения испытания применяют:
- устройство для обработки точечны х проб агрессивны м и средами (рисунок 1), состоящ ее из 

кю веты  7, рамки 2 и крыш ки 3, вы п олненны х из хим ически стойких материалов.
П риведенное на рисунке 1 устройство позволяет проводить обработку одноврем енно только 

одной точечной пробы, поэтому следует учиты вать, какое количество точечны х проб испытуемого 
материала необходимо обработать одноврем енно. Например, в случае нетканого полотна при оценке 
стойкости по отнош ению  к  агрессивной среде необходимо проводить обработку одноврем енно двух 
точечны х проб, а в случае технической ткани — трех точечны х проб агрессивной средой каждого 
вида;

- эксикатор по Г О С Т  25336;
- нож ницы в соответствии с требованиями норм ативны х докум ентов;
- линейку м еталлическую  по Г О С Т  427;
- цилиндр мерный вм естим остью  25 см 3 по Г О С Т  1770;
- цилиндр мерный вм естим остью  100 см 3 по Г О С Т  1770;
- пипетку в соответствии с норм ативным  документом на конкретны й вид пипетки;
- агрессивную  среду в соответствии с нормативными документами на конкретны е виды 

вещ еств, в требуемом количестве;
- спирт этиловый ректиф икованны й технический по Г О С Т  18300;
- марлю бытовую  по Г О С Т  11109;
- бумагу ф ильтровальную  по ГО С Т  12026;
- фартук по Г О С Т  12.4.029;
- перчатки резиновые технические по ГО С Т  20010;
- очки закры тые герм етические защ итные в соответствии с нормативными документами на 

конкретны й вид очков.
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3

Рисунок 1 — Схема устройства для обработки образцов агрессивными средами

6 Способы нанесения агрессивной среды

6.1 С пособ нанесени я агрессивной среды на лицевую  поверхность точечной пробы зависит от 
типа материала.

6.1.1 В случае и скусствен н ы х кож, прорезиненны х и п леночны х материалов агрессивную  среду 
нан осят объемным способом : 450 см 3 ж идкости наливаю т на лицевую  п оверхность точечной пробы.

6 .1 .2  В случае тексти льны х материалов следует наносить агрессивную  среду в виде отдельны х 
капель: по 5 капель объемом (0,1 ±  0 ,02 ) см 3 на рабочую поверхность каждой элементарной пробы 
(на точечной пробе необходимо предварительно нам етить элементарные пробы). При определении 
сопротивления раздиру капли следует наносить таким образом, чтобы  они нс находились на одной 
раздираемой нити.

6 .1 .3  В случае подготовки элем ентарны х проб натуральны х кож  в соответствии с требования­
ми 4 .6  допустимо наноси ть агрессивную  среду путем помещ ения п одвеш енны х элем ентарны х проб 
в эксикатор с агрессивной средой таким образом, чтобы  они н с касали сь друг друга, стен о к  и дна 
эксикатора.

6.2 Д опустимо использование устройств для односторонней обработки точечны х проб другой 
конструкции или размеров. При этом следует учиты вать, что раскрой необходимо проводить таким 
образом, чтобы места перегиба точечной пробы н с попадали на рабочий участок элементарной 
пробы.

7 Порядок подготовки к проведению испытания

7.1 Точечны е пробы кондиционирую т н с менее 16 ч при температуре (22 ±  3) °С и влаж ности 
(65 ±  5) %.

7.2 А грессивную  среду кондиционирую т нс менее 16 ч при температуре (22 ±  3) °С.
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7.3 Д оп ускается проводить кондиционирование точечны х проб и агрессивной среды в услови ­
ях, соответствую щ их требованиям норм ативны х докум ентов на конкретны й материал.

8 Проведение испытаний

8 .1  О бработка образцов агрессивной средой
8.1.1 П оловину отобранны х точечны х проб подвергаю т обработке агрессивной средой.
8.1 .2  Для этого помещ ают точечную  пробу на дно  кю веты  / (см . рисунок 1) устройства для 

обработки образцов агрессивны м и средами лицевой стороной материала вверх.
8.1.3 У станавливаю т поверх точечной пробы рамку 2 таким образом, чтобы края элементарной 

пробы возвы ш ались не менее 15 мм над се горизонтальной частью .
8 .1 .4  В соответствии с требованиями 6.1 наносят на точечную  пробу агрессивную  среду.
8.1.5 Н акры ваю т кю вету крыш кой 3.
8.1 .6  Время обработки точечной пробы агрессивной средой при температуре (22  +  3) °С и 

влаж ности (65 +  5) % составляет:
6 ч  — для и скусствен н ы х кож, прорезиненны х тканей и пленочны х материалов, п редназначен­

н ы х для изготовления изолирующ их средств индивидуальной защ иты, пневм окурток, пневмош лемов 
и т. п.;

3 ч — для и скусствен н ы х кож, прорезиненны х тканей , пленочны х материалов и натуральных 
кож, п редназначенны х для изготовления спецодеж ды, средств защ иты рук, спецобуви;

1 ч — для тексти льны х материалов.
Д оп ускается проводить обработку точечной пробы агрессивной средой в условиях, со ответст­

вующ их требованиям норм ативны х докум ентов на конкретны й материал.
8 .1 .7  По истечении заданного времени воздействия агрессивной среды сним аю т крыш ку 

устройства для обработки образцов, агрессивную  среду удаляют, вы ним аю т из кю веты  рамку и 
точечную  пробу.

8.1.8 П осле обработки точечной пробы раствором кислоты , щ елочи или другой водораствори­
мой агрессивной средой се промываю т в  проточной воде и суш ат в течение нс менее 24 ч при
температуре (22 +  3) °С.

После обработки точечной пробы неф тью , неф тепродуктами, органическим и растворителями, 
маслами и т. п. элем ентарны е пробы суш ат фильтровальной бумагой, промываю т марлевым там по­
ном, см оченны м  в этиловом спирте, и суш ат в течение нс менее 16 ч при температуре (22 ±  3) °С.

8 .2  П роведение сравнительных испытаний ф изико-м еханических свойств
8.2.1 Из точечны х проб (контрольны х и подвергш ихся воздействию  агрессивной среды) 

вырезаю т элементарные пробы в соответствии с требованиями раздела 4.
8 .2 .2  В соответствии с требованиями раздела 4 и методов испытаний (таблица 1) проводят 

определение ф изико-м ехани ческих сво й ств элем ентарны х проб (контрольны х и после воздействия 
агрессивной среды) материала или шва.

8 .2 .3  У словия кондиционирования и испытания элем ентарны х проб по проверяемым показа­
телям должны соответствовать требованиям стандартов, п р едставленны х в таблице 1.

Условия кондиционирования и испытания элем ентарны х проб натуральных кож долж ны 
соответствовать требованиям ГО С Т  938.14.

Т а б л и ц а  1

Тип материала или шва Наименование показателя Стандарт на методы 
испытания

Прорезиненные материалы Разрывная нагрузка ГОСТ 3813

Относительное удлинение при разрыве ГОСТ 3813

Сопротивление раздиранию ГОСТ 17922

Стойкость к многократному изгибу ГОСТ 8978

Искусственная кожа Разрывная нагрузка ГОСТ 17316

Относительное удлинение при разрыве ГОСТ 17316

Сопротивление раздиранию ГОСТ 17074

Стойкость к многократному изгибу ГОСТ 8978
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Окончание таблицы I

Тип материала или шва Наименование показателя Стандарт на методы 
испытания

Пленочные материалы Прочность ГОСТ 14236

Относительное удлинение при разрыве ГОСТ 14236

Сопротивление раздиру ГОСТ 26128 (метод А)

Стойкость к многократному изгибу ГОСТ 8978

Текстильные материалы:

- ткани Разрывная нагрузка ГОСТ 3813, 
ГО СТ 29104.4

Относительное удлинение при разрыве ГОСТ 3813, 
ГОСТ 29104.4

Сопротивление раздиру ГОСТ 17922, 
ГОСТ 29104.5

- трикотажные полотна Разрывная нагрузка ГОСТ 8847

Относительное удлинение при разрыве ГОСТ 8847

Сопротивление раздиру ГОСТ 17922

- нетканые материалы Разрывная нагрузка ГОСТ 15902.3

Относительное удлинение при разрыве ГОСТ 15902.3

Сопротивление раздиру ГОСТ 15902.3

Натуральная кожа Предел прочности при растяжении ГОСТ 938.11

Удлинение при разрыве ГОСТ 938.11

Сварные швы Разрывная нагрузка Приложение Б

Герметичность (для изолирующих костюмов и т. и.) Приложение Б

Клеевые швы Разрывная нагрузка Приложение Б

Герметичность (для изолирующих костюмов и т. п.) Приложение Б

Ниточные швы Разрывная нагрузка ГО СТ 28073

Герметизированные ниточные 
швы

Разрывная нагрузка Приложение Б

Герметичность (для изолирующих костюмов и т. п.) Приложение Б

Комбинированные швы Разрывная нагрузка Приложение Б

Герметичность (для изолирующих костюмов и т. п.) Приложение Б

8 .2 .4  Д о п уск ается  проводи ть и сп ы тан и я по другим  м етодам , имитирую щ им услови я эксп л уа­
тации материала в  к о н к р етн ы х  изделиях (в  со ответстви и  с норм ати вны м и  докум ентам и  на изделия, 
м атериалы и м етоды  и сп ы тан и й ).

9 Обработка результатов

9.1 П оказатели  стой кости  к  во зд ей стви ю  а гр есси вн ы х  сред С,-, % , по каж дом у ф и зи к о -м ехан и ­
ч еско м у п оказателю  материала, п р едн азн ачен н ого  для и зготовлени я ср ед ств  и ндивидуальной защ и ­
ты , и ш во в определяю т по формуле

С, = 100,
(1)

где Aq — зн ачен и е показателя до  воздей стви я агр есси вн о й  среды ;
Aj — зн ачен и е показателя после воздей стви я агр есси вн о й  среды ;

/ — усл о вн ы й  и н д ек с, п р исваи ваем ы й  исп ы тателем  д ан н о м у  ф и зи к о -м ехан и ческ о м у п о ка­
зателю .
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9.2 За результат испытания Су (для всех показателей, кроме разрывной нагрузки, относитель­
ного удлинения и герметичности швов) принимают среднеарифметическое значение результатов 
Ci трех параллельных определений.

ср
За результат испытания Ci в случае оценки показателей разрывной нагрузки и относительного 

удлинения принимают среднеарифметическое значение Су результатов пяти параллельных опрсде-
ср

лений, в случае оценки герметичности — среднее логарифмическое результатов пяти параллельных 
определений (приложение Г).

9.3 За результат испытаний стойкости принимают минимальное значение Су .
ср

9.4 Критерием оценки материалов и швов является показатель стойкости к воздействию 
агрессивных сред С. , %.

ср
Категории стойкости материалов или швов в зависимости от минимального значения С.

ср
представлены в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

К а т е го р и я  с т о й к о с т и
М и н и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  С} , %

ср

С т о й к и й >  90
О гр а н и ч е н н о  с т о й к и й О т 75  д о  90
Н е ст о й к и й <  75

9.5 Швы изолирующих костюмов, пневмокурток, пневмошлемов и т. и. изделий являются 
нестойкими к действию агрессивной среды при значении Су менее 75 % или если воздействие

ср
агрессивной среды вызывает разгерметизацию швов.

9.6 Материалы и швы, отнесенные к категории «стойкий», можно использовать в средствах 
индивидуальной защиты, предназначенных для работы в условиях постоянного воздействия данной 
агрессивной среды.

9.7 Материалы и швы, отнесенные к категории «ограниченно стойкий», можно использовать 
только для средств индивидуальной защиты, используемых в условиях возможного кратковремен­
ного контакта с данной агрессивной средой с последующей быстрой очисткой.

Материалы и швы, отнесенные к категории «нестойкий», нельзя использовать для средств 
индивидуальной защиты от данной агрессивной среды.

9.8 Результаты испытаний заносят в протокол испытаний. В протоколе испытаний должно 
быть указано:

- название материала с указанием нормативного документа;
- назначение материала;
- изготовитель;
- дата изготовления;
- заявитель;
- агрессивная жидкость;
- время воздействия агрессивной жидкости;
- методика испытания (ссылка на настоящий стандарт);
- дата проведения отдельных испытаний испытуемого образца и образца сравнения;
- показатели, по которым проводили оценку стойкости, и методика испытаний (ссылка на 

соответствующий стандарт);
- результаты отдельных испытаний для испытуемого образца и образца сравнения;
- результаты расчета показателей стойкости Су;
- результат испытания стойкости;
- вывод о категории стойкости (по отношению к конкретной агрессивной среде) испытанного 

материала или шва.

10 Требования безопасности

10.1 Работы с жидкостями должны проводиться в вытяжном шкафу при включенной венти­
ляции.
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10.2 Концентрация паров в воздухе рабочей зоны нс должна превышать предельно допустимые 
по ГОСТ 12.1.005 и |Т|.

10.3 Испытания проводят с соблюдением правил по технике безопасности, установленных для 
работы с применяемыми жидкостями. При работе следует учитывать класс опасности веществ, их 
пдк и характер действия на организм человека.

10.4 При проведении испытаний должны применяться СИЗ, указанные в разделе 5. В зависи­
мости от класса опасности веществ и характера их действия на организм человека допускается 
использование других СИЗ.

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(справочное)

СХЕМЫ
раскроя точечных проб

АЛ. Рекомендуемые схемы раскроя точечных проб искусственных кож, пленочных, прорезиненных и 
текстильных материалов приведены на рисунках А. 1—А.9.

А.2. Раскрой образцов натуральных кож следует проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 938.0. 
А.З. Раскрой точечных проб ниточных швов следует проводить в соответствии с требованиями 

ГОСТ 28073.
А.4. Рекомендуемая схема раскроя точечных проб сварных, клеевых и комбинированных швов приведена 

на рисунке АЛО.

7, 2 — образцы для определения устойчивости к многократному изгибу, вырезанные в попере­
чном 1 и продольном 2  направлениях; 3, 4 — образцы для определения сопротивления раздиру, 
вырезанные в продольном 3 и поперечном 4 направлениях; 5, 6 — образцы для определения 
разрывной нагрузки и относительного удлинения при разрыве, вырезанные в поперечном 5  и 

продольном 6 направлениях; 7 — продольное направление точечной пробы

Рисунок АЛ — Схема раскроя точечной пробы прорезиненной ткани

8



ГОСТ 12.4.220—2002

1 ,2  — образцы для определения устой чи вости  к  м ногократном у изгибу, вы р езан н ы е в попере­
чном  1 и продольном 2 нап равлени ях; Д  4 — образцы для определения сопротивления раздиру, 
вы р езан н ы е в поперечном 3 и продольном 4  н ап р авлени ях; 5, 6  — образцы для определения 
разры вной нагрузки и относи тельного  удлинения при р азры ве, вы р езан н ы е в поперечном 5 и 

продольном  6 нап равлени ях; 7 — продольное направление точечной  пробы

Рисунок А.2 — Схема раскроя точечной пробы пленочного материала

h 2 — образцы для определения устойчивости  к м ногократном у изгибу, вы р езан н ы е в попере­
чном  1 и продольном 2 нап равлени ях; 3, 4 — образцы для определения соп роти влени я раздиру, 
вы р езан н ы е в поперечном  3 и продольном 4 нап равлени ях; 5, 6 — образцы для определения 
разры вной нагрузки и относи тельного  удлинения при разры ве, вы р езан н ы е в продольном 5 и 

поперечном  6 нап равлени ях; 7 — продольное направление точечной  пробы

Рисунок А.З — Схема раскроя точечной пробы искусственной кожи
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7, 2 — образцы для определения раздираю щ ей нагрузки , вы р езан н ы е в направлениях утка 7 и 
о сн о вы  2; 3, 4 — образны  для определения разры вной нагрузки и относи тельного  удлинения при 
разры ве, вы р езан н ы е в направлении утка 3 и о сн о вы  4; 5 — направление о сн о вн ы х  нитей

точечной  пробы

Рисунок А.4 — Схема раскроя точечных проб тканей (испытание по ГОСТ 3813 и 
ГОСТ 17922) и трикотажных полотен и изделий

3

1

2 2

7, 2 — образны  для определения раздираю щ ей нагрузки , вы р езан н ы е в направлениях утка 7 и 
о сн о вы  2; 3 — образен для определения разры вной нагрузки и относи тельного  удлинения при 
разры ве, вы р езанны й  в направлении о сн о вы ; 4 — направление о сн о вн ы х  нитей точечной пробы

Рисунок А.5 — Схема раскроя точечной пробы (1-я часть) технической ткани 
(испытание по ГОСТ 29104.4 и ГОСТ 29104.5)
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3

1

1 2

1, 2  — образцы для определения раздираю щ ей нагрузки , вы р езан н ы е в нап равлени ях утка 1 и 
о сн о вы  2; 3 — образец для определения разры вной нагрузки и о тн оси тел ьн ого  удлинения при 
разры ве, вы р езанны й  в направлении о сн о вы ; 4 — направление о сн о в н ы х  нитей точечной  пробы

Рисунок А.6 — Схема раскроя точечной пробы (2-я часть) технической ткани 
(испытание по ГОСТ 29104.4 и ГОСТ 29104.5)

2

2

2

2
3

1

1 — образец для определения раздирающ ей нагрузки , вы р езанной  в направлении о сн о вы ; 
2, 3 — образцы для определения разры вной нагрузки и о тн оси тел ьн ого  удлинения при разры ве, 
вы р езан н ы е в направлениях утка 2 и о сн о вы  3\4 — направление о сн о вн ы х  нитей точечной  пробы

Рисунок А.7 — Схема раскроя точечной пробы (3-я часть) технической ткани 
(испытание по ГОСТ 29104.4 и ГОСТ 29104.5)
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7, 2 — образцы для определения раздирающ ей нагрузки , вы р езан н ы е в поперечном  7 и продоль­
ном 2 нап равлени ях; 3 — образны  для определения разры вной нагрузки и отн оси тельного 
удлинения при разры ве, вы р езан н ы е в поперечном  направлении; 4 — продольное направление

точечной  пробы

Рисунок А. 8 — Схема раскроя точечной пробы нетканого материала (1-я часть)

7, 2 — образны  для определения раздирающ ей нагрузки , вы р езан н ы е в поперечном  7 и продоль­
ном 2 нап равлени ях; 3 — образны  для определения разры вной нагрузки и отн оси тельного 
удлинения при разры ве, вы р езан н ы е в продольном направлении; 4 — продольное направление

точечной  пробы

Рисунок А.9 — Схема раскроя точечной пробы нетканого материала (2-я часть)
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' T v T v T v T v T s  /

< J L A _ A _ A J

/ _  Шов; 2 — образцы для определения разрывной нагрузки; 3 — образцы для определения
герметичности шва

Рисунок АЛО — Схема раскроя точечны х проб сварны х, клеевы х и 
ком бинированны х ш вов

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б 
(обязательное)

О п р ед ел ен и я  р азр ы в н ой  н агр узк и  ш в ов  и у д л и н ен и я  п р и  р азр ы в е

Б .1 О тбор проб

БЛ Л  И зготавливаю т образец ш ва длиной (700 ±  1) мм и шириной (650 ±  1) мм. Ш ов должен проходить 
посередине образца.

Б Л .2  Для проведения испытания из образца (контрольного или после обработки агрессивной средой) 
перпендикулярно ш ву вырезаю т пять элементарных проб размером 50 х  200 мм.

Б.1.3 При невозм ож ности вырезать из изделия образец ш ва длиной (700 ±  1) мм и шириной (650 ±  1) мм 
допускается вырезать из изделия элементарные пробы размером 50 х 200 мм.

БЛ Л  Для изделий, из которых невозм ож но вырезать элементарные пробы размером 50 х 200 мм (голов­
ные уборы, СИ З рук и т. п.), допускается вырезать укороченны е образцы размером 50 х 80 мм.

Б .1 .5 В случае изделий из кожи допускается использовать образцы длиной (120 ±  1) мм и шириной 
(165 ±  1) мм. Ш ов должен проходить посередине образца. В этом случае из точечной пробы вырезаю т пять 
элементарных проб размером 20 х 160 мм.

Б.2 Средства испытаний, вспомогательные устройства, материалы и реактивы

Для определения разрывной нагрузки и удлинения швов применяют:
- маш ины разрывные с постоянной скоростью опускания нижнего зажима в соответствии с нормативным 

документом;
- линейку измерительную с ценой деления 1 мм по ГОСТ 427;
- ножницы, бритву или скальпель в соответствии с нормативными документами.

Б .З П орядок подготовки к проведению испытаний

П одготовленны е элементарные пробы ш вов перед испытаниями выдерж ивают не менее 16 ч при 
температуре (22 ±  3) °С и относительной влажности (65 ±  5) %. В этих же условиях проводят испытания.

Б .4  П роведение испытания

Б.4.1 На разрывной маш ине устанавливаю т зажимную длину, равную  100 мм. Для укороченны х образцов 
ш вов допускается проводить испы тание ш вов при зажимной длине 50 мм.

13



Г О С Т  1 2 . 4 . 2 2 0 - 2 0 0 2

Б .4.2 Пробу закрепляют в зажимы разрывной маш ины. Их равномерно затягиваю т, чтобы не происходило 
перекоса образца и его скольж ения при испытании, но при этом не разрушался образец в месте закрепления. 
Ш вы  располагают на равном расстоянии от верхнего и ниж него зажимов.

Б .4.3 С корость опускания ниж него зажима разрывной маш ины устанавливаю т так, чтобы средняя 
продолжительность процесса растяжения ш ва до разрыва соответствовала (30 ±  15) с.

Б .4 .4  Показатели разрывной нагрузки и удлинения при разрыве сним аю т с  соответствую щ их шкал 
разрывной маш ины при разрушении шва. М ом ент разрушения ш ва ф иксирую т по диаграммной записи, 
останову прибора, звуку разорвавш егося ш ва, визуально и др.

Б .5 О бработка результатов

Б .5.1 За результат оценки разрывной нагрузки ш ва принимают среднеарифметическое значение пяти 
результатов первичных испы таний, округленное до 1,0 Н (0,1 кгс).

П Р И Л О Ж Е Н И Е  В
(обязательное)

О п р е д е л е н и е  г ер м ет и ч н о ст и  ш вов

В.1 Отбор проб

В. 1.1 От каждого отобранного для испытания образца ш ва отрезают на расстоянии не менее 50 мм от 
края ш ва точечную  пробу длиной (260 ±  5) мм и шириной (55 ±  3) мм.

В. 1.2 Для проведения испытания из отобранной точечной пробы вырезаю т при помощи ш аблона пять
элементарных проб диаметром (50 ±  1) мм.

В .2 Средства испытаний, вспомогательные устройства, материалы и реактивы

В .2.1 Для проведения испытания применяют:
- устройство марки П П С -3  для определения проницаемости полимерных материалов по отнош ению  к 

парам ж идкостей;
- ш аблон диаметром (50 ±  1) мм;
- фартук по ГО С Т  12.4.029;
- перчатки резиновые технические по ГО С Т  20010;
- очки закрытые герм етические защ итные в соответствии с  нормативным докум ентом  на конкретный 

вид очков;
- цилиндр мерный вместим остью  25 см 3 по ГО С Т  1770;
- пипетку в соответствии с  нормативным докум ентом ;
- эксикатор по Г О С Т  25336;
- марлю бытовую  по ГО С Т  11109;
- бумагу фильтровальную  по ГО С Т  12026;
- пластилин в соответствии с нормативным докум ентом ;
- соляную  кислоту по Г О С Т  3118;
- фтористоводородную  кислоту по ГО С Т  10484;
- водный раствор аммиака по ГО С Т  3760;
- спирт этиловый ректиф икованны й технический по ГО С Т  18300.
В .2.2 Устройство П П С -3  (рисунок В .1) состоит из кассеты  8, кольц евы х 18и центрального стерж невого 5 

электродов, закрепленны х на держателе 6, установленном  на подставке 2 в корпусе /. Электроды 5  и 18 
параллельно через один соединены  с тераомметром типа Е 6-13  или Е 6-13А  и далее с потенциометром типа 
К С П -4. На кассету электродов 8 последовательно устанавливаю т шайбу 9, вы полненную  из фильтровальной 
бумаги прокладку /7, элементарную пробу /6 , шайбу 9и  стакан 14, которые закрепляются прижимной гайкой 15. 
В стакан 14 устанавливаю т вкладыш  /2, имеющий специальные отверстия / / ,  через которые пары жидкости 
проникаю т в пространство над образцом. Во вкладыш  заливаю т ж идкость 10, после чего стакан 14 со 
вкладыш ем 12 закры ваю т крыш кой 13.

В .2.3 При оценке времени проникания паров во вкладыш  заливаю т 4  см 3 ж идкости.

В .З  П орядок подготовки к проведению испытаний

В .3.1 Элементарные пробы и прокладки кондиционирую т не менее 16 ч при температуре (22 ±  3) °С и 
влажности (65 ±  5) %.
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1 2

I — корпус; 2 — подставка держателя; 3 — гайка крепления электродов; 4 — крепежный стер­
жень электродов; 5 — центральный стержневой электрод; 6 — держатель кассеты; 7—фторо­
пластовая прокладка; <?— кассета электродов; 9 — шайбы; /0 —жидкость; 77 — отверстия 
вкладыша; 72— вкладыш; 13— крышка; 14— стакан; 75— прижимная гайка; 16 — элементар­
ная проба; 77 — прокладка из фильтровальной бумаги; 18— кольцевые электроды; 19— клемма 

«Экран» тераоммстра; 20— тераоммстр; 21— потенциометр

Рисунок В.1 — С хем а устройства П П С -3  для оценки проницаемости материалов
по отнош ению  к  парам

В .3.2 У станавливаю т скорость движ ения ленты  потенциометра.
В .3.3 Вклю чаю т в сеть потенциометр и тераомметр.
В .3.4 П рогревают потенциометр и тераомметр в течение 30 мин.
В 3.5 В соответствии с инструкцией по эксплуатации тераомметра проводят установку ноля.
В .3.6 Протирают рабочую поверхность кассеты  электродов марлевым тампоном, см оченны м  этиловым 

спиртом, и даю т электродам вы сохнуть.

В .4 П роведение испытаний

В .4.1 Элементарную  пробу устанавливаю т на рабочую поверхность кассеты  электродов и собирают 
установку в соответствии с В .2.2.

При необходимости (если образец ш ва неравномерный по толщ ине) проводят герметизацию лицевой 
стороны  образца. Для этого при сборке установки на лицевую сторону образца укладываю т кольцо, вы п олнен­
ное из пластилина. При дальнейш ей сборке пластилин заполняет все зазоры между образцом и шайбой и 
предотвращ ает проникание паров вдоль образца.

В .4 .2  У станавливаю т на тераомметре в соответствии с инструкцией по его эксплуатации диапазон 
измерения электрического сопротивления.

В .4.3 Заливают во вкладыш  4  см 3 кислоты или раствора аммиака, одноврем енно делая отметку на ленте 
потенциометра, и заканчиваю т сборку установки.

В .4 .4  При необходимости в ходе испытания делаю т корректировку диапазона измерения электрического 
сопротивления.

В .4.5 М ом ент проникания паров жидкости через элементарную пробу соответствует точке изгиба /Г|П
И  у * |

(начала уменьш ения постоянного значения) или максимума /Г|П на записываемой потенциометром кривой■“I
изменения поверхностного электрического сопротивления изнаночной стороны элементарной пробы (рису­
нок В .2). И спытание продолжают до регистрации момента проникания.
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Результат отдельного испытания времени проникания tnpi определяют по ленте потенциометра по 
потенциометрической кривой как время между началом испытания и достижением точки изгиба или максимума 
по формуле

4  =  V v „  (В .1 )

где L — расстояние на ленте потенциометра между точкой начала испытания и точкой достиж ения изгиба или 
максимума, мм;

Vj — скорость движ ения ленты  потенциометра, мм /с.

1 — кривая с точкой изгиба постоянного поверхностного электрического сопротивления; 
2 — кривая максимального поверхностного электрического сопротивления

Рисунок В .2 — Определение времени проникания f агресси вны х сред по 
различным видам записываем ых потенциометром кривых изменения во времени 

поверхностного электрического сопротивления Rs

В .5 О бработка результатов

В .5.1 Время проникания измеряют по кривой, записываем ой потенциометром, по разнице времени 
между точками изгиба или максимума и моментом заполнения вкладыш а ж идкостью .

В .5.2 При значениях времени проникания 5 мин и более результат испытания определяют в минутах, 
при значениях времени проникания менее 5 мин — в секундах.

В .5.3 За результат оценки времени проникания принимают среднее логарифмическое f результатов пяти 

параллельных испытаний ^1р, рассчиты ваем ое в соответствии с  приложением Г.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Г
(обязательное)

Г О С Т  1 2 .4 . 2 2 0 - 2 0 0 2

С т а т и ст и ч еск а я  о б р а б о т к а  р езу л ь т а т о в  и сп ы т а н и й  п р о н и ц а ем о ст и  п о л и м ер н ы х  м а т ер и а л о в  
п о  о т н о ш ен и ю  к  агр есси в н ы м  ж и д к о с т я м  и  п ар ам

Г. 1 Среднее логарифмическое значение t времени проникания испытываемой агрессивной среды через 

испытуемый материал рассчиты ваю т исходя из формулы

п

\ g \ v = {\/n)  X  lg (Г .1 )
/=  1

где f — результаты отдельны х определений времени проникания агрессивной среды через испытуемый 
' материал;
/ — номер испытуемой элементарной пробы от 1 до 5; 

п — число параллельных испытаний (п=5).
Г.2 О ценку параметра S 2 среднего квадратичного отклонения о2 находят по формуле

п

s 2 =  [1/(1! -  1)J X  (lg /Г1Р -  lg7rip )2 . (Г .2 )
/=  1

Г.З О ценку параметра S} среднего квадратичного отклонения проводят по формуле

S ^ j S 7 . (Г .З)

О ценка по формуле (3) является состоятельной, но см ещ енной. Ее можно использовать только для 
случаев, не требующ их большой точности вы числений. Поэтому необходимо рассчиты вать несм ещ енную  
оценку среднего квадратичного отклонения S  по формуле

S  = MKS]4 (Г .4 )

где Мк — коэф фициент, равный 1,064.
Г .4  Нижнюю t и верхню ю  t границы доверительного интервала времени проникания испытательной

* Н  М3

агрессивной среды через испытуемый материал находят по формулам

ty S
lg fIlPii =  lg Г„р -  —  , (Г .5 )

ig tUK = lg tup -  —  , (Г .6 )

где ty — коэф фициент, равный 1,533.

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Д
(справочное)

Б и б л и о г р а ф и я

[1J ГН 2.2 .5 .686—98 П редельно-допустимые концентрации (П Д К ) вредных вещ еств в воздухе рабочей зоны
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