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Нормы предназначены для персонала ТЭС, занима­
ющегося нормированием, контролем и анализом расхо­
да тепла и электроэнергии при размораживании твер­
дого топлива в конвективных, комбинированных, ради­
ационных и модернизированных (конвективных с бо­
ковыми экранами) тепляках, в которых используется в 
качестве теплоносителя пар и горячий воздух, а также 
расхода электроэнергии в проходных радиационных 
тепляках с электронагревателями.

С выходом настоящих Норм утрачивают силу “Ноо- 
мы расхода электроэнергии и тепла на разморажива­
ние твердого топлива при разгрузке: HP 34-V0-047-83" 
(М.: СИО Союзтехэнерго, 1984).
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УДК 662.6/8:656.017
НОРМЫ РАСХОДА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И ТЕПЛА РД 153-34.1-09 206-2001
НА РАЗМОРАЖИВАНИЕ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА ПРИ РАЗГРУЗКЕ Взамен РД 34 09 206

Дата введения 2002  -  10 -  01
год — месяц — число

1 Нормы часового расхода тепла в рабочем режиме (qc) 
и затрат электрической мощности на вентиляторы в рабо­
чем режиме (Nc) для тепляков, в которых в качестве тепло­
носителя используется пар, приведены в таблице. Нормы 
даны на одну условную секцию тепляка вместимостью в 
два железнодорожных четырехосных полувагона грузоподъ­
емностью до 60 т.

Тип тепляка Часовой расход тепла 
(qc), Гкал/ч

Затраты электри­
ческой мощности 

№ .  кВт
Конвективный (тепло к вагонам пере­
дается принудительной циркуляцией 
воздуха, нагретого в паровых калори­
ферах) Типовой проект 1964 г.

0,652-0,0130 (t. + 1) 80

Комбинированный 
(тепло к вагонам пе­
редается излучени­
ем от нагретых па- 
ром экранов прину­
дительной циркуля- 
цией нагретого воз­
духа)

Модернизиро­
ванный (конвек­
тивный с боко­
выми экранами)

0,721 -0,0130 (tB+1) 80

Типовой проект 
1973 г. 0,776 -  0.0130 (t. + 1) 10

Типовой проект 
1979 г. 0,858 -  0,0116 (t« + 1) 45

Радиационный (теп­
ло к вагонам пере- 
дается излучением 
от нагретых паром 
экранов)

Типовой проект 
1980 г 0,707 -  0,0083 (te + 1) -

Типовой проект 
1982 г 0,749 -  0,0088 (t. + 1) -

Издание официальное
Настоящий РД не может быть полностью или частично воспро­
изведен, тиражирован и распространен без разрешения орга­
низации-разработчика
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2 Нормы расхода электроэнергии (Эн) на разморажива­
ние одного железнодорожного четырехосного полувагона 
грузоподъемностью до 60 т в проходных радиационных 
тепляках с электронагревателями (72 ленточных нагрева­
теля мощностью по 9,5 кВт) определяются по формуле:

Эн =  45,14 -  1,1883 (tB +  1), кВт-ч, (1)

где tB — температура наружного воздуха, °С
3 Для тепляков, в которых в качестве теплоносителя 

используется пар, нормы расхода тепла на разморажива­
ние топлива рассчитывались при условии обеспечения глу­
бины разогрева топлива от поверхности вагона до 50 мм, 
а для проходных радиационных тепляков с электронагре­
вателями — при условии обеспечения глубины разогрева 
топлива от поверхности вагона до 20 мм Нормы опреде­
лены для температуры наружного воздуха tB =  —Г С  и 
ниже.

4 Значения температуры наружного воздуха ( у  за от­
четный период принимаются по данным измерений или 
местной метеостанции, а для расчетного периода по дан­
ным таблицы СНиП 2.01.01-82 "Строительная климатоло­
гия и геофизика".

5 При поставке на электростанцию топлива в шестиос­
ных и восьмиосных полувагонах часовые расходы тепла в 
рабочем режиме (qc) и затраты электрической мощности 
на вентиляторы в рабочем режиме (Nc), определенные по 
таблице, а также значения расхода электроэнергии на раз­
мораживание топлива (Эн), определенные по формуле (1), 
увеличиваются соответственно в 1,15 и 1,3 раза.

6 С изменением марки или влажности (более чем на 
10%) поставляемого на электростанцию топлива в режим­
ную карту работы тепляка должны вноситься изменения 
(продолжительность разогрева ставки вагонов) или состав­
ляться его новая режимная карта.

7 Для тепляков, в которых в качестве теплоносителя 
используется пар, нормативные значения расходов тепла
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(Гкал) и электроэнергии (кВт-ч) за отчетный (расчетный) 
период определяются по формулам:

7.1 Общий нормативный расход тепла (QHp):

о » р  -  Q p  +  < v  Р )

где Qp — нормативный расход тепла в рабочем режиме за 
отчетный (расчетный) период, Гкал;

Оф — нормативный расход тепла в режиме горячего ре­
зерва за отчетный (расчетный) период, Гкал.

7.2 Общий нормативный расход электроэнергии (Энр):

Э =  Энр '■'р +  Э „  +  Э ^ .  (3)

где Эр -  нормативный расход электроэнергии на вентиля­
торы в рабочем режиме за отчетный (расчетный) 
период, кВт-ч,

Эф — нормативный расход электроэнергии на вентиля­
торы в режиме горячего резерва за отчетный (рас­
четный) период, кВт-ч;

Эдоп — Дополнительный расход электроэнергии на элект­
родвигатели конденсатных насосов и другого обо­
рудования за отчетный (расчетный) период, кВт-ч.

7.3 Нормативный расход тепла в рабочем режиме (Ор) 
за отчетный (расчетный) период

QP =  Чс ХР k 2- (4)
где <jc — нормативный часовой расход тепла, определен­

ный по формулам таблицы, Гкал /ч; 
тр — продолжительность разогрева одной ставки ваго­

нов с топливом, ч. Принимается по данным ре­
жимной карты тепляка; 

к — количество условных секций в тепляке;
Z — количество ставок вагонов

Z
В

q n
(5)
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где В — масса натурального1 топлива, разогретого в тепля­
ке за отчетный период, т;

q — грузоподъемность вагона, т;
п — вместимость тепляка (количество четырехосных 

железнодорожных вагонов грузоподъемностью до 
60 т, одновременно устанавливаемых на разогрев).

7.4 Нормативный расход тепла в режиме горячего ре­
зерва (Q rp) за отчетный (расчетный) период:

Q Ip =  0 '2 Ч с Т п Л  (6)
где Тгр — продолжительность нахождения одной условной 

секции тепляка в режиме горячего резерва за от­
четный (расчетный) период, ч:

т гр =  *  -  -S 2, (?)

где т — продолжительность отчетного (расчетного) пери­
ода, ч.

7.5 Нормативный расход электроэнергии на вентилято­
ры в рабочем режиме (Эр) за отчетный (расчетный) период:

3 p =  N c i BkZ, (8)

где Nc — мощность, потребляемая из сети электродвигате­
лем вентилятора в рабочем режиме, кВт. Прини­
мается по таблице:

тв — время работы вентилятора при разогреве одной 
ставки вагонов, ч. Принимается по данным ре­
жимной карты тепляка.

7.6 Нормативный расход электроэнергии в режиме го­
рячего резерва (Э^) за отчетный (расчетный) период опре­
деляется по формуле:

3 rp =  0 ,2Nc Trpk. (9)

7.7 Дополнительный расход электроэнергии, потребля­
емый электродвигателями дополнительных аппаратов (Э ), 
имеющихся в схеме тепляка (конденсатные насосы, тепло­
вая завеса), определяется по формуле:
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( 1 0 )

где Na — мощность, потребляемая из сети электродвигате­
лями дополййтельных аппаратов, кВт; 

тд — продолжительностью работы дополнительных 
электрических аппаратов за отчетный (расчетный) 
период, ч.

8 Нормативный расход электроэнергии за отчетный (рас­
четный) период (Энр) на проходной радиационный тепляк 
с электронагревателями определяется по формуле:

где Эн — нормативный расход электроэнергии на размора­
живание одного вагона, кВт-ч, определяется по 
формуле (1);

m — количество разогретых в тепляке вагонов за от­
четный (расчетный) период определяется по фор­
муле:

9 Примеры расчета нормативного расхода электроэнер­
гии и тепла на размораживание топлива в тепляках за отчет­
ный (расчетный) период приведены в приложениях А, Б, В.

( И )

m
В

q
( 12)
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П р и л о ж е н и е  А

(справочное)

ПРИМЕР РАСЧЕТА НОРМАТИВНОГО РАСХОДА ТЕПЛА 
И ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА КОНВЕКТИВНЫЙ ТЕПЛЯК 

ЗА ОТЧЕТНЫЙ ПЕРИОД

1 Исходные данные
1.1 Месторасположение тепляка — Московская область.
1.2 Тип тепляка — конвективный типовой проект 

ХОТЭПа 1964 г., теплоноситель — горячий воздух, нагре­
тый в калориферах.

1.3 Вместимость тепляка (п) — 16 четырехосных полу­
вагонов грузоподъемностью q =  60 т.

1.4 Количество типовых секций К =  8.
1.5 Продолжительность отчетного периода т =  744 ч 

(январь).
1.6 Средняя фактическая температура наружного воз­

духа за отчетный период тв =  — 8°С.
1.7 Согласно режимной карте продолжительность ра­

зогрева вагона в рабочем режиме хр =  2 ч, а время работы 
вентиляторов тв =  1ч.

1.8 Количество угля, разогретого в тепляке за отчетный 
период В =  122900 т.

1.9 Тепловая завеса и конденсатный насос в схеме теп­
ляка отсутствуют.

2 Порядок расчета
2.1 Количество ставок (Z) за расчетный период

Z
В

qn
122900
6016

128ставок.

2.2 Общая продолжительность работы тепляка в рабо 
чем режиме (Тр) за весь отчетный период

Тр =  тр Z =  2 • 128 =  256 ч.

8



2.3 Продолжительность пребывания тепляка в режиме 
горячего резерва (Тгр) за весь отчетный период

Т =  744 -  Т =  744 -  256 =  488 ч.гр р
2.4 Расход тепла в рабочем режиме (Qp)

Qp =  qc тр k Z =  0,743 • 2 • 8 • 128 =  1521,7 Гкал,

где qc — часовой расход тепла, Гкал/ч, рассчитывается по 
формулам таблицы для температуры наружного 
воздуха tB =  — 8°С,

qc =  0,652 -  0,0130 (tB +  1) =

=  0,652 -  0,0130 ( - 8  +  1) =  0,743 Гкал/ч.

2.5 Расход тепла при нахождении тепляка в режиме го­
рячего резерва (О^):

Or? =  О.гц,, К Т ^  =  0,2 0,743 • 8 • 488 =  580,1 Гкал.

2.6 Общий нормативный расход тепла на разморажива­
ние топлива (QHp) за отчетный период:

=  С) +  Q™ =  1521,7 +  580,1 =  2101,8 Гкал.нр р гр

2.7 Расход электроэнергии в рабочем режиме (Эр):

Эр =  Nc тв к 2 =  80 • 1 • 8 • 128 =  81920 кВтч,

где Nc — затраты электрической мощности (кВт) определе­
ны по данным таблицы.

2.8 Расход электроэнергии в режиме горячего резерва (Э^): 

э гр =  ° ' 2 N c Т гР к =  0,2 • 80 • 488 • 8 =  62464 кВт-ч.

2.9 Расход электроэнергии на электродвигатели допол­
нительных аппаратов (Эдоп) отсутствует.

Эяоп = 0.ДОП

2.10 Общий нормативный расход электроэнергии на раз­
мораживание топлива (Э^) за отчетный период:

Э„„ =  Э +  Э +  Эяпп =  81920 +  62464 +  0 =  144384 кВт-ч.нр р гр доп
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П р и л о ж е н и е Б

(справочное)

ПРИМЕР РАСЧЕТА НОРМАТИВНОГО РАСХОДА ТЕПЛА 
И ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА КОМБИНИРОВАННЫЙ ТЕПЛЯК 

ЗА ОТЧЕТНЫЙ ПЕРИОД

1 Исходные данные

1.1 Месторасположение тепляка — Челябинская область.
1.2 Тип тепляка — комбинированный, теплоноситель -  

пар, горячий воздух, типовой проект ХОТЭПа 1973 г.
1.3 Вместимость тепляка (п) — 8 четырехосных полува­

гонов грузоподъемностью q =  60 т.
1.4 Количество типовых секций К =  4.
1.5 Продолжительность отчетного периода т =  744 ч 

(январь).
1.6 Средняя фактическая температура наружного воз­

духа за отчетный период tB =  — 12,9°С.
1.7 Общая продолжительность разогрева в рабочем ре­

жиме и время работы вентиляторов согласно режимной 
карте: т =  1,25 ч, тв =  0,75 ч.

1.8 Количество угля, разогретого в тепляке за отчетный 
период В =  145900 т.

1.9 Тепловая завеса и конденсатный насос в схеме теп­
ляка отсутствуют.

2 Порядок расчета

2.1 Количество ставок (Z) за расчетный период

Z
В

qn
145900

60-8
= 304 ставки.

2.2 Общая продолжительность разогрева (Тр) в рабочем 
режиме за весь отчетный период

Тр =  тр Z =  1,25 • 304 =  380 ч.
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2.3 Продолжительность пребывания тепляка в режиме 
горячего резерва за весь отчетный период (Т^)

Т =  744 -  380 =  364 ч.гр

2.4 Расход тепла в рабочем режиме (Ор)

Ор =  qc К Тр =  0,931 • 4 • 380 =  1415,1 Гкал,

где qc — нормативный расход тепла, рассчитывается по 
формулам таблицы для температуры наружного 
воздуха tB =  — 12,9'С

qc =  0,776 -  0,0130 (tB +  1) =

=  0,776 -  0,0130 (-12,9  +  1) =  0,931 Гкал/ч.

2.5 Расход тепла на тепляк в режиме горячего резерва (Оф) 

Оф =  0,2qc К =  0,2 • 0,931 • 4 ■ 364 =  271,1 Гкал.

2.6 Общий нормативный расход тепла на разморажива­
ние топлива (QHp) за отчетный период

Q =  Q +  Q =  1415,1 +  271,1 =  1686,2 Гкал.нр р гр

2.7 Расход электроэнергии в рабочем режиме (Эр)

Зр =  Nc тв k z  =  10 • 0,75 • 4 • 304 =  9120 кВтч,

где Nc — затраты электрической мощности кВт, определе­
ны по данным таблицы.

2.8 Расход электроэнергии в режиме горячего резерва (Э^)

=  0,2Nc Тф k =  0,2 • 10 • 364 • 4 =  2912 кВт-ч.

2.9 Расход электроэнергии на электродвигатели допол­
нительных аппаратов (Эдоп) отсутствует

Элпп =  0.
ДОП

2.10 Общий нормативный расход электроэнергии на раз­
мораживание топлива (Энр) за отчетный период

Энп =  Э +  Э _нр р гр +  э  —доп
=  9120 +  2912 +  0 =  12032 кВт-ч.
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П р и л о ж е н и е В  

(справочное)
ПРИМЕР РАСЧЕТА

НОРМАТИВНОГО РАСХОДА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
НА ПРОХОДНОЙ РАДИАЦИОННЫЙ ТЕПЛЯК 

С ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЯМИ ЗА ОТЧЕТНЫЙ ПЕРИОД

1 Исходные данные
1.1 Месторасположение тепляка — Якутия, г. Чульман.
1.2 Тип тепляка — проходной, радиационный с элект­

ронагревателями.
1.3 Вместимость тепляка (п) — 3 четырехосных полува­

гона грузоподъемностью q =  60 т.
1.4 Продолжительность отчетного периода т =  744 ч 

(январь).
1.5 Средняя фактическая температура наружного воз­

духа за отчетный период tB =  — 30°С.
1.6 Количество угля, разогретого в тепляке за отчетный 

период В =  106440 т.

2 Порядок расчета
2.1 Количество вагонов (га), разогретых в тепляке за 

отчетный период

В 106440
m -  — --------- -1774.

q 60
2.2 Нормативный расход электроэнергии на разогрев 

одного четырехосного вагона (Эн) грузоподъемностью 60 т 
определяется по формуле (1) для температуры наружного 
воздуха минус 30°С

Эн =  45,14 -  1,1883 (tB +  1) =
=  45,14 -  1,1883 (-3 0  +  1) =  79,60 кВтч.

2.3 Общий нормативный расход электроэнергии на раз­
мораживание топлива (Эвр) за отчетный период определя­
ется по формуле (11)

Эяр =  Эн m =  79,60 • 1774 =  141210,4 кВт ч.
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