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1. Настоящие нормы распространяется на сточные воды теп­

ловых электростанций я устанавливает ежегодный расход химических 

реактивов для контроля сточных вод тепловых электростанций.

2. Полная годовая потребность (Р) в килограммах каждого 

реактива определяется по формуле

Р . АлЭ-хЙ 
1000

где А - расход реактивов на одно определение показателя, г;

3 - число параллельных определений;

R - количество определений показателя в год, обусловленное 

объемом химконтроля;

НОРМЫ РАСХОД А 

В Ш Ч В С К И Х  Р ЕА К Т И В О В  

ДЛЯ КОНТРОЛ Я СТОЧНЫ Х вод  

ТВИДОВЫХ Э Л ЕК ТРО С ТА Н Ц И Й

1000
- пересчет г в кг,
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I. Н О Р ы ы

РАСХОДА. РЕАКТИВОВ НА ОДНО ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ОСНОВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА СТОЧНЫХ 

ВОД ТЭС

I.I. РАСХОД РЕАКТИВОВ НА КОНСЕРВИРОВАНИЕ ПРОБ

Таблица I

Наименование реактива

1. Серная кислота

2. Соляная кислота

3. Азотная кислота

4. Натрия гидроокись

5. Хлороформ 

в. Глицерин

7. Натрий уксусно .кислый

8. Уксусная кислота

с.ч.

с.ч.

Массо­
вая

Расход реакти­
ва на I дыр тюбы

1

С1г г

1800 I 1,8
400 5 2

882 2,5 2,3

- 4

1490 3 4,5

1230 2 2,5

136 25 3,4

330 25 8,2х.ч.
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1.2. Определение алшиния

Для определения алшиния в сточных водах применяют фото- 

кетрические методы с использованием алшинова нли стильбаэо.

Расход реактивов на одно определение алшиния приведен 

в табл.2.
Таблица 2

Наименование Кассовая Расход реактива на
реактива доргад I определение 

см3 г

Алтинововый метод

I. Алюмокалиевые хвасш х.ч. 16
(стандартный раствор)

2. Алшинон чод.а. I ю 0,01
3. Ашоний уксуснокислый х.ч. 140 10 1,4
4. Соляная кислота ч.д.а. 150 ю 1,5
5. Желатин ч. 10 10 0.1
6. Амтах водный х.ч. 115 I 0,1
7. Лимонная кислота х.ч. 100 I 0,1
8. Аскорбиновая кислота х.ч. 3 0,5 0,002
9. п-Нитрофенол ч.д.а. 10 0,05 0,0005

Метод со отильбаао
I. Алшокалиеше кваош ч.д.а. 18
2. Стильб&зо 0,2 5 0,001
3. Натрий уксуснокислый х.ч. 230 2,5 0,6
4. Уксусная кислота х.ч. 20 2,5 0,05
5. Аскорбиновая кислота х.ч. 3 0,5 0,002
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1.3* Определение амшака в ионов ашония

Для определения амшака и ионов аммония в сточных водах 
применяют колориметрический метод с реактивом Несслера.

Расход реактивов на одно определение ионов аммония праве­

ден в табл. 3*

Таблица 3

Наименование реактива Массовая Расход реактива на 
I определениег/дм

см3 г

I. Аммоний ХЛОРИСТЫЙ 
(стандартный раствор)

х.ч. 3

2. Реактив Несслера ч.д.а. I I

3. Калий - натрий 
виннокислый ч.д.а. 500 I 0,5
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1.4. Определение биохимического потребления 
кислорода (ВПК)

Наименование реактива Массовая

№
Расход реактива 
на I определение

I. Калий фосфорнокислый 
одноэамещенный хл. 9 I 0,01

2. Калий фосфорно­
кислый двуиашщенный хл. 20 I 0,02

3. Натрий фосфорно­
кислый двузамещенный 33 I 0,33

4. Лишний хлористый хл* 2 I 0,002
5. Магний сернокислый хл. 22 I 0,022
6. Кальций хлористый ч. 28 I 0,028
7. Хелеэо треххлористое 

6-водное Х*Ча 0.3 I 0,0003

Примечание. Все реактивы для определения кислорода см. 
в подразделе I.I2.
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1.5. Определена ванадия

Для определения ванадия применяют фотометрические методы: 

о-оксихинодиновый, салицкягидроксамовый. перекисный с концентри­

рованием ванадия и объемный титрованием раствором соли Мора.

Расход реактивов на одно определение ванадия для разных 

методов приведен в табл.5.

Таблица 5

Наименование реактива Массовая Расход реактива
доля. на I определение
Т1

I 2 3 4

Объемный метод

I. Соль Мора х.ч. 19,6 10 0,2
2. Серная кислота
3. /С -фенвлавтраниловая 

кислота

ч.д.а.

ч.д.а.

900

I

10

0,5

9

0,0005
4» КНлий двухромовокислый х.ч. 2.45 20 0,05

о-Оксихинояиновый метод

I. Ванадия пятиокись 
(стандартный раствор)

х.ч. 1,8

2. о-Ассихинолин ч.д.а* 20 1.5 0,03
3. Натрий углекислый ч.д.а. I 20 0,02
4. Натрий уксуснокислый ч.д.а. 540 4 2
5. Серная кислота х.ч. 196 1.5 0,3
6. Метиловый оранжевый ИНД. I о д 0,0001
7. Хлороформ фарм. 1490 16 24

Салицилгвдроксамошй метод

I. Ванадия пятиокись х.ч. 1*8
2. Саиицилгидроксамовая 

кислота ч. 10 5 0,05
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Продолжение табл.5

I 2 3 4

или

Бенз/гидроксамовая
кислота ч. 10 5 0,05

3. Уксусная кислота х.ч. 1000 15 15
4. Фосфорная кислота х.ч. 1798 I 1.8
5. Аскорбиновая кислота х.ч. 200 0,5 0,1

Перекисный метод

I. Ванадия пятиокись х.ч. 1.8
2. Железо Ш сернокислое ч.д.а. I 20 0,02
3. Водорода перекись х.ч. 30 I 0,03
4. Аммиак водный х.ч. 100 2 0,2
5. Серная кислота х.ч. 441 25 II
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1.6. Определение водородного показателя (pH)

В сточных водах pH измеряют электрометрически со стеклян­

ным электродом. Для настройки pH - метров применяют буферные 

растворы, приготовленные из стандарт-титров. Перечень необходи­

мых стандартов представлен в табл. 6.

Таблица 6

Стандарт-титр Массовая

3 &

Значение Расход 
IH

I. Тетраоксалат калия 12,7 1,68 Не менее 
I ампулы 
фиксанала 
в месяц

2. Калий виннокислый 
кислый

Насыщ. 3,56 То же

3. Калий фталевокислый 
кислый 10,2 4,01 1,

4. Калий фосфорнокислый 
адвозамэшанвый

3,4 6,86

Е
Натрий фосфорнокислый 
двузамвденный

3,55

5. Натрий тетраборнокислый 3,8 9,18



1*7. Определение гидразина
ti

Гидразин определяют фотометрическим методом о п. -димэ- 

тиламинобензальдегидом. Титр стандартного раствора устанавли­

вают иодометрическим методом.

Расход реактивов на одно определение гидразина привален 

в табл.7.
Таблица 7

Наименование реактива
д<
Vt

Расход реактива 
р> I определение
см3 г

Объемный метод

1. Натрий серноватисто- 
кислый 5-водный

2. Иод
3. Калий йодистый
4. Натрия гидроокись
5. Серная кислота
6. Крахмал растворимый

Фотометрический метод

1. Гидразина дигцдрахдорцд
или

Гидразин сернокислый 
(стандартный раствор)

2. п  -Димэтиламинобенз- 
алздегид

3. Серная кислота

4. ^ульфаминовая кислота

ч.д.а. 2,5 Ю 0,25

ЯоД.а*. 13 10 0,13
х*ч. 25 Ю 0,25
ч.д*а. 40 5 0,2
х.ч* 50 Ю 0,5
ч.д*а* 10 I 0,01

ЧоД*а* 0,33

ч*д.а* 0.4

ч.д.а. 30 5 0 Д 5

ХЛе 360 5 1.8

хл« 10 I 0,01
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1.8. Определение железа

Для определения железа с содержанием его менее I мг/дм3 

в сточных водах применят* фотометрические методы с сульфооали- 

цвдовой хислотой или о-фонаытролвнон. При содержании железа в 

сточных водах более I мг/дм3 и для установки титра стандартного 

раствора применят объемный трилонометрический метод. Расход 

реактивов на одно определение для каждого метода приведен в 

табл.8.

Таблица 8

Наименование реактива Массовая Расход реактива
на I определение 
-- -я---

I -------------------------- -----2 -------
СМ

”3 ~ ~
Г

Объемный метод

I. Трвлон Б х.ч. 18,6 10 0,2
2. Азотная кислота х.ч. 882 I 0,9
3. Соляная кислота х.ч. 40 5 0,2
4. Суявфосалицвловая кислота ч. 300 I 0,3

Суяьфосалицилатный метод

I. Аелезо-ашонкйные
квасцы ч ч.д*а. 8,6 
(стандартный раствор)

2* Азотная кислота х.ч. 882 I 0,9
3. Сульфосалицкловая

кислота ч.д.а.зии к и9о
4. Соляная кислота х.ч. 200 5 I
5. Атоний надсернокислый х.ч. 100 I О Д
6. Ашоак водный х.ч. 138 10 1.4

о - Фенангролияовый метод

1. Хелеэоамюнийнне квасцы ч.д.а. 8,6
2. о-фенантролин сернокислый ч. 3 I 0,003
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Продолжение табл.8

I 2 3 4

3. Гидроксиламин соляно-
кяолый ЧеД.а* 100 I 0,1

4. Соляная кислота ч.д.а. 40 I 0,04
5. Аилах водный ч-Д.а. 230 0,5 0,1
6. Конго красный (ивд.бумага) - - - -



1.9. Определение жесткости вода

Жесткость в сточных водах определяют тригонометрическим 

методом с использованием хромовых индикаторов.

Расход реактивов на одно определение жесткости приведен 

в табл.9.

Таблица 9

Наименование реактива

J
i
b
?
 
1

Расход реактива
да I т а м м и я »
см3 г

I. Трилон Б х.ч. 18.6 10 0,2

2. Аммоний хлористый х.ч. 20 5 0.1

3. Аминах водный х.ч. 100 5 0,5

4. Эриохром черный Т
ИЛЕ

ч.д.а. - - 0,0005

Хреновый темносиний ч.д.а. 5 0,3 0,002

5. Натрий хлористый ч.д.а. - - 0.1

или
Натрий сернокислый х.ч. 0.1

6. Этиловый спирт х.ч. 770 0,3 0,23
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1.10. Определение кальция

Для определения кальция в сточных водах применяет тригоно­

метрическое титрование с индикатором цурексидом.

Расход реактивов на одно определение содержания кальция 

в вода приведен в табл. 10.

Таблица Ю

Наименование реактива

1. Трклон Б х.ч.
2. Натрия гидроокись ч.д.а.
3. Мурексвд ч.д.а.

4. Натрий хлористый ч.д.а.

или
Натрий сернокислый х.ч.

5. Нафтоловый зеленый В ч.
6. Флуорексон (кальцеина

динатриевая соль) ч.д.а.

. Тимол$талексов ч.д.а.

и^пппмя Расход реактива 
доля. т  I <иго>лтдаш 
г/М3- - _сИ3_ —  I —  _

18,6 Ю 0,2

40 2 0,1

0,0002

0,1

0.1
0,0005

0,0002
0,00047,
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I.II. Определение кислотности и щелочности воды

Кислотность воды определяют титрованием раствором сильного 
основания, щелочность - раствором сильной кислоты.

Для титрования используют индикаторы: 
фенолфталеин, метиловый оранжевый в метиловый красный.

Расход реактивов на одно определение приведен в табл. II

Наименование
реактива

Массовая
доля

Расход реактива 
на I опоеделение

г/дм3 см3 Г

I. Натрия гидроокись 4 10 0.04

2. Серная кислота х.ч. 4.9 ю 0,05

3. Соляная кислота х.ч. 41,4 ю 0,4

4. Метиловый оранже­
вый ицд. 0,5 0,2 0,0001

5. Бромкрезоловый 
зеленый ч,д.а. 1.3 0,2 0,0003

6. Фенолфталеин
(ацетоновый раствор) ч.д.а* 1.0 0.2 0,0002

7. Метиловый красный 
(Спнртовый раствор) ицд. 2,5 0,2 0,0005

8. Метиловый красный + 
метиленовый голубой 
(сшфтовый раствор) инд.

2,5
2,0

0,2
0,2

0,0005
0,0004

9. Этиловый спирт х.ч. 810 0.2 0,17

10. Ацетон хч 790 0,2 0,16
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I .12. Определение кислорода

Для определения кислорода применяют объемный иодометри- 

ческий метод. Расход реактивов на одно определение приведен 

в табл.12.

Таблица 12

Наименование реактива Массовая
доля,.

Раса 
ра :

сод реактива 
L отэелелениеГ /дм3 см3 г

I. Марганец сернокислый 
б-водный или ч.д.а. 480 2 I

Марганец двухлористый ч.д.а. 480 2 I

2 Калия гидроокись 700 2 1.4

3. Калий йодистый Х.Ч. 150 2 0,3

4. Натрий серноватисто­
кислый 5-водный ч.д.а. 12,5 10 0,125

5. Сульфаииновая кислота хл. 400 2 0,8

6. Натрия гидроокись ч.д.а. 40 I 0,04

7. Натрий углекислый х.ч. 0,2 10 0,002

8. Серная кислота х.ч. 360 10 4

9. Крахмал ч.д.а. 5 2 0,01

10. Калий двухромово­
кислый

х.ч. 2,5 20 0,05
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I.13. Определение ыагния

Для определения магния в сточных водах применяют тралоно- 

метрическое титрование с индикаторами эриохром черный Т иди 

хромовый темно-синий.

Расход реактивов на одно определение магния приведен в 

табл.13.
Таблица 13

Н а и м е н о в а н и е  Массовая Расход реактива
р е а к т и в а  доля, на I определение

г/дм3 см3 г

I. Магний сернокислый 
(стандартный раствор)

хл. 12 - —

2. Трилон Б х.ч* 18,е ю 0,2

3. Аммоний хлористый ХоЧ* 20 5 0,1

4. Аммиак водный Ч.Д.&. 100 5 0,5

5. Натрий хлористый ч.д.а* - - 0,1

6. Эриохром черный Т 
или

ч*д«а. - - 0,0005

Храмовый темно-синий ч.д.а. 5 0,3 0,002

7. Этиловый спирт х.ч. 770 0,3 0,23
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I.14. Определение меди

Содержание меди определяет фотометрическим методом с приме­

нением дизтвддвтиокарбамата свинца*

Титр стандартного раствора устанавливает объемным методом 

с трилоном Б в присутствии индикатора пиридвлазо-2-нафтол (ПАН) 

в среде ацетатного буферного раствора.

Расход реактивов на одно определение меди приведен в 

табл.14.

Таблица 14

Наименование реактива Массовая
доля.
г/дм*

Расход реактива
на, з; оиилманто
см3 г

I 2 3 4

Объемный метод

I. Трилон Б х.ч. 18.6 10 0,2
2. ^|^ршазо-2— нафтол

ч.д.а. 1.0 0.5 0,0005

3. Этиловый спирт х.ч. 770 0,5 0.4
4. Уксусная кислота х«ч. 60 10 0,6

5. Натрий уксуснокислый 
3-водныи х.ч. 136 10 1.4

Диэтиддитиокарбанатный метод

I. Медь сернокислая 
5-водная х.ч. 3.9

2. Диетиддитиокарбамат 
свинца

ч. 1.0 15 0,015

или
Диэпищитнокарбашт
натрия ч.д.а. 0,2 15 0,003
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Продолжение тайл.14

I 2 3 4

Свинец уксуснокислый ч.д.а. 0,2 15 0,003
Кадий азотнокислый х.ч. 1.0 15 0,02

3* Хлороформ фарм. 1490 20 30
ш и

Углерод четыреххлорис­
тый х.ч. 1590 20 32
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1.15. Определение мышьяка

Содержание шшьяка в сточных водах определяют фотометре» 
ческим методом о применением диэтиддитнокарбамата серебра и до. 
банкой триэтиламина.

Титр стандартного раствора устанавливают гравиметрическим 

методой.
Расход реактивов на одно определение мышьяка приведен в 

табл. 15.
Таблица 15

Наименование реактива Массовая
доля»
г/дм3

Расход реактива 
на I определение
см3 г

Гравиметрический метод

I. Нагний хлористый Х.Ч. 56 150 8
2. Атоний хлористый х.ч. 40 150 6
3. Айшах водный Х Л е 150 150 22

Диэгаддигиокарбяматный метод

I. Натрий мышьяковисто- 
кислый двузамещенный 
(стандартный раствор)

ч. 2,3

2. Диэтилдитиокарбамат
серебра

ч.д.а* 1.0 15 0,015

или
Диэтилдитиокарбамат
натрия

ч.д.а. - - 0,03

3.
Я

Серебро азотнокислое 
Соляная кислота

ч.д.а.
х.ч. 400 10

0,02
4,0

4. Калий йодистый х.ч. 200 4 0,8
5. Олово двухлористое ч.д.а. 100 2 0,2

или
Олово гиенулитюванное ч.д.а. 53 2 0,1
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Продолжение табл.15

I 2 3 4
6. Цинк гранулированный х.ч. - - 5
7. Свинец П уксусно­кислый ч.д*а. 40 0,5 0,02
8. Уксусная кислота х.ч. 20 0,5 0,01
9. Трвэтиламин ч. 3 15 0,05
Ю. Хлороформ фарм. 1490 15 22,5
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I.16. Определение никеля

Для определения никеля в сточных водах применяет фотомет­

рический метод с диметилглиоксимом и экстракционно-фотометри­

ческий с <v - фурвддиоксимом. Титр стандартного раствора ни- 

кзля устанавливают объемным методом с трилоном Б и индикатором 

мурексяцом.

Расход реактивов на одно определение никеля приведен в 

табл.16.
Таблица 16

Наименование реактива Массовая
доля,
г/дм3

Расход реактива 
на I определение
см3 г

I 2 3 4

Объемный метод

I. Трилон Б х.ч. 18,6 ю . 0,2

2. Мурексвд ч.д.а. - - 0,0002

3. Натрий сернокислый хл. - - 0,1
или

Натрий хлористый х.ч. - - 0,1

Диметилглиоксимный метод

I. Никель сернокислый х.ч. 5,0
или

Никель азотнокислый х.ч. 4.5

2. Серная кислота х.ч. 36

3. Диметилглиоксим Ч .Д .а . 10 5 0,05

4. Натрия гидроокись ч.д.а. 50 5 0,25

5. Калий-натрий винно­
кислый ч.д.а. 200 3 0,6
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Продолжение тайл.16

I 2 3 4

6. Ашгтий надсериокислый Х.Ч* 100 2 0,2

Фуриддиокоимный метод

I. Никель сернокислый х.ч. 5,0
или

Никель азотнокислый х.ч. 4,5

2. - фуриддиоксим ч*д.а. 1.5 2,5 0,004

3. Спирт этиловый х.ч. 770 5 4,0

4. Калий-натрий винно­
кислый

ч.д.а. 200 3 0,6

5. Натрий серноватисто- 
кислый

ч.д.а. 500 5 2,5

6. Водорода перекись х.ч. 30 0,1 0,003
7. Соляная кислота х.ч. 200 I 0,2
8. Амдатг х.ч. 34 5 0,2
9. Хлороформ фари. 1490 15 23

или
Углерод четыреххлористый х.ч. 1590 15 24
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I.17. Определенна нитратов

Содержание нитратов в сточных водах определяют фотометри­

ческими салициловым или суявфофеноловым методами. Стандартный 

раствор готовят из калия азотнокислого.

Расход реактивов на одно определение нитратов приведен 

в табл. 17.

Таблица 17

Наименование реактива Массовая Расход реактн-
доля ва на I опре-
г/диЗ Ш 9 Н Ю _____

см3 г

Салициловый метод

I. Калий азотнокислый х.ч. 1.6
(стандартный раствор)

2. Натрий салицкловокислый ч. ю I 0,01

3. Салициловая кислота I I 0,001

4. Серная кислота х*ч. 1800 I 2

5. Аймак водный Х.Ч* 200 10 2
ияи

Натрия пороокись ч*д#а* 300 8 2,4

Оульфофеноловый метод

I. Калий азотнокислый хл. 1.6

2. фенол ч.д.а. 150 I 0,15

3. Серная кислота хл. 1800 I 2

4. Аманах водный х.ч. 200 10 2
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I.18. Определена нитритов

Содержание нитритов определяет фотометрическим методом с 

использованием реактива Грисса. При отсутствии реагента его го­

товят из оульфаниловой кислоты, I-нафткхамина и уксусной кисло­

ты.
Стандартный раствор готовят из натрия азотистокислого.

Расход реактивов на одно определение приведен в табл.18.

Таблица 18

Нммаяпяаииа Массовая Расход реактива
реактива доля на I определение

Г/дм* см® г

I. Натрий азотистокислый 
(стандартный раствор)

х.ч. 1.5

2. Реактив Грисса ч*д.а. 100 I 0,1
ИДИ

Сульфанкловая
кислота ч.д.а. 6 I 0,006

Уксусная кислота ч.д.а* 250 2 0,5

1«йафгмамин ч.д.а. 6 I 0,006



2 7

I.19. Определение нефтепродуктов

Определение нефтепродуктов проводится путей извлечения их 

из воды органическими растворителями (гексаихлорофорн или 

четыреххлористый углерод) и пропускания экстрата через хроыаго- 
графическую колонку» заполненную окисью алюминия.

Расход реактивов на одно определение нефтепродуктов в 

воде приведен в табл. 19.

Таблица 19

Массовая Расход реактива 
Наименование доли» на I определение
реактива г/дат

см3 Г

I. Соляная кислота ч*д.а. 400 5 2

2. Серная кислота Х*Че 1800 10 18

3. Хлороформ
или

фарм. 1490 20 30

Углерод четырех­
хлористый х.ч* 1590 20 32

4. Гексан ч* 650 20 13

5. Окись алюминия ч. - 3х

6. Ацетон 10
(для обработки посуды)

х) Предусматривается повторная регенерация
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1.20. Определение окисляемости

Окисляемость в сточных водах определяют бихроматвыы мето­

дом в 2-х вариантах: арбитражный и ускоренный, в исходных водах- 

- перманганатным.

Расход реактивов на одно определение окисляемости приведен 

в табл.20.

Наименование реактива Массо­

Таблица 20 

Расход реактива
вая
доля. г/да! _ см3 *

I 2 3 4

Бяхроматный метод арбитражный

I. Калий двухромово-
кислый Х.Ч. 12 10 0,12

2. Серная кислота хл« 1800 30 55
3. Ртуть сернокислая х.ч. - - 0,4
4. Серебро сернокислое х.ч. - - 0,4

или
Серебро азотнокислое ч.д.а. 0,8

5. Соль Мора х.ч. 98 10 х.о
6. Af-Фенилннтрашиговая 

кислота ч.д.а. I 0,25 0,0003
7. Этиловый спирт х.ч. 770 0,2 0,15

Бихроматный метод ускоренный 

I. Калий двухромовокислый х.ч. 2,5 25 0,063
2. Соль Мора х.ч. 19,6 25 0.5
3* Серная кислота х.ч, 1800 12,5 23,5
4* Фосфорная кислота х.ч. 1800 12,5 23,5
5. Ртуть сернокислая х.ч. - - 0,2
6. Серебро сернокислое х.ч. - - 0,2

или
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Продолжение табл. 20
I

Серебро азотнокислое хл.
2 3 4

0,2
7. И -фенплантрашиоваякислота ч.д.а* I 0,25 0,0003

Перманганатный метод
I. Калий марганцовокислый х*ч. 3,2 10 0,032
2. Щавелевая кислота хл. 6,3 10 0,063
3. Натрия гидроокись х.ч. 100 2 0,2
4. Серная кислота х.ч. 500 10 5
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I.2I. Определение синтетических
поверхностно-активных вечеств (СПАВ)

Ыетод определения основан на реакции СПАВ с метиленовой 
синей с образованием комплексных аосоциатов, растворимых в 

хлороформе.
Расход реактивов приведен в табл. 21.

Таблица 21

Няишмшяаичо
реактива

Массо- Расход реактива
ван m  I определение
доля г
г/дм3

см3

1. Сульфанал 
(стандартный раствор)

2. Наттмй фосфовно-

0.1

3. Метиленовая синяя 
(метиленовый голубой)

ч.д.а. 10 

ч.д.а. I

10 0,1

10 0,01

4. Серная кислота

5. Хлороформ
ч.д.а. 12 5

ферм. 1490 SO

0,06
75
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1.22. Определение сульфатов

В сточных водах сульфата определяют гравиметрическим или 

объемным методами. Дли титрования используют хлористый или 

азотнокислый барий, а в качестве индикатора - китхромазо.

Расход реактивов на одно определение содержания сульфатов 

приведен в табл.22.

Таблица 22.

Наименование
реактива

Массо­
вая
доля
л£дм

Расход реактива 
на I определение

см3 г

Гравиметрический метод

I. Соляная кислота х.ч. 400 I 0,4

2. Барий хлористый Х.Ч. 50 5 0,3

3. Метиловый оранжевый ИНД. I 0,1 0,0001

4. Серебро азотнокислое ч#д.а. 17 0,1 0,0017

Объемный метод

I. Барий хлористый Х.Ч. 2,4 5 0,012

2. Соляная кислота х.ч. 40 0,5 0,02

3. Серная кислота Х.Ч. 4,9 I 0,005

4. Нитхромазо Ч.Д.а. 2 0,1 0,0002

5. Этиловый спирт х.ч. 770 20 15
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1.23. Определение фенолов

фенолы в сточных ведах определят фотометрическим методом 
о применением 4-аминоантипирина или диметияамшюантшшрина.

Расход реактивов на одно определение фенолов приведен в 

тайл.23.

Таблица 23

Наименование Массовая Расход реактива
реактива

№
на I определение 
см3 г

i 2 3 4

Метод с 4-вминоантяпирином

I. Фенол ч.д.а. I
(стандартный раствор)

2. 4-^ыяноантипирин ч.д.а. 20 2 0,04
3. Медь сернокислая ч. 100 5 0,5
4. Фосфорная кислота Х.Ч. 130 10 1.8
5. Калий хале аосинеродвс- 

ТЫЙ ч.д.а. 80 2 0,16
или

Аммоний надсервокислый х.ч. 200 3 0,6
в. Атоний хлористый х.ч. 120 I 0,12
7. Аммиак водный Х.Ч. 230 I 0,23
8. Натрия гидроокись ч.д.а. - 2
9. Хлороформ Фаям. 1490 25 37

Метод с днмвтилаштоантипириноы

I. Фенол ч.д.а* I
2. Диметшгашноантшшрив ч.д.а. 35 3 0,1
3. Диюний надсервокислый х.ч. 200 30 6
4. Атоний хлористый х.ч. 50 20 I
5. Аммиак водный х.ч. 10 20 0,2
6. Хлороформ W * 1490 9 14
7. Иэоамилоннй спирт ч.д.а. 810 16 13
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Продолжение тайл.23

I 2 3 4

8. Серная кислота х.ч. 100 5 0,5

9. Медь сернокислая ч* 100 5 0,5



1.24. Определение фторидов
Фториды определяют фотометрическим цирконий-ализариновым 

методом кяи потенциометрическим методом с ион-селективным 
электродом типа ЭР -  71.

Расход реактивов на одно определение фторидов приведен в 
тайл. 24.

Таблица 24

Наименование Массовая Расход реактива
реактива доля на J, д щ м м и щ в

г/дма 0*3 г

Цириояий-аяиаариношй метод
I . Натрий фтористый 

(стандартный раствор)
ч .д .а . 2,2

2. Ализариновый красный С ч .д .а . 0,8 5 0,004
3 . Циркония хлористый Х.Ча 0,4 5 0,002
4 . Серная кислота ХаЧа 60 5 0,3
5. Соляная кислота х л . 40 5 0,2

Потенциометрический метод
I . Натрий фтористый ч*д*а. 2,2
2. Натрий лимонно­

кислый 5,5-водный ч.д*а* 500 10 5
ЕЛИ

Лиипинясг кислота ХаЧ. 400 10 4
Натрия гидроокись ч .д .а . 240 10 2,4
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1.25. Определение хлоридов

Содержание хлоридов определяет аргентомэтрическим методом 
с применением в качестве индикатора калия хромовокислого или 
меркуриметричесхим с использованием в качестве индикатора дифе- 
нилкарбаэона.

Расход реактивов на одно определение для какдого метода 
приведен в табл. 25.

Таблица 25

Наименование Массовая Расход реактива
реактива доля на I определение

г/дм3 см3 г

I 2 3 4

Аргентометрический метод
I . Натрий хлористый х л . 58,5

(стандартный раствор)
2. Серебро азотнокислое ч .д .а . 17 10 0,17
3 . Калий хромовокислый х л . 50 I 0,05
4 . Натрия гидроокись ч .д .а . 40 0,5 0,02
5. Серная кислота х л . 49 0,5 0,025
6 . Фенолфталеин ч.д .а» 5 0,2 0,001
7, Этиловый спирт х .ч . 770 0,2 0,15

Меркуриметрический метод
I . Натрий хлористый х .ч . 58,5
2. Ртуть азотнокислая ч .д .а . 8,1 Ю 0,08
3 . Дифенилкарбазон ч .д .а . 5 0,5 0,003
4 . Бромфеноловый синий ч .д .а . 0,5 0,5 0,0003
5. Этиловый спирт х .ч . 770 0,5 0,4
в . Азотная кислота х .ч . 6,6 2 0,03
7. Натрия гидроокись ч.д.а* 4 I 0,004



3 6

1.26. Определение цинка

Определение цинка в сточный водах проводится фотометри­
ческий дитиэоновш методом.

Расход реактивов на одно определение цинка приведен в 
табл. 26.

Таблица 26

Наименование
реактива

Массовая
доля
г/да3

Расход реактива 
на I определе-

I . Цинк гранулированный 
^стандартный раствор)

х .ч . I

2 . Дитиэов ч .д .а . I 10 0,01

3 . Соляная кислота х .ч . 365 I 0.4

4 . Натрий уксуснокислый х .ч . 135 10 1.4

5. Уксусная кислота х .ч . 65 10 0,65

6 . Углерод четырех- 
хлористый х .ч . 1500 10 15

7. Натрий сернова­
тистокислый ч .д .а . 500 2 X

8. ГЦдроксиламина
гвдрохлорвд Ч.Д.&. 50 2 0,1
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1.27. Определение цветности воды

Цветность сточной воды определяет измерением ее оптичес­
кой плотности при различных длинах волн. При отсутствии прибо­
ров цветность определяет визуально, сравнивая ее со шкалой 
стандартов смесей растворов хяороплатииата калия и хлорида ко­
бальта или дихромата калия и сульфата кобальта.

Расход реактивов для приготовления шкалы стандартов приве­
ден в табл. 27.

Таблица 27

Наименование Кассовая Расход реактива
реактива ДФИ3 на^! определениеГ Д М QK I*

Первый вариант
I . Калия гексахлороплатииат ч .д .а . 1,25 40 0,06
2 . Кобальт двухлористый 

6-водный ч. д .а . I 40 0,04
3 . Соляная кислота ч .д .а . 120 40 5

Второй вариант
I . Кобальт сернокислый 

7-водный ч .д .а . 2 40 0,1
2 . Калий двухромовокислый ч .д .а . 0,09 40 0,005
3 . Серная кислота ч .д .а . 9 40 0,36



НОРМЫ ГОДОВОГО РАСХОДА РЕАКТИВОВ двя химического КОНТРОЛЯ СТОЧШХ ВОД ТЭС Таблица 28
03
Оо

Наименование реактива Нтшттолптпто 
яормативно-тахниче- 
окого дсиогмента

Газо­
мазутные 
ТЭС, кг

Пылеугольные 
ТЭС, кг

I . Азотная кислота х .ч . ГОСТ 4461-77 1.3 4,0
2. Ализариновый 1фасный ч .д .а . ТУ 6-09-2105-77 - 0,005
3. Алюминия окись 2-й степени 

активности для хроматографии ч. ТУ 6-09-3916-75 5,0 1,0
4. Алюмокалиевые квасцы ч .д .а . ГОСТ 4329-77 0,2 0,2
5. Алюминон ч .д .а . ГОСТ 9859-74 0,005 0,001
6. Аммиак водный х .ч . ГОСТ 3760-79 8,0 19,0
7. Аммоний-железо П сернокислый 

(соль Мора) х .ч . ГОСТ 4208-72 0,45 1.6
8. Аммоний надсернокислый х .ч . ГОСТ 20478-75 1.0 1.3
9. Аммоний хлористый х .ч . ГОСТ 3773-72 0,3 0,4

10. Аммоний уксуснокислый х .ч . ГОСТ 3117-78 0,5 -
I I . Аскорбиновая кислота х .ч . 0,03 0,03
12. 4-Аминоантипирин ч .д .а . ТУ 6-09-3948-75 0,01 0,01
13. Ацетон ч .д .а . ГОСТ 2603-79 10,0 6,0
14. Барий хлористый, 2-водный х .ч . ГОСТ 4108-72 0,12 0,3



I
15. Борная кислота х.ч.
16. Бромкрезол(1ВЫй зеленый (синий) ч.д.а.
17. БР<м$внолоод о̂ ний ч.д.а.
18. ванадия гопИОК0 СЬ х.ч.
19. водорода п«р0К1»оь х.ч.
20. Гексан ч.
21. Гидразина щ̂̂ рохлорид ч.д.а.
22. Гидразина Сульфат ч.д.а.
23. Гшшоксила1тнй гидрохлорид ч.д.а.
24. Глицерин ч.д.а.
25. Диметиламвдоодф ипирин фарм.
26. й-Диметилгцдщсх} ензальдегид ч.д.а.
27. Диметилглиоксд̂ ч.д.а.
28. Дитизон ч.д.а.
29. Дифенилкарвазо̂ ч.д.а.
30. Диэтиддитиокар̂ амат натрия ч.д.а.
31. Диэтилдитиокар̂ амат свинца ч.
32. Диэтилдитиокар<*амат серебра ч.д.а.
33. Делезоаммояи̂аде квасцы ч.д.а
3 4 . Делезо (Ш) сер|*окислое 9-водное х.ч.
3 5 . Делезо трещщористое 6-водное ч.д.а.
36. Делатин ч.
37, Изоамиловый сцкфт ч.д.а.

Продолжение табл.28
2 3 4
ГОСТ 9656-75 0,5 0,5
ТУ 6-09-I4I5-74 0 , 0 0 0 2 0 , 0 0 0 2

ТУ 6-09-1058-76 0 , 0 0 1 0 , 0 0 1

ТУ 6-09-4093-78 0 , 0 2 0 , 0 2

ГОСТ 10929-76 0,03 0,05
ТУ 6-09-3375-78 2 0 , 0 13,0
ГОСТ 22159-76 0,005 -

ГОСТ 5841-74 0,005 -

ГОСТ 5456-79 0 , 1 0,25
ГОСТ 6259-75 0,3 1 , 0

0 , 0 2 0 , 0 2

ТУ 6-09-3272-77 0 , 0 1 -

ГОСТ 5828-77 0 , 0 1 -

ГОСТ 10165-79 0,004 0 , 0 1

0 , 0 0 1 0,003
ГОСТ 8864-71 0 , 0 0 1 0,05
ТУ 6-09-3901-75 0 , 0 1 0 , 0 2

ТУ 6-09-07-633-76 - 0,015
ГОСТ 4205-77 0 , 1 0 , 1

ГОСТ 9485-74 0,05 0,06
ГОСТ 4147-74 0,00003 0,00006

0,03 0 , 0 1

ГОСТ 5830-51 2 , 0 2 , 6
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38. йод ч .д .а .
39. Калий азотнокислый х .ч .
40. Калий двухромовокислый х .ч .
41. Калия гексахлороплатинат ч.
42. Калия гидроокись ч .д .а .
43. Калий железосинеродистый х .ч .
44. Калий йодистый х .ч .
45. Калий фосфорнокислый одноэаме- 

щенный х .ч .
46. Калий фосфорнокислый двуэаме- 

щенный х.ч .
47. Калий сернокислый х.ч .
48. Калий хлористый х .ч .
49. Калий хромовокислый х .ч .
50. Калий марганцовокислый х .ч .
51. Калий-натрий виннокислый ч .д .а .
52. Кальций хлористый ч.
53. Кальцеина динатриевая соль 

(флуорексон) ч .д .а .
54. Кобальт двухлористый, 6-водный ч .д .а .
5 5. Кобальт сернокислый 7-водный ч .д .а .
56. Конго красный ч.д .а .
57. Крахмал растворимый ч .д .а .

-соПродолжение табл.23
2 3 4

ГОСТ 4159-79 0,01 0,01
ГОСТ 4217-77 0,03 0,05
ГОСТ 4220-75 0,07 0,2
ТУ 6-09-05-688-77 0,02 0,05
ТУ 6-09-50-2322-77 0,2 0,3
ГОСТ 4206-75 0,03 0,03
ГОСТ 4232-74 0,04 1.0

ГОСТ 4198-75 0,04 0,04

ГОСТ 2493-75 0,002 0,004
ГОСТ 4145-74 0,05 -

ГОСТ 4234-77 0,5 0,5
ГОСТ 4459-75 0,02 0,05
ГОСТ 20490-75 0,02 0,03
ГОСТ 5845-79 0,5 0,5
ТУ 6-09-47II-8I 0,005 0,01

ТУ 6-09-1368-78 0,0005 0,0002
ГОСТ 4525-77 0,016 0,05
ГОСТ 4462-78 0,03 0,1

0,001 0,001
ГОСТ 10163-76 0,002 0,002
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58. Лимонная кислота х.ч .
59. Магний сернокислый. 7-водный х .ч .
60. Магний хлористый х .ч .
61. Марганец сернокислый, 5-водный ч .д .а .
62. Марганец двухлористый, 4-водный ч .д .а .
63. Медь сернокислая, 5-водная х .ч .
64. Метиловый оранжевый инд.
65. Метиловый тфасный инд.
66. Метиленовый голубой ч .д .а .
67. Мурексид ч .д .а .
68. Натрия гидроокись ч .д .а .
69. Натрий азотистокислый х .ч .
70. Натрий лимоннокислый, 5 ,5-водный

(2-х замещенный) ч .д .а .
71. Натрий серноватистокислый ч .д .а .
72. Натрий мышьяковистокислый

двузамещенный ч.
73. Натрий тетраборнокислый х.ч .
74. Натрий уксуснокислый 3-водннй х.ч.
75. Натрий углекислый х .ч .
76. Натрий фосфорнокислыйдвузамешенный ч.д.а.

Продолжение табл.28

2 3 4

ГОСТ 3652-69 _ 4,0
ГОСТ 4523-77 0,15 0,2
ГОСТ 4209-77 - 0,3
ГОСТ 435-77 0,1 0,2
ГОСТ 612-75 0,1 0,3
ГОСТ 4165-78 0,2 0,2
ТУ 6-09-4530-77 0,0001 0,00013
ТУ 6-09-4530-77 0,00002 0,0005
ТУ 6-09-29-76 0,001 0,002
МР 6-09-1657-72 0,00013 0,0002
ГОСТ 4328-77 2,5 5,5
ГОСТ 4197-74 0,02 0,002

ГОСТ 22280-76 - 5,0
ГОСТ 27068-86 1.0 1,0

ТУ 6-09-2792-78 - 0,03
ГОСТ 4199-76 0,05 0,05
ГОСТ 199-78 1,5 3,0
ГОСТ 83-79 0,005 0,007

ГОСТ 11773-76 0,08 0,14
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Натрий фтористый ч .д .а .
Натрий хлористый ч .д .а .
Натрий оврнокислый х.ч .
Натрий салициловокислый ч,
1-Нафткламин Ч.Д.в.
Нафтоловый зеленый В Ч.
Никель (П) сернокислый ч.д .а .
Нитхромазо Ч.Д.в.
п-Нитрофвнол ЧеД.в.
о-Оксихинолин ч .д .а .
Пирцдилазо-2 нафтол (ПАН) ч.д .а .
Ртуть (н) азотнокислая, I-водная Х.Ч.
Ртуть сернокислая
Реактив Грисса ч .д .а .
Олово двухлористое ч .д .а .
Олово гранулированное ч .д .а .
Реактив Несслера ч.д .а .
Салициловая кислота
Салицилпщроксамовая кислота ч.
Свинец (П) уксуснокислый ч.д .а .

Продолжение табл.28

2

ГОСТ 4463-76 
ГОСТ 4233-77 
ГОСТ 4166-76

ГОСТ 8827-74 
ТУ 6-09-3542-74 
ГОСТ 4465-74 
ТУ 6-09-07-564-75 
ТУ 6-09-3973-75

ЮТУ 6-09-1075-64 
ГОСТ 4520-78

ТУ 6-09-3569-74 
ГОСТ 36-78 
ТУ 6-09-2704-78 
ТУ 6-09-2089-77 
ГОСТ 624-70 
ТУ 6-09-07-1020-78 
ГОСТ 1027-67

3 4

0,03
0,15 0,3
0,1 0.3
0,006 0,01
0,0025 0,01
0,0002 0,0005
0.1 -
0,0001 0,0002
0,0002 0,0001
0,01 0,01
0,00002 0,00002
0,05 0.1
0,2 0,5
0,05 0,1
- 0,05
- 0,11
0,5 1,0
0,0004 0,001
0,02 0,02
0,001 0,025
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97. Серебро азотнокислое ч .д .а .
98. Серебро сернокислое х .ч .
99. Серная кислота х .ч .

100. Соляная кислота х .ч .
101. Стильбаэо ч .д .а .
102. Сульфаминовая кислота х .ч .
ЮЗ. Сульфаниловая кислота ч .д .а .
104. Сульфосалициловая кислота
105. Сульфанол
106. Соль Мора (си. Л 7)
107. Трилон Б (см. № 123)

ч .д .а .

108. Тимолфталексон ч .д .а .
109. Тризтиламин ч.
НО. Углерод четыреххлорист. х .ч .
I I I . Уксусная кислота х .ч .
II2. -X -фениланраниловая кислота ч .д .а .
ИЗ. Фенолфталеин ч .д .а .
114. Фенол ч .д .а .
115. о - Фенантролин сернокислый ч.
116. Фосфорная кислота
117. Флуорексон (см.№ 52)

х .ч .

118. оС -  Фурилдиоксим ч .д .а .

Продолжение тайл.28

2

ГОСТ 1277-75 
ТУ 6-09-3703-74 
ГОСТ 4204-77 
ГОСТ 3118-77 
ТУ 6-09-08-1310-78 
ТУ 6-09-2437-72 
ГОСТ 5821-78 
ГОСТ 4478-78

ТУ 6-09-07-996-77 
ТУ 6-09-1496-77 
ГОСТ 20288-74 
ГОСТ 61-75 
ТУ 6-09-3592-74 
ГОСТ 5850-72 
ГОСТ 6417-72 
ТУ 6-09-05-90-74 
ГОСТ 6552-80

МРТУ 6-09-6094-69

3 4

0.4 1.0
0,15 од
55,0 80,0
8,0 15,0
0,0004 0,0001
0,1 0,2
0,0025 0,01
0,3 0,6
0,001 0,001

0,0002 0,0004
- 0,06
73,0 80,0
7 ,& 16,0
0,00015 0,00015
0,0008 0,002
0,1 0,2
0,0012 0,003
4.0 10,0

0,001
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119. Хлороформ ферм.
120. Хромовый темно-синий ч.д.а
121. Цинк гранулированный х.ч.
122. Циркония хлористый х.ч.
123. Щавелевая кислота х.ч.
124. Эриохром черный Т ч.д.а
125. Этиловый спирт х.ч.
126. Этилевдиамин тетраукоусной кис­лоты диватриеваяооль 2-водная 

(трилон Б) х.ч.

мв

продолжение табл.28

2 3 4

80.0 117,0ТУ 6-09-3870-75 0,001 0,002
ТУ 6-09-5294-86 0,02 5,0
ТУ 6-09-3677-74 - 0,002
ГОСТ 22180-76 0,03 0,06
ТУ 6-09-1760-72 0,0002 0,0005
ТУ 6-09-1710-77 7,9 16,8

ГОСТ 10652-73 0,5 1.0



СТАНДАРТ - ТИТРЫ

Стандарт-татры ГОСТ или ТУ Количествоампул в год

1, Азотная кислота
2. Адеонкй-железо П серно­кислый (соль Мора)
3» Барий хлористый 
4. Иод
5* Калий марганцевокислый 
6* Калий двухромовокислый 
7. Магний сернокислый 
8» Натрий серноватистокислый 
9* Натрий хлористый
10. Натрий щавелевокислый
11. Серная кислота
12. Соляная кислота
13. Щавелевая кислота
14. Этилецдиашн-- тетрауксусной кислоты дянатриевая соль (Трплон Б)
15. Стандарт-титры для приго­товления образцовых буфер­ных растворов для рН-метрий

ТУ 6-09-2540-72 5
10

-И— 10
5

п_ 10
10
10
10
10
5
II

Я»*. 10
Ив 10

20

ТУ 6-09-2541-72 12 коро­бок
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