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УДК 621.316.925.2.(083.74)

НОННЫ РАСХОДА. ЗАПАСНЫХ РЕЛЕ 
И ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ ДЛЯ УСТРОЙСТВ
РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И  АВТОМАТИКИ РД 34.10.395-90
В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ НАПРЯЖЕНИЕМ 
35 кВ И ВЫШЕ

Срок действия установлен 
с I.IO.SO г. 
до 1.10.95 г.

Настоящие Норны расхода запасных реле я запасных частей рас­
пространяются на устройства релейной защиты, электроавтоматики и 
протмвоаьарвйной автоматики (далее - устройства РЗА) предприятий 
электрических сетей и подстанций напряжением 35 кВ и выше Мин­
энерго СССР и устанавливают нормы годового расхода запасных па­
нелей, реле защиты я электроавтоматики, аппаратуры дистанционно­
го управления и запасных частей к ним на ремонтно-эксплуатацион­
ные нущды при:

выходе из строя устройств РЗА в процессе эксплуатации или 
выявленных пре плановом техническом обслуживании;

выполнении реконструкций по указаниям Главтехуправления,
ТЭО, ТТОЭЭ;

замене изношенных н снятых с производства устройств РЗА,
Нормы предназначены для персонала служб релейной защити и 

электроавтоматики предприятий электрических сетей при составле­
нии ежегодных заявок на запасные реле и запасные частя к ним.

Временно, до разработки специальных норн, нормы, указанные 
в табл.4-6, могут быть использованы в электрических сетях напря­
жением ниже 35 кВ.

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I.I. Настоящие Нормы расхода запасных реле н запасных час­
тей оассчитаны при условия, что устройства РЗА в подавляющем
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своей большинстве являются ремонтопригодными в условно подразде­
ляются на восстанавливаемые и невосстанавливаемые.

1.2* К восстанавливаемым устройствам я аппаратуре РЗА от­
носятся панели, блоки (модули), реле защиты в электроавтоматики, 
аппаратура управления, возможность ремонта которых предусмотрена 
нормативно-технической документацией.

К яевосстаяавливаемым относятся составные части реле (ка­
тушки, контакты, пружины, упоры и т.д.), радиоэлектронные эле­
менты (резисторы, конденсаторы, диоды, транзисторы, микросхемы 
и т.д.), а также неремонтируемые реле, восстановление которых 
является невозможным, или не предусмотрено нормативно-технической 
документацией.

1.3. Нормы расхода запасных реле защиты определены по мето­
дике расчета запасных восстанавливаемых устройств в соответствии 
с "Методическими указаниями по расчету комплекта ЗИП устройств 
тепловой автоматики и измерений электростанции". МУ 34-70-064-84. 
(М.: СТО Союзтехэнерго, 1984) и с заданной вероятностью обеспе­
чения комплекта ЗИП Р(чГ) = 0,98 гарантируют, что в течение года 
в любой момент времени функционирование любого устройства РЗА не 
будет остановлено из-за отсутствия запасных реле.

1.4. Нормы расхода запасных частей определены по методике 
расчета запасных невосстанавливаемых элементов в соответствии с 
упомянутыми выше Методическими указаниями и с заданной вероят­
ностью обеспечения комплекта ЗИП Р(<Г) = 0,98 гарантируют, что 
в течение года в любой момент времени функционирование любого 
устройства РЗА не будет остановлено из-за отсутствия запасных 
частей к нему.

1.5. Общий расход запасных реле каждого типа на планируемый 
год (Мг), ат., рассчитывается по формуле

Mr = m l  + m2  + m  5  ( I )

где mi - количество запасных реле каждого типа на год для 
замены отказавших в процессе эксплуатации или при 
плановом техническом обслуживании (рассчитыва­
ется по выражению (2), шт.);
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m2 - требуемое количество запасных реле каждого тала 
для выполнения реконструкций по указаниям Глав- 
техуправлевия» ТЭО, ПОЭЭ (рассчитывается по пла­
нируемым расходам ПЭС на конкретный год), шт.; 

m 3  - требуемое количество запасных реле каждого типа 
для замены изношенных (срок службы более 12 лет 
в ОРУ и более 20 дет на релейных щитах и Щ У )  и 
снятых с производства заводами-изготовителямн 
(рассчитывается по планируемо» расходам ПЭС на 
конкретный год), иг.

1*6. Для расчета аксплуатациояног комплекта запасных реле 
необходимо:

подготовить номенклатурный перечень и количественный состав 
устройств РЗА, находящихся в эксплуатации на подстанциях ПЭС;

определить общее количество реле защиты, управления и элек­
троавтоматики каждого типа согласно перечням и спецификациям по 
ПЭС в целом;

определить нормативное количество запасных реле каждого ти­
па на планируемый год (Мн ), шт., по таблицам норм годового рас­
хода запасных панелей, реле защиты и электроавтоматики для уста­
новленного общего количества панелей и реле ( т а б л Л ,4-6);

определить количество запасных реле каждого типа, имеющихся 
на момент составления заявки на складе ПЭС (Мс), шт;

определить количество запасных реле каждого типа на плани­
руемый год для замены отказавших в процессе эксплуатации или при 
плановом техническом обслуживании (mi), шт*, по формуле

m l  = МИ~МС . (2)

В приложении приведен пример расчета годового расхода за­
пасных реле и запасных частей для устройств и аппаратуры РЗА на 
планируешй год в ПЭС.

1.7. Для расчета эксплуатационного комплекта запасных час­
тей я радиоэлектронных элементов необходимо:

подготовить номенклатурный перечень с указанием общего ко­
личества запасных частей и радиоэлектронных элементов по устрой­
ствам РЗА, находядкмся в эксплуатации на подстанциях ПЭС;
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определять нормативное количество запасных частей р радио­
электронных элементов каждого типа на планируемый год (Л/н ), шт., 
по таблицам норм расхода запасных частей и радиоэлектронных эле­
ментов для установленного общего их количества (табл,2, 3, 7);

определить количество запасных частей реле и радиоэлектрон­
ных элементов каждого типа» имеющихся на момент составления 
заявки на складе ПзС (Nc ), от.;

определить количество "заявляемых" (покупаемых) запасных 
частей реле и радиоэлектронных элементов каждого типа на плани­
руемый год ( A'j )» шт., по формуле

( 3)

1.8. Для особо тяжелых условий эксплуатации устройств РЗА 
на подстанциях ПЭС (температурная зона на территории СССР - 17 и 
ниже, размещение подстанций вблизи моря, на территории химичес­
ких комбинатов и металлургических заводов) норма расхода запасных 
реле Мн , определенная по табл.5, б, для реле» размещенных в ОРУ, 
увеличивается в 1,5 раза.

1.9. Нормы годового расхода материалов на техническое обслу­
живание устройств РЗА для общего количества присоединений» нахо­
дящихся в эксплуатации на подстанциях Пу С, определяются по табл.8. 
При этом под присоединением подразумевается электрическая цепь 
(оборудование; одного назначения, наименования и напряжения, при­
соединенная к шинам распределительного устройства, генератора, 
щита» сборки и находящаяся в пределах подстанции.

1.10. При определении норм расхода запасных реле, запасных 
частей и материалов по табл Л -6 принимается ближайшее в сторону 
большего значение.

1.11. Основные термины, определения и условные обозначения, 
используемые в нормах расхода запасных реле и запасных частей, 
соответствуют ГОСТ 2.601-68, ГОСТ 2.602-68, ГОСТ 18322-78,
ГОСТ 27.002-83, Методическим указаниям по разработке норм расхода 
материалов на ремонтно-эксплуатационные нужды в энергетике.
МУ 34-00-094-85 (М.: ССО Союзтехэнерго, 1985) и Времешши нормам 
расхода запасных реле и запасных частей для устройств релейной 
защиты и автоматики тепловых электростанций. HP 34-70-090-85 
(М.: СПО Союзтехэнерго, 1986).



2. HOHfti НА ЗАПАСНЫЕ ПАНЕЛИ ЗАЩИТЫ И ЭЛЕКТРОАВТОМАТИКИ ЦДЗ 2001-ЦДЭ 2006 
НА НОВОЙ ЭЛЕМЕНТНОЙ БАЗЕ

Т а б  л ю в  I

Нормы на запасные панели защиты я электроавтоматики ЦДЭ 2001-ЦДЭ 2006 
подстанций 500-750 я 1150 кВ

Панель защиты я электроавтоматякя Нормы на запасные 
напала заняты, шт.

Наименование Тип Шифр документа
на общее количест­
во панелей, нахо­
дящихся в эксплуа­

тации
до 10 пт.

I. Панель дистанционной защиты ВЛ 
500-750 я 1150 кВ

ЩВ-2001
(ЛЗ-751)

ИГФР 656.264.002.ТО I

2. Панель токовой защиты ВЛ 500-750 я 1150 кВ янв ИГФР 656.264.003.ТО I

3. Панель направленной я дифферен­
циально-фазной высокочастотной за­
щиты ВЛ 500-75Q Я 1150 кВ

ЦДЭ-2003
(НДЗ-751)

ИГФР 656.264.001 .ТО I

4. Панель устройства автоматического 
повторного включения ВЛ 500-750 
я 1150 кВ

ЦДЭ-2004
(АЙВ-751)

ИГФР 656.264.006.ТО I

5. Панель устройства резервирования 
при отказе выключателей 500-750 
я х150 кВ

ЦДЭ-2005
(УРОВ-751)

ИГФР 656.264.004.ТО I

6. Панель дифференциальной защиты 
шин 500-750 Н 1150 кВ

ПДЭ-2006 ч 
(даШТ-751)

ИГФР 656.264.005.ТО I

П п я ы е ч а н я е .  Нормы на установит запасных панелей защиты я электроавтоматякя 
ПЛЭ 2001-ЦДЭ 2006 на подстанциях 500-750 я 1150 кВ определяются решением Главтех- 
управления в предусматриваются на стадия проектирования.___________________________



Т а б л и ц а  2

Нормы годового расхода комплектов запасных частей панелей защиты 
и электроавтоматики ПДЭ 2001- Щ Э  2006

Панель защиты и электроавтоматики

Нормы годового расхода 
комплектов запасных частей 
панелей ( Ын ), шт., на об­
щее количество панелей, 
находящихся в эксплуата­

ции, шт.

Наименование Тип Шифр документа 5 10 15 20

I . Панель дистанционной защиты 
ВЛ 500-750 и 1150 кВ

ЦДЭ-2001
(21-751)

ИГФР 656.264.002.ТО 2 3 4 5

2. Панель токовой защиты ВЛ 
500-750 и 1150 кВ

ПДЭ-2002
(T3-75I)

ИГФР 656.264.003.ТО I 2 2 3

3. Панель направленной и диффе­
ренциально-фазной высокочас­
тотной защиты ВЛ 500-750 и 
1150 кВ

ВДЭ-2003
(ЦДЗ-751)

ИГФР 656.264.001.ТО 2 3 4 5

4. Панель устройства автомати­
ческого повторного включения 
ВЛ 500-750 я 1150 кВ

ПДЭ-2004
(АПВ-751)

ИГФР 656.264.006.ТО I 2 2 3

5. Панель устройства резервиро­
вания при отказе выключате­
лей 500-750 и 1150 кВ

ЦДЭ-2005
(УР0В-75Р

ИГФР 656.264.004.ТО I 2 2 3

6. Панель дифференциальной за­
щиты шин 500-750 в 1150 кВ

ПДЭ-2006
(да1Г-751)

ИГФР 656.264.005.ТО I 2 2 3

I
оэ
I



3. Н О Ш  ГОЛОВОГО РАСХОДА КОМПЛЕКТОВ ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ ПАНЕЛЕЙ ЗАЩИТЫ 
И ЭЛЕКТРОАВТОМАТИКИ ТИПОВ ДФЗ, ДЗ, ЗПЗ, ЩДЭ, ПДЭ и др.

Т а б л и ц а  3

Панель зачаты в электроавтоматика
Норны годового расхода 
комплектов запасных частей 
панелей (NH), в*., на об­
щее количество панелей, 
находяцихся в эксплуата­ция, ют.

Наименована в Тип !!1ифр документа 5 10 15 20

I. Панель защиты АПВ-5СЗ ОБК 469.517 I 2 2 2
ЭПЗ-1636-67 ОБК 469.473 2 3 4 5
ДвВ-503 KAFK 656.264.011 .ТО 2 3 4 5
Д«-504 ЗБК 667.043.ТО 2 3 4 5
ДФЗ-201 ОБК 469.521 2 3 4 5
ЭПЗ-1637-73 6БК 367.229.ТО I 2 2 2
ЭПЗ-1638-73 ОБК 469.548 1 2 2 2
ЭПЗ-1639-73 ОБК 469.548 1 2 2 2
ЭПЗ-1643-73 6БК 367.302.ТО I 2 2 2
ПЗ-201 ЗЛХ 667.051.ТО 2 3 4 5
ИЗ-233 6БК 367.317.ТО I 2 2 2
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Нормы годового расхода 
комплектов запасных частей

Панель защиты и электроавтоматики панелей ( А/н ), вт., на об­
щее количество панелей.
находящееся в экешгуата-

ЦИИ, 0КТ.

Наименование Тип Шифр документа 5 10 15 20

2. Панель дистанционной да-503 ЗЛХ 667.045.ТО 2 3 4 5запиты ПЗ-4 И Ш  656.263.002 .ТО 2 3 4 5
3. Панель дистанционной ПЭ 2I05-A Б Ш  656.263.ОСЕ .ТО 2 з 4 5запиты трансфокаторов 

330-500 кВ ПЭ 2105-Б Б Ш  656.263.001 .ТО 2 3 4
и
5

4. Панель запиты и автоыа- ЭПЗ-1651-73 6БК 367.321.ТО I 2 2 2ТИКИ ЭПЗ-1652-73 6БК 367.321.ТО I 2 2 2
5. Панель автоматического ЭГО-1077-68 ОБК 469.532 2 3 4 5

пуска осциллографа 
6. Панель УРОВ ПА-115-74 6БК 367.424.ТО I 2 2 2
7. Панель аварийного 

осциллографа
ЦЦЭ 0301 ИГФР 656.264.009.ТО 2 3 4 5

8. 1№аф автоматики ВЛ ПЩЭ-2601 ИГФР 656.466.002.ТО I 2 2 2
330-750 кВ Ш  2701 ЛГИ» 656.456.002.ТО I 2 2 2

Ш  2702 ИГФР 656.456.006.ТО I 2 2 2
Ш  2703 ИГФР 656.456.007.ТО I 2 2 2
Ш  2704 ИГФР 656.456.008.ТО I 2 2 2



9. Шкаф дистанционной и то- ВДЭ-2801 ИГФР 656.442.010.ТО 2 3 4
новой защите ВЯ 220 кВ ПЩЭ-2802 ИГФР 656.442.010.ТО 2 3 4

10. Панель направленной ЦДЭ-2802 ИГФР 656.244.002.ТО 2 3 4
высокочастотной защиты 
ВЛ 110-330 кВ

II. Панель автоматики ЦДЭ-2101 Б Ш  656.263.014.ТО I 2 2
ПДЭ-2102 БКХИ 656.263.0I4.T0 I 2 2
ЦДЭ-2103 БКЖИ 656.263.016.ТО I 2 2
ЦДЭ-2104А.Б Б Ш  656.263.017.ТО I 2 2

12. Шкаф! защиты автотранс­
форматоров 500-1150 кВ

Ш 2101 
Ш 2102

ИГФР 656.456.003.ТО.1 
ИГФР 656.456.003-01 .ТО

2
2

3
3

9
4

Ш 2103 ИГФР 656.456.003-02 .ТО 2 3 4
13. Шкаф защиты реакторов Ш 2104 ИГФР 656.452.058.ТО 2 3 4

500-1150 кВ
14. Блок-реле дифференци­

альной защиты транс­
форматоров (автотранс­

ДЗТ-21 ОБК 469.576 2 3 4
дат-23 ОБК 469.576 2 3 4

форматоров)
15. Блок дистанционной за­ БРЭ-2701 ИГФР 656.136.001 .ТО 2 3 4

шиты линии 35 кВ БРЭ-2801 ИГФР 647.534.001 .ТО 2 3 4
16. Блок-реле сопротивления KPC-I ОБК 469.436 2 3 4

КРС-2 ОБК 469.514 2 3 4
17. Осциллограф оветолу- HI3 Техническое описание I 2 2

чевой я инструкция по экс­
плуатации

18. Высокочастотный пост АВЗК-80 АТГД .223.010 ПС 2 3 4
защиты УПЗ-70 БЫ .2.131.000.01 ПС 2 3 4

ео
сл

сл
сл

сл
 

сл
сл

 
сл

сл
сл

сл
со

со
ео

ю
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4. Н О В И  ГОДОВОГО РАСХОДА ЗАПАСШХ СЛОЖНЫХ (КОМПЛЕКТНЫХ) 
Ш Е  ЗАЩИТЫ, ЭЛЕКТРОАВТОМАТИКИ И ВЧ ПОСТОВ

Таблица 4

Реле запиты а электроавтоматнхн

Нормы годового расхода 
запасных сложных реле 
(Мм), иг • | на общее ко­
личество сложных рале, 
находящиеся в зксплуа- 

таци, от.

Наныеноваяие Тип Шифр документа ДО 10 20 30 40 50 100

1. Блок-реле дифференциальной 
защиты трансформаторов
(автотрансформаторов)

2. Енох да станционной защиты 
линии 35 кВ

3. Блок-реле сопротивления

4. Блок-реле контроля иэоля- 
кна высоковольтных вводов

5. Устройство блокировки ары 
неисправностях цепей 
напряжения

6. Устройство блокировки при 
качаниях

7. Устройство сигнализации 
от запинания на землю

ДЗТ-21
ДЗТ-23

БРЭ-2701

БРЭ-2801
KPC-I
КРС-2
КИВ-500р
КРБ-12

КНБ-125
КРБ-126
УСЗ-2
УСЗ-З(ЗМ)

ОБК 469.576 
ОБК 469.576

ИГФР 656.136.001.ТО

ИГ»Р 647.534.00I.T0 
ОБК 469.436 
ОБК 469.514 
ОБК 469.680 
ОБК 469.031

ОБК 469.407 
ОБК 469.412 
ОБК 469.361 
ОБК 469.474(364)

I
I

I

I
I
I
I
I

I
I
I
I

I
1

2

2
2
2
1
2

2
2
I
I

2
2

2

2
2
2
2
2

2
2
I
I

2
2

2

2
2
2
2
2

2
2
2
а

2
2

2

2
2
2
2
2

2
2
2
2

2
2

3

3
3
3
2
3

3
3
2
2



8. Фиксирующие индикаторы л и ®
т с

02.2.749.007. ТО
02.2.749.008. Т0

I I I 2 2 2

етт
« н

02.2.749.009. ТО
02.2.749.010. TO

I I I 2 2 2

9. Автоматический регулятор AFT-IH ИЭ2.559.003.Т0 I I 2 2 2 2
трансфокаторов (под 
нагрузкой)

10. Комплект защиты КЗ-9,
K3-I2-K3-I5, 
КЗ-17, КЗ-35, 
КЗ-38

СБК 469.496 I 2 2 2 2 3

КЗ-6, КЗ-7 ОБК 469.410 I 2 2 2 2 3
II. ВЧ пост дифференциаль­ АВЗК-80 АТГ.1.223.0Ю.ПС I 2 2 2 2 3

но-фазных »кцкт УПЗ-70 EU.2.I3I.000-01.ПС I 2 2 2 2 3
12. ВЧ пост противоаварий- 

вой автоматика о ин­
вертором

АНКА-АВПА,
И6

2.136.008 .ТО 
2.I3I.O05.T0 
2.I36.0I2.T0 
0.213.003.ТО

I 2 2 2 2 3

13. Блок-реле устройства УП0-1 ОБК 469.406 I 2 2 2 2 3
пуска осциллографа

14. Осциллограф светолу­
чевой

HI3 Техническое описание 
и инструкция по 
эксплуатации

I 2 2 2 2 3



s. ноты голового расхода запасных простых реяв зашиты,
УПРАВЛЕНИЯ И АВТОМАТИКИ

ТаОлжца 5

Реле защиты и электроавтоматики
Нормы годового расхода зшхаоных 
проотнх реле (Мн), ят., на общее 
количество реле, яакодяцвхон

в эксплуатации. ИТ.

Наименование Тип Шифр документа 5 10 20 50 100 200 300 400 500

I. Реле времен! FB-I0G, РВ-200 ОБК 469.459 I 2 3 4 5 7 8 9 12

РВ-01, РВ-ОЗ Ш  469.560 I 2 3 4 5 - - —

Ш И  2, РШ ЕЗ ОБК 469.199 I 2 3 4 5 - - —

ВЛ30-60 ТУ 16-523.585-80 I 2 3 4 5 - — —

2. Реле дифферен- дат-и ОБК 469.423 I I 2 3 4 - - —
оиалыше ШГ-565-РНТ-667 ОБК 469.429 I I 2 3 4 - -

РОТ-15, РОТ-16 ИГФР 647.522 I I 2 3 4 - - —

3. Реле мощности гаМ-275, РБМ-276 ОБК 469.447 I I 2 2 3 тт - —

EEM-I7X,PBI-I77, 
гам-178

ОБК 469.02Х I I 2 2 3

EEM-27I, РЕМ-277, 
РБМ-278

ОБК 469.021 I I 2 2 3 **

HI-II, HI-I2 И Ш  648.243.001 .ТО I I 2 2 3 - - —

4. Реле мощности 
обратной после*

ЙЮП-2 ОБК 469.446 I I 2 2 3 - —

довательаооти



5. Реле статическое 
мощаооти мини­
мальное

6. Реле напряжения

7. Реле максималь­
ного напряжения

8. Реле минимально­
го напряжения

9* Реле напряжения 
прямой последо­
вательности

10. Реле напряжения 
обратной после­
довательности

11. Реле промежу­
точные

12. Реле промежу­
точные двухпо­
зиционные

FCM-I3 ИГФР 656.466.001.ТО I I 2 2 3 - - - -

РНН-57 ОБК 469.385 I 2 2 3 4

FH-5I ОБЕ 469.386 I 2 2 3 4 - - - -

PH-73, РН-74 ОБК 469.507 I 2 2 3 4 - - - -

PCH-II ИГФР 656.466.001 .ТО I 2 2 3 4 - - - -

FCH-I2, PCH-I8 ИГФР 656.466.001.ТО I 2 2 3 4 - - - -

PH-53, PCH-I4, 
PCH-I5

ОБК 469.174 I 2 2 3 4 — — — —

РН-58 СБК 469.386 I 2 2 3 4 - - - -

FH-54, PCH-I6, 
РСЯ-17

ОБК 469.174 I 2 2 3 4 — — — —

РНФ-2 ОБК 469.475 I 2 2 3 4 — - — —

РНФ-1М ОБК 469.421 I 2 2 3 4 • • -

PCM-I3 ИГФР 656.466.00I.T0 I 2 2 3 4 - - - -

РП-23, РП-25 ОБК 469.490 I I 2 2 3 4 4 5 5

HI-232, РП-233 ОБК 469.181 I I 2 2 3 4 4 5 5

РП-250 ОБК 469.298 I I 2 2 3 4 4 5 5

Ш-341, РП-342 ОБК 469.484 I I 2 2 3 4 4 5 5

И1-220 ОБК 469.501 I I 2 2 3 4 4 5 5

га-16 ОХЛ 463.277 I I 2 2 3 4 4 5 5

га-17, га-18 ОХЛ 463.277 I I 2 2 3 4 4 5 5

га-8, га-9, 
га-п, га-12

ОБК 469.439 I I 2 2 3 4 4 5 6

I
м
сл
I



П р о д о л ж е н и е  т а б л х ц ы  5

Реле защиты и электроавтоматики
Нормы годового расхода запасных 
простых реле (Mw) , шт., на общее 
количество реле, находящихся 

в эксплуатации, ют.

Наименование Тип Шифр документа 5 10 20 50 100 200 300 400 500

13. Реле лромежу- КДР, МКУ ОБК 469.326 I I 2 2 3
точные малога­
баритные

14. Реле повторно­ HIB—58 ОБК 469.481 I I 2 2 3 - - - -
го включения И Ш —258 ОБК 469.481 I I 2 2 3 - - - -

И Ш - 6 9 ОБК 469.485 I I 2 2 3 - - - -

15. Реле сдвига FH-55 ОБК 469.387 I 2 2 3 4 - - - -
фаз РСФ-11 ИГФР 647.535 I 2 2 3 4 - - • -

16. Реле тока РТ-40 и др. ОБК 469.173 I I 2 2 3 4 4 5 5
17. Реле максималь­ FT-80, РТ-90 ОБК 469.314 I I 2 2 3 4 4 5 5

ного тока PCI-XI И др. ИГФР 647.535 I I 2 2 3 4 4 5 5
18. Реле тока пря­ РТВ, РТУ - I I 2 2 3 ~ - — -

мого действия
19. Реле частоты ИРЧ-01 ОБК 469.017 I I 2 2 3 - - - -

20. Реле понижения РЧ-1 ОБК 469.483 I I 2 2 3 - - - -
частоты

21. Реле повышения РЧ-2 ОБК 469.483 I I 2 2 3 - - - -
частоты

22. Реле разности PTP-II И Ш  648.246.001 .ТО I I 2 2 3 - - - -
частот

23. Реле указатель­ РУ-1-20 064.549.007.ТО 2 2 3 4 5 7 9 10 12
ные



24. Реле геркононые ГОГ, И1Г2-ГОП2 I I 2 2 2 - - - -
25. Устройство сиг- Э<М1 ОБК 469.060 I I 2 2 3 4 4 5 5

нальное
26. Устройство от- УОС ТУ 16.525-018-74 I I 2 2 3 4 4 5 5

бора сигналов
27. Реле импульсной ИГС-Э2М - 2 2 3 4 5 - - -

сигнализации 1ИС-ЭЗМ, РТД-11 - 2 2 3 4 5 - - - -
28. Реле газовое РГЧЗ-66 ОНБ 463.253 I I 2 2 3 - - - -
29. Реле газовое BF80/Q - I I 2 2 3 - - - -

производства
ТТГР ВГ-50Д0 - I I 2 2 3 - - - -
1ДГ

30. Реле магнито­
(ИЯF -25) 
М-237/054

-
I 2 2 2 3

электрические
31. Реле электро­ РЭС - I I 2 2 3 - - - -

магнитные



6. Н О Ш  ГОДОВОГО РАСХОДА ЗАПАСНОЙ АППАРАТУРЫ ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ,
СИГНАЛИЗАЦИИ И ЗАЩИТЫ

Т а б л и ц а  6

Аппаратура дистанционного управления
Нормы расхода запасной аппаратуры (Мн)» от*, 
на общее количество аппаратуры, находящ ейся 

в эксплуатации, шт.

Наименование Тип 5 10 20 50 100 150 200 300 400 500

I. Автоматический выклкн АП-50 I 2 3 4 5 5 8 10 12 12
чатель

2, Арматура сигнальная АС-220 I I 2 2 3 3 4 4 5 6

АСКМ I I 2 2 3 3 4 4 5 6

3* Блоки испытательные Н М I 2 2 2 3 3 4 5 5 6

БИ-6 I 2 2 2 3 3 4 5 5 6

4. Крышка штепсельная ШК-4 I 2 2 2 3 - - - - **
испытательная ШК-6 I 2 2 2 3 - - - -

5, Блок питания БПТ-11 I 2 3 4 6 - - - -

БПН-11 I 2 3 4 6 - - - - *

БПТ-1002 I 2 3 4 6 - - - • •

БПН-1002 I 2 3 4 6 - - - —

БГО-401 I 2 3 4 6 - - -

БПЗ-402 I 2 3 4 6 - - - *■

6, Звонки сигнальные:
аварийные РВФ-220 I 2 3 4 5 - - - —

предупредительные ЗВ0Ф220 I 2 3 4 5 - - •

00
1



7. Ключи и переключателя КВ I
мк I
ПМО и др. I

8. Кнопки управления кв I
ПКЕ и др. I

9. Накладки оперативные НКР-2 I
НКР-3 I

Ю .  Рубильники Р-20 I
II. Стабилизаторы напряже­

ния электромагнитные
Серия С I

12. Табло сигнальные ТСБ I
ТС и др. I

13. Указатели положения БД-140-4Б 2
(сельсины) БП-140-4Б 2

14. Предохранители ВП-К2) 
ПК-45 в др.

I

15. Контакторы ПМЕ, КПВ и др . I 
|

I 2 2 3 3 3 4 4 5
I 2 2 3 3 3 4 4 5
I 2 2 3 3 3 4 4 5
2 2 3 4 4 5 6 7 8
2 2 3 4 4 5 6 7 8
2 2 3 4 5 6 7 8 9
2 2 3 4 5 6 7 8 9
I I 2 2 2 2 3 3 3
2 2 3 4 - - - - -

2 2 3 4 6 7 8 9 12
2 2 3 4 6 7 8 9 12
3 3 5 7 - - - - -

3 3 5 7 - - - - -

2 3 4 5 5 8 10 12 12

I 2 2 3 3 4 4 5 5



7. н о т ы  годового РАСХОД! з а п а с н ы х ч а с т е й  ш б

И РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ ЭЛВ1ЕИГОВ

Залаете частя рале я радиоэлектронные 
элементы

Т а  б л ■ ц а 7

Нормы годового расхода запасных частей реле 
в радиоэлектронных элементов ( W„), от., на обцее 

количество элементов я чаотяй, ваходяищхол 
в экоплуатапви, шт.

Наименование Пкфр документа 10 20 50 100 200 300 400 500 1000 2000

I* Запасные часта раде: СБК 469.326.НО
катушки I 2 4 6 10 14 16 20 35 60
контакты I I I 2 3 4 5 5 9 14
дружины I I I I 2 2 3 3 5 7
огравачнтелн I I I I I I I I I I
(упоры)
подпашнккк (цапфы) I I I I I I I 2 2 3

2» Трансформаторы: Техническое
входные, выходные 
к согласующие

описание на 
конкретные уст* 
ройства и ап*

I I I 2 2 3 3 4 6 9

импульсные паратуру РЗА I I I 2 2 3 3 4 6 9
автотрансформаторы I I I 2 2 3 3 4 6 9

3. Дроссели я катушки То же
индуктивности:

высокочастотные I I ' I I 2 2 3 3 5 7
низкочастотные I I I I 2 3 3 4 6 9
катушки индуктив­
ности (средние) I I I 2 3 4 5 6 10 18

катушки индуктив­ I х х 2 з 4 5 5 9 14
ности (миниатюрные)



4. Резиоторы: То же
постоянные (типов 
ШГГ, ПЭВ и др.)

I I I I I I 2 2 3

переменные (типов 
СШ, 015 и др.)

5. Конденсаторы:

I I I 2 2 3 3 4 6

бумажные (типа 
МБГ И др.)

I I I 2 2 3 3 4 6

электролитичес­
кие (типа К50 
и др.)

I I 2 2 3 4 5 6 10

танталоше
6. Полупроводниковые 

приборы:

п ̂ I I I I 2 2 3 3 5

диоды I I I 2 2 2 2 2 4
транзисторы I I I 2 2 2 3 3 5
стабилитроны I I I 2 2 2 3 3 5
интегральные
микросхемы

7. Электровакуумные 
приборы:

I 2 2 3 5 7 8 10 18

триоды и пентоды 
(бГОСГ 6 И П  и др.)

3 5 10 18 30 40 50 65

лампы индикации 
(АЛ307БМ и др.)

I 2 3 5 7 10 12 14 25

лампы сигнальные 
(типов РНЦ-220Д0, 
КМ-24 и др.)

4 7 14 25 45 65 80 100 I4C

лампы осветительные 
для осциллографа 
HI3 (типов 0П6.
0П7, 0П8 и до.)

2 4 6 10

4

9

9

18

7

6
7
7
30



О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  7

Запасные части реле и радиоэлектронные 
элементы

Нормы годового расхода запасных частей реле ^ 
и радиоэлектронных элементов \ N» ), пт. «на общее 
количество элементов я частей» находящихся 

в эксплуатации» шт.

Наименование Шифр документа 10 £0 50 100 200 300 400 500 1000 2000

8. Разъемы штепсельные 
(типов ИЕ4-РП30 
и яр.)

Техническое 
описание на 
конкретные уст­
ройства и ап­
паратуру РЗА

I 2 2 3 5 7 6 И

9. Переключатели кнопоч­
ные и , микроперекдача- 
теля (типа Я ш .  KMI 
н яр.)

То же I I I 2 2 3 3 4 - -
1о
I



8. Н О В И  ГОДОВОГО РАСХОДА М А Т Б Н Ш Ю В  НА ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
УСТРОЙСТВА РЗА

Т а б л ■ ц а 8

Материал Нормы годового расхода материалов на количество 
присоединений, находящихся в эксплуатации, ед.изм/год

Нашевованже Шафр
документа I 5 10 15 20 30 50

1. Ткань хлопчатобу­
мажная (ветоиь),

2. Канифоль сосновая, 
кг

3. Припой П0С-40 
СЙЮ0-60), кг

ТУ, ГОСТ, 
методические 
указанкя на 
конкретные 
устройства

20

0,005

0,02

100

0,025

0,1

200

0,05

0,2

300

0,075

0,3

400

0.1

0,4

600

0,150

0,6

1000

0,25

1.0

4. Кноть акварельная,
В Т *

I I 2 2 3 3 5

5. Лента кзоляционяая 
долнэтиленовая, кг

0,05 0,25 0,5 0,75 1.0 1.5 2,5

6» Кембриковая трубка 
(поднхлорваняло- 
вая), и

2 10 20 30 40 60 100

7* Пасло, кг:
машинное 0,01 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5
часовое 0,005 0,025 0,05 0,075 0,1 0,15 0,25

8. Нкткк суровые, 
I бобкна

0,05 0,25 0,5 0,75 1.0 1,5 2,5



О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  8

Нормы го д о в о го  р а сх о д а  м атер и ал о в  на кол и ч ество  
присоединений, находящ ихся в эк сп л у а тац и и , е д .и э м /г о д

Наименование Шифр
докум ента I 5 Ю 15 20 30 50

9. Провод монтажный, м 1,5 7,5 15 22,5 30 45 75,0
10. Бензжн £70, л 0,02 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 1,0
II. Лак АК-ПЗ ж др., 0,005 0,025 0,05 0,075 0 ,1 0,15 0,25

кг
12. Краока масляная, 0,05 0,25 0,5 0,75 1.0 1,5 2,5

кг
13. Тушь, л 0,01 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5
14. Кле! БФ-2 (БФ-4), 0,005 0,025 0,05 0,075 0 ,1 0,15 0,25

кг



- 25 -

П р и л о ж е н и е
Справочное

ШЖР РАСЧЕТА
ГОДОВОГО РАСХОДА ЗАПАСНЫХ РЕЛЕ И ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ 

ДЛЯ УСТРОЙСТВ И АППАРАТУРЫ РЗА 
ПРЕДПРИЯТИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ НА ПЛАНИРУЕМЫЙ ГОД

1. Постановка задачи: рассчитать годовой расход запаснюс ре­
ле и запасных частей при общем количестве панелей защиты, реле 
защиты, управления и автоматики, установленных в ПЭС:

панель защиты ДКЗ-201 - 4 шт.; 
панель защиты ЭПЗ-1636-67Д - 4 шт.; 
реле максимального тока РТ-40/50 - 40 шт.; 
реле промежуточные HI-23 - 80 шт., в том числе установленных 

на ОРУ - 20 шт.;
реле времени FB-II2 - 15 шт.; 
реле времени FB-I32 - 35 шт.; 
реле указательное РУ-1/200 - 45 шт.
Дополнительно задано: а) для реконструкции устройств РЗА по 

указанию ПОЭЭ требуется: реле максимального тока FT-40/50 - 5 шт., 
реле промежуточные HI-23 - 8 шт., реле времени PB-II2 - 2 шт.; 
б) для замены изношенных реле (срок службы в ОРУ более 12 лет) на 
планируемый год предусматривается замена промежуточных реле HI-23 
в количестве 10 шт.

2. По даяярм табл.З определяем нормы годового расхода ком­
плектов запасных частей панелей ( Ми ) на общее количество панелей, 
установленных в ПЭС. Данные сведены в табл .П.1.

Т а б л и ц а  П.1

Нормы годового расхода комплектов запасных
Тип панели частей , шт.

защиты

Наименование
Номер завод­
ского техни­
ческого опи­ Норма, шт.

сания

Д48-201 ОБК 469.521 I
ЭПЗ-1636-67/1 Комплект запасных частей ОБК 469.473 I
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3. По данным табд.5 определяем нормы годового расхода запас­
ных простых реле (Мн) на общее количество реле, установленных в 
ПЭС. Данные сведены в табл.П.2, в том числе расход запасных реле 
на реконструкцию и замену изношенных.

Т а б л и ц а  * П.2

Годовой расход запасных реле, шт.

Tin реле по нормам 
табл.5

на рекон­
струкцию

на замену 
изношен­

ных
Всего

РТ-40/50 2 5 _ 7

РП-23 * * * 2 8 - 23
0Р7 3(2X1.5) - 10

FB-II2 3 2 - 5
PB-I32 4 - - 4
РУ-1/220 2 - - 2

4. По данным табл.7 определяем нормы годового расхода запас­
ных частей для реле РТ-40, РП-23, РВ-П2(132), при этом номенкла­
тура определяется в соответствии с "Номенклатурой запасных частей 
и комплектов для реле и контакторов" (ОБК 469.326, изд.17, ЧЭАЗ). 
Данные сведены в табл.П.З.

Т а б л и ц а  П. З

Тип реле

Наименование
ДЯГТЯПИТГУ чдг*

РТ-40 РП-23 Р В-Н 2(132)
ОСЩиуХШЛ luv
тей согласно Номер завод­ Нор­ Номер за ­ Нор­ Номер завод­ Нор­
ОБК 4 6 9 .326 , ского чертежа ма, водского ма, ского чертежа ма,

изд.17 шт. чертежа шт. шт.

I . Катушка 
(220 В)

- - 5БК.520.784 6 5БК.5 2 1 .3 3 7 .0 8 4

2 . Пружина воз­ - - ОБК.281 .142 I - -

вратная
3 . Колодка - - 8Б К .143.И 7 I - -
4 .  Пружина спи­ 5БК.284 .006-02 I - - - -

ральная
5 . Упор 8БК.270.041 I - - - -
6 .  Шайба 8BK.953.05G I ■ - - - -
7 .  Цапфа 5БК.257 .009 .1 I - - - -
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