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Введение

М Э К  61131-2 является  частью  стандартов сери и  М Э К  61131, о тн ося щ и хся  к  п р ограм м и руе­

м ы м к он тр оллерам  и  связанны х с ними пери ф ери йн ы м  устройствам . С тандарты  сери и  М Э К  61131 

им ею т следую щ ую  структуру:

часть 1 —  общ ая инф орм ация;

часть 2 —  требования к оборуд ован и ю  и  испы тания;

часть 3 —  язы ки  програм м ирования;

часть 4 —  руководства д ля  п ользователя ;

часть 5 —  технические характеристики  средств обм ен а  сообщ ен и ям и .

П о лож ен и я  и процедуры , устанавливаем ы е стандартами сери и  М Э К  61131, д о лж н ы  п р и м е­

няться к о м п лек сн о , и и м ею т приоритет перед п о ло ж ен и ям и  д руги х  стандартов М Э К  в отн ош ен и и  

п рограм м и руем ы х к он тр оллер ов  и связанн ы х с н и м и  пери ф ери йн ы х устройств  (за  и ск лю ч ен и ем  

стандартов по  безоп асн ости ).

С оответствие стандартам серии М Э К  61131 м ож ет бы ть дан о  п о сле  вы п олн ен и я  всех испы та­

ний  и проверок , устан овлен н ы х  в М Э К  61131-2.

Т ек ст  н епосредствен но  стандарта М Э К  61131-2 набран  прям ы м  ш риф том , д оп о лн и те льн ы е  

требования к нем у, отраж аю щ ие потребности  эк о н о м и к и  страны , —  курсивом .

IV



ГОСТ Р 5 1 8 4 1 -2 0 0 1  
(М Э К  6 1 1 3 1 -2 -9 2 )

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

П Р О Г Р А М М И Р У Е М Ы Е  К О Н Т Р О Л Л Е Р Ы

О бщ ие технические требования и методы  испытаний

Programmable controllers.
General technical requirements and test methods

Дата введения 2003—01—01

1 Область применения

Н астоящ и й  стандарт распространяется на програм м ируем ы е кон тр оллер ы  (П К )  и периф ерий­
ны е устройства (П У ) ,  п о д соед и н ен н ы е к ним  ин струм ентальны е средства програм м ирования и 
отладки  програм м  (С П И О П ) ,  техни ческие средства тестирования и ч ело в ек о -м а ш и н н о го  интерф ей­
са, И Т.П.).

П К  и связанны е с н и м и  П У  рассматриваю тся как сам остоятельн ы е изделия , прим ен яем ы е д ля  
автоматизации прои зводственн ы х процессов . Стандарт не распространяется на автом атизированны е 
систем ы , в которы х П К  м огут  прим еняться  как один  из осн ов н ы х  ее ком п он ен тов , вклю чая и 
програм м н ое обесп ечен и е  П К .

Н астоящ и й  стандарт устанавливает
- электрические, м еханические и  ф ункциональны е требования д ля  П К  и связанны х с ними П У ;
- услови я  эксплуатации , хранения и  транспортирования;
- м етоды  испы таний  и процедуры , которы е д олж н ы  и сп ользоваться  д ля  проверки  соответствия 

характеристик П К  и свя зан н ого  с н и м  П У  устан овлен н ы м  требованиям .

П р и м е ч а н и е  — Определение испытаний — по Г О С Т  16504.

П К  и связанны е с ним и  П У  предназначены  д ля  управлен ия  м еханизм ам и  и техн ологи чески м и  
процессам и  в п р ом ы ш лен н ы х  зонах, и  м огут  д ля  эти х  ц елей  поставляться  как заклю чен н ы м и  в
корпус, так и без него.

Стандарт распространяется также на лю б ы е  и зделия , в ы п олн яю щ и е ф ункции  П К  и/или
связанны х с ним и  П У .

2 Нормативные ссылки

В настоящ ем ст андарт е использованы ссылки на следующие стандарты:
Г О С Т  13109— 97 Элект рическая энергия. Совмест имость т ехнических средст в элект ром агнит ­

ная. Нормы качест ва элект рической энергии в сист ем ах элект роснабж ения общ его назначения
Г О С Т  14254— 96 (М Э К  529— 89) Степени защ иты, обеспечиваемые оболочками (К о д  IP )
Г О С Т  16504— 81 Система государст венных испытаний продукции. И спы т ания и контроль каче­

ст ва продукции. Основны е термины и определения
Г О С Т  27473— 8 7  (М Э К  112— 79) М ат ериалы электроизоляционные твердые. М ет од определения 

сравнительного и конт рольного индексов т рекингост ойкост и во  влаж ной среде
Г О С Т  27483— 87 (М Э К  6 9 5 -2 -1 — 80) Испыт ания на пож ароопасност ь. М ет оды  испытаний. И с ­

пытание нагрет ой проволокой
Г О С Т  27918— 88 Реле измерительные с одной входной воздействующ ей величиной с зависимой  

вы держ кой времени

Издание официальное
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Г О С Т  28199— 89 (М Э К  68-2 -1— 74) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание А. Холод

Г О С Т  28200— 89 (М Э К  68-2 -2— 74) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание В. Сухое тепло

Г О С Т  28201— 89 (М Э К  68-2 -3— 69) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание Са. Влажное тепло, постоянный режим

Г О С Т  28203— 89 (М Э К  68-2 -6— 82) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание Гс и руководство. Вибрация (синусоидальная)

Г О С Т  28209— 89 (М Э К  68-2-14— 84) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание N. Смена температуры

Г О С Т  28213— 89 (М Э К  68-2 -6— 82) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание Еа и руководство. Одиночный удар

Г О С Т  28216— 87 (М Э К  68-2-30— 87) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание Db и руководство. Влажное тепло, циклическое (12  +  
12-часовой цикл)

Г О С Т  28217— 89 (М Э К  68-2-31— 69) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание Ес. Падение и опрокидывание, предназначенное в основном для 
аппаратуры

Г О С Т  28218— 89 (М Э К  68-2-32— 75) Основные методы испытаний на воздействие внешних фак­
торов. Часть 2. Испытания. Испытание Ed. Свободное падение

Г О С Т  28312— 89 (М Э К  417— 73) Аппаратура радиоэлектронная профессиональная. Условные гра­
фические обозначения

Г О С Т  2 8 7 7 9 -9 0  (М Э К  7 0 7 -8 1 )/ Г О С Т  Р  5 0 6 9 5 -9 4  (М Э К  7 0 7 -8 1 ) Материалы электроизоля­
ционные твердые. Методы определения воспламеняемости под воздействием источника зажигания 

Г О С Т  29322—92 (М Э К  38— 83) Стандартные напряжения
Г О С Т  3 0 3 2 6 -9 5  (М Э К  9 5 0 -8 6 )/ Г О С Т  Р  5 0 3 7 7 -9 2  (М Э К  9 5 0 -8 6 ) Безопасность оборудования 

информационной технологии, включая электрическое конторское оборудование
Г О С Т  Р  50030.1—2000 (М Э К  60947-1— 99) Аппаратура распределения и управления низковольт­

ная. Часть 1. Общие требования и методы испытаний
Г О С Т  Р  50462— 92 (М Э К  446— 89) Идентификация проводников по цветам или цифровым обо­

значениям
Г О С Т  Р  50571.19—2000 (М Э К  60364-4-443— 95) Электроустановки зданий. Часть 4. Требования 

по обеспечению безопасности. Глава 44. Защита от перенапряжений. Раздел 443. Защита электроус­
тановок от грозовых и коммутационных перенапряжений

Г О С Т  Р  51317.4.1— 2000 (М Э К  61000-4-1—2000) Совместимость технических средств электро­
магнитная. Испытания на помехоустойчивость. Виды испытаний

Г О С Т  Р  51317.4.2— 99 (М Э К  61000-4-2— 95) Совместимость технических средств электромаг­
нитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний

Г О С Т  Р  51317.4.3— 99 (М Э К  61000-4-3— 95) Совместимость технических средств электромаг­
нитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний 

Г О С Т  Р  51317.4.4— 99 (М Э К  61000-4-4— 95) Совместимость технических средств электромаг­
нитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний

Г О С Т  Р  51317.4.5— 99 (М Э К  61000-4-5— 95) Совместимость технических средств электромаг­
нитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энергии. Требования и методы 
испытаний

Г О С Т  Р  51317.4.11— 99 (М Э К  61000-4-11— 94) Совместимость технических средств электро­
магнитная. Устойчивость к динамическим изменениям напряжения электропитания. Требования и 
методы испытаний

Г О С Т  Р  51317.4.12— 99 (М Э К  61000-4-12— 95) Совместимость технических средств электро­
магнитная. Устойчивость к колебательным затухающим помехам. Требования и методы испытаний 

Г О С Т  Р  51318.22— 99 (С И С П Р  22— 97) Совместимость технических средств электромагнит­
ная. Радиопомехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы 
испытаний

Г О С Т  Р  М Э К  60073—2000 Интерфейс человекомашинный. Маркировка и обозначения органов 
управления и контрольных устройств. Правила кодирования информации
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3 Определения

В настоящ ем  стандарте прим ен яю т следую щ и е терм ины .
3.1 доступная часть оборудования:
1) часть оборудован ия , к отор ой  м ож н о  косн уться  стандартны м  соч лен ен н ы м  испы тательны м  

щ уп ом  (см . Г О С Т  14254)\
2) проводящ ая часть, к оторой  м ож н о  л е гк о  косн уться  и  которая  о б ы ч н о  не находится под 

напряж ением , н о  м ож ет оказаться под  напряж ением  при  отказе оборудования .
3.2 базовая конфигурация(и) программируемого контроллера: П редставительная  конф игурация, 

и сп ользуем ая  д ля  ти повы х испы таний. С о сто и т  как м и н и м ум  из п р оц ессор н ого  блок а , источн ика  
питания и  устройств  ввода/вывода. С м . р и сун ок  1.

3.3 батарея: Электрохимический источник энергии, который может бы ть перезаряжаемым или нет.
3.4  воздушный зазор: Кратчайш ее расстоян ие по воздуху меж ду двум я провод ящ и м и  частями.
3.5 покрытие защ итное: П окры ти е из соответствую щ его  и зо ля ц и о н н о го  м атериала, которы й 

закры вает воздуш н ы й  зазор и/или  обла сть  поверхности  и зо ля ц и и  печатной  платы  таким  образом , 
ч тобы  и ск лю ч и ть  воздействие вн еш ней  среды  и чтобы  воздуш ны й зазор  и/или  п овер хн ость  д и элек т ­
рика м о гли  выдерж ать требуем ое и м п ульсн ое  и непреры вн ое электри ческое  напряж ение.

П р  и м е ч а н и е — Покрытие обычно применяется, чтобы исключить влияние атмосферы и усилить 
диэлектрические свойства воздушного зазора и/или поверхности изоляции, которые в нормальном состоянии 
без покрытия были бы неадекватны окружающим условиям.

3.6 индекс стойкости к пробою  (C T I): Ч и сло в о е  значение м ак си м альн ого  напряж ения, при 
к отор ом  м атериал вы держ ивает без п р обо я  падение 50 кап ель  1ЧН4С1 (х лор и д а  амм иака).

3.7 путь утечки по поверхности изоляции: М и н и м а льн о е  расстояние м еж ду двум я проводящ им и 
частями.

3.8 заземление: Ч асть  З ем ли , которая рассматривается как проводящ ая, чей  электри чески й  
п отен ц и ал  у сло в н о  прин им ается  за н у ль  и располагается  вне зо н ы  в ли ян и я  устройств  зазем ления.

3.8.1 функциональное заземление: П р ов од н и к , которы й  и м еет электри чески й  контакт с Зем лей  
для  ц елей  улуч ш ен и я  пом ехоустойчивости .

3.8.2 защ итное заземление: П р овод н и к , которы й им еет электри чески й  контакт с Зем лей  для 
ц елей  обесп ечен и я  безоп асности .

3.9  электромагнитная совместимость (Э М С ) :  П о  Г О С Т  Р  51317.4.1
3.10 корпус: К о н еч н ы й  кож ух оборудован ия , которы й  обесп ечи вает защ иту от  случай н ого  

контакта с ком п он ен там и  под напряж ением  и/или движ ущ им ися частями.
3.11 класс оборудования: У сло в н ы й  ном ер , п р исвоен ны й  группе оборудован ия , д ля  которой  

прим еняю тся  оп р ед елен н ы е средства, и сп ользуем ы е для  обесп ечен и я  защ иты  от пораж ения э л ек т ­
рическим  ток ом  при н ор м альн ой  эксплуатации  и в услов и ях  ед и н и ч н ого  деф екта ф ун кц и он и рован и я  
уста н о в лен н ого  оборудования .

3.11.1 оборудование класса I: О борудован ие, у  ко тор о го  защ ита от пораж ения электри чески м  
током  обеспечивается  не тольк о  осн овн ой  и золяц и ей , н о  также и д о п о лн и тельн ы м и  м ерами 
безоп асн ости , заклю чаю щ им ися  в том , что доступ ны е проводящ и е части соедин яю тся  защ итны м  
проводн иком  зазем лени я  в стационарны х проводн ы х соед и н ен и ях  установки  таким  сп особом , что 
он и  не м огут оказаться под  напряж ением  в случае неисправности  осн ов н ой  и золяц ии .

П р и м е ч а н и е  — Оборудование класса 1 может иметь части с двойной или усиленной изоляцией или 
содержать блоки, функционирующие при сверхнизком безопасном напряжении.

3.11.2  оборудование класса II: О борудован ие, в котором  защ ита от  пораж ения электри чески м  
током  обеспечивается  не о сн ов н ой  и золяц и ей , а д о п о лн и тельн ы м и  м ерами безоп асн ости , наприм ер 
двой н ой  или  уси лен н о й  и золяц и ей . Н е предусм атриваю тся меры  в виде защ и тн ого  зазем лени я  или  
соответствую щ ие услови я  м онтаж а оборудования.

Т а к о е  оборудован ие м ож ет быть:
а) класса  11 —  оборудован ие с прочны м  и п о  сущ еству непреры вны м  корп усом  из и зо л я ц и о н ­

н о го  материала, которы й  окруж ает все проводящ ие части, за и склю чен и ем  н еб о льш и х  частей типа 
ф абричны х марок, винтов  и зак леп ок , отд елен н ы х  от частей с оп асны м  напряж ением  и золяц и ей , 
эквивален тной  по крайней  м ере уси лен н о й  и золяц и и , и ли

б ) класса  I I  —  оборудован ие с непреры вны м  м еталли ческим  корп усом , в котором  используется  
двойная и золяц и я , за и склю чен и ем  частей с уси лен н о й  и золяц и ей ;

в ) ком би нац и ей  оборудован ия классов  1 и 11.
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3.11.3 оборудование класса III: О борудован ие, в котором  защ ита от  пораж ения электри чески м  
ток ом  обесп ечи вается  ц епям и , ф ун к ц и он и р ую щ и м и  при  сверхн изком  безоп асн ом  напряж ении 
(С Н Б Н ),  создаю щ и м и  напряж ения, не превы ш аю щ ие уровн ей  С Н Б Н .

3 .1 2  О б о р у д о в а н и е
3.12.1 оборудование закры тое (в корпусе): О борудован и е , закры тое со  всех сторон , кром е 

п оверхности  его  установки , обесп ечи ваю щ ее защ иту п ерсон ала  от  случ а й н ого  касания б ло к о в  под 
напряж ением  и л и  движ ущ ихся частей , содерж ащ ихся в аппаратуре, и  оборудован ия от  попадания 
случай н ы х тверды х тел  средни х размеров и отвечаю щ ее требовани ям  м еханической  прочн ости , 
возгораем ости  и  устойчивости .

3.12.2 оборудование откры тое (б ез  корпуса): О борудован ие, у  котор о го  м огут бы ть д оступ н ы  
электри чески е части под  напряж ением , наприм ер главны й  проц ессор . О н о  д о лж н о  п рим ен яться  в 
других узлах  с ц елью  обесп еч ен и я  безоп асности .

3.12.3 оборудование стационарное: О борудование, которое является частью  постоянной  установки.
3.12.4 оборудование переносное, портативное: Оборудование, удерживаемое и управляемое руками.
3.12.5 оборудование, подклю чаемое без отключения питания: О борудован ие, которое м ож ет бы ть 

п о д к лю ч ен о  и ли  отк лю ч ен о  от  конф игурации  П К  в л ю б о е  время, в том  чи сле  и во время 
ф ун кц и он и рован и я  аппаратуры , без  наруш ения или  преры вания ее н ор м альн ой  работы , а также без 
к а к о го -ли б о  риска  д ля  оп ератора и  П К .

3.12.6 оборудование портативное: Закры тое оборудован ие , предназначен ное для  ручной  пере­
носки , наприм ер  ин струм ентальны е средства програм м и рован ия и  отладки (С П  П О ), испы тательн ое 
оборудован ие (И О ).

3.13 опасное напряжение: П и ковое перем енное или постоянное напряж ение, превы ш аю щ ее 50 В.
3.14 устойчивость: С п о с о б н о ст ь  систем ы  с П К  не реагировать и  н о р м а льн о  ф ун кционировать 

в пределах норм , указанны х и зготови телем , в случае, когда оборудован ие систем ы  подвергается 
в ли я н и ю  ф акторов, оп р ед елен н ы х  в н астоящ ем  стандарте.

3.15 аналоговый вход: Вход, которы й  преобразует непреры вны й си гнал в дискретны й , пред­
ставляем ы й в виде м н огоразр яд н ого  д в ои ч н ого  числа , и сп о льзуем ого  в конф игурации П К .

3 .16  ц и ф р о в о й  в х о д  т и п о в  1 и 2
3.16.1 цифровой вход типа 1: Ц и ф р овой  вход для  и зм ери тельн ы х си гн алов , п олучаем ы х от 

м еханических контактов  к ом м утац и он н ой  аппаратуры , наприм ер реле, кн оп ок , вы клю чателей  и т. п.
3.16.2 цифровой вход типа 2: Ц и ф р ов ой  вход д ля  и зм ери тельн ы х  си гн алов , п олучаем ы х  от 

элек тр он н ы х  устройств  п ереклю чен и я , наприм ер д вухпроводны х п ереклю чателей .
3.17 изоляция (основная, дополнительная, двойная, усиленная):
1) основная изоляция: И золя ц и я , прим еняем ая  д ля  частей  оборудован ия , н аходящ и хся  под 

напряж ением , с ц елью  обесп ечен и я  защ иты  от  пораж ения электри чески м  током ;
2) дополнительная изоляция: Н езависим ая и золяц и я , п рим ен яем ая  в д о п о лн ен и е  к  о сн о в н о й  

и золяц и и  для  того , чтобы  гарантировать защ иту от  пораж ения электри чески м  то к о м  в случае отказа 
о сн ов н ой  и золяц и и ;

3) двойная изоляция: И золя ц и я , вклю чаю щ ая осн ов н ую  и  д о п о лн и те льн ую  и золяц и ю ;
4 ) усиленная изоляция: О тдельная  систем а и золяц и и , прим ен яем ая  д ля  частей  под  нап ряж ени ­

ем , которая обеспечивает степ ен ь  защ иты  от  пораж ения электри чески м  ток ом , эквивален тную  
двой н ой  и золяц и и  в услови ях , оп ределен н ы х  в н астоящ ем  стандарте.

П р и м е ч а н и е  — Термин «система изоляции» не подразумевает, что изоляция должна быть однород­
ной. Она может иметь несколько уровней, которые по отдельности не могут быть проверены как дополнительная
или основная изоляция.

3.18 интерфейс: Граница раздела рассматриваемы х си стем  и л и  о тд ельн ы х  частей  систем ы , через 
которую  передается инф орм ация или  электрическая  энергия .

3.19 изолированные (устройства, цепи): У строй ства  и ли  ц епи , не и м ею щ и е гальван ического  
соедин ен ия  м еж ду собой .

3.20 сеть электропитания: П о Г О С Т  13109.
3.21 группа материала изоляции: И зо ля ц и о н н ы е  м атериалы , классиф иц и руем ы е п о  ин дексу  

стой к ости  к  п р обо ю  (C T I ) .
3.22  микросреда: У сло в и я  внеш ней  среды , в которы х находятся рассматриваемы е воздуш ны й 

зазор  и л и  часть поверхности  изоляц ии .

П р и м е ч а н и е  — Микросреда в основном определяет качество изоляции. Она может существенно 
отличаться от внешней среды оборудования, так как определяется климатическими и электромагнитными 
факторами, а также уровнем загрязнения.
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3.23 модуль: Устрой ство , наприм ер плата ввода-вы вода, которая вставляется в соед и н и тельн ую  
плату  и ли  осн ов н ой  блок .

3.24 аналоговый выход: Выход, о сущ ествляю щ и й  преобразование м н огоразр яд н ого  д вои чн ого  
чи сла  от п р ограм м и руем ого  к он тр оллер а  в непреры вны й сигнал.

3.25 цифровой выход: Вы ход, осущ ествляю щ и й  преобразование одноразрядного  д вои чн ого  
чи сла  в си гн ал  с двумя состояни ям и .

3.26 категория перенапряжения (сети  и ли  электри ческой  си стем ы ): У сло в н ы й  ном ер , о сн ов а н ­
ны й на огран ичени и  значений  предполагаем ы х переходны х перенапряж ений  (и л и  управления  и м и ), 
встречаю щ ихся в сети (и ли  в пределах электри ческой  систем ы , им ею щ ей  разли чны е н ом и н альн ы е 
нап ряж ени я ), и зависящ ий от средств, и сп о льзуем ы х  для  ограничения перенапряж ений.

П р  и м е ч а н и е  — В электрической системе переход из одной категории перенапряжения к другой, более 
низкой, осуществляется применением соответствующих средств, удовлетворяющих требованиям интерфейса. 
Такие требования интерфейса могут заключаться в установке защитных устройств от перенапряжений или 
последовательно-параллельного сопротивления, способных рассеивать, поглощать или преобразовывать энер­
гию соответствующего импульса тока с тем, чтобы понизить переходное значение перенапряжения до такой 
величины, которая соответствует более низкой категории перенапряжения.

3.27 степень загрязнения (в микросреде): У сло в н ы й  ном ер , п р исвоен ны й  для  оц енки  и зо ли р у ­
ю щ и х качеств воздуш ны х зазоров  и частей поверхности  и золяц и и  с ц елью  устан овлен и я  вели чи н ы  
загрязнения м икросреды :

1) степень загрязнения 1: О тсутствие загрязнений  и ли  наличи е то льк о  сухих, н еп р овод ящ и х 
загрязнений. Загрязнения не сущ ественны ;

2) степень загрязнения 2: О бы ч н о  и м ею т м есто  тольк о  н еп роводящ и е загрязнения. И н огд а  
м ож ет ож идаться врем енная проводим ость, вы званная к о н д ен сац и ей  влаги ;

3) степень загрязнения 3: И м ею т  м есто  проводящ ие загрязнения. С ухи е н еп роводящ и е загряз­
нения  м огут стать проводящ и м и  и з-за  кон ден сац и и  влаги.

П р и м е ч а н и я :
1 Проводимость изоляции происходит из-за осаждения постороннего материала и влажности.
2 Минимальные воздушные зазоры для степеней загрязнения 2 и 3 основаны на опытных данных.

3.28 сменный разъем: С редства соед и н ен и я , предназначенны е для  и сп ользован и я  п ользовате­
лем  П К  при ф ун кц и он ирован ии  или  техн и ческом  обслуж и ван и и  аппаратуры.

3.29 сверхнизкое безопасное напряжение (С Н Б Н ): Напряжение, которое при всех условиях эксплуа­
тации не превышает 42,4 В для м аксимальной амплитуды  переменного и ли  постоянного тока между 
проводниками или между лю бы м  проводником  и  заземлением  в схеме, которая изолирована в целях 
безопасности от сети электропитания изолирую щ им  трансформатором и ли  эквивалентными средствами.

3.30 сверхнизковольтная безопасная схем а (С Н Б Н -схем а): С хем а, которая  разработана и  защ и ­
щ ена таким образом , что  при н о р м альн ы х  услов и ях  и  о д и н оч н ой  неи сп равн ости  напряж ение меж ду 
лю бы м и  двумя д оступ ны м и  частям и (о д н а  из которы х м ож ет бы ть зазем лен и ем  и ли  проводящ ей  
д оступ н ой  частью , связанной  с за зем лен и ем ) не превы ш ает СН БГТ и  в к отор ой  не создаю тся  
перенапряж ения, превосходящ ие С Н Б Н .

3.31 температура (окружаю щ его воздуха):
1) д ля  закры той  аппаратуры  без  вен ти ляц и и , охлаж даем ой  естествен н ой  конвекц и ей  воздуха: 

К ом н атн ая  тем пература на расстоянии  1 м  от  п оверхности  корпуса  на гор и зон тальн ой  п лоскости , 
р асп олож ен н ой  на п о ло в и н е  его  вы соты ;

2) д ля  закры той  вен тили руем ой  аппаратуры: Тем п ература  п оступ аю щ его  воздуха;
3) д ля  откры той  аппаратуры: Тем пература  п оступ аю щ его  воздуха н еп осредствен н о  под  аппа­

ратурой.
3.32 полный выходной ток (выходного модуля): Т о к , которы й  м ож ет выдавать м н огокан альн ы й  

м одуль, ф ун кц и он и рую щ и й  при м аксим альн о  н ебла гоп р и я тн ой  ком би н ац и и  рабочих услови й  
эксплуатации  без превы ш ения реглам ен тированн ы х тем пературны х пределов  л ю б о й  частью  д ан н ого  
м одуля  (и золя ц и я , клем м ы , вы ступаю щ ие проводящ и е части и т. д .).

П р и м е  ч а н  и е — Для многоканального модуля полный выходной ток обычно меньше, чем сумма 
выходных токов каналов.

3 .33  Типы испытаний
1) стандартное испытание: И сп ы тан и е , котор ом у  каж дое отд ельн ое  каталогизированн ое уст ­

ройство подвергается в течение и ли  по окон чан и и  процесса  его  производства, чтобы  установить, 
соответствует л и  и зд ели е оп ределен н ы м  критериям .
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2 )  т и п о в о е  и сп ы т а н и е: Лабораторные испытания, которым подвергаются одна или несколько 
основных конфигураций ПК или образцов каталогизируемых устройств, чтобы установить, что их 
конструкция отвечает требованиям настоящего стандарта.

3 ) ти п о в ы е и сп ы т а н и я  н а  у ст о й ч и в о ст ь  (и сп ы т а н и я  н а  у ст о й ч и в о с т ь ):  Типовые испытания, 
подтверждающие, что функционирование основной конфигурации ПК не изменяется при прило­
жении определенных влияющих величин, которые предназначены для имитации рабочих условий 
эксплуатации. В течение испытания основная конфигурация ПК выполняет соответствующие 
тестовые программы, поставляемые изготовителем;

П р  и м е  ч а н  и е —  Н ек отор ы е испы тания м огут  допускать врем енное и зм енени е ф ункционирования 
осн ов н ой  конф игурации  П К  в пределах, которы е долж ны  бы ть в этом  случае оп ределены  изготовителем .

4 )  т и п о в ы е и сп ы та н и я  н а  п р о ч н о ст ь  (п р о ч н о ст н ы е  и сп ы т а н и я ): Типовые испытания, подтверж­
дающие, что приложение к основной конфигурации ПК более жестких влияющих величин не 
ослабляет ее способности выполнять функции, заложенные в аппаратуру. Если иначе не определено, 
на основную конфигурацию ПК не подают питание в течение испытания на прочность. После 
регламентированного периода восстановления выполняется надлежащая процедура проверки функ­
ционирования, которая регламентируется для того, чтобы проверить визуально и/или измерением, 
что испытание не оказало никаких отрицательных влияний на основную конфигурацию ПК.

3 .3 4  бл ок : Узел в сборке, который может состоять из модулей, вставляемых или иным способом 
соединенных внутри сборки (узла), и связан с другими модулями устройства посредством кабелей 
или других средств соединения.

3 .3 5  П р о в о д н ы е  со ед и н ен и я :
1) в н у т р ен н и е  п р о в о д н ы е со ед и н ен и я : Проводные соединения, которые находятся внутри от­

крытого или закрытого оборудования конфигурации ПК;
2 )  в н еш н и е  п р о в о д н ы е со е д и н е н и я : Проводные соединения оборудования конфигурации ПК, 

которые обычно устанавливаются пользователем.

4 Условия эксплуатации и требования, обусловленные внешней средой

4.1 Рабочие условия эксплуатации
Пользователь должен убедиться, что условия эксплуатации ПК не выходят за границы условий, 

приведенных ниже.
4.1.1 Ф и з и ч е с к и е  у с л о в и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы
4.1.1.1 Температура окружающего воздуха
Границы диапазона температур при эксплуатации приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Тем пература окруж аю щ его  воздуха в услови ях  эксплуатации  П К
В градусах Ц ельсия

Температура
окружающего

воздуха

Замкнутая аппаратура 
(с вентиляцией/без вентиляции)

Открытая аппаратура (см. примечание 1)

Стационарная
установка

Нестационарная
установка

Стационарная
установка Нестационарная установка

М аксим альная
М и ни м альная

40
5

40
5

55
5

Тмакс (см . прим ечание 2) 
ГМИц (см . прим ечание 2)

Средняя за 24 ч 35 35 50 7сР (см . прим ечание 2)

П р и м е ч а н и я
1 Откры тая аппаратура разработана для установки  внутри кожуха, в котором  тем пература окруж аю щ его 

аппаратуру воздуха, изм еренная непосредствен но под  каждым индивидуальны м  узлом , мож ет превы ш ать на 
15 °С  м аксим альн ую  тем пературу воздуха в пом ещ ении .

Н е допускается к а к о е -ли б о  внеш нее п рин уди тельн ое охлаж дение (см . 6.5.1).
О ткры ты е периф ерийны е устройства, предназначенны е для стационарной  установки в конф игурации 

П К , долж ны  соответствовать диапазону рабочих тем ператур П К .
2 П ределы  температур окруж аю щ его  воздуха ( Гмакс, Г  , Гмин) д ля  откры той  периф ерийной  аппаратуры, 

не предназначенной  для стационарной  установки , долж ны  бы ть указаны  изготовителем .

6
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4.1.1.2 Тем пература  хранения
Д оп ускаем ая  тем пература от м и н ус 25 до п лю с 70 °С.
4.1.1.3 О тн оси тельн ая  влаж ность приведена в таблиц е 2 (как  альтернатива для  и зготови теля ).

Т а б л и ц а  2 — Относительная влажность окружающего воздуха в условиях эксплуатации

Уровень относительной влажности Относительная влажность, %

RH-1 50-95
RH-2 5 -9 5

П р и м е ч а н и я
1 Отсутствие конденсации в условиях эксплуатации.
2 В отношении требований к электростатическим разрядам см. 4.1.2.2.

4.1.1.4 С теп ен ь  загрязнения
И зготовитель долж ен  определить степень загрязнения, при которой аппаратура работоспособна.
4.1.1.5 Защ ита от  коррозии
У стой чи вость  к коррози и  зн ачи тельн о  м еняется в зависим ости  от  у сло в и й  при м ен ен и я , и не 

представляется возм ож ны м  оп редели ть  рабочие услови я  п рим ен ен ия  конф игурации  П К . В случае 
ж естких рабочих услови й  см. 4.2.

И зготов и тель  д олж ен  оп редели ть  степень защ иты  аппаратуры  от коррози и  в соответствии  с 
услови ям и  прим ен ен ия  и указать ее в техни ческой  докум ентации.

4.1.1.6 В ы сота над уровнем  моря
Аппаратура д олж н а  бы ть пригодн ой  д ля  эксплуатации  на вы соте д о  2000 м над уровнем  моря.
4.1.2 Э л е к т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  п р и  э к с п л у а т а ц и и  и  т р е б о в а н и я  к н и м
4.1.2.1 И сточ н и к и  питания п остоян н ы м  и п ерем енн ы м  током
С м . 5.2.
4.1.2.2 П арам етры  электром агн и тн ы х пом ех
Параметры  электром агн и тн ы х п ом ех  сущ ествен но  м еняю тся  в зависим ости  от  сп особа  разм е­

щ ения кабелей , а также другой  устан овлен н ой  аппаратуры  и ее б ли зо сти  к конф игурации П К .
Д л я  настоящ его  стандарта м и н и м альн ы е параметры  пом ех, к которы м  д олж н а  бы ть устойчива 

конф игурация П К . косвен н о  оп ределяю тся  требовани ям и , и злож ен н ы м и  в 5.9.1.
Д ля  электростатических  разрядов (Э С Р )  и зготови тель  м ож ет вы брать один  из уровн ей  ж ест­

кости из таблицы  3 (см . Г О С Т  Р  51317.4.2).

Т а б л и ц а  3 — Условия электростатических разрядов при эксплуатации

Уровень относительной влажности Уровень ЭСР Класс установки (Г О С Т  Р  51317.4.2)

RH-1 ESD-3 3
RH-2 ESD-4 4

П р и м е ч а н и е  — Уровень относительной влажности см. в таблице 2.

4.1.2.3 Категория  перенапряж ения. К о н т р о ль  переходны х перенапряж ений
Параметры  оборудован ия д олж н ы  бы ть такими, чтобы  услови я , о б у сло в лен н ы е  категорией  11 

по перенапряж ениям , не превы ш ались.
П ереход н ы е перенапряж ения в точке п одк лю чен и я  источн ика  питания не д олж н ы  бы ть выш е 

категории перенапряж ения 11, а и м ен н о  и м п ульсн ое  напряж ение не д о лж н о  превы ш ать соответст­
вую щ ее н о м и н а льн ое  напряж ение о сн ов н ой  и золяц и и . С редства и ли  устройства подавления  п ере­
ход н ого  перенапряж ения долж ны  обладать сп о со б н о стью  п оглощ ать  эн ер ги ю  переход н ого  реж има 
(см . 5.10.2).

4.1.2.4 Н еп ер и од и ческ и е перенапряж ения
В прои зводственн ы х услов и ях  пери одически е м аксим ум ы  перенапряж ений м огут возникать на 

ли н и я х  питания вследствие преры ваний тока на си лов ом  оборудован ии  (нап рим ер , срабаты вание 
защ итны х предохранителей  в одной  из фаз трехф азной сети ). Э то  м ож ет вызвать си льн оточ н ы е 
и м п ульсы  при сравн ительно  ни зких  уровн ях  напряж ения (п р и б ли зи тельн о  2С ПИК). П о льзов а тель  
долж ен  предпринять н еобходи м ы е м еры , чтобы  предупредить возм ож ны е оп асны е реж имы  к о н ф и ­
гураций П К  (нап рим ер , посредством  раздели тельн ы х трансф орм аторов ).
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4.1.3 М е х а н и ч е с к и е  у с л о в и я  и т р е б о в а н и я  п р и  э к с п л у а т а ц и и
Условия вибрации, ударных нагрузок и свободного падения существенно меняются в зависи­

мости от способа установки и окружающих условий, и их сложно регламентировать.
Для настоящего стандарта рабочие условия косвенно определяются требованиями испытаний, 

указанными ниже, которые применимы к стационарной, а также к переносной распакованной или 
портативной аппаратуре (см. 4.1.3.2). Эти условия нс применимы к аппаратуре, отличной от 
конфигурации ПК и/или связанных с ней ПУ.

Опыт показывает, что аппаратура, удовлетворяющая этим испытаниям, может быть применима 
в производственных условиях при стационарной установке,

4.1.3.1 Вибрация
Параметры виброустойчивости приведены в таблице 4.

Т а б л и ц а  4 —  В иброустойчивость

Частота вибрации, Гц
Тип вибрации

Непрерывный Случайный

О т 10 д о  150
П о стоян н о е  ускорени е 0,5 g 
А м п ли туда  0,0375 мм

П о стоян н о е  уск орен и е 1,0 g 
А м п ли туд а  0,075 мм

П р и м е ч а н и я
1 В ибрация производится  в каж дой из трех взаимно перп ендикулярны х осей  изделия .
2 П роведен ие испы таний —  п о  Г О С Т  28203, тип Fc.
3 И зготов и тель  долж ен  оп исать м етод  монтаж а портативны х периф ерийны х устройств  на и спы татель­

н о м  оборудовании .
4 Д ля  частоты  свы ш е 150 Гц  параметры  вибрации не определены .

4.1.3.2 Ударостойкость
Требования к ударостойкости:
- ускорение случайных ударов — до 15 g;
- продолжительность — 11 мс;
- форма ударной волны — полусинусоида (по каждой оси).
П р и м е ч а н и я
Аппаратуру с элек тр о н н о -луч ев ы м и  трубкам и не испытываю т.
Э лектром ехани ческие реле м огут подвергаться кратковрем енны м  ударам с ускорени ем  д о  15 g. В процессе 

испы таний допускаю тся сбои  в работе аппаратуры , н о  он а  долж на  бы ть п о лн остью  работосп особн а  п осле  их 
заверш ения.

4.1.3.3 Свободное падение
Требования к устойчивости при свободном падении на бетонный пол для типовых испытаний 

— согласно таблице 5.

Т а б л и ц а  5 — С в обод н ое  падение аппаратуры

Условие падения Переносная портативная Портативная при испытании
Примечаниепри испытании на прочность на устойчивость

С лучайны е: 1 и 2
- высота, мм — 1000
- коли чество — 2

П лаш м я: 1

- высота, мм 100 —

- коли чество 2 —
В кон тр оли руем ом  полож ени и : 1
- высота, мм 100 и под у глом  30° — —
- коли чество 2 — —

П р и м е ч а н и я
1 С б о и  при работе в м ом ен т удара являю тся д опустим ы м и , но  аппаратура долж на  бы ть п олн остью

р аботосп особн а  п осле  испы таний и не создавать риска пораж ения электрическим  током . П о этом у , если
аппаратура ф ун кц и он ировала  в м ом ен т падения, м ож ет все же потребоваться коррекция ее работы.

2 Вы сота падения (н ор м альн ое п олож ен и е при и сп о льзов а н и и ) — со гласн о  ГОСТ 28218, метод 1.



ГО С Т Р  5 1 8 4 1 - 2 0 0 1

4 .2  Специальные условия эксплуатации
Е сли  рабочие услови я  б о ле е  ж есткие, чем  в 4.1, и ли  сущ ествую т другие неблагоп р и ятн ы е 

услови я  окруж аю щ ей среды  (нап рим ер , загрязнение воздуха п ы лью , ды м ом , корроди рую щ и м и  и ли  
радиоактивны м и частицам и, испарениям и  или  соля м и , спорам и , насеком ы м и  или  м елк и м и  ж ивот­
н ы м и ), следует консульти роваться  у  разработчика для  оп ределени я  п р и годн ости  аппаратуры  и ли  
принятия н еобходи м ы х  мер п о  их и ск лю ч ен и ю  и ли  м иним изации .

4 .3  Требования к транспортированию и хранению  модулей и устройств П К
С ледую щ ие требования применяю тся к блокам  П К , разм ещ енны м  внутри упаковки изготовителя.
Тран сп орти рован и е и хранение н еуп акован н ой  п ер ен о сн о й  аппаратуры  д олж н ы  соответство­

вать требованиям  4.1.
Е сли  в аппаратуру вклю чен ы  ком п он ен ты , требую щ и е о с о б ы х  услов и й  тран спорти ровани я и 

хранения (нап рим ер , к ом п он ен ты  К М О П , батареи и  т. д .), и зготови тель  д олж ен  оп исать  м ероп ри я ­
тия, которы е требуется предпринять.

4.3.1 Т  е м п е р а т у р а
Д оп ускаем ая  тем пература —  от м инус 25 д о  п лю с  70 °С . С м . 8.3.4.2.
4.3.2 О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь
О тн оси тельн ая  влаж ность —  от  5 % д о  95 % (б е з  кон д ен сац и и ).
4.3.3 А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е
М и н и м а льн о е  атм осф ерное д авлен ие при  тран спорти ровани и  не д о лж н о  бы ть  м еньш е 70 к П а  

(эк в и в а лен тн о  вы соте над уровнем  м оря  3000 м ).
4.3.4 С в о б о д н о е  п а д е н и е
Тр ебован и я  к прочн ости  для  б ло к о в  П К  в упаковке изготовителя  приведены  в таблиц е 6. П о с л е  

испы таний на св о бод н ое  падение б л о к и  д олж н ы  сохранять р а ботосп особ н ость  в п о лн о м  объ ем е и 
не им еть очевидны х разруш ений. С м . 8.3.5.4.

Т а б л и ц а  6 — Свободное падение на бетонный пол (применительно к блокам П К  в упаковке изготовителя)

Масса нетто, кг Высота падения, мм Число падений

Менее 10 1 000
5От 10 до 40 500

Св. 40 250

П р и м е ч а н и е  — Испытания — по Г О С Т  28218, метод 1.

4.3.5 Д р у г и е  у с л о в и я
П о льзов а тель  д олж ен  согласовать с изготовителем  лю б ы е  м еханические услови я  испы таний , 

не указанны е в настоящ ем  стандарте.
4.3.6 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
И зготов и тель  долж ен  представлять инструкции  по тран спорти ровани ю  и хранению .
4 .4  Условия транспортирования и хранения конфигураций П К , включенных в законченные системы  

управления
Н е рассматриваю тся настоящ им  стандартом , и по этим  вопросам  следует п олучи ть  ко н сульта ­

цию  изготовителя .

5 Электрические требования

5 .1  О бщ ие положения
Ти повая  конф игурация систем ы  с П К  и ее интерф ейсы  представлены  на ри сун ке 1.
5 .2  И сточники питания постоянного и переменного тока
5.2.1 П е р в и ч н о е  э л е к т р о п и т а н и е
5.2.1.1 Н ом и н альн ы е  вели чин ы  и рабочие диапазоны .
П ерви чн ое электроп и тан и е конф игурац и и  П К  и  м од улей  ввода/вывода, п олучаю щ и х  эн ер ги ю  

от внеш них источн иков , д олж н о  им еть характеристики , представленны е в таблиц е 7, и соответст­
вовать ГОСТ 29322.
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Главный процессор

Удаленные станции 
ввода/вывода

Периферийные устройства 
стационарные 

или подключаемые

Конфигурация
программируемого
контроллера

?А .

Та Т,В

Память
и

процессорные
блоки

Модули
ввода

Модули
вывода

Модули
связи

н

Ж

U/I

b 
bJ

Цифровые 
и аналоговые 
входы

Цифровые 
и аналоговые 
выходы

Другое оборудование 
(компьютеры, 
принтеры, оконечные 
устройства)

Сеть
электропитания

Защитное заземление

/ Т \  Функциональное 
' —  '  заземление

Граница применимости настоящего стандарта

Устройства и сигналы, 
взаимодействующие с 

программируемым контроллером

А — интерфейс для удаленных станций ввода/вывода; В — интерфейс для периферийных устройств; С — интерфейс для 
цифровых и аналоговых входных сигналов; D  — интерфейс для цифровых и аналоговых выходных сигналов; Е  — последова­
тельные или параллельные интерфейсы передачи данных другому оборудованию; F — интерфейс источников электропитания; 

G — интерфейс защитного заземления; Н  — интерфейс функционального заземления

Ри сун ок  1 —  Ти повая  конф игурация П К
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Т а б л и ц а  7 —  Н ом и н альн ы е значения и рабочие диапазоны  первичного  электропитания

Номинальное 
напряжение (Уе, В 

(см. примечание I)
Род тока

Пред, откл., % Частота Рекомендуемое
применение

Примечание 
(см. примечание 5)

Мин. Макс.
Номин. 
Fn, Гц

Пред.
откл.,

%

Источник
питания

Модули
ввода/вывода

24
П о стоян н ы й - 1 5 +20 Р Р 1

48 1, 2

24 3

48
П ерем ен н ы й - 1 5 +  10 50 или  60 ± 5

120 3, 4

230 Р Р 3, 4

400 3, 4, 6

П р и м е ч а н и я
1 В д о п о лн ен и е  к допускам  напряж ения разреш ается общ ая  перем енная составляю щ ая, им ею щ ая 

пи ковое значение д о  5 % н о м и н а льн о го  напряж ения.
2 Если  возм ож н о п рим ен ен ие циф ровы х входов типа 2, см . прим ечание 5 к таблиц е 9.
3 П ер ем ен н ое  напряж ение изм еряю т как п о лн о е  действую щ ее напряж ение в точке подклю чен ия  к 

оборудованию . О бщ ее  дей ствую щ ее значение гарм онических составляю щ их (ц елы х  и кратны х н ом и н альн ой  
частоте) с частотой  м енее 0,1 н ом и н альн ой  частоты  м ож ет достигать 10 % п о лн о го  напряж ения. Гарм оники 
и другие составляю щ ие для  более  вы соких частот м огут достигать 2 % п о лн о го  напряж ения. О днако д ля  ц елей  
сравнения оборудование д о лж н о  проверяться то льк о  на третьей гарм онике (10 % от  о бщ его  напряж ения при 
ф азовом  у гле  0 и 180°).

П о лн о е  содерж ание гарм они к  источника  питания конф игурации П К  сущ ествен но зависит от  с о о т н о ­
ш ения вы ходного  соп р оти влен и я  источника  энергии  и входного  соп роти влен и я  источника  питания П К . 
У стан овлен и е параметров заранее оп р ед елен н ого  источника питания, наприм ер инвертора д ля  конф игурации  
П К , м ож ет потребовать со глаш ен и я  м еж ду п ользователем  и изготовителем .

4 Н ом и н альн ы е напряж ения приведены  в ГОСТ 29322.
5 Д ля  первичны х напряж ений, наприм ер 100, 110, 200, 240, 380 В п ерем ен н ого  тока или  ПО, 136 В 

п о стоя н н ого  тока, прим еняю тся  доп уски , представленны е в таблиц е и прим ечаниях 1 и 3. Д оп уск и  долж ны  
также и спользоваться  для вы числения  входны х пределов  по 5.3.1.2, и сп ользуя  уравнения, приведенны е в 
прилож ени и  Б.

6 Сети  электропитания долж н ы  бы ть трехф азны ми.
7 Д ля  источн иков  питания аналоговы х устройств  ввода —  вывода см. табли ц у  13, 5.4.1.2.3, перечислени е 

5, а также табли ц у  15, 5.4.2.2.3, п еречи слен и е 3.

5.2.1.2 Провалы и прерывания напряжения
1) В случае кратковременных провалов или прерываний по питанию, которые определены в 

таблице 8 настоящего стандарта и ГОСТ Р 51317.4-1 /, конфигурация ПК (включая удаленные 
станции ввода/вывода и нестационарные периферийные устройства, см. 5.7) должна нормально 
фу н кцио н и ро вать.

2) В случае более длительных прерываний питания конфигурация ПК должна продолжать 
нормальное функционирование или переходить в предварительно установленное состояние и иметь 
четко определенное поведение вплоть до восстановления нормального функционирования.

П р  и м е ч а н и е  —  Вы ходы  и бы стродействую щ ие входы , получаю щ и е напряж ение от  о бщ его  источника  
питания, будут реагировать на такие пом ехи .

Т а б л и ц а  8 —  Рабочи е услови я  эксплуатации . П ровалы  и прерывания напряж ения

Тип источника питания Степень жесткости 
испытаний

Длительность прерывания Длительность
интервала

Напряжение

И сто ч н и к  п о сто я н ­
н о го  тока

PS1 Д о  1 мс в клю ч. 
Д о  10 м с вклю ч.

О т 1 с и более
—
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Окончание таблицы 8

Тип источника питания Степень жесткости 
испытаний Длительность прерывания Длительность

интервала Напряжение

Источник перемен­
ного тока

PS2 Д о 0,5 периода включ. 
(см. примечание 1)

От 1 с и более U mjn (см. примечание 2)

П р и м е ч а н и я
1 При лю бом  фазовом угле — процедура испытания согласно 8.3.7.2.
2 Umin является Ue при минимальном допуске согласно таблице 7.
3 Степень жесткости PS1 применяется к конфигурациям П К , снабженным батареями, степень жест­

кости PS2 — к конфигурациям П К , получающим питание за счет выпрямления переменного тока и/или от 
линий постоянного тока.

5.2.1.3 Н еп ер и од и ческ и е  перенапряж ения — см . 4.1.2.4.

5.2.2 Р е з е р в н о е  э л е к т р о п и т а н и е  з а п о м и н а ю щ и х  у с т р о й с т в  

Средства резервн ого  электропи тан ия  эн ер гозави си м ы х бло к о в  памяти д олж н ы  обеспечивать

сохранение ин ф орм ац и и  п о  крайней  м ерс 300 ч при рабочих у слов и ях  эксп луатац и и  и  1000 ч  при  

тем пературе не вы ш е 25 °С  в случае, если  и сточн ик  энергии  н о м и н а льн ой  м ощ н ости . (Д л я  средств 

резервирования электропи тан ия , нуж даю щ ихся в зам ене, н ом и нальная  м ощ н ость  —  это  величина, 

которую  и сп о льзую т  д ля  назначен ия  процедуры  и врем ен н ого  интервала при их зам ен е.)

Зам ена и ли  о б н о в лен и е  средств резервн ого  электропи тан ия  д олж н ы  бы ть возм ож ны  без потери 

данны х в поддерж иваем ы х частях памяти. (С м . также 4.3, 5.6.3 и 6.11.)

П ри  и сп ользов а н и и  батарей д ля  резервирования электропи тан ия  элем ен тов  памяти долж на 

бы ть предусм отрена  предупреж даю щ ая инф орм ация о  сниж ении  напряж ения батареи.

5.2.3 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м

В д о п о лн ен и е  к требовани ям , устан овлен н ы м  в разделе 7, и зготови тель  долж ен  со общ и ть  

следую щ ую  инф орм ацию :

1) данны е, п о зв о ля ю щ и е осущ естви ть  вы бор  подходящ ей  схем ы  разводки питания д ля  о б е с ­

печения указан ного  напряж ения в каж дой точке и сп о льзов а н и я  электроэн ер ги и , в том  чи сле  

п и ковую  м ощ н ость , п ери од и чески й  п и ковы й  и  установивш ий ся  дей ствую щ и й  в ход н ой  ток  в

услови ях  п о лн о й  нагрузки;

2) вн еш ню ю  идентиф икацию  ок он еч н ы х  устройств  д ля  связи  с и сточн и к ам и  питания;

3) ти п и ч н ы й (е ) п р и м ер (ы ) ор ган изац ии  электроп и тан и я  си стем ы  оборудован ия ;

4 ) сп ец иальн ы е требования п о  м онтаж у и сточн и к ов  электропи тан ия , е с ли  таковы е им ею тся , 

д ля  конф игураций  П К , п олуч аю щ и х  эн ер ги ю  от резервированны х и сточн и к ов  и л и  на которы е 

подаю тся напряж ения питания и частоты , не указанны е в 5.2.1.1;

5) результаты  п одсоеди н ен и я  и сточн и к ов  электроп и тан и я  к  аппаратуре:

- обратной  п оля р н остью ;

- с н есоответствую щ и м  уровн ем  напряж ения и/или  частоты ;

- н есоответствую щ и м и  проводникам и ;

6) п о лн ую  ин ф орм ац и ю  отн о си тельн о  поведен ия  конф игурац и и  П К  для  ти п и чн ы х  ситуац ий  

увели чен и я/ум ен ьш ен и я  напряж ения;

7) данны е, п о зв о ля ю щ и е оц ен и ть  м аксим альн ы е зн ачен и я  врем ени преры вания, которое 

реальн о  не влияет на н о р м альн ое  ф ун кц и он ирован ие л ю б о й  конф игурации  П К ; класс И П  (И П -1  

или  И П -2 ) устройств  с питанием  на п о сто я н н о м  токе;

8) время копи ровани я  содерж и м ого  пам яти  с точк и  зрения тем пературны х и эк сп луатац и он ­

ны х требований ;

9) реком ен д уем ы й  в рем ен н ой  интервал при  зам ене и сточн и к ов  эн ер ги и , если  такая замена 

прим ен яется , и  реком ендуем ая процедура и  п ослед ую щ и е результаты  воздействия на конф игурацию

системы .

5 .3  Ц ифровы е входы /вы ходы
Н а ри сун ке 2 представлена схем а оп ределен и я  некоторы х параметров входа/выхода П К , 

пр и м ен яем ы х в н астоящ ем  стандарте.
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С — выход; механический или статический контакт (например, сухой контакт реле, тиристор, транзистор и т. п.); 3 — 
заземление; необязательно, или определяется национальными правилами и/или нуждами применения; Z — вход, входное

полное сопротивление; ИП — внешние источники питания

П р и м е ч а н и е  —  Н ек о т о р ы е  п р и м ен ен и я  П К  м о гу т  и сп о ль зо в а ть  т о л ь к о  од и н  И П , о б щ и й  д ля  входов , 
вы ходов  и всей  кон ф и гур ац и и  П К .

Р и су н о к  2 —  П арам етры  входов/вы ходов

Цифровые входы/выходы должны удовлетворять следующим требованиям:
1) ПК должен иметь по крайней мере один из типов входного и выходного интерфейсов из 

числа определенных в 5.3.1—5.3.3;
2) цифровые входы должны соответствовать стандартным номинальным напряжениям, ука­

занным в 5.3.1. Цифровые входы с нестандартным напряжением должны удовлетворять расчетным
уравнениям, приведенным в приложении Б;

3) цифровые выходы должны соответствовать стандартным номинальным напряжениям, ука­
занным в 5.3.2.1 для переменного тока или в 5.3.3.1 для постоянного тока;

4) должна быть возможность соединять входы/выходы посредством правильного выбора 
вышеупомянутых цифровых входов/выходов с целью обеспечения заданного функционирования 
конфигурации ПК. (Дополнительная внешняя нагрузка должна быть определена изготовителем в 
случае необходимости);

5) должна быть возможность питать многоконтурные входные модули переменного тока от 
различных фаз, и модули в этом случае должны удовлетворять требованию к максимальной разности 
потенциалов, которая может иметь место между фазами. В противном случае в руководстве для 
пользователя предусматривают примечание, указывающее, что все каналы должны получать электро­
питание от одной и той же фазы;

6) если многоканальные модули переменного тока предназначены для питания от нескольких 
фаз, то они должны удовлетворять требованиям для воздушных зазоров и путей утечки по 
поверхности изоляции, а также испытаний на пробой диэлектрика для соответствующих напряжений 
между фазами.

П р и м е ч а н и я
1 В ходы  —  и сто ч н и к и  тока  и вы ходы  —  п р и ем н и к и  ток а , к о тор ы е  м о гу т  п отр ебов а ться  д ля  н ек о то р ы х  

п р и м ен ен и й  П К , н е  рассм атри ваю тся  н а сто я щ и м  стан дартом . О со ба я  о с т о р о ж н о с т ь  д о лж н а  п р ояв ляться  при 
их и сп о ль зо в а н и и . (В  случ ае  п о ло ж и т е ль н о й  л о ги к и  при и сп о ль зо в а н и и  входов  —  п р и ем н и к о в  ток а  и вы ходов  
—  и сто ч н и к о в  тока  л ю б о е  к о р отк ое  зам ы к ан и е  н а  о б щ у ю  то ч к у  и обр ы в  п р овод а  и н тер п р ети р ую тся  входам и и 
нагрузкам и  как «с о с т о я н и я  в ы к л ю ч е н и я »; с д р угой  сто р о н ы , д ля  входов  —  и сто ч н и к о в  ток а  и вы ход ов  —  
п р и ем н и к ов  ток а  зам ы кан ия  на  з е м л ю  и н тер п р ети р ую тся  как «с о с т о я н и я  в к л ю ч е н и я » ). (С м . р и сун о к  2).

2 В к он ф и гур ац и и  П К  м огут  п р едлагаться  и н тер ф ей сы , ко тор ы е н е  рассм атри ваю тся  н а стоящ и м  ста н ­
дартом , то  есть  и н тер ф ей сы  д ля  Т Т Л  и К М О П  ц еп ей , и т. д. В этом  случ а е  и з го т о в и т е ль  д о лж ен  п р ед ставлять  
всю  со отв етств ую щ ую  и н ф о р м ац и ю  п о ль зо в а телю .

5.3.1 Ц и ф р о в ы е  в х о д ы  ( п р и е м н и к и  т о к а )
5.3.1.1 Терминология (вольт-амперные области функционирования)
Рисунок 3 графически представляет пределы и рабочие диапазоны, которые используются в 

настоящем стандарте для характеристики цифровых входных цепей-приемников тока.
Рабочая область состоит из областей «включения», «переходной» и «выключения». Для перехода 

из области выключения в область включения необходимо, чтобы входное напряжение превысило 
величину UTmin и UHmm, а ток — //m in  и ///m in. Область ниже нуля является частью «области 
выключения» для входов постоянного тока.
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67/max и 67/min — пределы  напряж ения для услови й  «в к лю ч ен и я » (со стоян и е 1); ///шах и ///min — пределы  тока для условий  
«в к лю ч ен и я » (состоян и е 1); (JTmax и CZinin — пределы  напряж ения для переходного  состояния (и з  состояния 1 или  0 ); /Tinах 
и /Zimin — пределы  тока для переходного состояния (и з  состояния 1 или  0 ); ULmax и ULmin — пределы  напряж ения для 
услови й  «в ы к лю ч ен и я » (состоян и е 0 ); ILmax и ILmin — пределы  тока для услови й  «в ы к лю ч ен и я » (состоян и е 0 ); ULmах 
распространяется от ULmin д о  /Zinin и равняется UTmin > /Zinin; £/е, UQmax и Ucmin — ном и нальное напряж ение и его  
пределы  для внеш него источника электропитания; I, I I ,  I I I ,  (а ), (Ь ),  (с ) .  А , В относятся к примеру, оп и сан н ом у  в 5.3.1.5

Рисунок 3 — Рабочие области значений напряжение/ток для цифровых входов (приемников тока)

5.3.1.2 Стандартные рабочие диапазоны для цифровых входов (приемников тока)
Цифровые входы — приемники тока должны функционировать для значений параметров

рабочих областей, представленных в таблице 9.

Т а б л и ц а  9 — Стандартные рабочие диапазоны для цифровых входов (приемников тока)

Н
о

м
и

н
а

ль
н

о
е

 
н

а
п

р
я

ж
ен

и
е 

f/e
, В

Род  тока
Значение
параметра

Ти п  параметра I* Ти п  параметра 2*

П
р

и
м

еч
а

н
и

е

С остояни е 0 П ереходное С остоян и е I С остоян и е 0 П ереходное С остоян и е I

UL,
В

1L,
м А

UT,
В

//;
м А

67/, В ///,
м А

UL, 
В

Я ,
м А

V 1\ 
В

//;
м А

677,
В

///,
м А

24 Постоян-
ный

Макс. 15/5 15 15 15 30 15 11/5 30 11 30 30 30
1, 2, 4, 5

Мин. - 3 н/у** 5 0,5 15 2 - 3 н/у 5 2 11 6

48 Макс. 34/10 15 34 15 60 15 30/10 30 30 30 60 30
1, 2 ,4

Мин. - 6 н/у 10 0,5 34 2 - 6 н/у 10 2 30 6

24 Пере- 
менный 
частотой 
50/60 Гц

Макс. 14/5 15 14 15 27 15 10/5 30 10 30 27 30
1, з

Мин. 0 0 5 1 14 2 0 0 5 4 10 6

48 Макс. 34/10 15 34 15 53 15 29/10 30 29 30 53 30
1, з

Мин. 0 0 10 1 34 2 0 0 10 4 29 6

100,
П О ,

120

Макс. 79/20 15 79 15 1'1 Ч , 15 74/20 30 74 30 u t / n 30
1,3, 4 ,6

Мин. 0 0 20 1 79 2 0 0 20 4 74 6
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Окончание таблицы 9
Н

ом
ин

ал
ьн

ое
 

на
пр

яж
ен

ие
 У

/е,
 В

Род тока Значение
параметра

Тип параметра 1* Тип параметра 2*

П
ри

ме
ча

ни
еСостояние 0 Переходное Состояние 1 Состояние 0 Переходное Состояние I

UL,
В

IL,
мА

VI]
В

17]
мА ин, В /Я,

мА
VL,

В
УС,
мА

VI]
В

17]
мА

VIУ, 
В

111
мА

200,
230,
240

Пере­
менный 
частотой 
50/60 Гц

Макс. 164/40 15 164 15 и  ип 15 159/40 30 159 30 и  ип 30
1,3,4,  6Мин. 0 0 40 2 164 3 0 0 40 5 159 7

* См. определения 3.15.1. 
** н/у — не установлены.

П р и м е ч а н и я
1 Все логические сигналы для положительной логики. Открытые входы должны интерпретироваться 

как сигнал состояния 0.
2 Данные параметры напряжения включают все компоненты переменного напряжения.
3 Статические выключатели могут влиять на действующее значение реальных гармоник входных 

сигналов и поэтому затрагивают совместимость входного интерфейса с двоичными датчиками, особенно для 
пределов типа 2 при напряжении питания 24 В переменного тока. См. 5.2.1.1 при выборе требований.

4 Рекомендуется для обычного применения и будущих проектов.
5 Минимальное напряжение внешнего источника энергии для входов типа 2 с номинальным напря­

жением 24 В постоянного тока, связанных с двухпроводными двоичными датчиками, должно быть выше 20 В 
постоянного тока или же UHmin должно быть ниже 11 В, чтобы обеспечить достаточный коэффициент
безопасности.

6 Допускается с целью проектирования входных модулей, совместимых с принятыми номинальными 
напряжениями, абсолютные и независимые от номинального напряжения параметры (кроме UHmax), 
основанные на уравнениях, приведенных в приложении Б и равные 100 и 200 В переменного тока.

5.3.1.3 Д ополнительные требования
Каждый входной клапан должен обеспечиваться световым индикатором или эквивалентным 

устройством для указания состояния 1 при включенном питании индикатора.
5.3.1.4 Информация, поставляемая изготовителем
В дополнение к требованиям раздела 7 изготовитель должен обеспечить следующую информацию:
1) вольт-амперную кривую для полного рабочего диапазона с допусками или эквивалентными 

параметрами;
2) время задержки для цифрового входа при изменении сигнала с 0 на 1 и обратно;
3) наличие общих точек между каналами;
4) последствия неправильного подключения входа;
5) разность потенциалов на изоляции между каналом и шиной между каналами при рабочих 

условиях эксплуатации;
6) тип входа (1 или 2);
7) контрольную точку и двоичное состояние индикатора;
8) результаты, полученные при удалении/вставке входного модуля под напряжением;
9) дополнительную внешнюю нагрузку при подсоединении входов и выходов, если это 

необходимо;
10) сведения об оценке сигнала (например статическая/динамическая оценка, для прерывания и т.д.);
11) рекомендуемые длины кабеля и жгутов в зависимости от типа кабеля и требований 

электромагнитной совместимости;
12) размещение выводов;
13) типовые примеры внешних соединений.
5.3.2 Цифровые выходы — источники переменного тока
5.3.2.1 Номинальные значения и рабочие диапазоны (переменный ток, действующие значения)
Цифровые выходы переменного тока должны удовлетворять значениям, представленным в 

таблице 10, при выходном(ых) напряжении(ях), установленном(ых) изготовителем в соответствии с
5.2.1.1 настоящего стандарта и ГО С Т Р  50030.1 для категории использования А С-15. См. 5.3.2,3, 
перечисление 9 для других категорий использования.
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Т а б л и ц а  10 — Н ом и н альн ы е значения и рабочие диапазоны  для  циф ровы х вы ходов — источников  пере­
м ен н ого  тока

Н ом и н альн ы й  ток  (со стоя н и е  1) С , А 0,25 0,50 1,00 2,00

У стан ови вш и йся  ток  при м аксим альном  
напряж ении (состоя н и е  1):

- м и ни м альны й , м А
- м аксим альны й , А  

С м . прим ечания 1, 2

10 (И С О / М Э К  2382-1 [1 ]) 
0,28

20
0,55

100
1Д

100
2,2

П адение напряж ения (со стоя н и е  1) выходов, 
В, не более:

- н езащ ищ енны х
- защ ищ енны х и допускаю щ их короткое 
замы кание

С м . прим ечание 1

3
5

3
5

3
5

3
5

Т о к  утечки (со стоя н и е  0) вы ходов, м А , не 
более:

- м икросхем
- электром еханических 

С м . прим ечания 1— 3

5 [И С О / М Э К  61131-4 [2] 10 10 10

Ч астота  повторения врем енны х перегрузок  
вы ходов, цикл/м ин, не менее:

- м икросхем
- на основе реле 

С м . прим ечание 4

60
6

30
6

30
6

30
6

П р и м е ч а н и я
1 Значения токов  и напряж ений — действую щ ие.
2 Значения в квадратных скобках прим еняю тся  д ля  м одуля , не сн абж ен ного  R C -ц еп оч к ой  и ли  

эквивалентной  п ом ехоп одавляю щ ей  цепью . Все другие значения прим ен яю т для м одуля  с п ом ехоп одавляю ­
щ им и цепями.

3 Т о к  утечки для вы ходов м икросхем  свы ш е 3 м А  подразумевает использовани е д оп о лн и тельн ы х  
внеш них нагрузок  для  управления  входами типа 2.

4 Ти пи чная  ф орм а врем енны х перегрузок  («р а б о ч и е  услови я  п р и м ен ен и я ») показана на рисунке 4. 
М етод  испы тания, представленны й в Г О С Т  Р  50030.1, прим еняется д ля  вы ходов м икросхем  при «р абочи х  
услови ях  п р и м ен ен и я » за исклю чен и ем  того , что частота повторения д олж н а  соответствовать приведенной  в 
таблице. Д ля  «вн ерабочих  услови й  и сп о льзов а н и я » п рим ен яю т требования Г О С Т  Р  50030.1.

Ток, А
и

10L

4
о

f-i - два периода FH (FH - нормальная частота сети); 
t2 - время включения;
f3-f2 - время выключения (время включения и выключения равны); 
*3 - время функционирования

Выход реле Выход микросхем

0,25 А  От 1 до 5 А  
*3 = Ю h =  ̂ f3 = 2

h Время, с

Р и сун ок  4 — Ф о р м а  врем енны х перегрузок  для циф ровы х вы ходов с питанием  перем енны м  током

п р  и м е ч а н и е  — В р о с т  Р  50030.1 график, представленны й на рисунке 4, называется «А С -1 5 , н о р ­
м альны е условия  п р и м ен ен и я »

5 .3 .2 .2  Д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я

а ) В ы х о д н ы е  и н д и к а т о р ы

К а ж д ы й  к а н а л  в ы в о д а  д о л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь с я  с р е д с т в а м и , у к а з ы в а ю щ и м и  с о с т о я н и е  в ы х о д а  

п р и  п о д а ч е  в к а н а л  э л е к т р о п и т а н и я .

б )  З а щ и щ е н н ы е  в ы х о д ы

Д л я  в ы х о д о в , з а я в л е н н ы х  и з г о т о в и т е л е м  к а к  з а щ и щ е н н ы е :

1) в ы х о д  д о л ж е н  и л и  н о р м а л ь н о  ф у н к ц и о н и р о в а т ь ,  и / и л и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  у с т р о й с т в о  д о л ж н о
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обеспечить защиту выхода при всех значениях выходного тока установившегося режима, который 
превышает в 1,1 раза номинальное значение;

2) после переустановки или замены только защитного устройства, в зависимости от примене­
ния, конфигурация ПК должна продолжить нормальное функционирование;

3) в течение любой перегрузки нс должно возникать какого-либо риска пожара или пробоя 
электрической изоляции, а максимальное повышение температуры изоляции входа — выхода не 
должно быть более значения, указанного в 6.4.2.

Дополнительные возможности повторного запуска могут выбираться следующих типов:
I — автоматизированный повторный запуск защищенного выхода, который автоматически 

восстанавливает свое состояние после устранения перегрузки;
II — управляемый повторный запуск защищенного выхода, состояние которого устанавлива­

ется посредством сигналов (например, для дистанционного управления);
III — ручной повторный запуск защищенного выхода, восстановление состояния которого 

происходит при воздействии человека (защитой могут быть плавкие предохранители, электронные 
блокировки и т. д.).

См. процедуру испытаний в 8.3.8.3.2.
П р и м е ч а н и я
1 Ф у н к ц и о н и р о в а н и е  в у сло в и я х  п ерегрузки  в теч ен и е  д л и т е л ь н о го  п ер и од а  в р ем ен и  м ож ет  в ли я ть  на  

ср о к  служ бы  м одуля .
2 З а щ и щ ен н ы е  вы ходы  не о б я за тельн о  п р ед охр ан яю т вн еш н и е п р ов од н ы е  со ед и н ен и я . Такая  защ ита, 

е с ли  н ео б х о д и м а , обесп ечи вается  п о ль зов а телем .

в) Выходы, допускающие короткое замыкание
Для выходов, заявленных изготовителем как допускающих короткое замыкание, возможны 

следующие состояния.
1) Для всех выходных токов свыше /е max до 2/е выход должен нормально функционировать 

и выдерживать временную перегрузку. Такая временная перегрузка должна быть определена изго­
товителем.

2) Для всех выходных токов, предположительно превышающих более чем в 20 раз номинальное 
значение, должно быть предусмотрено защитное устройство. После переустановки или замены только 
защитного устройства конфигурация ПК должна возвратиться к нормальному функционированию.

3) Для выходных токов от 2/е до 20/е или для временной(ых) перегрузки(ок) вне пределов, 
указанных изготовителем (см. выше перечисление 1), может потребоваться ремонт или замена модуля.

4) Во время перегрузки током 2/е длительностью до 5 мин не должно возникать риска пожара 
или электрического пробоя изоляции, а также непосредственно после перегрузки максимальное 
повышение температуры изоляции входа/выхода нс должно быть более значения, указанного в 6.4.2.

См. процедуру испытаний в 8.3.8.3.2.
г) Незащищенные выходы
Функционирование выходов, заявленных изготовителем как незащищенные, с защитными 

устройствами, поставляемыми или определенными изготовителем, должно отвечать всем требова­
ниям, установленным для выходов, допускающих короткое замыкание.

д) Выходы электромеханических реле
Электромеханические релейные выходы должны быть способны к выполнению по крайней 

мере 0,3 млн. операций в категории использования А С -15 (класс долговечности 0.3) согласно 
ГОСТ Р 50030.1.

П р  и м е ч а н и е  —  Т и п о в о е  и сп ы та н и е  н е  тр ебуется , е с ли  р елей н ы е  к о м п о н ен ты  отв еч аю т требован и ям  
Г О С Т  Р  50030.1.

5.3.2.3 Информация, предоставляемая изготовителем
В дополнение к требованиям раздела 7 изготовитель должен предоставить следующую инфор­

мацию относительно цифровых выходов, функционирующих на переменном токе,
1) Тип защиты (защищенный, допускающий короткое замыкание, незащищенный выход), а 

также:
- для защищенных выходов — рабочие характеристики вне области 1,1 /е, включая уровень(и) 

тока(ов), при котором(ых) устройство защиты активизируется, поведение тока вне области и 
предполагаемое время активизации;

- для выходов, допускающих короткое замыкание, — сведения по замене или переустановке 
защитного устройства, если это требуется;
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- для незащищенных выходов — технические требования к защитному устройству, которое 
будет применяться пользователем.

2) Время задержки по выходу и время перехода выхода из состояния 0 в состояние 1 и обратно.
3) Характеристики переключения и напряжение включения относительно перехода через нуль.
4) Наличие общих точек между каналами (гальванической связи).
5) Размещение выводов.
6) Типичный(с) пример(ы) внешних подключений.
7) Число и тип выходов (например, нормально открытыс/закрытые контакты, микросхема, 

отдельные изолированные каналы, и т. д.).
8) Для электромеханических реле указывают номинальные ток и напряжение контактов для 

категории использования АС-15 и класса долговечности согласно ГО С Т Р  50030.1, а также их 
механический ресурс.

9) Выходные мощности для других категорий использования (АС-12, АС-13, А С -14) или других 
нагрузок типа ламп накаливания.

10) Полный выходной ток для многоканальных модулей (см. определение 3.29).
11) Характеристики устройств подавления помех, включенных в выходную цепь для защиты 

от импульсов напряжения, возникающих из-за коммутаций индуктивностей.
12) Тип внешних защитных устройств, если требуется.
13) Последствия от неправильных внешних соединений.
14) Изоляция /  разность потенциалов при рабочих условиях эксплуатации между цепями и 

шиной, а также между цепями.
15) Визуальные индикаторы точек контроля в канале (например, на панели главного процес­

сора, на панели модуля).
16) Рекомендуемые методы замены выходных модулей.
17) Поведение выходов при прерываниях управления от главного процессора, падениях и 

прерываниях напряжения, а также включениях и выключениях питания (см. также 5.6).
18) Способ функционирования (то есть аналоговый /  дискретный).
19) Результаты многократных перегрузок на многоконтурных модулях.
5.3.3 Цифровые выходы — источники постоянного тока
5.3.3.1 Номинальные значения и рабочие диапазоны
Цифровые выходы должны соответствовать характеристикам, приведенным в таблице 11, для 

выходного напряжения, установленного изготовителем согласно 5.2.1.1 настоящего стандарта и 
ГОСТ Р 50030.1 для категории использования D C -13.

Т а б л и ц а  11 — Номинальные величины и рабочие диапазоны для цифровых выходов — источников тока 
при питании постоянным током.

Номинальный ток (состояние 1) /0, А 0,10 0,25 0,50 1,00 2,00
Установившийся ток (состояние 1) при максимальном 0,12 0,30 0,60 1,20 2,40

напряжении, А
Падение напряжения на выходе, В, не более:
- незащищенном 3 3 3 3 3
- защищенном и допускающем короткое замыкание 3 3 3 3 3
Ток утечки (состояние 0), А, не более 0,4 1 2 2 4
Временная перегрузка В соответствии с техническими характе-

ристиками изготовителя
Приме ча ния
1 Для номинальных токов 1,00 и 2,00 А в случае наличия защиты от изменения полярности напряжения 

питания допускается значение падения напряжения 5 В. Это приводит к тому, что выход становится 
несовместимым с входом типа 1 при том же самом номинальном напряжении.

2 Результирующая совместимость между выходами и входами постоянного тока без дополнительной 
внешней нагрузки следующая:

Номинальный выходной н о я > 0,10 0,25 0,50 1,00 2,00
Совместимость тип 1 Да Нет Нет Нет Нет

тип 2 Да Да Да Да Нет

С соответствующей дополнительной внешней нагрузкой все выходы постоянного тока могут стать 
совместимыми с входами постоянного тока типов 1 и 2.
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5.3.3.2 Дополнительные требования
Такие же, что и для выходов — источников переменного тока по 5.3.2.2, за исключением:
- для защищенных выходов применяют 1,2/е, вместо 1,1 /е;
- для выходов электромеханических реле категорию АС-15 заменяют на DC-13.
5.3.3.3 Информация, предоставляемая изготовителем
Информация, предоставляемая изготовителем для цифровых выходов постоянного тока, долж­

на быть аналогичной установленной для цифровых выходов переменного тока (см. 5.3.2.3), а 
категории АС-12—АС-14 заменяют на D C -12 и D C-13.

5.4 Аналоговые входы/выходы
5.4.1 А н а л о г о в ы е  в х о д ы
5.4.1.1 Номинальные и предельные значения полного сопротивления
Номинальные значения диапазонов сигналов и полного сопротивления для аналоговых входов 

конфигураций ПК должны соответствовать указанным в таблице 12,

Т а б л и ц а  12 — Н ом и н альн ы е и предельны е значения п о лн о го  сопротивлен ия  для  ан алоговы х входов

Диапазон сигнала Входной импеданс

Н апряж ение, В:
- от м инус 10 до  п лю с  10 и от  0 до  п лю с  10

- от п лю с 1 до  п лю с 5

О т  10 к О м  и более

О т  5 к О м  и более

Т о к , от  4 до  20 м А  и от 0 до  20* м А Д о  300 О м  в клю ч.

* Н е реком ендуется для  прим ен ен ия в будущ их проектах.

Аналоговые входы следует разрабатывать так, чтобы они были совместимы со стандартными 
термопарами или резистивными термочувствительными устройствами (термопреобразователями 
сопротивления), как например 100-омные платиновые термометры сопротивления.

Аналоговые входы для термопар должны снабжаться встроенной компенсацией холодного спая.
5.4.1.2 Информация, предоставляемая производителем, приведена в таблице 13.

Т а б л и ц а  13 — А н а ло гов ы е  входы

Пункт

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а

Содержание
Единица измерения или пример 

информации

5.4.1.2.1 В ходной  им педанс в диапазоне си гнала  
П огреш н ость  по  ан ало говом у  входу:
- м аксим альная при 25 °С

Ом

±  % от п о лн ой  ш калы
- тем пературны й коэф ф ициент ±  % от п о лн ой  ш калы /К

М акси м альн ая  п о греш н ость  во всем тем пературном ±  % от п о лн ой  ш калы
диапазоне
Разрядность Ч и с л о  разрядов
Ф ор м а т  данны х, возвращ аемы х в прикладную  програм м у Д вои ч  н ы й , двоич н о -десяти ч -

о? ны й и т. д.

а Значение н аи м ен ьш его  значащ его разряда м В , м А
М аксим альн ая  п о стоя н н о  допустим ая перегрузка (б ез В, м А

5н повреж дения)
S3н Ц иф ровое вы ходное показание в услови ях  перегрузки Н априм ер , ф лаг
и Т и п  входа Например, диф ф еренциальный

Параметр подавления пом ех об щ его  вида (н а  п остоян н ом С теп ен ь  подавления  пом ех
токе, частоте 50, 60 Г ц ) в зависим ости  от  прим енения о б щ его  вида, дБ ; напряж ение 

пом ех  о бщ его  вида, В
Д ля  других входов (термопары , термосопротивления и т. д.): 
- т и п (ы ) датчи ка (ов ) J, К , Т ,  и т. д.: Pt 100, и т. д.
- д и а п а зо н (ы ) изм ерения °С
- м етод лин еаризации В нутренний  или  реком ен дуе-

мы й пользователем
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Окончание таблицы 13

Пункт
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а
Содержание

Единица измерения или пример 
информации

5.4.1.2.2 П о л н о е  время преобразования входн ого  си гн ала  систем ы  
(T A ID  +  T A IT )

мс

е* Время вы борки  (вклю чая  время устан овлен и я ) мс

о
а>

П ери од  вы борки мс
'Х
S
S
сЗ
X
S

Параметры  входн ого  ф ильтра:
- порядок
- п о ло са  пропускания

М ак си м альн ое  врем енное о тк ло н ен и е  в течение исп ы ­
тания на п ом ехозащ и щ ен н ость

П ервы й , второй и т. д. 
Гц

±  % от  п о лн о й  ш калы

5.4.1.2.3 М етод  преобразования Д в ой н о е  интегрирование, п о ­
следовательн ы х прибли ж ен ий , 
и т. д.

Рабочие реж имы Срабаты вание по уставке, са ­
м одиагностика  и т. д.

Т и п  защ иты R C -ф и л ы р , оп тои золяц и я , ва- 
ристоры  и т. д.

Разность потен ц иалов  на и золяц и и  м еж ду кан алом  и: 
а ) ш и н ой , б )  другим и  каналам и, в ) ин терф ейсом  и сточ ­
ника питания

В

§
Д анн ы е о внеш нем  источнике питания, ес ли  требую тся Техн и чески е  данны е

Е?
VO

О бщ и е точки  между каналам и, если  вообщ е требую тся

О Т и п , д ли н а  кабеля , правила установки , реком ендуем ы е 
для  обесп ечен и я  пом ехоустойчивости

Витая пара, 50 м, не более

К алибровка  или поверка для  поддерж ания н о м и н а льн ой  
точн ости

М есяц , годы

Разм ещ ение вы водов

Т и п и ч н ы е прим еры  внеш них соедин ен ий

Результат неправильны х входны х соедин ен ий

5.4.1.2.4 М о н о то н н о сть  без потери кодов Д а, нет

П ерекрестная связь между каналам и на п остоя н н ом  токе 
и частотах 50 и 60 Гц

дБ

с*
С5

Н ели н ей н о сть ±  % от  п о лн о й  ш калы
U
>»
о.
=1

П овторяем ость  при ф иксированной  тем пературе п о сле  
реглам ен тированн ого  врем ени стабилизации

±  % от  п о лн о й  ш калы

С р о к  служ бы  элек тр ом агн и тн ого  р елей н о го  м ульт- 
п лексора , ес ли  прим еняется

Ч и с л о  ц и клов , часов

5.4.2 А н а л о г о в ы е  в ы х о д ы
5.4.2.1 Номинальные и предельные значения полного сопротивления
Номинальные значения диапазона сигналов и полного сопротивления нагрузки для аналоговых 

выходов конфигурации ПК должны соответствовать указанным в таблице 14.
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Т а б л и ц а  14— Номинальные и предельные значения полного сопротивления для аналоговых выходов

Диапазон сигнала Сопротивление, Ом Примечание

Напряжение, В:
- от минус 10 до плюс 10 и от 0 до плюс 10 Св. 1000 включ. 1
- от плюс 1 до плюс 5 Св. 500 включ.

Ток от 4 до 20 мА и от 0 до 20* мА До 600 включ. 2
* Не рекомендуется для применения в будущих проектах.

П р и м е ч а н и я
1 Аналоговые выходы напряжения должны выдерживать любое снижение нагрузки вплоть до короткого 

замыкания.
2 Аналоговые выходы тока должны выдерживать любое повышение нагрузки вплоть до холостого хода.

5.4.2,2 Информация, предоставляемая изготовителем
В дополнение к требованиям раздела 7 изготовитель должен предоставить следующую инфор­

мацию, приведенную в таблице 15.

Т а б л и ц а  15 — Аналоговые выходы, поставляемая информация

Пункт

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а

Содержание Единица измерения или пример 
информации

5.4.2.2.1 Выходной импеданс в диапазоне сигнала Ом
Погрешность по аналоговому выходу:
- максимальная при 25 °С ± % от полной шкалы

С? - температурный коэффициент ± % от полной шкалы/К
Максимальная погрешность во всем температурном ± % от полной шкалы

V диапазоне
Разрядность Число разрядов

gП Формат данных в прикладной программе Д воич н ы й, двоично-десятич-
ный и т. д.

Значение наименьшего значащего разряда мВ, мА
5.4.12.2 Полное время преобразования выходного сигнала мс

К системы
jL
О Время установления полного диапазона изменения мс
тS сигнала
SсЗ Отклонение от установленного значения ± % от полной шкалы
XX Максимальное временное отклонение в течение испы- ± % от полной шкалыE_t тания на помехоустойчивость

5.4.2.2.3 Тип защиты Оптоизоляция и т. д.
Разность потенциалов на изоляции при рабочих условиях В
эксплуатации между каналом и: а) шиной, б) другими
каналами, в) интерфейсом источника питания
Данные о внешнем источнике питания, если требуются Технические данные
Для токовых выходов с внешним питанием — максималь- В

С? ное и минимальное падения напряжения на выходных
сзg зажимах во всем диапазоне
юо Тип, длина кабеля, правила установки, рекомендуемые Витая пара, 50 м, не более

для обеспечения помехоустойчивости
Калибровка или поверка для поддержания номинальной Месяц, годы
точности
Размещение выводов
Гальваническая связь между каналами, если имеются
Допустимый(е) тип(ы) нагрузки Плавающий, заземленный
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Окончание таблицы 15

Пункт
Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а
Содержание Единица измерения или 

пример информации

5.4.2.2.3 Максимальная емкостная нагрузка (для выходов 
напряжения

п Ф

К Максимальная индуктивная нагрузка (для выходов тока) мГн

Э
ю

Типичные примеры внешних соединений
о Реакция выхода на снижение или повышение напряжения 

Последствия неправильного подсоединения выходов

5.4.2.2.4 М онотонность Да, нет

Перекрестная связь между каналами на постоянном токе, 
частотах 50 и 60 Гц

дБ

Н елинейность + % от полной шкалы

Повторяемость при фиксированной температуре после 
регламентированного времени стабилизации

+ % от полной шкалы

Пульсации выходного сигнала + % от полной шкалы

5 .5  И н терф ейсы  передачи данны х
5.5.1 О б щ и е  т р е б о в а н и я
К о н ф и гур а ц и я , которая  буд ет  п р оверяться  с о гл а с н о  р а зд елу  8 н а с т о я щ его  стандарта, д олж н а  

бы ть  о бо р уд ов ан а  м о д уля м и  и н тер ф ей са  связи , в случ а ях  их  п р и м ен ен и я , и  л и н и я м и  связи , 
ук азан н ы м и  и зготов и телем .

М о д ули  интерф ейса связи подчи няю тся  о б щ и м  требованиям , касаю щ и м ся  у сло в и й  эксплуатации , 
м еханической  части конструкции , безоп асн ости , м аркировок  и т. д. (см . 4.1, 5.8, 5.9 и  раздел 6).

5.5.2 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
Е сли  и з го т о в и те ль  п о ста в ля ет  и н тер ф ей сы  св я зи  к  д р у го м у  о б о р уд о в а н и ю , к о то р о е  им  не 

п р ои зв од и тся , то  о н  д о лж ен  представи ть  н е о б х о д и м у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  п р а в и льн о м  ф у н к ц и о н и р о ­
вании и н тер ф ей сов . Э та  и н ф о р м а ц и я  д о л ж н а  в к лю ч ать  ти п  свя зи , ск о р о сти  передачи  в бодах, 
п и тан и е  л и н и и , ти п  и с п о л ь з у е м о го  к а б е ля , характери сти ки  и зо л я ц и и , п р о т о к о л ы , коди рован и е  
си м в о ло в , к о д и р ов а н и е  структуры , и  т. д.

5 .6  Г лавны й(е) п роц ессор(ы ) и  запом инаю щ ие устройства конф игурации П К

П  р и  м е ч а н  и е  — Данный подраздел должен применяться вместе с Г О С Т  Р  (М Э К  61131-1), 5.7 и 5.8 
настоящего стандарта (с  удаленными станциями ввода/вывода и внешними устройствами).

5.6.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
С м . р и су н о к  1 и п р и ло ж ен и е  А  д л я  о п р е д е ле н и я  и  и л л ю с т р а ц и и  к о н ф и гур ац и и  П К ,  гла в н о го  

п р оц ессор а  ( Г П У ) ,  ц ен т р а ль н о го  з а п о м и н а ю щ е го  устр ой ства  и  д р у ги х  т ер м и н о в , и с п о ль зу ем ы х  в 
д а н н о м  п одразделе .

5.6.2 Т р е б о в а н и я
Г ла в н ы й  п р о ц е с с о р (ы ) и  у стр ой ств а  п ам яти  я в ля ю тся  частью  п о ст о я н н о й  уста н о в к и  П К  и  

п о эт о м у  п р ов ер яю тся  со о тв етс тв ую щ и м  о бр азом . О н и  п о д ч и н я ю тся  всем  о б щ и м  тр ебов а н и ям , 
ка са ю щ и м ся  у сло в и й  эк сп луа та ц и и , м ех а н и ч еск о й  ч асти  к о н стр ук ц и и , б е зо п а сн о ст и , м ар ки р овок , 
и т. д. (см . 3.1, 5.8, 5.9, 5.11 и  ра здел  6).

5.6.3 И н ф о р м а ц и я , п р ед остав ляем а я  и з го т о в и те лем , д о л ж н а  содерж ать:
1) с п о с о б  о р га н и за ц и и  и  о б ъ е м  п ам яти  п р огр ам м ы ;
2 ) с п о с о б  ор ган и за ц и и , о б ъ е м  п ам яти  д а н н ы х  и  ч и с л о  разрядов  в сло в е ;
3 ) и с п о л ь з у е м ы й (ы е ) т и п (ы ) п ам яти  (н а п р и м ер , К М О П  и т. д .);
4 ) ф ун к ц и о н а льн ы е  в о зм о ж н о ст и  р езер в и р ов а н и я  пам яти  и  с луж еб н ы е  тр ебов а н и я ;
5 ) д ан н ы е , связи  и  п р оц ед ур ы , к о тор ы е  о п р ед еля ю т  ж ела т ель н у ю  к о н ф и гур а ц и ю  (с т о й к и , 

к а бели , р а сш и р и тели  ш и н , б л о к  п и тан и я , м а к си м а льн о е  ч и с л о  входов/вы ходов  на ти п , м а к си м а ль ­
н о е  ч и с л о  м о д улей  ввода —  вы вода  и  т. д .);
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6) оп исан ие язы ков  програм м ирования, поддерж иваем ы х конф игурац и ей  П К  (к о м би н а ц и я  

средств програм м ирования, отладки  и тестирования гла в н о го (ы х ) п р о ц ессо р а (о в ));
7) сведения  о  том , поддерж иваю тся ли  язы ки програм м ирования, оп ределен н ы е в М Э К  61131- 

3 f3 1, и  д о  какой  степени , вклю чая различия , если  он и  и м ею тся  (объ ек ты , ком анды , сем антические 

и си нтаксические правила, и т. д .);
8) м етоды  вы чи слен и й , которы е оп ределяю т  каж дое и сп ользован и е пам яти  (прикладная  п р о ­

грамма п о льзов а теля  и  данны е, програм м а П З У  и дан ны е в случае п р и м ен ен и я ), и среднее, 

м и н и м альн ое  и  м ак си м альн ое значения времени каж дого (скан ировани я , отк ли ка  систем ы , переда­

чи, в ы п о лн ен и я );

9 ) сп особы , которы м и  обрабаты ваю тся си гн алы  ввода/вывода (т. е. и сп ользован и е  регистров 

отображ ен ия со стоя н и й  входов/вы ходов, периодически  обн о в ля ем ы х  си стем ой , н епосредствен ны е 

к о м а н д ы  ти па  «п о л у ч е н ы / п о м е щ е н ы », пр огр ам м ы  прер ы ван и я  и  п р огр ам м ы , уп р ав ляем ы е  с о б ы ­
ти ям и  и  т. д .) и  их  вли ян и е  на  следую щ и е параметры:

- врем я отк ли ка  систем ы ;
- возм ож н ости  п ов тор н ого  запуска (т о  есть  холод н ы й , теп лы й , горячи й  п уск );
10) кон кретн ы е врем енн ы е интервалы  д ля  ввода, вы вода, обр аботки  си гн алов  и т. п.;
11) в ли ян и е н еп о стоя н н о  устанавливаем ы х вн еш ни х устройств  на  каж ды й соответствую щ ий 

врем енной  интервал (см . п ер ечи слен и е 8) в случае, когда  о н и  вклю чен ы /вы клю чен ы , п одсосд и н е- 

ны /отсоединены  к их ин терф ейсу  конф игурац и и  П К ;
12) инф орм ация о со стоя н и и  конф игурац и и  П К  отн о си тельн о  п ов тор н ого  запуска, если  он 

прим еняется. О пи сани е и и сп ользован и е  п рограм м и руем ы х тайм еров, пригодн ы х для  оп ределени я  
различия в поведении  проц есса  от т еп ло го  и  гор ячего  п овторн ы х запусков;

13) встроенны е ф ункции тестирования и  д и агн ости ки  (см . 5.11).
5 .7  Станции удаленного ввода/вы вода данны х (С У Б Д )
С У Б Д  являю тся  частью  стационарной  установки  П К  и  п о это м у  проверяю тся соответствую щ им  

образом . О днако для  простоты  проведения испы тани й  и золи рован н ы е С У Б Д  м огут проверяться

отд ельн о , если  это  ц елесообразн о .

5.7.1 Т р е б о в а н и я

1) Требован и я  для  провалов  и преры ваний напряж ения и сточ н и к а (ов ) питания п о лн о стью  

прим ен им ы  к С У Б Д  (см . 5.2.1.2).

2) В случае потери связи с прикладной  програм м ой  главн ого  проц ессора  С У Б Д  д олж н ы  бы ть 

сп особн ы  установить свои вы ходны е си гн алы  в заданны е состоян и я  в пределах указанны х врем енны х 

задерж ек, без прохож дения через н еоп ред елен н ы е состоян и я , а также обесп ечи ть  си гн ал  индикации  

ош ибки .

3) К онф игурац и я  главн ого  проц ессора  д олж н а  обесп ечи ть  прикладную  програм м у п о ль зов а ­

теля  соответствую щ ей  инф орм ацией  о тн оси тельн о  текущ его  состоян и я  С У Б Д .

5.7.2 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
В д о п о лн ен и е  к требованиям  раздела 7 и зготови тель  долж ен  предоставить следую щ ую  и н ф о р ­

мацию:

1) технические требования для  вы бора адекватны х кабелей  и других устройств , н еобходи м ы х  
для  ли н и и  связи;

2) технические требования для  надлеж ащ ей и н сталляц и и  всей систем ы  (вклю чая  надлеж ащ ий 
вы бор  и сточ н и к а (ов ) пи тани я );

3) тип сети связи для  входов/вы ходов П К  (точка  —  точка, звезда, м н оготочечн ая , кольц евая и

т. д .);
4 ) прин ц и пы , процедуры  и скорости  передачи, и сп ользуем ы е на ли н и и  связи, а также их 

возм ож н ости  передавать данны е от и к С У Б Д  с точки  зрения  исправления/обнаруж ения ош и бки  и 

задерж ек передачи в лучш ем , н а и более  вероятном  и сам ом  худш ем  случаях;

5) в лияние на время передачи, н еобход и м ое  д ля  доставки входной  инф орм ации  С У Б Д  и 

состоян и я  С У Б Д  в прикладную  програм м у п ользователя , а также для  передачи ее ло ги ч еск и х  
реш ений на вы ходы  У С В В ;

6) заданны е величины  и задерж ки со гласн о  5.7.1;
7) данны е, связанны е с конф игурацией : м аксим альн ое ч и сло  У С В В  в каж дой конкретн ой  

конф игурации  П К , м ини м альны й /м аксим альны й  размер каж дой из них;
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8 ) с в ед ен и я , к а к и е  м о д у л и  ввод а/вы вода  о б щ е й  си ст е м ы  ввод а/вы вода  н е  м о гу т  и с п о л ь з о в а т ь с я  

в У С В В  и / и ли  к а к и е  и х  ф ун к ц и и  и зм е н е н ы , е с л и  о н и  и м ею т ся ;

9 ) ти п , а р хи тек тур а  и х а р а к тер и сти к и  и з б ы т о ч н о с т и , е с л и  о н а  о б е с п еч и в а е т ся ;

10) м о д е м ы / п о в т о р и т е л и , е с л и  о н и  п р и м ен я ю т ся . М а к с и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  с/без  р е т р а н с л я ­

то р о в ;

11) о к о н е ч н ы е  у стр о й ств а , е с л и  о н и  т р е б у ю т с я ;

12) ф и зи ч е с к и е  х а р а к тер и сти к и  и н т ер ф е й с а  св я зи , в к л ю ч а я  х а р а к тер и сти к и  и з о л я ц и и , м а к с и ­

м а л ь н о е  д о п у с т и м о е  н а п р я ж е н и е  с и н ф а зн о го  с и гн а л а , в с т р о е н н ы е  за щ и ты  о т  к о р о т к и х  за м ы к а н и й  

и т. д .;

13) ти п  с т а н д а р т н о го  и н т ер ф е й с а  св я зи  (т . е. R S  232, R S  422, R S  485, R S  511 и т. д .);

14) т е х н и ч е с к и е  ха р а к тер и сти к и  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  и з а щ и т н о го  з а з е м л е н и я ;

15) п р о ц ед ур ы  д л я  у с т а н о в л е н и я / о т к л ю ч е н и я  л о г и ч е с к о й  и ф и зи ч е с к о й  св я зи  У С В В  к  к о н ф и ­

гур а ц и и  П К  (н а п р и м е р , р еж и м  «а к т и в е н » ) .

5.8 Периферийные устройства (С П И О , И О , Ч М И )
5.8.1 Т  р с б  о  в а н и я

1) В н е ш н и е  у стр о й ств а , к о т о р ы е  н е  я в л я ю т с я  п о с т о я н н о й  ч а стью  к о н ф и гу р а ц и и  П К ,  не 

д о л ж н ы  в ы зы в а ть  с б о е в  си ст е м ы  п р и  у с т а н о в л е н и и  и л и  н а р уш е н и и  св я зи  с о п е р а ц и о н н о й  с и ст е м о й .

2 ) Р а зъ ем ы  д л я  в н е ш н и х  у с т р о й с т в  д о л ж н ы  б ы т ь  о р и е н т и р о в а н ы  так , ч т о б ы  п р ед о тв р а ти ть  

н е п р а в и л ь н о е  п о д к л ю ч е н и е , и л и  к о н ф и гу р а ц и я  П К  д о л ж н а  б ы т ь  так  р а зр а бота н а , ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  

н е п р а в и л ь н ы е  с о ед и н е н и я .

3 ) С и с т е м а , с о с т о я щ а я  и з  П У  и к о н ф и гу р а ц и и  П К ,  д о л ж н а  б ы т ь  р а зр а б о та н а  так , ч т о б ы  

га р а н ти р о в а ть  ф у н к ц и о н а л ь н у ю  и д е н т и ч н о с т ь  о тр ед а к т и р о в а н н о й  п р о гр а м м ы , в ы п о л н я е м о й  в к о н ­

ф и гур а ц и и  П К ,  и п р о гр а м м ы , о т о б р а ж а е м о й  н а  П У .

4 ) Е с л и  в о зм о ж н ы  м о д и ф и к а ц и я  п р и к л а д н о й  п р о гр а м м ы  в о  вр ем я  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  и / и ли  

р еж и м а  р а б о т ы  к о н ф и гу р а ц и и  П К  о т  П У  (т о  е с т ь  к о гд а  к о н ф и гу р а ц и я  П К  н а х о д и тся  в а к ти в н о м  

у п р а в л е н и и  м а ш и н о й  и л и  т е х н о л о г и ч е с к и м  п р о ц е с с о м ),  то:

- П У  д о л ж н о  а в то м а ти ч еск и  д ав ать  ч е т к и е  п р ед у п р еж д ен и я , н а п р и м е р  так и е : « в  т еч е н и е  

и н т ер а к т и в н о й  м о д и ф и к а ц и и  в и зу а ли за ц и я  п р о гр а м м ы  м о ж ет  о т л и ч а т ь с я  о т  п р и к л а д н о й  п р о гр а м ­

м ы , у п р а в л е н и е  м а ш и н о й / п р о ц е с с о м  м о ж ет  б ы т ь  п р ер в а н о  в т е ч е н и е  ... м с » ,  и  т. д .;

- П У  д о л ж н о  задавать  в о п р о с ы  ти п а  «В ы  д е й с т в и т е л ь н о  х о ти те  в ы п о л н и т ь  д а н н о е  д е й с т в и е ? »  

и в ы п о л н я т ь  к о м а н д у  т о л ь к о  п о с л е  т о го , как  п о л у ч е н  п о л о ж и т е л ь н ы й  о тв ет  о т  о п ер а то р а ;

- д о л ж н а  б ы т ь  в о з м о ж н о с т ь  за гр узк и  н о в о й  п р и к л а д н о й  п р о гр а м м ы  на п о с т а в л я е м ы х  и з г о т о ­

в и т е л ем  н о с и т е л я х  д а н н ы х  и п р о в е р к и  в д и а л о г о в о м  р еж и м е , ч т о  з а п и с а н н ы е  д а н н ы е  ей  ф у н к ц и о ­

н а л ь н о  эк в и в а л е н т н ы ;

- д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  ср ед ств а , ч т о б ы  м и н и м и з и р о в а т ь  н е п р а в о м о ч н о е  и с п о л ь з о в а ­

н и е  э т и х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  в о з м о ж н о с т е й  (а п п а р а т н о  и л и  п р о гр а м м н о ).

5.8.2 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м

1) П р ед у п р еж д ен и я  и м ер ы  п р е д о с т о р о ж н о с т и , к о т о р ы е  н у ж н о  с о б л ю д а т ь  п ри  и с п о л ь з о в а н и и  

ф ун к ц и й , д о п у с к а ю щ и х  ч ер ед о в а н и е  у с л о в и й  у п р а в л е н и я , как , н а п р и м ер , м о д и ф и к а ц и я  с о с т о я н и я  

к о н ф и гу р а ц и и  П К ,  и з м е н е н и е  д а н н ы х  и л и  п р о гр а м м  в п а м я ти , п е р е х о д н ы е  п р о ц е с с ы  в о  в х о д н ы х  

и л и  в ы х о д н ы х  с и гн а л а х  и т. д.

2 ) П р и м е н и м о с т ь  в н е ш н и х  у с т р о й с т в  в С У Б Д .

3 ) У с л о в и я  э к сп лу а т а ц и и  д л я  в н е ш н и х  у ст р о й с т в , к о т о р ы е  п р ед н а зн а ч ен ы  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  

в ср ед е  м ен е е  н е б л а г о п р и я т н о й , ч е м  э т о  у с т а н о в л е н о  в р а зд е ле  4 (т а к и е  в н е ш н и е  у стр о й ств а  м о гу т  

н уж д а ться  в д и с т а н ц и о н н о м  с о е д и н е н и и  с  о с т а л ь н о й  ч а стью  к о н ф и гу р а ц и и  П К  ч ер ез  л и н и и  св я зи ).

5.9 Помехоустойчивость и помехоэмиссия
5.9.1 Т р е б о в а н и я  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и

К о н ф и гу р а ц и я  П К  д о л ж н а  о тв еч а ть  т р е б о в а н и я м  у с т о й ч и в о с т и  к  в о зд ей с т в и ю  п о м е х , у с т а н о в ­

л е н н ы м  в т а б л и ц е  16.

П р и м е ч а н и я
1 Условия эксплуатации оборудования м огут требовать более вы сокого уровня помехоустойчивости, по 

сравнению  с приведенными в таблице 16. Значения уровней помехоустойчивости в таблице 16 долж ны  
рассматриваться как минимальны е. Рекомендации по выбору более высоких значений помехоустойчивости 
приводятся в прилож ении В. И зготовитель долж ен указать принятые для аппаратуры уровни помехоустойчи­
вости и провести соответствую щ ие испытания.

2 Справочная информация приведена в Г О С Т  Р 51317.4.1.
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Т а б л и ц а  16 —  Требован ия  п ом ехоустойчивости  для  конф игурации П К  и автоном н ы х периф ерийны х уст­
ройств (см . прим ечания 1 и 2)

Испытание на помехоустойчивость
Энергия помехи, 

полное сопротивле­
ние источника

Уровень жесткости при испытаниях 
на помехоустойчивость

П
р

и
м

еч
ан

и
е

Источники
питания

Устройства ввода/вывода

Цифровые
Ue> 24 В

Цифровые Ue < 24 В; 
аналоговые, 

передачи данных

Э лектростатический  разряд: 150 пФ /150 Ом 3 ,4

- уровень Э С РЗ 8 кВ 8 кВ 8 кВ
- уровень Э С Р 4 15 кВ 15 кВ 15 кВ

Радиочастотное электром агн и т- 10 В/м 10 В/м 10 В/м 3
ное п оле

К ондукти вны е помехи:

- бы стры е переходны е, сим м ет- 4 м Д ж /им пульс 2 кВ 1 кВ 0,25 кВ 3
ричны й режим при 2 кВ на 50 Ом

- затухающ ая колебательная 200 О м 1 кВ 1 кВ — 3, 5
волна, неси м м етричн ы й  реж им

Пр и ме ч а н и я
1 И спы тания вы п олн яю т на базовом  образце П К  (представительная конф игурац и я ), со стоя щ ем  из 

конф игурации П К  и всех внеш них устройств, которы е м огут бы ть подсоединены  и предназначены  для  
использовани я  в рабочих услови ях эксплуатации . Если  внеш ние устройства являю тся подклю чаем ы м и  с 
централизованны м  управлен ием , то  процедура испы таний долж на  м оделировать создание/разры в ф изичес­
кого  подк лю чен и я  периф ерии к конф игурации П К . П ри  п остоян н ой  установке внеш ние устройства долж ны  
вклю чаться в свой  режим «к о н т р о л я » и ли  эквивалентны й  ем у режим. (О тсутствую т требования для  м од ели ­
рования м ан ип уляц ий  оператора с клавиатурой ).

2 И спы тания вы п олн яю т на ф ун кц и он ирую щ их внеш них устройствах, обесп ечи ваю щ и х автоном ны е 
ф ункции, наприм ер типа автон ом н ого  докум ентирования , програм м ирования, ком п илировани я , редактиро­
вания, дубли рован ия  ячеек  памяти и т. д.

3 А н а ло гов ы е входы /вы ходы  и циф ровы е входы  с бы стры м  отк ли ком  м огут  подвергаться кратковре­
м ен н ом у  воздействию  в течени е сущ ествования пом ехи , н о  долж н ы  продолж ить н орм альн ую  работу  п осле  
возм ущ ения и остаться в границах параметров, указанны х и зготови телем  (см . 5.4.1.2.2, п еречи слен и е 5, 
5.4.2.2.2, перечислени е 4).

4 Разряды  электростати ческого  электричества  п рим ен яю т ко всем  д оступ н ы м  проводящ и м  частям  и 
и золи рую щ и м  поверхностям  аппаратуры  П К , обы ч н о  доступ н ы х оператору, наприм ер вы клю чателям , клави ­
атуре, м одулю  внеш ней  упаковки , экрани рую щ и м  частям  разъем ов и т. д ., а также к  защ итны м  и/или 
ф ун кц и он альн ы м  заж имам  зазем лени я , но не к си гн альн ы м  ли н и ям .

5 Требован ия  к параметрам  затухаю щ ей к о леба тельн о й  волны .

5.9.2 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
Изготовитель должен заявить, предназначены ли его внешние устройства для использования 

в рабочих или исключительно в более благоприятных условиях эксплуатации (например, лаборатор­
ных условиях).

5.9.3 И з л у ч е н и е  п о м е х
Оборудование должно соответствовать уровням, установленным в ГОСТ Р 51318.22.
5.10 Диэлектрические свойства
5.10.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
Изоляция может предусматриваться как для безопасности (то есть защиты от поражения 

электрическим током), так и для функциональных целей (например, для обеспечения помехоустой­
чивости). Требования к изоляции (воздушные зазоры/пути утечки на поверхности изоляции) для 
целей безопасности приведены в 6.3.

5.10.2 Т р е б о в а н и я  д и э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и
1) Если иначе нс определено изготовителем, воздушные зазоры и пути утечки на поверхности 

изоляции (см. 6.3) должны там, где это возможно, проверяться механическими измерениями.
2) Если механические измерения не выполняют, то должны проводиться электрические 

испытания по 8.3.6.1.1.
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И с к л ю ч е н и я
Данные испытания не проводят:
- между изолированными цепями, находящимися под сверхнизким безопасным напряжением 

(СНБН), и доступными проводящими частями (стойки, корпуса, зажимы заземления и т. д.);
- на модулях (частях основной конфигурации ПК), которые были испытаны отдельно по 

соответствующим стандартам, при условии, что:
1) значения, приведенные в таблице 17, выполняются, и при этом
2) их диэлектрическая прочность после сборки не снижается;
- между изолированными цепями на платах печатного монтажа при условии, что соблюдаются 

регламентированные зазоры и расстояния по поверхности изоляции. См. 6.3.
3) Если проводятся испытания на диэлектрическую прочность изоляции между цепями, не 

относящимися к СНБН, а также между:
а) другими аналогичными цепями,
б) доступными проводящими частями,
то изоляция должна выдерживать приложение испытательного напряжения, соответствующего 

ее классу и номинальному напряжению, которые приведены в таблице 17.

Т а б л и ц а  1 7 — Н апряж ения при испы тании д и электрической  прочн ости  и золяц и и  им пульсн ы м  напряж е­
нием , напряж ением  п р ом ы ш лен н ой  частоты  и п остоянн ы м  током

Н апряж ение в вольтах

Номинальное напряжение цепи Uc (действующее 
переменного или постоянного тока)

См:, примечание 2

Испытательные напряжения на высоте 2000 м над уровнем
моря

(см. примечание I)

О сновная  и д о п о л - У си лен н ая  и золяц ия М аксим альная Д ействую щ ее Н апряж ение
нительная  и золяц ия (см . прим ечание 3) амплитуда 

импульса, 
1,2/50 мкс 
(см . 8.3.6.1.1)

значение напря­
ж ения п ерем ен ­
н ого  тока, В

п о стоя н н ого  тока 
(см . 8.3.6.1.1)

0 < Ue < 50 — 500 350 500
50 < Ue < 100 0 < Ue <  50 800 560 800

100 < UQ< 150 50 < Ue < 100 1500 1060 1500
150 < UQ< 300 100 < Ue < 150 2500 1780 2500
300 < ие < 600 150 < Ue < 300 4000 2830 4000

300 < Ue < 600 6000 4230 6000

П р и м е ч а н и я
1 П оправочн ы й  коэф ф и ц иент при  испы таниях на других высотах, о тли ч н ы х  от  приведенны х, см . в

прилож ени и  Г.
2 Н ом и н альн ое  напряж ение приведено д ля  области  подводящ их к лем м  устройства или  схемы.
3 Ц епи  класса  2 прим еним ы  также для  класса  3.

П р  и м е ч а н и е  — В соответствии  с признан ной  практикой  и зготови тель  м ож ет вы бирать альтернативно 
проверку электри ческой  прочн ости  и золяц и и  путем  прилож ени я  напряж ения 2Ue +  1000 В п ерем ен н ого  тока 
пр од олж и тельн остью  не менее 1 мин.

4) Если проводят испытания диэлектрической прочности изоляции между цепями, находящи­
мися под безопасным сверхнизким напряжением, и цепями с напряжениями, превышающими 
безопасное, то она должна выдерживать напряжение 1500 В переменного тока или его эквивалентное 
пиковое значение (то есть 2121 В) при испытаниях импульсным напряжением или постоянным 
током в течение трех циклов, независимо от высоты над уровнем моря.

5) В случае, когда узел включает эквипотенциальный проводник, изолированный от доступных 
проводящих частей, он должен рассматриваться как изолированная схема и быть проверен тем же 
самым напряжением, как и узел, к которому он принадлежит.

5.10.3 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
В дополнение к требованиям раздела 7 изготовитель должен предоставить следующую инфор­

мацию в виде документации и удобочитаемой маркировки:
1) номинальное напряжение изоляции и класс каждого входящего устройства конфигурации ПК;
2) максимальный постоянный ток, выдерживаемый защитными проводниками при подклю­

чениях (см. 6.7.2, перечисление 6).
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5 .11  С амотестирование и диагностика
5.11.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
И зготов и тель  д олж ен  предоставить п о ль зов а телю  средства д и агн ости ки  и  са м ок он тр о ля  ф ун к ­

ц и онирования конф игурац и и  П К . Э ти  средства д олж н ы  вы п олн ять  серви сн ы е ф ун кц и и  к он ф и гу ­
рации П К. Д ля  таких средств д олж н ы  реком ендоваться  сп о со б ы  осущ еств лен и я  и м и  свои х  ф ункций.

5.11.2 Т р е б о в а н и я
1) И зготов и тель  д олж ен  представить следую щ ее:
а) средства м ониторинга  прикладной  программы  пользователя  (то  есть сторож евой таймер и  т.д.);
б )  техни ческие и ли  п рограм м н ы е средства д ля  п роверки  ц е ло стн ости  пам яти;
в ) средства п роверки  правом очн ости  дан ны х обм ен а  м еж ду пам ятью , п р о ц ессо р о м (а м и ) и 

м одулям и  ввода —  вывода;
г ) средства к о н тр оля  вн утрен ни х  напряж ений  и  токов , п о тр ебляем ы х  б л о к о м (а м и ) питания, с 

ц елью  оп ределен и я , н е превы ш аю т л и  он и  пределов , у стан ов лен н ы х  в соответствии  с п р оектом  
оборудован ия ;

д ) средства к о н тр оля  со стоя н и я  гла в н ого  процессора.
2 ) С тац ион арная  конф игурац и я П К  д олж н а  бы ть сп о со б н а  выдавать аварийны й си гн ал  на 

си гн а льн о м  вы ходе. В случае, е с ли  систем а проверена как «ф ун к ц и он и р ую щ ая  п р а в и льн о », этот 
си гн альн ы й  вы ход д олж ен  бы ть в заранее оп р ед елен н ом  состоя н и и , в д р угом  случае он  долж ен  
перейти  в п р оти в оп олож н ое  состоян и е. И зготов и тель  д олж ен  оп редели ть  у слов и я  «с о ст о я н и я  
п р ави льн ого  ф ун к ц и он и р ован и я », а также сам отестирования , которы е будут вы п олн яться  д ля  
управления  эти м  си гн альн ы м  вы водом .

3) С тан ц и и  уд а лен н ого  ввода/вывода д олж н ы  бы ть сп о со б н ы  к  вы даче аварийного  си гн ала  на 
си гн альн ом  выводе (нап рим ер , через м од уль  циф рового  вы ход н ого  си гн ала ) в случае потери  питания 
или  н ор м альн ой  связи  с главны м  п р оц ессор ом  и  перейти  затем  в заранее о п р ед елен н ое  состоян и е 
(см . 5.7).

5.11.3 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
В д о п о лн ен и е  к требовани ям  раздела 7 и зготови тель  д олж ен  предоставить след ую щ ую  и н ф о р ­

м ацию  в виде д окум ен тац и и  и  удобочи таем ой  м аркировки:
1) оп исан ие испы тани й  и  ди агн ости ческ и х  процедур  при  усло в и и  их проведени я  (т. е. п о сто ­

ян н о , п ериодически , по зап росу  прикладной  програм м ы  п ользователя , в течение процедуры  запуска, 
и т. д .);

2) п р а в и льн о е  с о ст о я н и е  ф ун к ц и он и р ов ан и я  и у слов и я  п о я в лен и я  си гн а ла  на в ы х о д е (а х ) 
(см . 5.11.2).

6 Механические требования

6 .1  О бщ ие положения
В этом  разделе оп ределен ы  требовани я  к м еханическим  частям конструкц и и  П К  (т. е. главном у  

проц ессору , вы н осн ы м  стан ц иям  ввода/вывода, стац и онарно и нестац и онарн о  устанавливаем ы м  
П У ).  К ом п он ен ты , п р и соед и н ен н ы е к  ш инам  питания установки , такие как источн ики  питания, 
м одули  ввода/вывода, ком м ун и к ац и он н ы е интерф ейсы , подсистем ы  памяти, считаю т объектам и 
п олож ен и й  д ан н ого  раздела.

А ппаратура П К  и  п о д соед и н ен н ы х  П У  долж на  бы ть  разработана таким  обр азом , чтобы  
выдерж ивать у слов и я , устан овлен н ы е в разделах 4 и 5.

6 .2  Защ ита от  опасности  поражения электрическим током
1) Каж дое устройство  конф игурац и и  П К  д олж н о  разрабатываться так, чтобы  удовлетворять 

требованиям  классов  I, I I  и ли  I I I ,  которы е оп ределен ы  в 6.2.1, 6.2.2 или  6.2.3 соответственно.
2 ) Д ля  оборудован и я  без  корпуса  не требуется соответствия требованиям  защ иты  IP 2 X  по  

Г О С Т  14254. О днако предупреж даю щ ие подп иси , си м волы  оп асности  и/или устройства м ехани чес­
к о го  отсоед и н ен и я  д олж н ы  бы ть  разм ещ ены  в о к он еч н ом  кож ухе си стем ы , которы й будет устанав­
ливаться  п ользователем  д ля  м и н и м и зац и и  оп асности  пораж ения электри чески м  током  в процессе 
обслуж ивания . О ткры тие кож уха д о лж н о  бы ть возм ож ны м  ли ш ь  посредством  клю ча  или  ин стру­
мента.

3) Л ю б о е  зак лю чен н ое  в кож ух оборудован ие класса  I или  II д олж н о  отвечать требовани ям  
защ иты  IP 2 X  по  Г О С Т  14254.

4 ) О тверстия  в оборуд ован и и  класса  I  долж ны  бы ть протестированы  испы тательны м  пальцем , 
как это  указано на рисунке 20 и  в пункте 2.1.2 Г О С Т  3 0 3 2 6 /Г О С Т  Р  50377.
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5) Т о к и  утечки в кабелях  д ля  п одсоеди н ен и я  аппаратуры  д олж н ы  соответствовать 
Г О С Т  3 0 3 2 6 / Г О С Т  Р  50377.

П р и м е ч а н и е  — Не следует полагать, что изолирующие свойства лака, эмали, обычной бумаги, ткани, 
оксидного слоя на металлических частях и краях аппаратуры обеспечат требуемую защиту от случайных 
контактов с опасными частями, находящимися под напряжением.

6.2.1 О б о р у д о в а н и е  к л а с с а  I
1) В оборудован ии , и сп о льзуем о м  с ги бки м  кабелем  (как , наприм ер , средства п рограм м и ро­

вания и отладк и ), защ ита от пораж ений  электри чески м  током  обесп ечи вается  н а ли чи ем  защ и тн ого  
проводника  в составе кабеля (т. е. за зем ля ю щ его  проводника ).

2) Н екоторы е доступ ны е проводящ ие части П К , не представляю щ ие оп асн ости , п о д соед и н е­
ния к защ итной  цепи не требую т. Э то  отн оси тся  к винтам , заклепкам  и  ш ильдикам  оборудования .

3) П ри  изъятии  к а к о й -ли б о  части  П К  из корпуса, наприм ер  д ля  проведени я текущ его  
обслуж и ван ия , защ итны е цепи , отн осящ и еся  к другим  частям  оборуд ован и я  П К , не д олж н ы  
прерываться.

4 ) Тр ебован и я  к защ и тн ом у  зазем лен и ю  сф ор м ули р ован ы  в 6.7.
6.2.2 О б о р у д о в а н и е  к л а с с а  I I
1) В некоторы х случаях, как, наприм ер , д ля  уровня си гн альн ы х  вы водов (дей ствую щ ее 

значение напряж ения м енее 30 В ), м ож ет использоваться  огран ичени е им педанса  вм есто  д в ой н ой  
и золяц и и , при услови и , что  п ротекаю щ ий  через выводы  ток  будет о гран ичен  зн ачен и ем  5 м А , а 
действую щ ее значение напряж ения х о ло сто го  хода не превы сит 30 В д ля  п ер ем ен н ого  и ли  42,5 В 
для  п о стоя н н ого  тока.

2) О борудован ие класса  II м ож ет снабж аться средствам и, обесп ечи ваю щ и м и  электри ческую  
проводи м ость  цепей  (т. е. зазем лен н ы е вн утренние к о м п он ен ты  и л и  проводящ и е п овер хн ости ) при  
услови и , что эти цепи  защ ищ ены  от д оступ н ы х  элем ен тов  аппаратуры  д в ой н ой  и золяц ией .

3) О борудован ие класса  I I  м ож ет бы ть сн абж ен о  средствам и п р и соед и н ен и я  к  зазем ляю щ и м  
контактам  для  реш ения ф ун к ц и он альн ы х  задач (таких, как подавлен ие рад и оп ом ех ), при  услови и , 
что д о п о лн и те льн о  для защ иты  и сп о льзую т  си стем у  д вой н ой  изоляц ии .

6.2.3 О б о р у д о в а н и е  к л а с с а  I I I  и ц е п и  с с в е р х н и з к и м  б е з о п а с н ы м  
н а п р я ж е н и е м  (С Н Б Н )

1) Тр ебован и я  к и золяц и и  меж ду ц епям и  С Н Б Н  и ш инам и  питания оп ределен ы  в 5.10.2.
2) О борудован ие класса  I I I  м ож ет снабж аться средствам и для  соедин ен ия  с цепям и ф ун кц и ­

о н а льн ого  зазем ления.
3) Разводка п роводн иков  цепей  С Н Б Н  д олж н а  бы ть л и б о  отделена  от  разводки других кабелей , 

отли чн ы х  от  цепей  С Н Б Н , л и б о  и золя ц и я  всех проводов  д олж н а  соответствовать б о ле е  вы соком у  
напряж ению . В проти вном  случае д о лж н ы  прим ен яться  за зем лен н ы е защ итны е экраны  или  д о п о л ­
нительная  и золяц и я  д ля  разводки как провод н и ков  ц епей  С Н Б Н , так и проводников  других цепей.

6 .3  Требования к воздушным зазорам  и путям утечки по поверхности изоляции
1) В озм ож н ость  кон тр оля  м ехани ческих д оп усков  в прои зводственн ом  проц ессе, оп ределяю т 

границы , в которы х на практике воздуш ны е пром еж утки  и  пути  утечки п о  поверхности  и золяц ии  
м огут приближ аться к м и н и м альн ы м  теоретически м  значен иям , приводим ы м  в таблиц ах 18— 24.

В озм ож н о п р и бли ж ен и е  к м и н и м а льн ы м  значен иям , е с ли  оборудован ие и зготов лен о  в к он тр о ­
ли р уем ы х  услови ях , и степень его  готов н ости  такова, что  н ет н еобходи м ости  перед вводом  его  в 
эксп луатац ию  вы п олн ять  д оп о лн и те льн ы е  оп ерац и и  сборки , кром е п одк лю чен и я  к соед и н и тельн ы м  
контактам.

Замену компонентов , вы полняем ую  обы чн о  в цехах обслуж ивания и ли  при  эксплуатации (напри­
мер, предохранителей ), рассматривают как часть контролируем ы х условий. С ледует предусматривать 
перечень и последовательность операций, проводимы х д ля  испы таний и  проверки изоляции.

М а к си м альн ы е воздуш ны е зазоры  требую тся  тогда, когда  оборудован ие м он ти рую т и п о д к лю ­
чаю т на месте, п о ск о ль к у  д олж н ы  бы ть учтен ы  сп о со б  м онтаж а и  разводки  кабелей  к контактам  
оборудования.

Во всех случаях заданны е зн ачен и я  д олж н ы  бы ть  дости гн уты  и л и  превы ш ены .
2) Р еальн ы е требования к воздуш н ы м  зазорам  и  путям  утечки  п о  поверхности  и золяц и и  будут 

зависеть от н а и больш его  напряж ения и окруж аю щ ей  м икросреды , оп р ед елен н ы х  и зготовителем  для 
каждой цепи.

3) В м есто требований  к воздуш н ы м  зазорам  и  путям  утечки  п о  поверхности  и золяц и и , 
оп ределен н ы х  в 6.3.1.1, 6.3.2 и 6.3.3, зн ачен и я  в п редставлен ной  ниж е табли ц е , которы е соответст­
вую т текущ ей практике м огут и сп ользоваться  д ля  о сн о в н о й  и  в сп ом ога тельн о й  и золяц и и  вп лоть  до
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степени загрязнения 2. В этом случае не требуется проводить типовые испытания. Соответствие 
должно проверяться измерением.

Н ом и н альн ое напряж ение цепи Uc 
перем енн ого  или п остоянн ого  тока, В

В оздуш ны й зазор, мм П уть  утечки, мм

0 <  Uc < 50 i ,6 i , 6
50 < Uc < 300 2 ,0 3 ,2

300 <  £/„ <  600 4 ,8 6 ,4

6.3.1 В о з д у ш н ы е  з а з о р ы ,  о т н о с я щ и е с я  к к а т е г о р и и  н о р м а л ь н о г о  
п е р е н а п р я ж е н и я

6.3.1.1 Воздушные зазоры, не относящиеся к контактам для подсоединения оборудования 
Зазоры между основной и дополнительной изоляцией, а также воздушные зазоры в усиленной

изоляции (аппаратура класса II) указаны в таблице 18. Они соответствуют напряжению прочности 
изоляции в импульсном режиме, приведенному в таблице 17.

Т а б л и ц а  18 — Минимальные воздушные промежутки, соответствующие условиям перенапряжения кате­
гории 11 (за исключением контактов для подсоединения оборудования).

Н ом и н альн ое напряж ение цепи Ue перем енн ого  
или п остоянн ого  тока, В (см . прим ечание 1)

Н ом и н альн ое  им пульсн ое 
испы тательное напряжение, В 

(см . прим ечания 2 и 3)

М и н и м альн ы й  воздуш ный 
зазор, мм

О сновная и д оп олн и тельн ая У си лен н ая  иаоляпия Н а вы соте 2000 м  над
С теп ен ь  загрязнения

изоляция уровнем  моря
1 2 3

0 <  Uc <  50 — 500 0 ,06 0,2 0 ,8

50 <  UQ< 100 0 <  ис <  50 800 0 ,12 0,2 0 ,8

100 <  Ue <  150 50 < Ue < 100 1500 0 ,80 0,8 0 ,8

150 < UQ< 300 100 < Ue < 150 2500 2 ,00 2,0 2,0

300 < ие < 600 150 < Ue < 300 4000 3 ,50 3,5 3,5

300 < ис < 600 6000 6 ,50 6,5 6 ,5

П р и м е ч а н и я
1 Номинальное напряжение имеет место на разъемах соединения с полевыми приборами или цепями.
2 Для испытаний на других высотах см. приложение Г.
3 Время фронта 1,2 мкс, длительность 50 мкс на половине амплитуды импульса; максимальная энергия 

0,6 Дж.

1) Воздушные зазоры могут проверяться механическим измерением или диэлектрическими 
испытаниями в соответствии с таблицей 17.

2) Воздушные зазоры до стенок металлических кожухов, которые могут быть искривленными, 
должны быть не менее 12 мм.

3) Воздушные зазоры не применяют к печатным платам, имеющим соответствующее защитное 
покрытие.

4) Воздушные зазоры не применяют для условий в которых импульсные напряжения отсутствуют.
6.3.1.2 Воздушные зазоры при подключении оборудования
Минимальные воздушные зазоры выводов проводного монтажа, от вывода к выводу и от вывода 

к корпусу должны соответствовать приведенным в таблице 19.

Т а б л и ц а  19 — Минимальные воздушные зазоры для выводов проводного монтажа

Н ом и н альн ое напряж ение цепи UQ (действую щ ее 
перем енн ого  или  п остоян н ого  тока ), В

Воздуш ны й зазор, мм

О бщ ий  случай
Д о  стенок  м еталлических корпусов , которы е 

м огут бы ть искривленны м и

0 <  <  50 1,6

50 <  <  300 3,2 12

300 <  ис < 600 6 ,4
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6.3.2 В о з д у ш н ы е  з а з о р ы  в м и к р о с р е д е  в с л у ч а е  и з в е с т н ы х  и к о н ­
т р о л и р у е м ы х  н а п р я ж е н и й

В случае, когда оборудование не соединяется непосредственно с сетью питания, а пиковые 
напряжения известны и контролируемы, минимальные воздушные зазоры, удовлетворяющие этим 
пиковым напряжениям, должны соответствовать приведенным в таблице 20.

Т а б л и ц а  20 — М и н и м а льн ы е воздуш ны е зазоры  в м икросреде

Пиковое напряжение, включая все переходные и импульсные, В 
до высоты 2000 м: над уровнем: моря (см. примечание)

Минимальный воздушный зазор, мм:

Степень загрязнения

1 2 3

0 < 1/е < 50 0,06
0,20

0,80
500 < г / е  < 630 0,12

630 < г / е  < 800 0,25 0,25

800 < г / е  < юоо 0,40 0,40

1000 < ис < 1200 0,80 0,80

1200 < ис < 1500 1,20 1,20 1,20

П р и м е ч а н и е  — См. прилож ени е Г. П оправочн ы й  коэф ф иц иент для  испы таний на других высотах.

1) Воздушные зазоры могут проверяться механическими измерениями.
2) Воздушные зазоры до стенок металлических кожухов, которые могут быть искривленными,

не должны быть менее 12 мм.
6.3.3 П у т и  у т е ч к и  по п о в е р х н о с т и  о с н о в н о й  и д о п о л н и т е л ь н о й  

И 3 о л я ц и и
Поскольку пути утечки по поверхности изоляции равны или превышают воздушные зазоры, 

действительные значения должны быть выбраны так, чтобы удовлетворялись требования настоящего 
пункта, а также 6.3.1 и 6.3.2, в зависимости от условий применения.

Т а б л и ц а  21 — К лассиф икац и я м атериалов  в зависим ости  от  
индекса стойкости  к п р обо ю  (С П * ) .

Индекс стойкости к пробою Группа материала

100 < C T I  <  175 п т ь
175 < C T I  <  400 ПТа
400 < СТ1 < 600 II

600 < СТ1 I

* С м . Г О С Т  27473.

6.3.3.1 Минимальные пути утечки основной и дополнительной изоляции
Минимальные поверхностные зазоры, указанные в настоящем пункте, относятся к действую­

щим значениям напряжений переменного и постоянного тока, не содержащих импульсов. При 
наличии импульсных напряжений (например, категория перенапряжения II или периодические 
пиковые напряжения) для условий микросреды применяют другие дополнительные требования 
(см. 6.3.1 и 6.3.3.2).

6.3.3.1.1 Минимальные пути утечки по поверхности изоляции, не относящиеся к печатным 
платам

Пути утечки должны быть не менее как указанных в таблице 22, так и соответствующих 
воздушных зазоров.
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Т а б л и ц а  22 —  М и н и м а л ь н ы е  п ути  утечк и , не о тн о ся щ и еся  к п ечатн ы м  п латам  (см . п р и м еч а н и е  1).

Путь утечки, мм (см. примечание 3)

Рабочее напряжение переменного или 
постоянного тока, В (см. примечание 2) Степень 

загрязне­
ния I*

Степень загрязнения 2 Степень загрязнения 3

Группа материалов Группа материалов

I ]] Ш а, Ш Ь 1 II Ш а, Ш Ь

О сн ов н ая  и 0 < Ue <  50 0,18 0,60 0,85 1,2 1,5 1,7 1 ,9**
д о п о л н и т е л ь н а я 50 < Ue < 100 0,25 0,71 1,00 1,4 1,8 2,0 2 2 **
и золяц и я 100 < ие < 160 0,32 0,80 1,10 1,6 2,0 2,2 2 ,5 **

160 < ие < 320 0,75 1,60 2,20 3,2 4,0 4,5 5 ,0 **
320 < Ue <  630 1,80 3,20 4,50 6,3 8,0 9,0 10,0**
630 < ие < 1000 3,20 5,00 7,10 10,0 12,5 14,0 16,0**

У си лен н а я 0 < ис <  50 0,25 0,71 1,00 1,4 1,8 2,0 2 ,2 **
и золяц и я 50 < Ue <  100 0,42 1,00 1,40 2,0 2,5 2,8 3 ,2 **

100 < Ue <  160 0,75 1,60 2,20 3,2 4,0 4,5 5 ,0 **
160 < ие < 320 1,80 3,20 4,50 6,3 8,0 9,0 10,0**
320 < Ue <  630 4,20 6,30 9,00 12,5 16,0 18,0 20 ,0**
630 < ие < 1000 7,50 10,00 14,00 20,0 25,0 28,0 32 ,0**

* Д л я  м атери алов  всех групп.
* *  Д л я  м атери алов  груп пы  ПТа. О б ы ч н о  не р еком ен д уется  п р и м ен ен и е  м атер и а лов  груп пы  Ш Ь  д ля  

степ ен и  за гр язн ен и я  3 при н ап ряж ен и и  св. 630 В.

П р и м е ч а н и я

1 П ути  утечки  п р иведены  д л я  д ей ств ую щ и х  зн ач ен и й  н ап ряж ени й  п е р е м е н н о го  и ли  п о ст о я н н о го  тока, 
не содерж ащ и х  и м п у ль сн ы х  со ста в ля ю щ и х . Д л я  у сло в и й  м и к р оср ед ы , когда  м огут  и м еть  м есто  и м п ульсн ы е
нап ряж ен и я , п р и м ен я ю т  д руги е  требовани я :

- д ля  категори и  п ерен ап р яж ен и я  I I  п ути  утечки  не д о лж н ы  б ы ть  м ен ее  со отв етств ую щ и х  в озд уш н ы х  
зазоров  (см . 6 .3.1 );

- в озд уш н ы е зазоры  и пути  утеч ек  при  в ы сок оч а стотн ы х  н ап ряж ен и ях , ген ер и р уем ы х  и м п у л ь сн ы м и  
и сточ н и к ам и  п и тан и я , д о лж н ы  рассчиты ваться  п о  та бли ц е  24.

2 Д ей с т в ую щ ее  зн а ч ен и е  н ап р яж ен и я  п е р е м е н н о го  тока  с и н у с о и д а ль н о й  и ли  н е си н у со и д а льн о й  
ф орм ы .

3 П ути  утечки  и в озд уш н ы е п р ом еж утки  м еж ду ц еп ям и  д олж н ы  со ответствовать  как н а и б о л ь ш ем у  
р а боч ем у  н ап р яж ен и ю , так  и н ап ряж ен и ю  д и элек тр и ч еск о й  п р о ч н о сти  и золя ц и и .

М а к си м а льн ы е  зн ачен и я  п о в тор я ю щ и х ся  п и к о в ы х  н ап ряж ен и й  в у с л о в и я х  н о р м а л ь н о й  работы  д олж н ы  
бы ть  о гр а н и ч ен ы  зн а ч ен и ям и  со гл а с н о  6.3.3.2 с ц е ль ю  п р ед отвр ащ ен и я  о с л а б л е н и я  д и элек тр и ч еск и х  свой ств  
и зо л я ц и и  ча сти ч н ы м и  разрядами.

6.3.3.1.2 Минимальные расстояния по поверхности на печатных платах
Пути утечки, относящиеся к основной и дополнительной изоляции для зон печатных плат с 

защитным покрытием или без него, должны быть не менее значений, указанных в таблице 23, а 
также соответствующих воздушных зазоров.

Т а б л и ц а  23 —  М и н и м а л ь н ы е  пути  утечки  на  п ечатн ы х  платах  (см . п р и м еч ан и я  1, 6 и 9). О сн ов н ая  и д о ­
п о лн и т е ль н а я  и зо ля ц и я

Напряжение цепи £/е переменного 
или постоянного тока, В

Зона печатной платы
Зона печатной платы без покрытия, мм

с защитным покрытием, мм
(см. примечание 2) (см. примечания 3—6) Степень загрязнения 1 Степень загрязнения 2

(см. примечание 7) (см. примечание 8)

0 < Ue <  50 0,025 0,025 0,04
50 < Ue < 100 0,100 0,100 0,16
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Напряжение цепи Ue переменного 
или постоянного тока, В 

(см. примечание 2)

Зона печатной платы 
с защитным: покрытием:, мм: 

(см. примечания 3—6)

Зона печатной платы без покрытия, мм

Степень загрязнения 1 
(см. примечание 7)

Степень загрязнения 2 
(см. примечание 8)

100 < Ue < 160 0,250 0,250 0,40
160 < ие < 320 0,750 0,750 1,60
320 < Ue < 630 1,800 1,800 3,20
630 < ис < 1000 3,200 3,200 5,00

П р и м е ч а н и я
1 П ути  утечки приведены  для  действую щ их значений напряж ений п ерем ен н ого  или  п остоя н н ого  тока, 

не содерж ащ их и м п ульсн ы х  составляю щ их. Д ля  услови й  м икросреды , когда м огут им еть м есто им пульсн ы е 
напряж ения, следует прим енять другие требования:

- для  категории установок  II  пути утечки не долж ны  бы ть м енее значений соответствую щ их воздуш ны х 
зазоров (см . 6.3.1);

- пути утечки и воздуш ны е зазоры  для напряж ений вы сокой  частоты , генерируем ы х им п ульсн ы м и  
источникам и  питания, долж н ы  бы ть рассчитаны  по таблиц е 24.

2 Д ействую щ ее значение напряжения переменного тока синусоидальной или несинусоидальной формы.
3 Защ итное покры тие д олж н о  п р очн о  держаться на и золяц и он н ом  м атериале платы  для  предотвращ е­

ния п рон икновени я  влаги и загрязнения, а также для  обесп ечени я  устойчивости  к перенапряж ениям , 
указанны м  в 5.10.2.

4 Защ итное покрытие печатной платы прим еним о к материалам всех групп и степеням  загрязнения 1— 3.
5 Н е требуется проводить испы тания, если  и зготови тель  предоставляет доказательства  того , что 

защ итное покры тие п р ош ло  испы тание, указанное в 6.3.5.5.7, или  другое эквивален тное испы тание, прове­
ден н ое независим ой  лабораторией .

6 П лата  с покры тием , н о  без ком п он ен тов  долж на  выдерживать и спы тательн ое напряж ение д и элек т ­
рической  прочн ости  и золяц и и  в соответствии  с 5.10.2.

7 С теп ен ь  загрязнения 1 — для м атериалов  всех групп.
8 С теп ен ь  загрязнения 2— для  м атериалов  I, I I , Ш а  групп.
9 П ути  утечки и воздуш ны е зазоры  меж ду цепям и долж ны  бы ть таким и, чтобы  соответствовать н аи более  

вы соком у  рабочем у напряж ению  и напряж ению  д иэлектрической  прочности .
М акси м альн ы е значения п овторяю щ ихся  пиковы х напряж ений в услови ях  норм альн ой  работы  долж ны  

бы ть ограничены  значениям и  со гла сн о  6.3.3.2 с  ц елью  предотвращ ения осла блен и я  д иэлектрически х  свойств 
и золяц и и  частичны м и разрядами.

6.3.3.2 Требования к путям утечки для повторяющихся пиковых напряжений
6.3.3.2.1 Общие положения
Явления частичных разрядов имеют место на поверхности, подвергающейся длительному 

воздействию влажности и повторяющихся пиковых напряжений (импульсов). Эти пиковые воздей­
ствия воздействуют на малые зоны между проводниками, которые затем пробиваются, порождая 
небольшие области протекания зарядов. В итоге возникает объединение зарядов между проводни­
ками и происходит пробой изоляции. Значения, указанные в таблице 24, применяют для предотвра­
щения частичного разряда для степеней загрязнения 1—3 поверхности диэлектрика.

6.3.3.2.2 Требования к путям утечки для повторяющихся пиковых напряжений
Кроме требований к воздушным зазорам и путям утечки, приведенным в предыдущих пунктах, 

при наличии повторяющихся пиковых напряжений должны также быть выполнены требования к 
путям утечки, указанным в таблице 24.

Т а б л и ц а  24 —  М и н и м а льн ы е  пути утечки  на печатны х платах без покры тия при наличии  повторяю щ ихся 
пиковы х напряж ений (д ля  степеней  загрязнения 1— 3, см. прим ечание 1)

Максимальное повторяющееся пиковое 
напряжение, В 

(см. примечание 2)
Путь утечки, мм

Максимальное повторяющееся пиковое 
напряжение, В 

(см. примечание 2)
Путь утечки, мм

330 0,10 640 0,50
400 0,20 800 0,75
450 0,25 1 140 1,5
600 0,40 1 150 1,6
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Максимальное повторяющееся пиковое 
напряжение, В 

(см. примечание 2)
Путь утечки, мм

Максимальное повторяющееся пиковое
напряжение, В 

(см. примечание 2)
Путь утечки, мм

1 250 1,8 2 200 5,0
1 650 3,0 2 300 5,5
1 700 3,2 2 800 8,0

П р и м е ч а н и я
1 Т а б л и ц а  не п р и м ен яется  д ля  п и к о в ы х  зн а ч ен и й  н ап ряж ени я  сети  элек тр о п и та н и я  с частотой  50/60 Гц  

(см . 5.2.1.3 ). О д н а к о  о н а  п р и м ен и м а  к п и ковы м  н а п ряж ен и ям  м а ло й  д ли т е л ь н о ст и , н а ло ж ен н ы м  на частоту  
сети  50/60 Гц.

2 З н ачени я  п о в тор я ю щ и х ся  п и к о в ы х  н а п ряж ен и й  осн о в а н ы  на стати сти ческ и х  оц ен к ах  д ан н ы х, 
о тн о ся щ и х ся  к части чн ы м  разрядам.

6.3.3.2.3 В приложении Е представлен пример установления требований для типового источ­
ника питания.

6.3.4 П у т и  у т е ч к и  д л я  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и
Пути утечки для усиленной изоляции должны быть вдвое больше значений для основной 

изоляции.
6.4 Требования к возгораемости изоляционных материалов
6.4.1 Неметаллические материалы
Все неметаллические материалы, применяемые в ПК (например, печатные платы, пластиковые 

корпуса, изоляция проводов и т. д.), за исключением упоминаемых ниже, должны плохо поддаваться 
горению или препятствовать распространению пламени, а также удовлетворять требованиям в 
отношении распространения пламени FV1 или FV0 согласно разделу 9 ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695.

Не требуется проводить испытания, если изготовитель предоставляет доказательства того, что 
материал соответствует ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695 или выдерживает испытания раскаленной про­
волокой по ГОСТ 27483 в условиях, указанных в таблице 25.

Т а б л и ц а  25 —  В о згор а ем ость  н ем ета лли ч еск и х  м атери алов

Деталь, подвергаемая испытанию
Температура испытания, 

°С
Длительность 
воздействия, с

Время тушения, с

О п о р ы  частей  об о р уд о в а н и я , н аходя ­
щ его ся  п од  нап ряж ен и ем

750
30 Д о  30

К ож уха 650

И с к л ю ч е н и я

1) Печатные платы. Материалы печатных плат могут гореть со скоростью FV2 при условии, 
что горючие материалы под поверхностью платы находятся на расстоянии не менее 300 мм. Для 
плат без кожуха или корпуса допускается скорость горения FV1 или FV0.

2) Отделочные неметаллические материалы, применяемые исключительно как декоративные 
(т. е. не служащие для поддержки токоведущих частей или защитного кожуха), не требуют специ­
альных добавок для уменьшения возгораемости.

6.4.2 Т е м п е р а т у р н ы е  г р а н и ц ы  м а т е р и а л о в
Границы нагрева, определенные в таблице 26, не должны превышаться оборудованием или его 

частями, если они испытываются при полной нагрузке в рабочих условиях эксплуатации.

Т а б л и ц а  26 —  Гран и ц ы  тем п ер а тур н о го  нагрева  (см . п р и м ечан и я  1, 3— 5)

Устройство или часть оборудования

Максимальная температура нагрева оборудования, °С

Без корпуса 
(см. примечание 2)

В корпусе 
(см. примечание 2)

П е р е н о с н ы е  устр ой ства м ета лли ч еск и е 5 15

н ем ета лли ч еск и е 10 25

33



ГОСТ Р 51841-2001

Окончание таблицы 26

Устройство или часть оборудования

Максимальная температура нагрева оборудования, 
°С

Без корпуса 
(см. примечание 2)

В корпусе 
(см. примечание 2)

Части , которы х м ож н о касать- 
ся при н орм альн ой  работе

м еталли ческие 15 30

н ем еталли чески е 25 40

Части , которы х н ельзя  касать- 
ся при н орм альн ой  работе

м еталлические 25 (см . прим ечание 7) 40 (см . прим ечание 7)

н ем еталли чески е 35 50

Вы ходны е контакты  
(см . прим ечание 6)

из чи стой  меди 45 60

из чи стой  латуни/олова ; 
покры ты е м едью  или  латун ью

50 65

покры ты е серебром  и ли  н и ке­
л ем ; м едны е и ли  латун ны е

55 70

П р и м е ч а н и я
1 Границы  нагрева базирую тся на температуре окруж аю щ его  воздуха, указанной  в 4.1.1.1.
2 О борудован ие без корпуса/с корп усом  оп р ед елен о  в 3.12.1, 3.12.2.
3 М атериалы , прим ен яем ы е в конф игурации  П К  и не указанны е в таблиц е, долж ны  удовлетворять 

требованиям  к этой  части П К , которы е базирую тся на температуре окруж аю щ ей среды 55 и 40 °С  для  
оборудования без  корпуса  и с корп усом  соответственно.

4 М аксим альн ая  тем пература для  разли чны х классов  и золяц и и  приведена в М Э К  60085 [4].
5 Устройства  в корпусах долж ны  испы ты ваться с м аксим ум ом  установленн ы х и находящ ихся под 

напряж ением  ком п онентов .
6 Выводы  долж н ы  бы ть соедин ен ы  проводникам и  м и н и м а льн о го  размера, устан овлен н ого  и зготови ­

телем . Если  и зготовитель  не уточняет размеры , долж ен  прим еняться  м и н и м альн ы й  размер, приведенны й в 
таблице 27.

Если  на оборудован ие предусм отрены  соответствую щ ие предупреж даю щ ие знаки , предельн ы е значения 
температур м огут превыш аться.

6 5 |£0р П у С а

6.5.1 К о ж у х а  д л я  о т к р ы т о г о  о б о р у д о в а н и я
Документация изготовителя должна содержать информацию, позволяющую оценить рассеи­

ваемую мощность каждого ПК, устройства и модуля, а также минимальный объем, требуемый для 
обеспечения их адекватного охлаждения в рабочих условиях эксплуатации.

6.5.2 П о д в и ж н ы е  ч а с т и  в н с т р а н  с п о р  т и р у е м ы х  у с т р о й с т в а х  
Подвижные части (например, вентиляторы, дисководы, печатающие устройства и т. д.),

расположенные в стационарных устройствах и могущие быть причиной нанесения повреждений 
персоналу в процессе технического обслуживания, должны быть ограждены или заключены в корпус. 
Следует предусматривать защитные приспособления, кожуха, места с контролируемым доступом: 
или другие аналогичные средства. Если устройства защиты не поставляются вместе с системой 
управления, должны быть обеспечены соответствующие инструкции по монтажу, предупреждающие 
надписи или другие средства, четко разъясняющие порядок установки оборудования.

6.5.3 К о ж у х а  д л я  п е р е н о с н о г о  о б о р у д о в а н и я
Механические кожуха для переносного оборудования должны отвечать общим требованиям 

ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695.
6.5.3.1 Защита от доступа к опасным находящимся под напряжением или подвижным частям 
Для внешних поверхностей переносного оборудования с находящимися под опасным напря­

жением или подвижными частями должна быть обеспечена степень защиты ]Р2Х по ГОСТ 14254. 
Такая защита должна также применяться, если сервисные дверцы открыты или с сервисных 
отверстий сняты крышки.
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П ер ен о сн о е  оборудован ие к ласса  I I  д олж н о  бы ть, кром е того , предохранено от  л ю б ы х  контак ­
тов  с н еи золи р ов а н н ы м и  частям и, находящ и м и ся  п од  оп асн ы м  напряж ением , а все отверстия в 
кож ухе д олж н ы  проверяться  с п о м о щ ью  и сп ы тательн ого  пальца  п о  ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695.

П ер ен о сн о е  оборудован ие к ласса  I I I  д о лж н о  бы ть п р оверен о  на сп о со б н о сть  к защ ите от 
доступа  к  подвиж ны м  частям , п о ск о ль к у  сверхнизкое напряж ение оп асности  не представляет.

6.5.3.2 О си  и  к н оп к и
О си  и  кн оп ки , разм ещ енн ы е на  кож ухе, н е д олж н ы  контактировать с находящ им ися  под 

напряж ением  частям и. Е с ли  эти  д етали  н аж и м н ого  действия  или  вклю чаю тся в п роц ессе эк сп луа ­
тации, то  предусм отренн ая  и золя ц и я  д олж н а  бы ть такой , чтобы  детали не оказы вались под 
напряж ением  в случае ее п робоя .

6.5.3.3 Р о зетки
П ер ен о сн о е  оборудован ие , со ед и н ен н ое  с сетью  электропи тан ия  с п ом ощ ью  кабеля (о т со ед и ­

н я ем ого  и л и  стац и он ар н ого ), д о лж н о  бы ть  сп роекти рован о  таким образом , чтобы  и склю чи ть  риск 

пораж ения электри чески м  то к о м  от  заряж енны х конден саторов  при касании в и лок  и ли  розеток .
6.5.3.4 Д о ступ н о сть  частей, н аходящ и хся  под  напряж ением , через их оп орн ы е поверхности

П ер ен о сн о е  оборудован и е д о лж н о  бы ть сп роекти рован о  таким  образом , ч тобы  все части,
находящ и еся  под  напряж ением , расп олагали сь  на  расстоянии  не м енее 6 мм (п о  вертикали ) от  
л ю б о го  отверстия на их  н есущ ей  поверхности .

6.5.3.5 У стой ч и в ость
О борудован ие д олж н о  проектироваться  таким  обр азом , чтобы  о н о  ф ун кц и он и р овало  в лю б о м  

п о ло ж ен и и , д оп уск аем ом  при  н о р м а льн ой  эксплуатации , и  не терять устой чивости  при  н ак лон е  на 
у го л  15° в л ю б о м  нап равлени и  от  п олож ен и я , пр ед усм отрен н ого  для  н орм альн ой  работы .

6.5.3.6 М ехан и ческ ая  пр очн ость
К ож ух  д олж ен  им еть м ехани ческую  п р очн ость , обесп ечи ваю щ ую  стой к ость  к резким  п ерем е­

щ ениям  в услов и ях  эксплуатации . Защ ита, обесп ечи ваем ая  кож ухам и, долж на  бы ть проверена п о сле  
испы тания на удар (см . ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695).

6.5.3.7 В озгораем ость

Н ем еталли чески е  м атериалы , п рим ен яем ы е в кож ухе, долж ны  отвечать требовани ям  возгора ­
ем ости  6.4.1.

6 .6  Требования к разъемным соединениям
6.6.1 К о н с т р у к т и в н ы е  т р е б о в а н и я
1) Разъемы  д олж н ы  бы ть разработаны  таким обр азом , ч тобы  св обод н ое  прови сани е пучков 

кабеля не м о гло  ограничить требуем ы е воздуш ны е зазоры  и  пути  утечки.
2) Ч асти  разъемов, обесп ечи ваю щ и е электри чески й  контакт, д олж н ы  бы ть  в ы п олн ен ы  из 

м еталла  соответствую щ ей  м еханической  прочности .
3) Разъем ы  д олж н ы  обесп ечи вать п о д соед и н ен и е п роводн иков  с п о м о щ ью  винтов , пруж ин или  

других эквивален тны х средств, наприм ер  с накруткой , теп ловой  точ еч н ой  сваркой , наконечникам и , 
защ елкам и , чтобы  гарантировать поддерж ание н еобх од и м о го  кон тактн ого  давления  в рабочих 
условиях.

4 ) Разъемы  не долж ны  допускать перем ещ ени я проводн иков  или  перем ещ аться сами, чтобы  
и склю чи ть  негативн ое вли ян и е  на работу оборудован ия , а и золяц и я  не д олж н а  сниж ать своих 
свойств  ниж е н о м и н а льн ы х  значений .

5) М ехани ческая  конструкция устройства сопряж ения долж на  и склю чать и зги бани е пр овод ­
ника с радиусом  м еньш е ш ести диам етров  п о сле  удаления  поддерж иваю щ их ж есткость элем ен тов  
(защ и тн ы е оп летки , о б о ло ч к и , н а п олн и тели ).

6) В оздуш ны е зазоры  меж ду соед и н и тельн ы м и  и зазем ляю щ и м  вы водами приведены  в 6.3.1.2.
6.6.2 Е м к о с т ь  с о е д и н е н и й
6.6.2.1 О бщ и е  п олож ен и я
Разъем ы  долж ны  бы ть рассчитаны  на прим ен ен ие п роводов  соответствую щ их сечен ий , к о л и ­

чества и ти пов  м атериала (м ед н ы е, а лю м и ни евы е и т. д .), требуем ы х для  рассм атриваем ого п р и м е­
нения.

6.6.2.2 Тр ебован и я  к разъемам  наруж ного  монтаж а
С ечен и я  проводов, которы е д олж н ы  использоваться  в разъеме в зависим ости  от  типа сопряга ­

ем ы х устройств , приведены  в таблиц е 27.

П р  и м е ч а н и е  -  Гибкие провода могут применяться, если они снабжены соответствующими наконеч­
никами.
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Т а б л и ц а  27 — Сечения проводов для разъемов наруж ного монтажа

Тип сопряжения
Сечения проводов, мм2

минимальные максимальные

Цифровые входы
0,50

1,50

Цифровые выходы 2,00

А налоговы е входы/выходы
0,18

1,50

Ком м уникационны е 1,60

Ш ины  питания (см. примечание)
1,50 2,50

Защитная земля (см. примечание)

П р и м е ч а н и е  — М иним альное сечение проводов для подсоединения к сети электропитания и 
защ итному заземлению  определяется в Правилах устройства электроустановок (П У Э ).

6.6.3 И н ф о р м а ц и я ,  п р е д о с т а в л я е м а я  и з г о т о в и т е л е м
В дополнение к требованиям раздела 7 изготовитель должен предоставить следующую инфор­

мацию (посредством соответствующей документации и удобочитаемой маркировки):
- тип, сечение и материал проводников, рекомендуемые для подсоединения к конфигурации ПК;
- рекомендации по применению экранированных кабелей, методы их подключения и зазем­

ления.
6.7 Требования к защитному заземлению
П р и м е ч а н и е — Требования, указанные ниже, не применяю т к цепям с безопасны м сверхнизким 

напряжением, в которы х защ итное заземление не требуется.

6.7.1 К о н с т р у к т и в н ы е  т р е б о в а н и я
6.7.1.1 Оборудование класса 1
1) Доступные части (например, шасси, стойки и стационарные металлические части металли­

ческих корпусов), кроме не представляющих опасности, должны быть электрически связаны и 
соединены с клеммой защитного заземления для подключения к внешнему защитному проводнику. 
Это требование может выполняться нормальными структурными частями оборудования, при усло­
вии обеспечения соответствующей непрерывности и электропроводности, и применяться независи­
мо от того, используется ли оборудование самостоятельно или монтируется при сборке.

2) Жгуты или кабели, которые обеспечивают электропитанием мобильные внешние устройст­
ва, должны снабжаться защитным проводником заземления.

3) Защитная изоляция проводника заземления должна быть зеленого цвета с желтой полосой.
4 ) Доступные изолированные проводящие части считают не представляющими опасности, 

если они расположены так, что исключается любой контакт с частями оборудования под напряже­
нием, а также если они выдерживают при испытаниях на диэлектрическую прочность значение 
напряжения из таблицы 17 (5.10.2), которая относится к усиленной изоляции и соответствует 
наибольшему значению рабочего напряжения блока.

6.7.1.2 Оборудование класса II
Оборудование класса II может иметь внутренний общий функциональный проводник, но не 

должно снабжаться клеммой заземления или проводником заземления в шнуре питания.
6.7.2 З а щ и т н а я  к л е м м а  з а з е м л е н и я
Если конфигурация ПК обеспечивается защитной клеммой заземления (оборудования класса I), 

следующие требования также применяются в дополнение к предыдущим общим техническим 
требованиям подключения.

1) Клемма должна быть всегда доступна и размещена таким образом, чтобы подключение 
оборудования к защитному проводнику заземления сохранялось и в случае, если крышка или любая 
съемная деталь удаляются.

2) Изделия, которые предназначены для подключения гибким шнуром (например, ПУ), 
должны обеспечиваться защитным выводом заземления, встроенным в штепсельный разъем или 
розетку (если гибкий шнур — сменный).

3) Клемма должна быть в виде винта, изготовленного из меди или другого подходящего 
некорродирующего материала.

4 ) Зажимные средства клемм должны соответствующим образом запираться во избежание 
случайного ослабления. Их ослабление не должно быть возможно без помощи инструмента.
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5) К л е м м ы  и кон такты  за зем лен и я  э л ек тр и ч еск и  н е  д о лж н ы  бы ть  связаны с клеммой нейтрали 
в к о н ф и гур ац и и  П К .

П р и м е ч а н и е  — Клемма, предназначенная для соединения с PEN  проводником (нейтраль защитного 
заземления), может выполнять функцию защитной клеммы заземления.

6 ) К л е м м а  и п о след у ю щ ее  за щ и тн о е  обо р уд ов ан и е , в н утр ен н ее  п о  отношению к конфигурации 
ПК, д о л ж н ы  о б е сп еч и ть  зн а ч ен и е  со п р о ти в лен и я  за щ и тн о го  за зем лен и я  0,1 Ом для тока до 30 А в 
у с л о в и я х  д л и т е л ь н о й  авар и й н ой  ситуац ии .

7 ) К л е м м а  не д о лж н а  в ы п о лн я ть  н и к а к о й  д р у гой  ф ун кц и и .
6.8 Функциональное заземление
К о н стр ук ти в н ы е  тр ебов ан и я  с точк и  зр ен и я  уп р ав лен и я  помехоустойчивостью, защиты от 

р а д и оп ом ех  и т. д. д ля  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  к лем м  за зем лен и я  (за  исключением требований по марки­
ровке с о гл а с н о  6 .12.2.6) в н астоящ ем  стандарте не рассм атриваю тся .

6.9 Соединительные кабели и шнуры
6.9.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
С л ед ую щ и е  тр ебов ан и я  д о лж н ы  п р и м ен яться  к со ед и н и тельн ы м  шнурам или кабелям, постав­

ля ем ы м  и зго т о в и те лем  д ля  в н утр ен н и х  и/или  в н еш н и х  связей  конфигурации ПК.
6.9.2 В н у т р е н н и е  п р о в о д н ы е  с о е д и н е н и я  в к о н ф и г у р а ц и и  ПК
1) И зо л я ц и я , когда  он а  п р ед усм отр ен а , на  всех  в н утр ен н и х  проводных соединениях оборудо­

вания д о л ж н а  бы ть  рассчитан а  на н ап ряж ен и я  и тем п ературы  условий применения.
2) Все со ед и н ен и я  и м еста  ср ащ и ван и я  п р ов од ов  д о л ж н ы  б ы ть  м ех а н и ч еск и  бе зо п а сн ы  и 

обесп еч и в ать  элек тр о п р о в о д и м о сть .
3) В н утр ен н и е  п р ов од н ы е  со ед и н ен и я  и св я за н н ы е с ними электрические соединения должны 

бы ть  так проложены и за щ и щ ен ы , чтобы исключались какие-либо механические нагрузки или 
повреждения.

4) Внутренние проводные соединения больших сечений и с толщиной менее 0,8 мм, подвер­
женные изгибу в процессе использования или технического обслуживания, должны проверяться на 
целостность после изгиба согласно 8.3.5.5.4. Это требование не применяют к цепям с безопасным 
сверхнизким напряжением.

6.9.3 Р а з ъ е м ы и в н е ш н и е  п р о в о д н ы е  с о е д и н е н и я  к к о н ф и г у р а ц и и  ПК
П р и м е ч а н и е  — Данный пункт применяют только к конфигурации П К  и поставляемым изготовителем 

кабелям с разъемами и не применяют ко всей системе управления, в которой используют конфигурацию П К .

1) К а б е л и  и жгуты, поставляемые для соединения оборудования без корпуса, должны отвечать 
тр ебов а н и я м  6.9.2.

2) Кабельные сборки и гибкие жгуты, поставляемые для соединения между секциями обору­
дования или модулями конфигурации ПК, должны быть приемлемы в отношении рабочего напря­
жения и температуры, а также иметь соответствующую защиту от натяжения.

3) Смещение осей штепсельных соединений, введение многоштырькового соединителя в не 
соответствующий ему разъем, а также включение и отключение разъемов, которые являются 
доступными оператору, не должны приводить к механическим повреждениям или риску возгорания 
в конфигурации ПК, или поражению электрическим током, или травмам.

4) Для предотвращения неправильного функционирования при создании связей и разрыве 
соединений между частями конфигурации ПК розетки разъема должны быть ориентированы так, 
чтобы исключалась возможность несоответствующего включения, либо конфигурация ПК не 
допускала сбоя, либо изготовитель должен предоставить пользователю четкие инструкции о мерах, 
которые следует предпринять при соединении или разъединении аппаратуры.

5) Изоляция проводника защитного заземления должна быть зеленой с желтой полосой.
6.9.4 В н у т р е н н и е  и в н е ш н и е  п р о в о д н ы е  с о е д и н е н и я
Разъемы должны быть установлены так, чтобы исключить прокладку проводов и кабелей по 

устройствам управления и их маркировке.
6 .1 0  У стан ов к а/удал ен и е см енны х м одулей
1) Модульная конструкция оборудования ПК должна быть разработана так, чтобы миними­

зировать повреждения конфигурации ПК при установке или удалении модулей. Модули одного типа, 
семейства и маркировки должны быть взаимозаменяемы в обесточенном состоянии. Регулировка 
или установка параметров, как, например, адреса, порога чувствительности, усиления и скорости 
передачи данных могут потребоваться перед использованием нового модуля в рассматриваемой 
задаче.
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2) Все м одули , тр ебую щ и е вклю чен ия  или  отк лю чен и я  во время ф ун кц и он ирован ия или  
техн и ческ ого  обслуж и ван ия , д олж н ы  вы держ ивать ч и сло  установок  и удалений , приведенны х в 
таблиц е 28, без н ебла гоп р и я тн ого  влияния  на эф ф ективность их контактн ы х соединений .

Т а б л и ц а  28 — Установка/удаление сменных модулей

Тип блока
Число циклов установки/удаления

Стационарные модули Съемные модули

Со штепсельными вилками 50 500

Со сменными разъемными 20 500

6 .11  Требования к батареям
6.11.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
К орп уса  и ли  отсеки  батарей д олж н ы  бы ть спроектированы  в и сп олн ен и ях , и склю чаю щ и х  

н ак оп лен и е  восплам ен яю щ и хся  газов или  оп асн ость  протекания к о ррози й н ой  ж идкости  при эк с ­
плуатации.

6.11.2 Н е п е р е з а р я ж а е м ы е  б а т а р е и
1) Н еперезаряж аем ы е батареи (нап рим ер , ли ти ев ы е ) при и сп ользован и и  долж ны  об е сп еч и ­

ваться соответствую щ ей  защ итой  (вн утрен н ей  в ячейке батареи или  внеш ни м и  к о м п он ен та м и ), 
чтобы  м ини м и зировать ри ск  взрыва. П арам етры , которы е предусм атриваю тся в конструкц и и  с ц елью  
м иним изации  риска перегрузки  батареи: температура, протекание обр атн ого  тока (заряда ), о гр ан и ­
чен ны й  разряд и т. д.

2) Д олж н ы  поставляться  техни ческие средства для  предотвращ ения случай н ой  перегрузки  и 
ограничения тока разряда батарей.

6.11.3 Р е з е р в н о е  п и т а н и е  з а п о м и н а ю щ и х  у с т р о й с т в
Тр ебован и я  для  резервн ого  питания памяти представлены  в 5.2.2.
6 .12  М аркировка и идентификация
6.12.1 О б щ и е  т р е б о в а н и я  к м а р к и р о в к е
Каж ды й м од уль  П К  долж ен  им еть я сн ую  и четкую  м аркировку со  след ую щ ей  инф орм ацией :
1) наим енование и зготовителя  или  тор говую  марку;
2) н ом ер  м одели  и ли  название;
3) заводской  н ом ер  прогр ам м н ого  обесп ечен и я  и/или его  м одиф икации  (см . 8.2, п еречи слен и е

6) в случае прим ен ен ия ;
4 ) заводской  н ом ер  и зготовлен н ого/м од ер н и зи руем ого  оборудован и я  и/или  его  м одиф икации  

(см . 8.2, п ер ечи слен и е 6 ), а также дату;
5) сведения о зам ене п лавкого  предохранителя , если  прим еняется ;
6) сведения о н ом и н а льн ом  питании в вольтах, амперах, и/или вольтам перах, а также о  частоте 

и п оляр н ости , если  им еет м есто  п одк лю чен и е  к сети электропи тан ия ;
7) обо зн ачен и е  класса  оборудован ия в случае его  прим ен ен ия.
М о д ули  ввода —  вывода д олж н ы  им еть м аркировку со  следую щ ей  инф орм ацией :
- н о м и н а льн ое  напряж ение и ток;
- идентиф икатор вы п олн яем ой  ф ункции.
М аркировка  частей оборудован ия , находящ ихся под  напряж ением , а такж е к лем м  защ и тн ого  

и ф ун к ц и он альн ого  зазем лени я  д олж н а  вы полн яться  в соответствии  с 6.12.2.
6.12.2 О б щ и е  т р е б о в а н и я  и д е н т и ф и к а ц и и
6.12.2.1 И дентиф икации  ф ункций
1) Ф ун к ц и я  каж дого м одуля  ввода/вывода д олж н а  бы ть од н озн ач н о  идентиф ицируем а , когда 

он  установлен  в рабочее п олож ен и е  и ф ун кц и он ирует со гла сн о  соответствую щ ей  м аркировке 
и зготовителя .

2) Все п ереклю чатели  оператора, индикаторы , а также разъемы  д олж н ы  бы ть иден ти ф и ц и р о­
ваны и ли  им еть средства для  идентиф икации.

6.12.2.2 Расп олож ен и е  и идентиф икация м одулей
Н а каж дом м одуле  и канале ввода/вывода и ли  вблизи  от  ни х д олж н о  предусм атриваться м есто  

для  их идентиф икации.
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6.12.2.3 Идентификация клемм внешних проводных соединений
Внешние клеммы проводных соединений должны маркироваться для указания надлежащего 

подключения источника питания, нагрузки, цепей управления и т. п. или же должна поставляться 
схема проводных соединений с привязкой к обозначению зажимов.

6.12.2.4 Части оборудования, находящиеся под напряжением
Металлическая часть оборудования, находящаяся под напряжением, превышающим безопас­

ное сверхнизкое напряжение, которая может быть ошибочно принята за обесточенную, и доступная 
персоналу во время эксплуатации или при техническом обслуживании, должна быть помечена 
следующим символом «Опасное напряжение»

н

Рисунок 5а

6.12.2.5 Маркировка клемм защитного заземления
1) Маркировка клемм должны быть прочной и явно идентифицируемой.
2) Идентификация должна осуществляться путем изображения условного знака РЕ согласно

5.3 МЭК 445 [2] или графического символа на оборудовании

Рисунок 56

6.12.2.6 Маркировка клемм функционального заземления
Клеммы функционального заземления (то есть используемые не для целей безопасности, а, 

например, для улучшения помехоустойчивости) должны маркироваться следующим символом

Ф
Рисунок 5в

7 Информация, представляемая изготовителем

7 .1  О бщ ие полож ения
Изготовитель должен представить пользователю информацию, необходимую для применения, 

проектирования, установки, ввода в действие, эксплуатации и технического обслуживания ПК. 
Дополнительно изготовитель может обучать пользователя.

В данном подразделе устанавливается только общая концепция описательной информации, 
представляемой изготовителем. Информация, представляемая в виде документации (которая опре­
делена ниже), указывается в настоящем стандарте.

7 .2  П еречень представляем ой  инф ормации
Ссылки на стандарты серии МЭК 61131, для которых требуется информация изготовителя, 

приведены в таблице 29.

Т а б л и ц а  29 — Перечень представляемой информации

Часть стандар­
та серии 61131 Подраздел Тема

1 6.2.3 Аналитическое выражение для времени полного отклика

2 4.2.2.2, примечание 3

4.1.1.3 Граничные значения окружающей температуры для оборудования

4.1.1.4 Относительная влажность

4.1.1.5 Степень загрязнения

4.1.2.2 Защита от коррозии

4.1.3.1 Степень жесткости при испытаниях на устойчивость к электро­
статическому разряду

4.3 Вибрация

4.3.6 Специальные условия транспортирования и хранения

5.2.1.1, примечание 3 Транспортирование и хранение
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Окончание таблицы 29

Часть стандар­
та серии 61131 Подраздел Тема

5.2.1.1, примечание 5 Габариты специализированного источника энергии
5.2.3 Нестандартный источник питания

5.3, перечисление 4 И сточник  питания
5.3, перечисление 5 Д ополнительная  внеш няя нагрузка
5.3, примечание 2 Входы перем енного тока, питаемые от нескольких фаз

5.3.1.4 Нестандартные цифровые входы/выходы
5.3.2.2 Циф ровы е входы
5.3.2.2 Защ ищ енны е/незащ ищ енные выходы
5.3.2.3 Защ ищ енны е от короткого замыкания выходы
5.3.3.3 Цифровые входы перем енного тока
5.4.1.2 Цифровые выходы постоянного  тока
5.4.2.2 А налоговы е входы
5.5.2 Аналоговы е выходы
5.6.3 И нтерф ейсы  передачи данных
5.7.2 Главный процессор, конфигурация П К
5.8.2 Удаленны е станции ввода/вывода

5.9.1, примечание 1 Периф ерийны е устройства
5.9.2 Помехоустойчивость

5.10.3 П омехоустойчивость
5.11.3 И золяционны е свойства

6.2, перечисление 2 Самотестирование и диагностика
Примечание 6 к таблице 26 Предупреждающ ие бирки/аппаратура без корпусов

6.4.2 П одсоединения оконечны х устройств
6.5.1 Кожуха аппаратуры (с  точки зрения рассеяния тепла)
6.5.2 Кожуха аппаратуры (для движущ ихся частей)
6.6.3 П одсоединения оконечны х устройств
6.12 М аркировка
7.4 Соответствие настоящ ему стандарту
7.5 Надежность
7.6 Безопасность

3 8.3.2.2, перечисление 2 Показатели надежности работы
4 На рассмотрении
5 На рассмотрении
6 На рассмотрении

7 .3  Т ип и  с о д ер ж а н и е  оп и сател ь н ой  док ум ен тац и и
Рассматривают следующую документацию:
- каталоги и спецификации;
- руководства для пользователя;
- техническую.
7.3.1 К а т а л о г и  и с п е ц и ф и к а ц и и
Документы данного типа должны содержать описание и технические характеристики конфи­

гурации ПК и связанных с ней ПУ, а также другую информацию, поясняющую сущность примене­
ния и использования данных изделий, в том числе функциональные характеристики, правила 
конфигурирования оборудования, рабочие условия эксплуатации, физические размеры и массу, а 
также перечень соответствий стандартам и сертификатам. Болес того, эти документы должны ясно 
определять требования контракта и гарантии изготовителя.

7.3.2 Р у к о в о д с т в а  д л я  п о л ь з о в а т е л я
Документы данного типа должны включать необходимую информацию для правильной уста­

новки, разводки кабелей, поиска неисправностей, программирования и ввода в действие пользова­
телем конфигурации ПК. Они должны включать, как минимум:

1) всю информацию, требуемую во всех частях настоящего стандарта;
2) всю информацию, содержащуюся в каталогах и спецификациях согласно 7.2;
3) инструкции по установке и вводу в действие;

40



ГО СТ Р  5 1 8 4 1 - 2 0 0 1

4) инструкции  по програм м ированию  и п ои ск у  неисправностей ;
5) требования по  эксплуатации  и техн и ческ ом у  обслуж и ван ию ;
6) списки  запасны х частей и д о п о лн и те льн ы х  устройств  (нап рим ер , плавкие п редохран ители ).
7.3.3 Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я
И зготов и тель  д о п о лн и те льн о  м ож ет представлять к ом п лек т  д окум ен тов , содерж ащ ий б о лее  

п о лн ую  ин ф орм ац и ю  п о  сравнению  с руководством  п ользователя , наприм ер блок -схем ы , внеш ний 
и внутренний п р оток олы  обм ен а  дан ны м и , назначения си гн алов  ш ин, требования к ф изическим  
размерам, напряж ение питания, програм м ы  П З У , вн утренние тестовы е програм м ы  или  процедуры  
рем онта и т. д.

7 .4  И нформация о соответствии настоящ ему стандарту
С оответствие требованиям  настоящ его  стандарта не м ож ет декларироваться до тех пор , пока 

не вы п олн ен ы  все испы тания и проверки , устан овлен н ы е в нем . Д ля  б о ле е  п одр обн ой  ин ф орм ац и и  
см. 8.2.

7 .5  И нформация по надеж ности
Е сли  и зготови тель  дает значения среднего  времени меж ду отказами (С В М О ) л ю б о го  б лок а  и ли  

м одуля , и ли  ти повой  и сп ы та н н ой (ы х ) к о н ф и гур ац и и (й ) (о сн о в н о й  конф игурации  П К )  при  рабочих 
у слов и ях  эксплуатации , то  он  д олж ен  также указать м етод  оп ределени я  С В М О , и сп о льзуем ы й  д ля  
этого.

7 .6  И нформация по безопасности
Д ан н ы е, представляем ы е и зготови телем , долж ны  вклю чать следую щ ую  инф орм ацию , как 

м иним ум :
1) требования к защ и тн ом у  зазем лен и ю  и реком ен дац и и , о тн осящ и еся  к цепям  защ иты  

персонала;
2) предлагаем ы е требования для п ользователя  п о  техн и ческ ом у  обслуж и ван и ю  защ итны х 

устройств , наприм ер защ итны х цепей  зазем лени я , устройств  защ иты  от  перенапряж ения, батарей 
для  резервн ого  питания З У  и т.д.;

3) если  конф игурация П К  поставляется как «б е ск о р п усн о с  обо р уд ов ан и е », то  указы ваю т тип  
кож уха (к о р п уса ), тр ебуем ого  для  обесп ечен и я  н еобх од и м о го  уровня безоп асн ости  и защ иты  от 
окруж аю щ ей среды , руководства п о  монтаж у, разм ещ ени ю  и/или установке внутренних перегор одок  
или  экранов, если  это  требуется для  безоп асн ости ;

4 ) инструкции  п о  мерам п редосторож н ости  в случае, е с ли  удален ие л ю б о го  м од уля  в п роц ессе 
ф ун кц и он ирован ия оборудован ия м ож ет повли ять  на безоп асн ость , связанн ую  с пораж ением  
электри чески м  ток ом  и ли  пож аром .

8 Испытания и проверки

8 .1  О бщ ие положения
Ц е ль  д ан н ого  раздела —  оп редели ть, как осущ ествлять  проверку соответствия  П К  и  связанны х 

с ним  вн еш ни х устройств  требованиям , сф орм улирован ны м  в разделах 3 и  4. У стан ов лен и е  
соответствия вклю чает в себя:

- типовы е испы тания со гла сн о  8.3;
- подходящ ую  экспертизу, визуальны й  осм отр  или/и изм ерения.
Указан ны е испы тания являю тся  квалиф икац ион ны м и  и не связаны  со  сп особам и  пр и м ен ен и я  

П К . С о гл а сн о  области  распространения н астоящ его  стандарта проверки  соответствия м огут не 
охватывать установлени е сп особн о сти  конф игурации  П К  удовлетворять заданны м  требованиям  
автом атизированной  системы . В случае н еобходи м ости  д олж н ы  бы ть согласован ы  изготовителем  и 
пользователем  сп ец и альн ы е испы тания, не охваченны е настоящ им  стандартом.

Д о п о л н и т е л ь н о  в 8.4 оп ределяю тся  стандартны е испы тания.
8 .2  С оответствие требованиям настоящ его стандарта
1) С оответстви е требованиям  разделов  3 и 4 не м ож ет декларироваться д о  тех пор, пока все 

испытания и проверки, требуемые данным разделом, не будут выполнены. К р ом е  того , с и зготовителя  
не сним аю тся обязательства, представленны е в дан н ом  разделе, даже если  не требуется никаких 
типовы х испы таний  или  услови я  испы таний  ограничиваю тся по  практическим  соображ ениям .

С  другой  сторон ы , обязательства  пользователя  приведены  в 3.1, 5.2, 6.2, п еречи слен и е 2, 
разделах 4, 7, б и в  М Э К  61131-4 [21.

2) С оответстви е конструктивны м  требованиям  и ин ф орм ац и и , представлен ной  изготовителем , 
д олж н о  бы ть оц ен ен о  эксп ертизой , визуальны м  осм отр ом  и/или изм ерениям и .
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3) Все характеристики , которы е не проверяю т в соответствии  с разделом  8, следует проверять 
по м етодике, со гласован н ой  изготовителем  и п ользователем .

4 ) И зготов и тель  д олж ен  при необходи м ости  представить достаточн ую  ин ф орм ац и ю  по  всем 
разделам  н астоящ его  стандарта в случае, когда он  декларирует, что  параметры  конф игурации  П К  
удовлетворяю т устан овлен н ы м  требованиям .

5) И зготовитель несет ответственность за то, что поставленное оборудование П К  и связанные с 
ним внеш ние устройства аналогичны  образцу(ам ), которы й (е ) подвергался (ись) типовы м  испы таниям 
согласно настоящ ем у стандарту, и потом у они  соответствую т всем требованиям  настоящ его стандарта.

6) С ущ ествен н ы е м одиф икации  оборудован ия д олж н ы  обозначаться  соответствую щ им и и н ­
дексам и , м аркировкам и (см . 6.12.1), а также соответствовать требованиям  н астоящ его  стандарта.

П р и м е ч а н и е  — Могут потребоваться новые типовые испытания для подтверждения соответствия.

7) Е сли  и зготови телю  разреш ается альтернативны й вы бор  характеристик оборудован ия , то  он  
долж ен  четко оп редели ть  в своих  каталогах и/или спец иф икациях те параметры , которы м  лю бая  
часть оборудован ия конф игурации  П К  соответствует. Э то  распространяется на классы  ж есткости  
провалов  напряж ения (PS1 и ли  PS 2 ), о тн оси тельн ой  влаж ности  (R H -1  или  R H -2 ),  электростати чес­
ких разрядов (Э С Р -3  и ли  Э С Р -4 ),  типы  циф ровы х входов (1 и ли  2).

8 .3  Типовые испытания
8.3.1 И с п ы т у е м о е  о б о р у д о в а н и е
Базовая конф игурация П К  д олж н а  содерж ать:
- главны й  п р оц ессор  (Г П ) ;
- удален ны е станции ввода/вывода (У С В В ) в случае их прим ен ен ия;
- соответствую щ ие вн еш ни е устройства, прим ен яем ы е в рабочих услови ях  эксплуатации .
Е сли  конф игурация П К  им еет м одульн ую  структуру:
- Г П  и каждая У С В В  базовой  конф игурации  П К  д олж н ы  вклю чать хотя бы  один  м од уль  и н тер ­

ф ейса каж дого типа из чи сла  п еречи слен н ы х  ниж е, если  такой м од уль  поставлястся/реком ендуется:
- циф ровой  м од уль  ввода/вывода п о стоя н н ого  тока;
- циф ровой  м од уль  ввода/вывода п ер ем ен н ого  тока;
- м од уль  ан а ло гов о го  входн ого/вы ходн ого  си гнала ;
- м од уль  ком м ун и к ац и он н о го  интерф ейса;
- соответствую щ ие д оп о лн и те льн ы е  устройства, вн есен н ы е в каталог, наприм ер  б ло к и  пита­

ния, зап ом и н аю щ и х устройств  прикладны х данны х, п р оц ессорн ы е б л о к и  и  т. д., которы е долж ны  
и спользоваться  для  создания ба зовой  конф игурац и и  П К .

В неш ние устройства д олж н ы  бы ть  соед и н ен ы  через свои  интерф ейсы  с остальн ой  частью  
базовой  конф игурации  П К  средствам и связи  п о  каталогу  и ли  со гла сн о  техни ческим  требованиям  
изготовителя .

Е сли  не оп ределен о  иначе в н астоящ ем  стандарте, и зготови тель  м ож ет провести  каждое ти повое 
испы тание на н овой  базовой  конф игурац и и  П К  л и б о  сери ю  ти повы х испы таний на одной  и той  же 
базовой  конф игурации  П К . В л ю б о м  случае каж дое ти повое испы тание не требуется вы п олн ять  
более  од н о го  раза для  оборуд ован и я  к о н к р етн ого  типа.

С реди  м одулей  схож их групп (т. е. и сп о льзую щ и х  те же схем ы  и тех н о ло ги ю  и зготовлен и я  и 
отли чаю щ и хся , в о сн ов н ом , со гласую щ и м  и м п ед ан сом ) д ля  ти повы х испы таний и зделий , которы е 
не зависят от  различий  меж ду м одулям и , и зготови тель  м ож ет п р ои зв ольн о  вы брать д ля  вклю чен ия 
в базовую  конф игурацию  П К  то льк о  один  элем ен т  из этой  группы .

Д оп ускается  при испы таниях блок ов/м одулей  и всего оборудован ия П К  прим енять более  
просты е и спы тательн ы е конф игурации  аппаратуры  по  сравнению  с базовой , если

- новы е блок и /м одули  представлены  на реализацию  п о сле  усп еш н ы х испы тани й  м о д ульн о го  
П К  по  н астоящ ем у стандарту;

- и спы тательн ы е конф игурации  П К  и соответствую щ ие програм м ы  испы таний , поставленн ы е 
изготовителем , п о зволяю т  провести  проверку так же, как если  бы  эти блок и /м одули  первоначальн о  
бы ли  испы таны  в базовой  конф игурации  П К .

8.3.2 П р о ц е д у р а  п р о в е р к и
8.3.2.1 О бщ и е п олож ен и я
1) Т и п ов ы е испы тания д олж н ы  бы ть в ы п олн ен ы  на базовы х конф игурациях П К , оп ределен н ы х  

в 8.2.1, если  не о гов ор ен о  иное.
2) Д ля  каж дого испы тания и зготови тель  долж ен :
- оп редели ть  сп о со б  установки  этой  конф игурации  и ее вн еш ни х соедин ен ий ;
- предоставить подходящ ие тестовые программы, которы е будут использоваться в ходе испы таний;
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- предлож ить процедуру проверки  правильности  ф ун кц и он ирован ия , вклю чая м етод  оценки  
точн ости  и врем енн ы х о тк ло н ен и й  параметров м одулей  ан а ло гов ого  ввода/вывода.

3) С оответствую щ и е програм м ы  испы таний  и процедур  проверки  правильности  ф ун к ц и он и ­
рования (П П П Ф ) ,  предоставляем ы е и зготови телем , долж ны  удовлетворять требованиям  8.3.2.2.

4 ) Д остаточн ость  програм м  испы тания и П П П Ф  д олж н ы  устанавливаться путем  оц енки  
д овер и тельн ой  вероятности  правильности  ф ун кц и он ирован ия  м одулей , б лок ов , вн еш ни х со ед и н е­
ний  м одулей  ввода/вывода и разъем ны х соед и н и телей , как это  требуется в 8.3.2.2, п ер ечи слен и е 7.

8.3.2.2 Тр ебован и я  к програм м ам  испы таний , представляем ы х и зготовителем
1) В ходе ти повы х испы таний  не д олж н о  быть:
- порчи  аппаратуры;
- и зм енени я  оп ер ац и он н ой  систем ы  и програм м  тестирования и/или порядка их вы п олн ен и я ;
- н еп р ед н ам ерен н ого  и зм ен ен и я  конф игурации  П К  и п рикладны х дан ны х в памяти или  

данны х обм ена;
- ош и б о ч н о го  и ли  непредсказуем ого  поведения базовой  конф игурации  П К ;
- о тк ло н ен и я  си гн алов  ан а ло гов ого  ввода/вывода за пределы , оп р еделен н ы е в 5.4.1.2.2, п ере­

ч и слен и е  5, и 5.4.2.2.2, п еречи слен и е 4.
2) Все в сп о м о га тельн ы е  ф ун кц и и  д олж н ы  в ы п о лн я ться , а части ба зовой  к он ф и гур ац и и  П К  

(а  и м ен н о  б лок и  и м о д ули ) долж ны  ф ун кц и он ировать таким образом , чтобы  и сп ользовать  и н ф о р ­
м ац и он ны е каналы  этих ф ункций  и частей.

3) Все каналы  ввода/вывода и ком м ун икац ий  базовой  конф игурации  П К  д олж н ы  бы ть 
задействованы .

4 ) Все внутренние и внеш ние средства вывода инф орм ации  о состоян и и  объекта, такие как 
д и сп леи , световы е си гн ализаторы , аварийная си гн ализац ия и регистры  результатов  сам оди агн ости ­
ки, долж ны  бы ть задействованы . П роц едуры  испы таний  долж ны  предусм атривать возм ож н ость  
проверки указанны х действий.

5) Х арактеристики  разли чны х рабочих реж им ов конф игураций  П К , и сп ользуем ы е п отреби те­
лем , такие как вклю чен и е и останов, холодн ы й /горячий /теп лы й  пуск , норм альная  работа и н о р ­
м альны й  останов, програм м ирование/управление средствами отладки  и тестирования и другие, в 
зависим ости  от  прим ен ен ия , д олж н ы  проверяться на качество и сп о лн ен и я  и поведения.

6) Д олж н ы  бы ть протестированы  услови я  ин иц иализац и и  и перезагрузки всех ком п он ен тов  
конф игурации  П К  в фазах запуска и останова. Ра зли чн ы е реж им ы , такие как в ы п олн ен и е , 
програм м ирование, регистрация, д олж н ы  бы ть проверен ы  на качество и сп о лн ен и я  и  поведение.

7) К оэф ф и ц и ен т  охвата при испы тани ях  м одулей , б ло к о в , вн еш н и х  соеди н ен и й  м одулей  
ввода/вывода и разъем ов д олж ен  бы ть 100 %. Э то  отн оси тся  к  плавки м  п редохран ителям , батареям 
и т. п. В д о п о лн ен и е  ж елательн о , чтобы  и зготови тель  представлял д остаточн ую  инф орм ацию  о 
довери тельн ой  вер оятн ости  д ля  парам етров как  средств в стр оен н ой  сам оди агностики , так и п р о ­
грамм испы таний  д ля  вн утрен ни х ф ун кц и й  м одулей /блоков . (М о ж е т  бы ть не равна 100 % ).

8) Л ю б ы е  свойства/характеристики, н е отраж енны е в н астоящ ем  стандарте, но  н еобходи м ы е 
для  п р ави льн ого  ф ун кц и он и рован и я  ба зовой  конф игурац и и  П К ,  следует  исп ользовать  и испы ты вать.

П р и м е ч а н и е  — В зависимости от конфигурации базовой модели П К  (как определено в 8.3.1) может 
потребоваться большее количество аппаратуры и более сложные процедуры. Поэтому требования к выполнению 
этого положения находятся на рассмотрении.

8.3.3 О б щ и е  у с л о в и я  и с п ы т а н и й
1) И сп ы тан и я  д олж н ы  проводи ться  со гла сн о  соответствую щ ей  процедуре.
2 ) И сп ы тан и я  д о лж н ы  проводи ться  со гла сн о  таблиц е 30, е с ли  и н ое  не оп ределено .
3) Е сли  нет д о п о лн и те льн ы х  указаний , п оряд ок  проведени я испы таний  не оговаривается.

Т а б л и ц а  30 — Общие условия испытаний

Проверяемый параметр Значение

Сетевое питание Номинальные напряжение и частота
Температура, °С От 15 до 35

Относительная влажность, % От 45 до 75

Давление, кПа (мм рт. ст.) От 860 до 1060 (от 650 до 800)

Выходная нагрузка Номинальная

Загрязнение Степень 1
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8.3.4 К л и м а т и ч е с к и е  и с п ы т а н и я
8.3.4.1 Общие условия
1) Испытания выполняют на распакованной аппаратуре.
2) Чувствительные к температуре компоненты, которые обычно обслуживаются и перемеща­

ются пользователем, могут быть удалены по требованию изготовителя.
8.3.4.2 Испытания на стойкость к холоду и сухому теплу

Т а б л и ц а  31 —  И сп ы тан и я  н а  х о л о д о -  и т еп л о ст о й к о ст ь

Рекомендуемые испытания
По ГОСТ 28200, испытание ВЬ 

на сухое тепло
П о ГОСТ 28199, испытание АЬ 

на холодостойкость

П р ед в ар и тельн ы е усло в и я В соответстви и  с о  сп ец и ф и к а ц и ей  и зготов и теля

Н а ч а льн ы е  и зм ерен и я В соответстви и  с П П П Ф  (8 .3 .2 .2 )

У с ло в и е И ст о ч н и к  пи тани я  не п о д к лю ч ен

Тем п ер атур а (70 ±  2 ) °С М и н у с  (25 ±  3 ) ° С

Д л и т е л ь н о с т ь  вы держ ки (96  ±  1) ч (96  ±  1) ч

И зм ер ен и е  и ли  нагрузка  в о  время вы держ ки Н е  о говар и ваю тся

В осстан ов лен и е :

- проц едура
- д ли т е л ь н о с т ь
- к ли м а ти ч еск и е  у слов и я
- сп ец и а льн ы е  меры
- и сто ч н и к  питания

П о  ГОСТ 28200, и сп ы тан и е  ВЬ и ли  ГОСТ 28199, и сп ы тан и е  А Ь  
Н е  м ен ее  1 ч 
С м . 8.3.3
О тсутстви е  к о н д ен са ц и и  (см . п р и м еч а н и е  1)
О тк лю ч ен

К о н е ч н ы е  и зм ерен и я В соответстви и  с П П П Ф  (8 .3 .2 .2 )

П р и м е ч а н и е  —  Л ю б а я  вн утр ен н яя  и л и  в н еш н яя  к о н д ен са ц и я  д о лж н а  б ы ть  устран ен а  в ен ти ляц и ей  
перед  п о в тор н ы м  п о д с о ед и н ен и е м  б а зо в ой  кон ф и гур ац и и  П К  к  и сто ч н и к у  пи тани я.

8.3.4.3 Изменение температуры

Т а б л и ц а  32 —  И зм ен ен и я  тем п ературы , и сп ы тан и я  на т еп л о ст о й к о ст ь  и т еп ло у сто й ч и в о сть

П о ГОСТ 28209, испытания Na П о ГОСТ 28209, испытания Nb
Рекомендуемые испытания на теплостойкость на теплоустойчивость

(см:, примечание 1) (см. примечание 2)

П р ед в ар и тельн ы е у слов и я В соотв етств и и  со  сп ец и ф и к а ц и ям и  и зготов и теля

Н а ч а льн ы е  и зм ерен и я В соотв етств и и  с П П П Ф  (8 .3 .2 .2 )

У с ло в и е И с т о ч н и к  п и тан и я  не п о д к лю ч ен

Н и зкая  тем пература М и н у с  (25 ±  3 ) °С (5 ±  2 ) °С  (см . п р и м еч а н и е  3)

В ы сокая  тем пература:
- аппаратура без  корп уса (70  ±  2 ) °С (55 +  2) °С  (см . п р и м ечан и е  3)
- аппаратура в корп усе (70  ±  2 ) °С (40 ±  2 ) °С  (см . п р и м ечан и е  3)

Д л и т е л ь н о с т ь  вы держ ки при  каж дой  тем ­
пературе

3 ч ±  30 м ин 3 ч ±  30 м ин

Д л и т е л ь н о с т ь  тран сп орти рован и я М е н е е  3 м ин Н е  оговаривается

С к о р о ст ь  и зм ен ен и я  тем пературы Н е  оговаривается (3 ±  0 ,6 ) °С /м ин

Ч и с л о  ц и к ло в 2 5

И зм ер ен и е  и ли  нагрузка  во время вы держ ки О тсутствую т С м . п р и м ечан и е  4
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Окончание таблицы 32

Рекомендуемые испытания
По ГОСТ 28209, испытания Na 

на теплостойкость 
(см:, примечание 1)

По ГОСТ 28209, испытания Nb 
на теплоустойчивость 

(см. примечание 2)

Восстановление:
- процедура
- длительность
- климатические условия
- источник питания

По ГОСТ 28209, испытание Na 
Менее 2 ч
См. 8.3.3 (примечание 5) 
Отключен

Не оговаривается
«

Не оговариваются

Конечные измерения В соответствии с ПППФ (8.3.2.2) —

П р и м е ч а н и я
1 ПППФ согласно 8.3 выполняется после восстановления.
2 ПППФ согласно 8.3 выполняется в процессе испытаний.
3 Длительность стабилизации температуры зависит от нагрузки и программы испытаний; она включена 

в длительность выдержки.
4 Нагрузка модулей многоканального вывода должна быть снижена в соответствии с требованиями 

изготовителя.
5 Любая внутренняя или внешняя конденсация должна быть устранена вентиляцией перед повторным 

подсоединением базовой конфигурации ПК к источнику питания.

8.3.4.4 Циклические испытания на прочность в условиях влажного тепла

Т а б л и ц а  33 — Циклические (12 ч + 12 ч) испытания на прочность в условиях влажного тепла

Рекомендуемые испытания По ГОСТ 28216, испытания Db
Предварительные условия В соответствии со спецификациями изготовителя
Начальные измерения В соответствии с ПППФ (8.3.2.2)
Кондиционирование (выдержка) Отсутствует
Подробности монтажа (опоры) Отсутствуют
Вариант 2
Специальные условия 4 Источник питания отключен
Температура 55 °С
Число циклов 2
Измерение или нагрузка во время выдержки Отсутствуют
Восстановление: 
- процедура По /Q C T  28216, испытание Db
- длительность
- климатические условия Контролируемые, предусмотренные ГОСТ 28216
- источник питания Отключен (см. примечание)
Конечные измерения Испытания изоляции в дополнение к п п п ф  (8.3.2.2)

П р и м е ч а н и е  — Любая внутренняя или внешняя конденсация должна быть устранена вентиляцией
перед повторным подсоединением базовой конфигурации ПК к источнику питания.

8.3.5 М е х а н и ч е с к и е  и с п ы т а н и я
8.3.5.1 Вибрации (типовые испытания, связанные с рабочими условиями эксплуатации)

Т а б л и ц а  3 4 — Испытания на виброустойчивость

Рекомендуемые испытания По ГОСТ 28203, испытания Fc
Требования По 4.1.3.1
Предварительные условия В соответствии со спецификациями изготовителя
Начальные измерения В соответствии с р[р[р[ф (8.3.2.2)
Подробности монтажа (установки) В соответствии со спецификацией изготовителя на переносное, 

а также портативное, переносимое вручную оборудование
Характер вибрации Синусоидальный
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Окончание таблицы 34

А м п ли туда/ускорени е вибраций: 
10 Гц  <  /  <  57 Гц 
57 Гц  <  /  <  150 Гц

0,075 мм (ам п ли туда ) 
ПО g

Т и п  вибраций Качание с частотой  1 октава/мин (+  10 % )

Д ли т ельн о сть  вибраций 109 ц и клов  качаний на ось  по  каж дой из трех взаим но п ер п ен ­
дикулярны х осей

И зм ерен ие и проверка во время испы тания В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

П роверка п о сле  испы таний В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

8.3.5.2 Удары (типовые испытания, связанные с рабочими условиями эксплуатации)

Т а б л и ц а  35 — И спы тания на ударостойкость

Реком ендуем ы е испы тания П о  ГОСТ 28200—89, испы тание Еа

Требования П о  4.1.3.2

П редварительны е условия В соответствии  со  спец иф икациям и  изготовителя

Н ачальны е изм ерения В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

П одр обн ости  монтаж а (установки ) В соответствии  со  спец иф икацией  изготовителя  на перен осн ое, 
а также портативное, п ереносим ое вручную  оборудование

Т и п  удара П олуси н усои д а

Ж есткость  удара 15 g (ам п ли туда ), д ли тельн ость  11 мс

Ч и с ло  ударов Д ва удара по  каждой из трех взаим но перп ен ди кулярны х осей

И зм ерен ие и проверка во время испы тания В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

П роверка п о сле  испы таний В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

8.3.5.3 Свободное падение (типовые испытания, связанные с рабочими условиями эксплуатации)

Т а б л и ц а  36 — И спы тания на п рочн ость/стой кость при свобод н ом  падении (д ля  п ер ен осн о го  и портатив­
н о го  оборудован и я )

Реком ен дуем ы е испы тания
- случайн ы е падения и падения плаш м я
- падения из кон тр оли р уем ого  п олож ен и я

П о  ГОСТ 28218, процедура 1 
По 3.2.1 ГОСТ 28217

Требования П о  4.1.3.3

П редварительны е условия В соответствии  со специф икациям и изготовителя

Н ачальн ы е изм ерения В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

П одр обн ости  монтаж а (устан овки ) А ппаратура, снабж енная кабелем  (к а б еля м и ) из ком п лекта  
поставки

И зм ер ен и е и проверка во время испы тания В соответствии с П П П Ф  (8.3.2.2)

П роверка п о сле  испы таний В соответствии с П П П Ф  (8.3.2.2)

8.3.5.4 Свободное падение (типовые испытания, связанные с условиями транспортирования и 
хранения)

Т а б л и ц а  3 7 —  И спы тания на п р очн ость  при св обод н ом  падении (б л о к и  в упаковке и зготови теля )

Реком ен дуем ы е испы тания П о  ТОСТ 28218, процедура 1
Требования П о  4.3.4

О тбор  образцов Упаковка каж дого типа, поставляем ая изготовителем , содерж а­
щая н аи более  тяж елы й б ло к

Н ачальн ы е изм ерения В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

П одр обн ости  монтаж а (устан овки ) А ппаратура, снабж енная кабелем  (к а б еля м и ) из ком плекта  
поставки

И зм ер ен и е и проверка во время испы тания —

П роверка п о сле  испы таний В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)
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8.3.5.5 Испытания, относящиеся к безопасности
8.3.5.5.1 Испытания на ударостойкость (типовые испытания, связанные с условиями транс­

портирования и хранения)

Т а б л и ц а  38 —  И спы тания на ударостойкость*

Реком ендуем ы е испы тания П о  ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695

Требования П о  6.5.3.6

О тбор  образцов А ппаратура в корпусе с напряж ением  вы ш е, чем в схем ах со сверхнизким  
безоп асн ы м  напряж ением , и оборудован ие , содерж ащ ее подвиж ны е части

И ск лю чен и я И сп ы тан ия  не проводят на портативном  оборудован ии , д и сп леях  и лам пах

Н ачальны е изм ерения В соответствии  с П П П Ф  (8.3.2.2)

О писание испы тания См . р и сун ок  6

Ч и с ло  эксперим ентов О дин  эк сп ер и м ен т на каждую поверхность

П роверка п о сле  испы таний В соответствии  с 8.3.5.5.2 и 8.3.6.1.1

* П о сле  испы таний б ло к  м ож ет не ф ункционировать.

П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й  н а  у д а р
Удар наносят по образцу твердым гладким стальным шаром диаметром приблизительно 50 мм 

и массой (500 ± 25) г (см. рисунок 6).
Горизонтальные поверхности испытывают свободно падающим с высоты Н  = 1300 мм шаром. 
Вертикальные поверхности испытывают подвешенным на шнуре и качающимся как маятник 

шаром, нанося им удары с высоты Н = 1300 мм.

1 — начальное положение шара; 2— положение шара в момент удара; 3— испытуемый образец; 
4— жесткая горизонтальная поверхность; 5 — жесткая вертикальная поверхность

Р и сун ок  6 —  П роцедура  испы таний на ударостойкость
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8.3.5.5.2 Испытания на доступность частей, находящихся под напряжением

Т а б л и ц а  3 9 — И спы тания на доступность частей, находящ ихся под напряж ением*

Рекомендуемы е испытания аппаратуры 
классов:
1
11

П о  ГОСТ 14254
П о  ГОСТ 28779/ГОСТ Р 50695

Требования П о 6.2, 6.5.2 и 6.5.3

О тбор образцов Аппаратура в корпусе классов I и II, а также содержащая 
подвижные части

Ч и сло  образцов Один прибор каждого типа

Предварительные условия Чистый и новый образец

П одробности  монтажа (установки) С огласно  специф икациям изготовителя

Вентиляционн ы е/дрен ажн ы е отверсти я И спользуем ы е в условиях эксплуатации

Испы тание на движущ ихся частях Аппаратура с вклю ченны м  питанием и в рабочем состоянии

Испы тание на удар электрическим  током О тклю ченная аппаратура

О писание испытания Испы тательны й патец (IP 2 X ) и, при необходимости , штырь не 
долж ны  входить в контакт с какой-либо  частью, находящ ейся 
под напряж ением  (за  исклю чением  схем со  сверхнизким 
безопасны м  напряж ением ), или подвижной частью  (за 
исклю чением  гладких вращающихся осей )

* Д ля  бескорпусной аппаратуры нет необходимости проводить испытания. П ользователь несет ответ­
ственность за безопасность аппаратуры.

8.3.5.5.3 Проверка путей утечки на наружных контактах 

Т а б л и ц а  40 — Проверка путей утечки на наружных контактах

Рекомендуемы е испытания Ф изические измерения

Требования П о 6.3 и 6.5

8.3.5.5.4 Проверка внутренней/внешней разводки проводов
Ц е л о с т н о с т ь  в н у т р е н н е й / в н е ш н е й  р а з в о д к и  п р о в о д о в
Целостность разводки первоначально должна быть протестирована и затем подтверждена в ходе 

вибрационных испытаний по 8.3.5.1, а затем испытаний на удар и свободное падение по 8.3.5.1—8.3.5.3.
И с п ы т а н и я  на  с т о й к о с т ь  к и з г и б у  п р о в о д о в  и к а б е л е й
Проводят согласно 6.9.2.
Испытание на изгиб применяют к разводке из проводов, подверженных изгибу при обычных 

условиях работы и обслуживания, а также когда проводники жестко закреплены или имеют 
изоляцию толщиной менее 0,8 мм.

П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й

Испытание заключается в изгибе жгута проводов/кабелей циклами. Цикл состоит из попере­
менного изгиба жгута в обе стороны от вертикали.

Число циклов изгиба:
500 — в рабочих условиях эксплуатации;
25 — при обслуживании.
К р и т е р и й  п р ис мл с мо с т и / о т к а з а
Проводное соединение считают приемлемым, если после этого испытания:
- процедура проверки правильности функционирования (8.3.2.2) прошла успешно;
- изоляция прошла диэлектрические испытания (8.3.6.1.1) и выдержала испытания на пробой, 

указанный ниже.
М е т о д  и с п ы т а н и й  на  п р о б о й  и з о л я ц и и
Испытуемый набор кабелей вынимают из аппаратуры и часть кабелей, подлежащих изгибу, 

упаковывают в электропроводящую фольгу. Испытательное напряжение согласно таблице 17 (5.10.2) 
подают поочередно между каждым проводником и всеми другими проводниками, соединенными 
вместе и с фольгой.
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М е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  в ы в о д о в

П р и м е ч а н и е  — П рим еним ость требований ГОСТ Р 50030.1 в отнош ении этого пункта находится на 
рассмотрении.

П р о в е р к а  з а щ и щ е н н о с т и  о т  н е п р а в и л ь н о г о  с о е д и н е н и я

П р о в о д я т  с о г л а с н о  5.8.1, 6.9, 6 .12.2.1, п е р е ч и с л е н и е  2, 6 .12 .2 .3— 6.12.2.6.

П р о в е р к а

С о е д и н и т е л и  д о л ж н ы  б ы т ь  сн а б ж ен ы  м е х а н и ч е с к и м и  к л ю ч а м и  и л и  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  п р е д о ­

х р а н и т е л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и  д л я  п р ед о т в р а щ ен и я  н е п р а в и л ь н о г о  с о е д и н е н и я . Р ук о в о д ств а , п р е д ­
ста в л я е м ы е  и з го т о в и т е л е м , д о л ж н ы  со д ер ж а ть  ук а за н и я  п о  п р а в и л ь н о м у  с о е д и н е н и ю  и с о о т в е т с т ­

в у ю щ и е  п р ед у п р еж д ен и я  в за в и с и м о с т и  о т  п р и м ен ен и я .

П р о к л а д к а  к а б е л е й

С о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  6.9.4.

8.3.5.5 .5 В о с п л а м е н я е м о с т ь  и з о л я ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в

С о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  6.4.

С о о т в е т с т в у ю щ и е  и сп ы т а н и я  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  д л я  к а ж д о го  м а тер и а ла , н а  к о т о р ы й  и з г о ­

т о в и т е л ь  н е  п р ед ста в и л  с ер ти ф и к а та  со о тв етств и я .

8 .3.5.5 .6 И с п ы т а н и я  н а гр ев а н и ем

Т а б л и ц а  41 — Испы тания нагреванием

Рекомендуемое испытание Не применяется

Требования П о  4.4.2

Предварительная условия В соответствии со специф икациями изготовителя

Первоначальны е мероприятия В соответствии с П П П Ф  (8.3.2.2)

П одробности  монтажа/установки В соответствии с требованиями изготовителя

Нагрузка Базовая конфигурация П К  долж на работать со всеми модулями 
ввода/вывода при характерных для них условиях включения 
(цикл загрузки 100 % )

И змерения и проверки в ходе испытаний В соответствии с П П П Ф  (8.3.2.2)

Проверка после испытаний В соответствии с П П П Ф  (8.3.2.2)

8 .3.5.5 .7 И с п ы т а н и я  з а щ и т н о го  п о к р ы т и я

С о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  6.3.3.3 .1 .2.

П Р  и м е ч а н и е  — Альтернативны е испытания находятся на рассмотрении.

1) И с п ы т а н и я  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь ся  н а  и с п ы т у е м ы х  п е ч а т н ы х  п л а т а х  с  п а р а л л е л ь н ы м и  п р о в о д ­

н и к а м и  д л и н о й  н е  м е н е е  100 м м , п р и ч ем  п о в е р х н о с т н ы е  р а сс т о я н и я  м еж д у  н и м и  д о л ж н ы  с о о т в е т ­
ств о в ать  р е а л ь н о м у  п р и м е н е н и ю . Д л я  и с п ы т у е м о й  п е ч а т н о й  п ла ты  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  те  ж е  

з а щ и т н о е  п о к р ы т и е , м а тер и а л  и п р о ц ед ур а  (т е х н о л о г и я ) и з г о т о в л е н и я , ч т о  и  п р и  н о р м а л ь н о й  

т е х н о л о г и и  и з го т о в л е н и я  о б о р у д о в а н и я .

2 ) И с п ы т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е д е н ы  н а  тр ех  п е ч а т н ы х  платах . П о р я д о к  и с п ы т а н и й  д о л ж е н  

б ы т ь  с л е д у ю щ и м :

а ) с та р ен и е  о б р а зц о в ;

б )  д и э л е к т р и ч е с к и е  и сп ы т а н и я ;

в ) и сп ы т а н и я  н а  п р и л и п а е м о с т ь .

3 ) С т а р ен и е  о б р а зц о в

Р е к о м е н д у е м ы е  и сп ы т а н и я  С а  по ГОСТ 28201:
- д л и т е л ь н о с т ь  и сп ы т а н и я  (в л а ж н о е  т е п л о , п о с т о я н н о ) —  56 сут ;

- д л и т е л ь н о с т ь  и у с л о в и я  х р а н ен и я  —  28 су т  п р и  110 °С ;

- к р и тер и и  п р и го д н о с т и / о т к а за  —  з а к л ю ч и т е л ь н ы е  д и э л е к т р и ч е с к и е  и сп ы т а н и я  и и с п ы т а н и я  

н а  п р и л и п а е м о с т ь  д о л ж н ы  б ы т ь  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и .

4 ) Д и э л е к т р и ч е с к и е  и с п ы т а н и я

П р о ц е д у р а

В ы б и р а ю т  м е т о д и к у  и с п ы т а н и й  (п о с т о я н н ы й  т о к ) и у р о в н и  и с п ы т а т е л ь н о го  н а п р я ж ен и я  в 

с о о т в ет с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  к  д и э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  п о  5.10. И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  н а  тр ех  

п е ч а т н ы х  п латах . И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о л ж н о  п р и к ла д ы в а ться  м еж ду:
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а) п а р аллельн ы м и  проводникам и  на плате;
б ) п ар аллельн ы м и  проводникам и  и испы тательн ы м  электродом , которы й  п ом ещ ен  на печат­

ную  плату.
К р и т е р и й  п р и г о д н о с т и / о т к а з а  
О тсутствие перекры тия и пр обоя  изоляц ии .
5) И сп ы тан ие на  п р и ли п аем ость  (п о с л е  п о п ер еч н ого  разреза покры ти я )
И н с т р у м е н т
Реж ущ ий и н струм ент д олж ен  бы ть с н еск ольк и м и  лезви ям и , как указано на рисунке 7. 

Расстоян ие меж ду двум я лезв и я м и  в зави си м ости  от  то лщ и н ы  защ и тн ого  покры тия д олж н о  бы ть 
следую щ и м :

Толщина, мкм Расстояние между лезвиями (а/5), мм

М енее 60 1

От 60 до 120 2

Направляющие кромки должны быть одного и того же диаметра. Если износ режущих кромок превышает 
0,1 мм, необходима их заточка.

Щетка должна иметь 110— 150 пучков полиамидного волокна; каждое волокно должно быть длиной 
12— 15 мм и толщиной 0,4—0,5 мм.

Рисунок 7 — М ного пластинчатый инструмент с шестью лезвиями

П р о ц е д у р а
С оответствую щ и м  реж ущ им  и н струм ентом  д олж н ы  бы ть нан есены  два перп ен ди кулярны х 

н а д р еза ло  о сн о в н о го  материала, чтобы  образовать реш етку из 25 квадратов. П р оц есс  резания долж ен  
бы ть равном ерны м  (б ез  ры вков ) со  ск оростью  0,02— 0,05 м/с.

Д л я  проверки глуби н ы  реза до о сн о в н о го  материала нуж н о и сп ользовать  лупу. Д ля  очи стки  
реш етчаты х надрезов и сп о льзую т  щ етку. Щ етк о й  пятикратно очи щ аю т надрезы , перем ещ ая ее 
вперед и назад в ди агон альн ом  направлении  с н ебольш и м  давлением .

К р и т е р и й  п р и г о д н о с т и / н е  п р и  г о д н о с т и
П лощ а д ь  поверхности  со  сколам и  (за зубри н ам и ) не д олж н а  превы ш ать 5 % поверхности  

надрезов. Н едоп устим ы  отслаивания, трещ ины  и отд елен и е покры тия от  поверхности  о сн ов н ого  
материала или  проводника.

8.3.5.6 П роверка  характеристик разъем ны х соеди н ен и й
С о гла сн о  требованиям  6.6.
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8.3.5.7 Подсосдинение/отсоединение сменных блоков

Т а б л и ц а  42 — Установка/удаление см енны х блоков

Рекомендуемы е требования П о  5.8.1, перечисление 1; 5.9.1; 6.9 и 6.10

Испы тание блоков , устанавливаемых 
стационарно

Вы полняю т 50/20 установок/удалений при отклю ченном  питании, 
после чего аппаратура долж на удовлетворять требованиям П П П Ф  
(8.3.2.2)

Испы тание блоков , устанавливаемых 
нестационарно

Вы полняю т 500 установок/удалений в процессе вы полнения базовой 
конф игурацией П К  программ ф ункциональны х тестов, как предусм от­
рено П П П Ф  (8.3.2.2).
П одсоединения и отсоединения не долж ны  влиять на работу базовой 
конф игурации П К .
В процессе испытаний не требуется устанавливать соединение на 
ф изическом  уровне

8.3.6 Э л е к т р и ч е с к и е  и с п ы т а н и я
ВН ИМАН ИЕ! Возможно потребуется установка внешнего фильтра для защиты испытательного 

оборудования, подсоединяемого к испытуемой базовой конфигурации ПК.
8.3.6.1 Испытания, относящиеся к безопасности
8.3.6.1.1 Диэлектрическое испытание
И с к л ю ч е н и я
Испытания не требуется проводить:
- между изолированными цепями со сверхнизким безопасным напряжением и доступными 

проводящими частями (рамы, корпуса, зажимы заземления и т. д.);
- на блоках (частях базовой конфигурации ПК), которые были проверены раздельно по 

соответствующим стандартам, при условии, что:
а) значения, приведенные в таблице 17, были соблюдены,
б) электрическая прочность диэлектрика нс ослаблена сборкой;
- между изолированными цепями на платах печатного монтажа при условии, что регламенти­

рованные зазоры и пути утечек были соблюдены. См. 6.3.
У с л о в и я  и с п ы т а н и й
Испытания проводят на каждом блоке и модуле, включенных в испытательную схему, как 

показано на рисунке 8. Если требуется, испытания могут проводиться на индивидуальных модулях 
при удаленных остальных модулях. Все механические выключатели должны быть установлены в
положение «ВКЛ».

М е т о д ы  и с п ы т а н и й
Можно применять любой из следующих методов.
Импульсное испытание при следующих условиях:
параметры и м п у л ь с а ............................................................................................................. 1,2/50 мкс ±  20 %

полн ое сопротивление источника п и т а н и я ................................................................. 500 Ом ± 1 0 %

м ощ ность источника п и т а н и я ........................................................................................... 0,5 Дж  ±  20 %

длина п о д к лю ч ен и я ...............................................................................................................  менее 2 м
чи сло  и м п у л ь с о в ..................................................................................................................... три полож ительны х и

три отрицательных

время между двумя им пульсам и ........................................................................................  свыш е 5 с

Испытание действующим напряжением переменного тока при следующих условиях:
чи сло  п е р и о д о в .......................................................................................................................  свыш е 3
начальное напряж ение..........................................................................................................  от 0 В
ток короткого з а м ы к а н и я ................................................................................................... менее 5 м А

Испытание напряжением постоянного тока при следующих условиях:
импульсная длительность величины  постоянного тока

время нарастания/спада и м п у л ь са .......................................
чи сло  и м п у л ь с о в ........................................................................

время между им пульсам и .........................................................
ток короткого з а м ы к а н и я ......................................................

10 мс + 20 % 

свыш е 1,2 мкс 
по одном у полож ительн о­
му и отрицательному 
менее 5 с 
менее 5 м А
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П р и м е ч а н и я
1 Предпочтительно импульсное испытание; однако в случае применения фильтрующих конденсаторов 

(связь с заземлением) рекомендуется испытание напряжением постоянного тока.
2 См. приложение Г — поправочные коэффициенты для испытательных напряжений.
3 В соответствии с признанной практикой изготовитель может выбирать альтернативную проверку 

электрической прочности диэлектрика путем приложения напряжения 2Ue + 1000 В переменного тока 
минимальной продолжительностью 1 мин.

М етод  А — последовательное испытание каждой отдельной цепи, схемы СБН; метод В — испытание между каждой 
доступной  металлической частью  оборудования и цепью, схемой, не относящихся к СБН; метод С — испытание между каждой 
цепью , схем ой  СБН и цепями, схемами, не относящимися к СБН; ДМЧ — доступные металлические части оборудования

Рисунок 8 — Схема диэлектрических испытаний

М е т о д  и с п ы т а н и й
Испытательное напряжение должно прикладываться следующим образом:
а) между изолированными цепями, кроме цепей со сверхнизким безопасным напряжением 

(СНБН). Напряжение должно прикладываться между каждой изолированной цепью и остальными 
цепями, которые соединены вместе и заземлены. Испытательное напряжение в зависимости от 
наибольшего номинального напряжения и класса цепей должно соответствовать указанному в 
таблице 17;

б) между изолированными цепями, кроме цепей с СНБН, и доступными проводящими 
частями (рама, корпус, клемма защитного заземления и т. д.).

Напряжение должно прикладываться последовательно между каждой изолированной цепью и 
доступными проводящими частями. Испытательное напряжение в зависимости от наибольшего 
номинального напряжения и класса цепей должно соответствовать указанному в таблице 17;

в) между изолированными цепями с СНБН и другими цепями, не относящимися к ним.
Испытательное напряжение должно прикладываться между каждой изолированной цепью с

СНБН и остальными цепями, не относящимися к данному классу, которые соединены вместе и 
заземлены. Напряжение должно быть 1500 В действующего значения переменного тока, или его 
эквивалентное пиковое значение при импульсном испытании или испытании постоянным током.

К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
При испытании не должно быть никакого предусмотренного перекрытия или пробоя изоляции. 

Возможное функционирование приборов защиты, установленных на блоках, не должно рассматри­
ваться как отказ (преднамеренный пробой в этом случае является результатом нормального 
функционирования устройства подавления перенапряжений, включенного в состав оборудования).

8.3.6.1.2 Испытание электропроводности защитного заземления
Согласно требованиям 6.7.2, перечисление 6.
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П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я

Постоянный ток 30 А в течение по крайней мере 2 мин подают между клеммой или контактом 
заземления и каждой из доступных металлических частей, предназначенных для заземления.

В течение испытания ток должен поддерживаться или соответствующим образом регулировать­
ся на уровне 30 А с помощью любого низкого напряжения, не превышающего 12 В. Падение 
напряжения должно измеряться между точками протекания тока, учитывая:, что контактное сопро­
тивление между наконечником измерительного зонда и металлической частью не влияет на 
результаты испытаний.

К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
Контактное сопротивление не должно превышать 0,1 Ом.
8.3.6.1.3 Испытание на риск поражения энергией, запасенной в реактивных элементах
Согласно требованиям 6.5.3.3.
О т б о р  о б р а з ц о в
Испытанию должны подвергаться портативные внешние устройства, подсоединенные к сете­

вому источнику питания при помощи гибкого жгута (сменного или стационарного).
П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
Испытанию должны подвергаться каждый отдельный штырек разъема и розетка.
Кабель должен отсоединяться от сетевого источника питания, периферийного устройства в 

работоспособном состоянии.
Для каждого пггырька/розетки нс позже 1 с с момента отключения должны замеряться 

напряжение и ток короткого замыкания между проверяемыми штырьками или розеткой и локальным 
защитным заземлением.

К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
При испытании напряжение не должно превышать 42,4 В в максимуме для импульсного или 

постоянного тока или 30 В для действующего значения переменного тока, а ток разряда не должен 
превышать 5 мА.

8.3.6.2 Испытания на помехоустойчивость
8.3.6.2.1 Испытание на устойчивость к разряду электростатического электричества
Данное испытание считают основным из группы испытаний, обычно используемых для 

качественной оценки характеристик функционирования электронного оборудования.

Т а б л и ц а  43 — У стой чи вость  к электростатическом у  разряду

Реком ендуем ы е испы тания ГОСТ Р 51317.4.2

Требования П о  5.9.1

П одготовка  к испы танию В соответствии  с технической  докум ен тац и ей  изготовителя

П ервоначальны е м ероприятия В соответствии  с м етодикой  проверки ф ун кц и он ирован ия

М  о  нтаж/устан ов ка В соответствии  с технической  докум ен тац и ей  изготовителя

В ы бор точек  прилож ени я разряда Все вы ступаю щ ие проводящ ие части и и золи рую щ и е п оверх­
ности  базовой  конф игурации П К , д оступ ны е оператору в 
рабочих услови ях  (см . 5.9.1)

И ск лю чен и я С и гн альн ы е ли н и и ; цепи и ли  оперативны е части, доступны е 
тольк о  при техническом  обслуж ивании

П араметры  разряда:
- ам плитуда исп ы тательн ого  напряж ения:

R H -1 /E S D -3
R H -2 / E S D -4

- время м еж ду двумя разрядами
- ч и сло  разрядов на каждую испы туем ую  
точку

8 кВ 
15 кВ
С вы ш е 1 с
10 п о сле  разрядки оборудован ия на зем лю

И зм ерен ия  и проверки во время загрузки В соответствии с методикой проверки ф ункционирования (8.3.2.2)

К ритерий оц енки  результатов испы таний Н е д олж н о  бы ть сбоев , кром е разреш енны х для  ан алоговы х и 
бы стродействую щ их входов/выходов.
Е сли  систем а сбивается то льк о  один  раз в течение испы тания, 
то  проводят повторн ое испы тание 10 разрядами; если  п осле 
это го  происходит более  од н о го  сбоя , то испы тание считаю т 
неудовлетворительны м
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8.3.6.2,2 Испытание на устойчивость к излучаемому электромагнитному полю

Т а б л и ц а  44—  У стой чи вость  к и злучаем ом у электром агн и тн ом у  п о лю

Реком ендуем ы е испы тания П о  ГОСТ Р 51317.4.3
Требован ия П о  5.9.1

П одготовка  к  испы танию В соответствии с технической  докум ен тац и ей  изготовителя

П ервон ачальны е м ероприятия В соответствии с методикой проверки ф ункционирования 8.3.2.2

М онтаж /установка Базовую  конф игурацию  П К  располагаю т на деревянном  столе  
в экранированной  ком нате, в зон е д альн его  п оля , создаваем ого 
и злучаю щ ей  антенной

Ч астота О т  27 д о  500 М Г ц

С к ор ость  и зм енени я  частоты 1,5 х 10~3 декада/с

Н апряж ен ность п о ля  при испы тании 10 В/м

И зм ерен ия  и проверки во время загрузки В соответствии с  методикой проверки ф ункционирования (8.3.2.2)

К ритерий оц енки  результатов испы таний Н е д олж н о  бы ть сбоев , кром е разреш енны х для аналоговы х 
входов/вы ходов

8.3.6.2.3 Испытание на устойчивость к пучкам наносекундных импульсных помех

Т а б л и ц а  45 — У стойчи вость  к пучкам  наносекундны х и м п ульсн ы х  пом ех*

Реком ендуем ы е испы тания П о  ГОСТ Р 51317.4.4
Требования П о  5.9.1

П одготовка  к испы танию В соответствии  с технической  докум ентацией  изготовителя

П ервоначальны е м ероприятия В соответствии с  м етодикой проверки ф ункционирования (8.3.2.2)

М онтаж /поддерж ка И сп ы тательн ое оборудован ие д олж н о  ограничивать излучаем ы е 
пом ехи , наведенны е на провода входов/вы ходов при п ом ощ и  
реглам ен тированн ой  ем костн ой  связи

У р овен ь  ж есткости  испы таний при 
н ом и н альн ом  напряж ении:
- А )  все источн ики  питания
- В ) циф ровы е входы /вы ходы, Ue > 24 В
- С ) то же, ис < 24 В, аналоговы е и связны е 
входы/выходы

В соответствии  с требованиям и  5.9.1

2 кВ , частота и м п ульсов  2,5 кГц  ±  20 % 
1 кВ , частота и м п ульсов  5 кГц  ±  20 % 
250 В, частота и м п ульсов  5 кГц  ±  20 %

Д ли т ельн о сть  испы тания Н е м енее 10 с

М еста  и услови я  прилож ени я помех:
- ан а ло ги ч н о  вы ш еприведенном у п еречис­
л ен и ю  А )
- ан а ло ги ч н о  вы ш еприведенны м  п еречис­
л ен и я м  В ), С )

П о лож и тельн ы е и отрицательны е им пульсы , синф азная помеха 
Н еп осредственн ая  связь, создаваемая ем к о стью  устройства 
связи/развязки
С вязь  через ем костны е клещ и

И зм ерен ия  и проверки во время загрузки В соответствии с методикой проверки ф ункционирования (8.3.2.2)

К ритерий  оц ен к и  результатов Н е д олж н о  бы ть сбоев

* П овторяем ость  д ан н ого  испы тания тесн о  связана с чи слом  и взаим ны м  п о лож ен и ем  проводов в 
пределах ем костн ой  связи.

8.3.6.2.4 Испытания на устойчивость к затухающему колебательному напряжению

Т а б л и ц а  46 —  У стой чи вость  к затухаю щ ему колеба тельн о м у  напряж ению

Реком ендуем ы е испы тания С о гла сн о  Г О С Т  27918

Требования П о  5.9.3

П одготовка В соответствии  с технической  докум ентацией  изготовителя

П ервоначальны е м ероприятия В соответствии с  методикой проверки ф ункционирования (8.3.2.2)

М онтаж /поддерж ка В соответствии  с технической  докум ентацией  изготовителя
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Окончание таблицы 46

О писание испы тания:
- ф орм а напряж ения

- частота
- им педанс источника
- ч и сло  повторений
- д ли тельн ость  испы тания
- д ли н а  соед и н ен и й

С м . ри сун ок  9
О гибаю щ ая затухаю щ его ко леба тельн о го  напряж ения достигает 
50 % значения первоначальн ого  м аксим ум а п осле  3— 6 периодов 
(проверить си н усои д альн ость  ф орм ы  напряж ения)
1 М Г ц
200 О м  ±  10 %
400 за 1 с 
Н е  м енее 2 с 
Н е более  2 м

У р о в ен ь  ж есткости  испы таний при н о м и ­
н а льн о м  напряж ении:

В соответствии  с 5.9.1

- а ) все источн ики  питания 1 кВ
- в ) циф ровы е входы /вы ходы, Ue > 24 В 1 кВ
- с )  то  же, Ue < 24 В, аналоговы е и связны е 
входы/выходы

Н е испы ты ваю т

М еста  и услови я  прилож ени я  напряж ения П ослед овательн ы й  реж им
—  ан ало ги чн о  вы ш еприведенны м  п еречис­
л ен и я м  а ) и в)

П роводн ы е ок он ечн ы е устройства

И зм ерен ия  и проверки во время загрузки В соответствии с  м етодикой проверки ф ункционирования (8.3.2.2)

К ритерий  оц ен к и  результатов испы таний Н е д о лж н о  бы ть сбоев

Испытуемое
оборудование

Р и сун ок  9 — С хем а  соедин ен ий  при испы таниях на устой чивость к затухаю щ ем у к олебательн ом у
напряж ению

8.3.7 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  п е р е м е н н о г о  и п о ­
с т о я н н о г о  т о к а

Выполняют процедуры проверки правильности функционирования по 8.3.2.2 во время испы­
таний по 8.3.7.1—8.3.7.3.

8.3.7.1 Испытания на изменения частоты и входного напряжения источника питания
8.3.7.1.1 Испытание на устойчивость к изменению частоты и напряжения

Т а б л и ц а  47 — У стойчи вость  к и зм енени ю  напряж ения и частоты  (см . прим ечание 1)

Реком ендуем ы е испы тания О тсутствую т

Требования П о  5.2.1.1

П одготовка  к испы танию В соответствии  с технической  докум ентацией  изготовителя

П ервоначальны е м ероприятия В соответствии  с м етодикой  проверки (8.3.2.2)
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Окончание таблицы 47

О пи сани е испы тания:
- п ерем ен н ое напряж ение {Кх Uc) (см . прим ечание 2)
- частота (К х  F n)  (см . прим ечание 2)
- напряж ение п о стоя н н ого  тока {Кх Ue} (см . прим ечание 2)
- непреры вная пульсация (К х Ut) (см . прим ечание 2)
- д ли тельн ость  испы тания

И сп ы тан ие А
0,85 £/с 

0,95 Fn 
0,85 Uc 
0,05 Ut 
30 мин

И сп ы тан ие В

1,10 ис
1,05 Fn 
1,20 Ut 
0,05 Uc 
30 мин

И зм ерен ия  и проверки в период  загрузки В соответствии  с м етодикой  проверки 8.3.2.2

К ритерий оц енки  результатов испы таний В соответствии  с м етодикой  проверки 8.3.2.2

П р и м е ч а н и я
1 Если  конф игурация П К  получает питание от  н еск ольки х  отдельн ы х электри чески х  сетей , то  и сп ы ­

тания м огут проводиться на каждой сети.
2 См. оп ределени я  в 5.2.1.1.

8.3.7.1.2 Испытание на устойчивость к напряжению третьей гармоники

Т а б л и ц а  48 — У стойчи вость  к напряж ению  третьей гарм оники*

Реком ендуем ы е испы тания О тсутствую т

Требования П о  5.2.1.1

П одготовка  к испы танию В соответствии  с технической  докум ентацией  изготовителя

П ервоначальны е м ероприятия В соответствии  с м етодикой  проверки (8.3.2.2)

О писание испы таний Н апряж ение третьей гарм оники  (150 и ли  180 Гц ), р егулируем ое 
в пределах 10 % от  н о м и н а льн ого , приклады ваю т к входном у 
напряж ению  источника  электропи тан ия  с ф азой 0° и 180° (см . 
ри сун ок  10)

Д ли тельн ость  испы тания по каждой фазе 1 мин

И зм ерен ия  и проверки в период  загрузки В соответствии с м етодикой  проверки (8.3.2.2 )

К ритерий оц ен к и  результатов испы таний В соответствии  с м етодикой  проверки (8.3.2.2 )

* Если  конф игурация П К  получает питание от  н еск ольки х  отдельн ы х сетей электросн абж ени я, то 
испы тания м огут проводиться на каждой сети.

г
I
I

Источник
питания

Генератор третьей
гармоники

Р и сун ок  10 —  И сп ы тан ие на устой чивость  к напряж ению  третьей гарм оники

8.3.7.2 Испытания на прерывание внешнего электропитания
8.3.7.2,1 Испытание на устойчивость к кратковременному прерыванию

Т а б л и ц а  49 —  У стой ч и в ость  к кратковрем енном у преры ванию  напряж ения электропитания

Реком ендуем ы е испы тания О тсутствую т

Требован ия П о  5.2.1.2

П одготовка  к  испы таниям В соответствии  с докум ентацией  изготовителя

П ервоначальны е м ероприятия В соответствии  с м етодикой  проверки (8.3.2.2 )

Н апряж ение электропи тан ия  и частота Н ом и н альн ы е значения
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Окончание таблицы 49

О п и с а н и е  и с п ы т а н и я

П реры вание электропи тан ия  п ерем ен н ого
тока:
- д ли тельн ость 0,5 периода, начинаю щ егося  с н улево го  напряж ения, см. п р и м е­

чания 1 и 2
- ч и сло  испы таний 20
- интервал меж ду испы таниям и 
П реры вание электропи тан ия  п остоя н н ого

1 -1 0  с

тока:
- д ли тельн ость 1 мс (д ля  PS 1 ), 10 мс (д ля  PS 2 ), см. прим ечание 2
- ч и сло  испы таний 20
- интервал меж ду испы таниям и 1 -1 0  с

И зм ерен ия  и проверки в период  загрузки В соответствии  с м етодикой  проверки (8 .3.2.2 ) д олж н о  поддер­
живаться н орм альн ое ф ун кц и он ирован ие (см . прим ечание 3)

К ритерий оц енки  результатов испы таний В соответствии  с м етодикой  проверки (8.3.2.2 )

П р и м е ч а н и я
1 Д опускается  преры вать электропи тан ие при случайн ом  ф азовом  угле.
2 И зготови тель  мож ет установить б о лее  д ли тельн о е  прерывание.
3 Бы стродействую щ ие входы , на которы е подаю т питание от  од н ого  и того  же источника, м огут 

подвергаться врем енн ом у в лиянию  в течение д ли тельн ости  возм ущ ен ия , но долж ны  продолж ать н орм альн ое 
ф ун кционирование п осле  снятия возм ущ ения.

8.3.7.2.2 Испытание на выключение электропитания (внезапное прерывание)
Согласно требованиям 5.2.1.2, перечисление 2.
О п и с а н и е  и с п ы т а н и я
В течение прерывания электропитания поведение системы должно соответствовать заложен­

ному алгоритму. Испытание проводят дважды.
К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
В период от начала прерывания до отключения электропитания нс должно быть каких-либо 

изменений, не предусмотренных программой испытания или вследствие ошибочных или непредус­
мотренных действий/состояний.

8.3.7.2.3 Испытание на запуск (при нормальном напряжении)
Спустя определенное изготовителем время после подачи внешнего питания конфигурация ПК 

должна приводиться в действие (запускаться) согласно техническим требованиям изготовителя 
(автоматический или ручной повторный запуск, пошаговая инициализация и т.д.). В течение запуска 
не должно быть никаких сбоев или непредусмотренных действий/состояний.

8.3.7.3 Испытания на устойчивость к изменениям внешнего электропитания
8.3.7.3.1 Общие положения
Согласно требованиям 5.2.1.2.
При напряжениях ниже минимальных значений и/или частот, выходящих за пределы допус­

тимых, которые установлены для рабочих условий эксплуатации, конфигурация ПК должна или 
продолжать нормальное функционирование, или выходить в заранее определенное состояние и четко 
выполнять свои функции до тех пор, пока не будет восстановлена нормальная работоспособность.

К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
Испытания по проверке функционирования (8.3.2.2) должны подтвердить, что режим базовой 

конфигурации ПК соответствует установленному изготовителем и отсутствуют какие-либо измене­
ния, не связанные с методикой проверки выполнения программы испытания, а также ошибочные 
или непредусмотренные состояния оборудования любого вида.

8.3.7.3.2 Испытание на устойчивость функционирования при постепенном отключении/запуске
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Т а б л и ц а  50 —  У стой чи вость  ф ун кц и он ирован ия при  постеп ен н ом  отклю чении/запуске

Реком ен дуем ы е испы тания О тсутствую т

Требования П о  5.2.1.2; 5.2.3, п еречисления  6 и 7; 5.3.2.3, п еречи слен и е 17

П одготовка  к испы танию Базовая конф игурация П К  д олж н а  соответствовать м етодике 
проверки  (8 .3.2.2 ) как при м ини м альны х (и спы тание А  по 
8.3.7.1.1), так и при м аксим альн ы х напряж ении и частоте 
электропи тан ия  (и спы тани е В по  8.3.7.1.1)

О писание испы тания:
- начальны е/конечны е условия
- наим еньш ее напряж ение
- ск орость  падения/нарастания напряж е­
ния, В/с
- время ож идания при наим еньш ем  напря­
ж ении
- ч и сло  испы таний
- интервал меж ду испы таниям и

С м . ри сун ок  11, испы тание А
Н ом и н альн ы е значения параметров электропи тан ия  (С с, /7С)
0 В
и/60 +  10 %

10 с ± 2 0  %

3
1 — 10 с

И зм ерен ия  и проверки в период  загрузки:
- п ор ог  напряж ения вы клю чения

- среднее значение напряж ения вы клю че­
ния

В соответствии  с м етодикой  проверки (8.3.2.2)
Н апряж ение, при котором  базовая конф игурация П К  начинает 
ц и кл  останова, реглам ен тированн ы й  изготовителем , или  
и н и ц и али зи р ует  реж им , не соответствую щ ий  м етодике 
проверки ф ун кц и он ирован ия для  ум еньш ен ия  напряж ения 
С реднее ариф м етическое значение результатов трех изм ерений.

К ритерий оц енки  результатов испы таний В соответствии  с 6.3.7.3.1

8.3.7.3.3 Испытания на устойчивость функционирования при постепенном изменении напря­
жения электропитания

Т а б л и ц а  5 1 — Устойчивость ф ункционирования при постепенном  изменении напряжения электропитания

Реком ен дуем ы е испы тания О тсутствую т

Требован ия П о  5.2.1.2; 5.2.3, п еречислени я  6 и 7, 5.3.2.3, п еречи слен и е 17

П одготовка Базовая конф игурация П К  д олж н а  соответствовать м етодике 
проверки  (8 .3.2.2 ) как при м и н и м альн ы х (и спы тани е А  по  
8.3.7.1.1), так и при м аксим альн ы х напряж ении  и частоте 
электропи тан ия  (и сп ы тан и е В п о  8.3.7.1.1)

О пи сани е испы таний (см . ри сун ок  11):

- начальны е/конечны е условия

- наи м ен ьш ее напряж ение, В

- скорость падения/нарастания напряжения

- время ож идания при наим еньш ем  
напряж ении
- ч и сло  испы таний
- интервал м еж ду испы таниям и

И сп ы тан и е В И спы тание С  
(бы стр ое и зм ен ен и е ) (м ед лен н ое  и зм ен ен и е )

Н ом и н альн ы е  значения параметров электропи тан ия  ( U, F)

0 0,9 S D L cp ± 1 0 %  (см . прим ечани е)

Ue 5 +  10 % Сс/ 6 0 ±  10 %

0

3
1 - 5  с

И зм ерен ия  и проверки в период  загрузки В соответствии с м етодикой  проверки (8.3.2.2 )

К ритерий оц енки  результатов испы таний В соответствии с 8.3.7.3.1

П р и м е ч а н и е  — С реднее напряж ения вы клю чения определяется  со гласн о  8.3.7.3.2.

58



ГОСТ Р 51841-2001

О пределяется  докум ентацией  изготовителя  при 10 с ±  20 % 

И спы тание А  — П о степ ен н ое  вы клю чение/вклю чение

5 с ± 10 %

И спы тание В — Быстры е и зм енения напряж ения электропитания

И спы тание С  — М ед лен н ы е и зм енения напряж ения электропитания

Р и сун ок  11 — И спы тания на устой чивость ф ун кц и он ирован ия при изм енениях
вн еш него  электропитания
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8.3.7.4 Испытания на несоответствующее подключение источника питания
Согласно 5.2.3, перечисление 5.
8.3.7.4.1 Испытание на изменение полярности источника питания постоянного тока (испыта­

ние на стойкость)
Номинальное напряжение обратной полярности должно подаваться в течение 10 с. Результаты 

должны соответствовать условиям, заявленным изготовителем (например, перегорание плавкого 
предохранителя).

После испытания базовая конфигурация ПК должна пройти процедуру проверки (см. 8.3.2.2). 
Защитные устройства, например плавкие предохранители, могут заменяться до проверки.

8.3.7.4.2 Испытание на несоответствующее значение напряжения и/или частоты
Для значений напряжения выше максимального 6/макс или/и частот, выходящих за пределы 

Fn макс и Fn мин для рабочих условий эксплуатации, испытание должно согласовываться между 
пользователем и изготовителем.

8.3.7.5 Проверка параметров резервного питания памяти
8.3.7.5.1 Испытание на длительность сохранения резервного питания

Т а б л и ц а  52 — Испытание на длительность сохранения резервного питания

Рекомендуемые испытания Отсутствуют
Требования По 5.2.1.2; 5.2.3, перечисления 6 и 7; 5.3.2.3 перечисление 17
Подготовка к испытанию В соответствии с методикой проверки (8.3.2.2)
Длительность подготовки В соответствии с технической документацией изготовителя (может 

потребоваться время для полной зарядки источника энергии)
Применяемое испытание Испытание А Испытание В
Описание испытаний:
- начальные условия
- температура, °С

- длительность, ч

Источник энергии полностью заряжен; внешний источник отсоединен 
55 °С для оборудования без корпуса Согласно 8.3.3 (общие условия) 
40 °С для оборудования в корпусе

300 1000
Критерий оценки результатов испы­
таний

В соответствии с методикой проверки (8.3.2.2)
Конфигурация ПК должна полностью функционировать. Не допуска­
ется какая-либо потеря сохраняемой информации

8.3.7.5.2 Испытание на замену источника питания, установленного изготовителем

Т а б л и ц а  53 — Испытание на замену источника питания

Рекомендуемые испытания Отсутствуют
Требования По 5.2.2, 5.2.3, перечисление 9
Подготовка к испытанию В соответствии с методикой проверки (8.3.2.2)
Замена источника энергии В соответствии с технической документацией изготовителя (может 

требоваться время для полной зарядки источника энергии)
Критерий оценки результатов испы­
таний

В соответствии с методикой проверки (8.3.2.2). Конфигурация ПК 
должна полностью функционировать. Не допускается какая-либо 
потеря сохраняемой информации

8.3.7.5.3 Проверка других требований
1) Проверяют наличие предупреждений о низком напряжении источника энергии (см. 5.2.2). 

Удаляют источник энергии и применяют соответствующее регулируемое напряжение вместо источ­
ника энергии.

2) Если применяют не перезаряжаемые источники энергии, проверяют выполнение конструк­
тивных требований 6.11.

8.3.8 П р о в е р к а  п а р а м е т р о в  в х о д о в / в ы х о д о в
8.3.8.1 Общие положения
1) Процедуры испытаний не регламентируют. Программа испытаний должна стать предметом 

соглашения между пользователем и изготовителем. Она должна удовлетворять условиям, определен­
ным в 8.2.

2) Хотя программу испытаний не оговаривают в деталях, все согласованные испытания должны 
выполняться.
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3) Если не определено иначе в настоящем пункте, испытания должны проводиться дважды 
для одного и того же канала(ов) ввода/вывода.

Первое испытание проводят при минимальной рабочей температуре (7МИН), равной 5 °С или 
приведенной в 4.1.1.1.

Второе испытание проводят при максимальной рабочей температуре (Гмакс), равной 40/55 °С 
или приведенной в 4.1.1.1.

4) Не требуется испытывать более одного канала аналогового ввода и одного канала цифрового 
ввода каждого типа, однако каналы разных типов, которые входят в состав базовой конфигурации 
ПК, должны испытываться.

5) Все каналы модулей многоканального вывода должны испытываться (см. 5.3.2.3, перечис­
ление 10).

8.3.8.2 Проверка цифровых входов
8.3.8.2.1 Испытание рабочего диапазона
Согласно требованию 5.3.1.2 (проверяют выполнение всех требований).
П р о ц е д у р ы  и с п ы т а н и й  
На рассмотрении.
8.3.8.2.2 Испытание на инверсию полярности сигнала (испытания на стойкость)
Согласно требованию 5.3.1.4, перечисление 4.
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Сигнал обратной полярности подают на цифровые входы в течение 10 с.
К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
Результаты должны быть такими, как установлено изготовителем. Прибор должен пройти 

ПППФ (см. 8.3.2.2). Защитные устройства, такие как предохранители, могут устанавливаться перед 
проверкой.

8.3.8.2.3 Проверка других требований
Проверяют выполнение общих требований для цифровых вводов/выводов по 5.3 и требо­

ваний 5.3.1.3.
8.3.8.3 Проверка цифровых выходов
8.3.8.3.1 Испытание рабочего диапазона
Согласно требованиям 5.3.2.1, 5.3.2.2 и 5.3.3.1 (проверяют выполнение всех требований). 
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й :
- токовый диапазон — на рассмотрении;
- падение напряжения — на рассмотрении;
- ток утечки — приборы/устройства, предназначенные для защиты выходов, нс должны быть

отключены;
- временная перегрузка — согласно ГОСТ Р 50030.1 (категория АС-15 или DC-13, в зависи­

мости от применения). Для выходов, защищенных от короткого замыкания, значения тока должны 
быть 20 /е/2 /е (удвоенное номинальное значение согласно 5.3.2.2) соответственно категориям.

8.3.8.3.2 Испытания защищенных, незащищенных и устойчивых к короткому замыканию
выходов

Т а б л и ц а  5 4 —  И сп ы тан и я  ц и ф р овы х вы ходов  на  п ер егр узк у  и к о р о тк о е  зам ы кан ие

Р ек ом ен д уем ы е  и спы тани я О тсутствую т

Т р еб о в а н и я П о  5.3.2.2 (в ы ход ы  п е р е м е н н о го  то к а ) и 5.3.3.2 (в ы ход ы  п о ст о я н н о го  ток а )

П р ед в ар и тельн ы е у слов и я В соответстви и  со  сп ец и ф и к а ц и ям и  и зготов и теля

М о н та ж  (у ста н о в к а ) В соответстви и  с о  сп ец и ф и к а ц и ям и  и з готов и теля

Н агрузка Д о с т а т о ч н о  п р ов ер и ть  од и н  кан ал ввода/вы вода каж дого  ти па  из 
п р ед ста в лен н ы х  на  и сп ы тан и я

Н а ч а льн ы е  и зм ерен и я С о гл а с н о  П П П Ф  (8 .3 .2 .2 )

О п и са н и е  и спы тани й : А В С D Е

- во зм о ж н ы е ток и  ( Кх  /е) 1,2/1,3 /с (см . 
п р и м еч а н и е  1)

1 ,5 /с 2/е 5 U 21 / е

- д ли тельн ость  испы тания, м ин  

П о р я д о к  эк сп ер и м ен то в :

5 5 5 5 5

- первая сери я  (п р и  Гмин),  м ин 1 2 3 4 5

- вторая сери я  (п р и  Тмакс), 
м ин

6 7 8 9 10
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Окончание таблицы 54

- И нтервалы  меж ду испы та­
ниям и, мин

1 0 -6 0 10— 60 10— 60 1 0 -6 0 10— 60

П ри м ен и м ость  испы таний для:

- защ ищ енн ы х вы ходов Д а Д а Д а Д а Д а

- вы ходов, устойчивы х к к о ­
ротком у зам ы канию

Н ет Н ет Д а  (см .
прим ечание 2)

Н ет Д а  (см .
прим ечание 4)

- незащ ищ ен ны х вы ходов (см . 
прим ечание 3)

Н ет Н ет Д а  (см .
прим ечание 2)

Н ет Д а  (см .
прим ечание 4)

И зм ерен ие и проверка:
- во время перегрузки

- сразу п осле  перегрузки

- п о сле  н орм альн ой  и ан ор ­
м альной  перегрузок

П о  5.3.2.2 и 5.3.3.2
Н е д олж н о  возникать оп асности  возгорания и ли  пораж ения электрическим  
током
М акси м альн ое повы ш ение тем пературы  и золяц и и  входов/вы ходов не долж н о  
превы ш ать указанны х в 6.4.2 
С о гла сн о  П П П Ф  (8.3.2.2)

П р и м е ч а н и я
1 Д опускаю тся  токи, кратны е 1,2 — для  вы ходов п ерем ен н ого  тока и кратные 1 , 3 — для  вы ходов 

п о стоя н н ого  тока.
2 Д ля  токов  от  2 /е д о  20 /е м одуль  м ож ет потребовать рем онта и ли  замены.
3 Защ итны е устройства, которы е поставляю тся и ли  реглам ентирую тся и зготовителем , долж ны  бы ть 

установлены .
4 Защ итны е устройства долж ны  ф ункционировать. О н и  долж ны  бы ть перезапущ ены  и ли  зам енены  в 

зависим ости  от  использовани я  в п ослед ую щ и х  испы таниях.

8.3.8.3.3 Испытание на инверсию полярности (испытание на стойкость)
Согласно требованиям 5.3.2.3, перечисление 13.
Когда цепь короткозамкнута (для выходов напряжения) или разомкнута (для токовых выходов), 

не должны обнаруживаться явления разрушения или анормальные явления (дым, запах, перегрев). 
После испытаний должна быть выполнена процедура проверки правильности функционирования 
по 8.3.2.2.

8.3.8.4.4 Испытание на изменение питающего напряжения
Испытание проводят, если питание модулей аналогового ввода/вывода осуществляется от 

независимого источника питания (т. е. независимого от источников питания других модулей 
ввода/вывода базовой конфигурации ПК).

Источник питания заменяют регулируемым источником питания. Напряжение настраивают на 
крайние значения указанного диапазона напряжений питания. Модуль должен пройти ПППФ, а 
изменения выходного сигнала должны находиться в пределах заданного диапазона (см. 8.3.2.2).

8.3.8.4.5 Испытание на инверсию полярности (испытание на стойкость)
Согласно требованию 5.4.1.1.3, перечисление 11.
Если оборудование имеет защиту от неправильного изменения полярности сигнала, то испы­

тание на стойкость может не проводиться и заменяться визуальным контролем.
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Сигнал обратной полярности для однополярных аналоговых входов должен подаваться в 

течение 10 с.
П р о в е р к а
Оборудование считают выдержавшим испытание, если оно удовлетворяет требованиям изго­

товителя.
Прибор должен пройти ПППФ (см. 8.3.2.2). Защитные устройства, такие как предохранители, 

могут устанавливаться перед проверкой.
8.3.8.4.6 Проверка других требований
Типовые испытания не требуются. Все не подвергшиеся испытанию характеристики должны 

иметь возможность проверки по программе, согласованной изготовителем и потребителем.
Если оборудование имеет защиту от неправильного изменения полярности, то испытание на 

стойкость может не проводиться и заменяться визуальным контролем.
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
Сигнал обратной полярности подают на цифровые выходы постоянного тока в течение 10 с.
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К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
Результаты должны быть такими, как установлено изготовителем.
Прибор должен пройти ПППФ (см. 8.3.2.2). Защитные устройства, такие как предохранители, 

могут устанавливаться перед проверкой.
8.3.8.3.4 Проверка других требований
Проверяют выполнение общих требований для цифровых вводов/выводов согласно 5.3 и 

требований 5.3.2.2 (индикаторы вывода и выходы электромеханических реле).
8.3.8.4 Проверка аналоговых входов/выходов
8.3.8.4.1 Испытание рабочего диапазона
Согласно требованиям 5.4.1.1 (проверить выполнение всех требований).
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
На рассмотрении.
8.3.8.4.2 Испытание на стойкость к перегрузкам аналоговых входов
У с т а н о в л е н н о е  т р е б о в а н и е
Согласно 7.5.4.1.2.1.
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и й
На рассмотрении.
И з м е р е н и е  и п р о в е р к а
При максимальной перегрузке нс должно обнаруживаться явления разрушения или анормаль­

ных явлений (дым, запах, перегрев).
После испытаний должна быть проверена стойкость при минимальном и максимальном 

значениях входного диапазона согласно ПППФ (8.3.2.2).
8.3.8.4.3 Испытание на короткое замыкание (выходов напряжения) и размыкание цепи (токо­

вых выходов)
8.3.9 П р о в е р к а  х а р а к т е р и с т и к  г л а в н о г о  п р о ц е с с о р н о г о  у с т р о й с т в а
Согласно требованию 5.6.
Типовые испытания не требуются. Все не подвергшиеся испытанию характеристики должны 

иметь возможность проверки по программе, согласованной изготовителем и потребителем.
8.3.10 П р о в е р к а  в ы н о с н ы х  с т а н ц и й  в в о д а / в ы в о д а
8.3.10.1 Проверка времени отклика
Согласно требованию 5.7.1, перечисление 4 и 5.7.2, перечисление 5.
Проверяют время отклика системы при получении входной информации и данных о состоянии 

станций ввода/вывода прикладной программы и передачи ее логических решений на удаленные 
выходы.

П р о ц е д у р а
Прикладную испытательную программу, заключающуюся в копировании состояния входов на 

выходы, изменяют в четырех подобных конфигурациях:
- локальные входы — на локальные выходы;
- входы выносных станций — на локальные выходы;
- локальные входы — на выходы выносных станций;
- входы выносных станций — на их выходы.
К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
Полное время отклика системы и последовательные его изменения должны соответствовать 

спецификациям, опубликованным изготовителем.
8.3.10.2 Испытание на потерю связи
Согласно требованию 5.7.1, перечисление 2 и 5.7.2, перечисление 6.
Когда связь нарушена, выходы должны принять состояние, определенное изготовителем в 

течение заданного им временного интервала без ошибок и какой-либо аномальности в поведении. 
Пользователю должен представляться сигнал об ошибке связи.

П р о ц е д у р а
Испытание проводят путем отключения: а) связи; б) наружного источника питания УСВВ и 

наблюдения за поведением базовой конфигурации ПК (т. е. ГП, а также УСВВ и их выходов).
К р и т е р и й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  и с п ы т а н и й
Согласно требованиям 5.7.1 и 5.7.2.
8.3.10.3 Проверка других требований
Типовые испытания не требуются. Все не подвергшиеся испытанию характеристики должны 

иметь возможность проверки по программе, согласованной изготовителем и потребителем.
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8.3.11 П р о в е р к а  х а р а к т е р и с т и к  п е р и ф е р и й н ы х  у с т р о й с т в  
Согласно требованию 5.8.1.
Типовые испытания не требуются. Все не подвергшиеся испытанию характеристики должны 

иметь возможность проверки по программе, согласованной изготовителем и потребителем.
8.3.12 П р о в е р к а  ф у н к ц и й  с а м о т е с т и р о в а н и я  и д и а г н о с т и к и  б а з о в о й  

к о н ф и г у р а ц и и  ПК
Согласно требованию 5.11.2.
Типовые испытания не требуются. Все не подвергшиеся испытанию характеристики должны 

иметь возможность проверки по программе, согласованной изготовителем и потребителем.
8.3.13 П р о в е р к а  м а р к и р о в к и  и д о к у м е н т а ц и и  и з г о т о в и т е л я  
Согласно требованию 6.12 и раздела 7.
Проверяют выполнение требований 6.12 и раздела 7.
8.4 Типовые (по установившейся практике) испытания
8.4.1 И с п ы т а н и я  на  э л е к т р и ч е с к у ю  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  
Производитель должен выполнить либо стандартное (см. 8.4.1.1), либо дополнительное (см. 8.4.1.2)

испытание.
8.3.1.1 Стандартное испытание на электрическую прочность изоляции

Т а б л и ц а  55 — Т и п о в ое  стандартное испы тание на электри ческую  п р очн ость  и золяц и и  при перем енном  и 
постоян н ом  токе

Требования П о  5.3.10

И спы тание образцов:
- д ля  цепей с С Б Н
- для  цепей с Ue д о  50 В вклю ч.
- д ля  цепей с Uc св. 50 В
М етоды  испы таний и точки  прилож ения

Н е проводят
С о гла сн о  руководству изготовителя
Т о  же
Все б лок и  долж ны  бы ть испы таны

Н ом и н альн ое  напряж ение схем ы  £/е, В И сп ы тательны е напряж ения на уровне м оря, В

О сн овн ая  и д о п о л ­
нительная  и золяц ия

У си лен н а я  и золяц ия  
(см . прим ечание 4)

И м п ульсн о е , а м п ли ­
туда 1,2/50 мкс 
(см . прим ечание 5)

П ерем енное дей ­
ствую щ ее значе­
ние

П о стоян н о е  
(см . прим ечание 
6)

Д о  50 вклю ч. — 500 350 500
О т 50 до  100 вклю ч. Д о  50 вклю ч. 800 560 800

«  100 «  150 « О т 50 д о  100 вклю ч. 1500 1060 1500
«  150 «  300 « «  100 «  150 « 2500 1780 2500
«  300 «  600 « «  150 «  300 « 4000 2830 4000

— «  300 «  600 « 6000 4230 6000

К ритерий оц енки  р е ­
зультатов испы таний

Н е д олж н о  бы ть неп р ед усм отрен н ы х перекры тий по поверхности  или  п робоя  
и золяц ии . С лучай н ое  ф ун кционирование защ итны х устройств , установленн ы х в 
устройстве, не д олж н о  рассматриваться как отказ_____________________________________________

П р и м е ч а н и я
1 Если  устройство содерж ит экви п отен ц и альн ы й  проводник , и золи рованн ы й  от доступ ны х вы ступаю ­

щ их проводящ их частей, его  рассматриваю т как и золи рованн ую  цепь, и он  долж ен  испы ты ваться тем  же 
напряж ением , что и устройство, к к отором у  он  принадлеж ит.

2 П оправочн ы е коэф ф ициенты  при испы тании на вы соте выш е уровня моря в 1,27 раза м еньш е 
прим еняем ы х при ти повом  испы тании.

3 Д ля  наруж ны х разъемов устройства и ли  схем ы  прим еняю т н ом и н альн ы е напряж ения.
4 Д ля  у си лен н о й  и золяц и и  цепи долж н ы  соответствовать классам  I I  и I II.
5 П ередний  ф ронт им пульса  составляет 1,2 мкс; д ли тельн ость  на уровне 1/2 амплитуды  равна 50 мкс, 

м аксим альная энергия — 0,6 Дж.
6 П ульси рую щ ее  п остоян н ое напряж ение: д ли тельн ость  — 10 мс, время нарастания и спада — не менее 

1,2 мкс.

8.4.1.2 Альтернативное испытание на электрическую прочность изоляции (только для обору­
дования класса I)

Изготовитель может применить более жесткое испытание, чем требуемое в 8.4.1.1 для всех 
номинальных напряжений Ue менее 150 В. Однако необходимо отметить, что минимальные значения
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воздушных зазоров и путей утечек по поверхности изоляции, которые требуются в 6.3, могут быть 
недостаточными, чтобы выдержать это испытание.
Т а б л и ц а  56 — А льтерн ати вн ое типовое испы тание на электри ческую  п р очн ость  и золяц и и  при п ер ем ен ­
ном  и постоян н ом  токе

И спы тание образцов:
- д ля  цепей с С Б Н
- для  цепей с Ue д о  50 В в клю ч.
- д ля  цепей с Ut св. 50 В

Н е проводят
С о гла сн о  руководству производителя  

Все б лок и  долж ны  бы ть испы таны

М етод ы  испы таний и точки 
прилож ения

К ак  оп ределен о  в 8.3.6.1.1 (см . прим ечание 1)

Д ли тельн ость  испы тания П о  вы бору производителя: 1 с и ли  1 мин

Н ом и н альн ое  напряж ение Сс, В 
(прим ечание 3):

- Д о  50 вклю ч.
- О т  50 до  600 вклю ч.

Испытательные напряжения и их длительность (см. примечание 2)

Д ействую щ ее напряж ение 
п ерем ен н ого  тока, В

Н апряж ение п о стоя н н ого  тока, В

1 мин 1 с 1 мин 1 с

500
1000 +  2 Сс

600
1,2(1000 +  2 Ut)

700
1,414(1000 +  2 Ue)

850
1,2*1,414(1000 +  2 Ue)

К ритери й  оц ен к и  результатов 
испы таний

Н е д олж н о  бы ть н епредусм отренн ы х перекры тий по  поверхности  
и золяц и и  и ли  ее пробоев . С лучай н ое  ф ун кционирование защ итны х 
устройств не д олж н о  рассматриваться как отказ

П р и м е ч а н и я
1 Если  устройство содерж ит экви п отен ц и альн ы й  проводник , и золи рованн ы й  от доступ ны х вы ступаю ­

щ их проводящ их частей, его  рассматриваю т как и золи рованн ую  цепь, и он  долж ен  испы ты ваться тем  же 
напряж ением , что и устройство, к к отором у  он  принадлеж ит.

2 Значения испы тательны х напряж ений и их д ли тельн ость  не зависят от вы соты  над уровнем  моря.
3 Н ом и н альн ы е напряж ения указаны  для области  наруж ны х разъемов устройства и ли  схемы.

8.4.2 И с п ы т а н и е  э л е к т р и ч е с к о й  п р о в о д и м о с т и  з а щ и т н о г о  з а з е м л е ­
н и я  ( и с п ы т а н и е  н а  п р о ч н о с т ь)

Испытание предназначено для проверки электропроводности всех доступных металлических 
частей, предназначенных для заземления. Испытание должно выполняться для всех блоков, имею­
щих номинальное напряжение, большее сверхнизкого безопасного.

Испытательное напряжение прикладывают между клеммой заземления или контактом и 
доступными металлическими заземляемыми частями.

Сопротивление не должно превышать 0,1 Ом.
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П РИ Л О Ж Е Н И Е  А
(обязательное)

С истема определений, относящ ихся к техническим средствам систем  П К

Н а р и сун к е  А Л  п о к а за н а  св я зь  м еж д у  о п р е д е л е н и я м и , о т н о с я щ и м и с я  к т е х н и ч еск и м  
средствам  П К .

С т а ц и о н а р н ы е
п е р и ф е р и й н ы е
у с т р о й с т в а

Н е п о с т о я н н а я  п е р и ф е р и я  П К  
Н е  п о д к л ю ч а е м ы е  П о д к л ю ч а е м ы е  
в  р е ж и м е  "on-line" в  р е ж и м е  “on-line"

С т а н ц и и
у д а л е н н о г о

Г л а в н ы й в в р д а / в ы в о д а
п р о ц е с с о р д а н н ы х

СУБД

гп

НЕТРАНСПОРТИРУЕМЫЕ

ТРАНСПОРТИРУЕМЫЕ

ПОРТАТИВНЫЕ 
РУЧНЫЕ ПОРТАТИВНЫЕ 
_____I I______ I___

П К

С т а ц и о н а р н а я  у с т а н о в к а

П е р и ф е р и й н ы е  у с т р о й с т в а

Н е с т а ц и о н а р н а я  у с т а н о в к а

КОНФИГУРАЦИЯ ПК

Рисунок А. 1 — Конфигурация П К
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б
(обязательн ое)

С оотн ош ен и я , оп р едел я ю щ и е хар ак тер и сти к и  ц иф ровы х в х одов

Уравнения, приведенные ниже, использовались в таблице 9 настоящ его стандарта (с  некоторы ми 
исклю чениям и, которы е поясняю тся в примечаниях)

Т а б л и ц а  БЛ

Уравнения для цифровых входов на постоянном токе Уравнения для цифровых входов на переменном токе

иНтах = 1 ,2 5  Un
UHmin =  0,8 Un —  Щ юр —  1 В
6'7 т  ах =  UHmin
(Z im in  =  0,2 (Zn
(/ im ax =  UHmin ( /  <  / im in )
(Zim in =  — 3 В (для напряжения 24 В постоянного тока) 
(Zim in =  — 6 В (для напряжения 48 В постоянного тока)

UHmax = 1 ,1  (Zn
UHmin =  0,85 (Zn — (Zdrop — 1 В (см. примечания 1 и 2) 
UTmax =  UHmin
(Z im in  =  0,2 (Zn (см . примечание 1)
(/ im ax =  UHmin ( /  <  / im in )
(Z im in  =  0

,гг . UHmax —  (Z im in I I  min -
/ im in  =  /ieak +  1 м А  (номинальное напряжение до 120 В) 
/ im in  =  /ieak +  2 м А  (номинальное напряжение св. 120 В)

Z — контактное сопротивление реле в наихудшем случае 
С опротивление откры того контакта — 100 кОм 
(Z im in  — не определено

/ im in  =  0

Входы типа 1 Входы типа 1

IHmax =  Umax =  Птах =  15 м А  
IHmin =  Z im in  +  1 м А
(Zdrop =  3 В (5 .3 .3Л )

IHmax =  / im ax  =  / im ax  = 1 5  м А
IHmin =  / im in  +  1 м А
(/drop =  5 В (5.3.2.1), см. примечание 3

Входы типа 2 Входы типа 2

IHmax =  ГГтах =  / im ax  =  30 м А
IHmin =  /hold +  1 м А
/leak =  ГГтах =  1,5 м А
(/drop =  Udmax =  8 В
/hold =  4m in  =  5 м А

IHmax =  /im a x  =  /im a x  =  30 м А 
IHmin =  /h0|d + 1 м А 
/leak =  /im a x  =  3 м А, cm. примечание 4 
(/drop =  Udmax =  10 В, см. примечание 4 
/hold =  /am in =  5 м А, cm. примечание 4

П р и м е ч а н и я
1 Д ля  входов с напряжениями питания 100/110/120 В и 200/220/230/240 В перем енного тока (Zn 

выбирают соответственно как 100 и 200 В, чтобы  обеспечить совместимость отдельны х модулей с различны ми 
напряжениями питания.

2 Падение напряжения (Zdrop =  1 В принимаю т для проводников, соединяю щ их входы с датчиками.
3 М аксим альны е значения падения напряжения цифровых входов указаны для постоянного и пере­

м енного тока.
4 Значения тока утечки /|еак, падения напряжения (Zdrop и тока выборки /ЬоМ взяты из ГОСТ Р 50030.1.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В
(сп равочн ое )

П о в ы ш ен н ы е ур ов н и  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и , р ек о м ен д у ем ы е  д л я  о б о р у д о в а н и я  П К  п ри  и сп ы т а н и я х

В случае н еобходи м ости  установлени я  б о лее  вы соких уровней  п ом ехоустойчивости  оборудования П К , 
чем  указанны е в 5.9.1, приводятся реком ен дуем ы е значения степеней  ж есткости  при испы таниях в таблиц е В.1.

Если  же уровни  пом ех в услови ях  эксплуатации  таковы , что  требую т ещ е более  вы соких уровней 
п ом ехоустойчивости , чем  приведенны е в таблице В.1, то он и  являю тся предм етом  соглаш ен ия  меж ду и згото ­
вителем  и потребителем .

Т а б л и ц а  В.1 — И спы тания на пом ехоустойчивость  для  конф игураций П К  и автоном н ы х периф ерийны х 
устройств (см . прим ечания 1 и 2)

Реком ен дуем ы е повы ш енн ы е уровни  пом ехоустойчивости

Уровень жесткости при испытаниях на устойчивость 
к воздействию помех

о

Испытание на помехоустойчи­
вость

Энергия помехи, 
полное сопротивле­

ние источника Все ис­
точники 
питания

Устройства ввода/вывода
S
X
od
У
оч

Цифровые, UQ > 24 В

Цифровые,
UQ < 24 В; 

аналоговые; 
передачи данных

Я
Си

с

Э лектростати ческий  разряд, 
уровень Э С Р 4

150 пФ /150 О м 15 кВ 15 кВ 15 кВ 3 ,4

И  зл  уч ае м ое электро  магн ит - 
ное п оле

К ондуктивны е помехи:

10 В/м 10 В/м 10 В/м 3

- бы стры е переходны е п о м е­
хи, сим м етричны й режим

4 м Д ж /им пульс 
при 2 кВ/50 Ом

4 кВ 2 кВ 0,5 кВ 3

- затухающая колебательная 
волна, несимметричный режим

200 О м 2 кВ 2 кВ — 3, 5

П р и м е ч а н и я
1 И спы тания вы п олн яю т на базовом  образце П К  (представительная кон ф и гур ац и я (и ), со стоя щ ем  из 

конф игурации П К  и всех внеш них устройств, которы е м огут бы ть подсоеди нен ы  и предназначены  для 
использовани я  в рабочих услови ях  эксплуатац ии ). Е сли  внеш ние устройства являю тся подклю чаем ы м и  с 
централизованны м  управлен ием , то  процедура испы таний д олж н а  м оделировать создание/разры в ф изичес­
кого  подк лю чен и я  периф ерии к конф игурации П К . П ри  п остоян н ой  установке внеш ние устройства долж ны  
вклю чаться в свой  реж им «к о н т р о л я » или  эквивалентны й  ем у  режим. (О тсутствую т требования д ля  м о д ели ­
рования м ан ип уляц ий  оператора с клавиатурой .)

2 И спы тания вы п олн яю т на ф ун кц и он ирую щ их внеш них устройствах, обесп ечи ваю щ и х автоном ны е 
ф ункции, наприм ер  типа автон ом н ого  докум ентирования , програм м ирования, ком п илировани я , редактиро­
вания, дубли рован ия  ячеек  памяти и т. д.

3 А н а ло гов ы е  входы/выходы и циф ровы е входы с бы стры м  отк ли к о м  м огут  подвергаться кратковре­
м ен н ом у  воздействию  в течение сущ ествования пом ехи , н о  долж н ы  продолж ить н орм альн ую  работу  п осле  
возм ущ ен ия и остаться в границах параметров, указанны х и зготови телем  (см . 5.4.1.2.2, п еречи слен и е 5; 
5.4.2.2.2, перечислени е 4).

4 Разряды  электростатического  электричества прим ен яю т ко всем  д оступ н ы м  проводящ и м  частям и 
и золи р ую щ и м  поверхностям  аппаратуры П К , обы ч н о  доступ н ы х оператору, наприм ер вы клю чателям , клави ­
атуре, м одулю  внеш ней  упаковки , экранирую щ им  частям  разъем ов и т. д ., а также к  защ итны м  и/или 
ф ун кц и он альн ы м  зажимам зазем лени я , но не к си гн альн ы м  ли н и ям .

5 Требован ия  к испы таниям  —  по ГОСТ 51317.4.17.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е
(сп равочн ое )

П о п р а в о ч н ы е к о эф ф и ц и е н т ы  д л я  и сп ы т а т ел ь н ы х  н а п р я ж ен и й

Т а б л и ц а  ГЛ  — П оправочн ы е коэф ф ициенты  для  испы тательны х напряж ений, соответствую щ ие баром ет­
ри ческом у давлению  и ли  вы соте над уровнем  моря

Высота над уровнем моря, м Барометрическое давление, кПа Поправочный коэффициент 
(см. примечание)

0 101,3 1,27
500 95,0 U 9

1000 90,0 1,13
2000 80,0 1,00
3000 70,0 0,88
4000 62,0 0,78
5000 54,0 0,68
6000 47,0 0,59
7000 41,0 0,51
8000 35,5 0,44

П р и м е ч а н и е  — Н а заданной вы соте коррекция и зм енени й  баром етрического  давления не учиты ­
вается.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Д
(сп р ав оч н ое )

И сп ы т а н и я  за щ и щ ен н ы х  в ы х о д о в

С лед ую щ и й  альтернативны й м етод испы тания защ ищ енн ы х вы ходов в д о п о лн ен и е  к м етоду, д ан н ом у  в 
8.3.8.3.2, находится на рассмотрении.

В случае защ ищ енн ы х вы ходов испы тания А , В, С , D  и Е м огут бы ть зам енены  следую щ и м  тестом .
П р о ц е д у р а  и с п ы т а н и я
Первая серия испы таний — при тем пературе Tmin.
Н аходят и изм еряю т порог чувствительности  /р защ итн ого  устройства при м едленн ом  изм енении

вы ходной  нагрузки регулируем ы м  резистором .
Затем защ итное устройство подвергаю т двум испы таниям  по 5 мин каждое, в течени е которы х защ и щ ен ­

ны й вы ход нагруж аю т токам и 1,1 / (п р ед п ола гаем ы й ) и 0,9 /р соответственно.
Вторая серия испы таний — при тем пературе Ттах.
В ы п олн яю т те же процедуры , что  и при первой серии , но  при Тт ах.
И зм ерен ие и проверка — со гла сн о  8.3.8.3.2.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Е
(сп равочн ое )

П р и м ер н ы е т р еб о в а н и я  к эл е м е н т а м  т и п о в о й  с х е м ы  и ст о ч н и к а  п и т ан и я

Р и сун ок  ЕЛ  представляет прим ер установления  требований  к частям  ти п овой  схем ы  источника  питания.

О--------------

Сетевой вход 
-120/230 В

О--------------
(50/60 Гц)

Импульсный источник питания
(повторяющееся напряжение) Выход постоянного 

450 В; 1,6 кВ тока (БСН)

Зона 1 Зона 2 Зона 3

Ри сун ок  Е.1 —  П ути  утечки  для  схем , в которы х генерирую тся повторяю щ иеся  пиковы е напряж ения

З о н а  Е П ути  утечки свы ш е 2,0 мм , о б усло в лен н ы е  м ини м альны м  воздуш ны м  для категории перена­
пряж ения II, —  в соответствии  с табли ц ей  18 (6 .3 Л Л ).

З о н а  2. П ути  утечки  свы ш е 3 м м  (п р и н и м аю т степень  загрязнения 1), о б у с ло в лен н ы е  повторяю щ им ся 
пиковы м  напряж ением , —  в соответствии  с таблицей  23 (4.5.3.2.2).

П ути утечки свы ш е 3,2 м м  (п р и н и м аю т степ ен ь  загрязнения 2), о б усло в лен н ы е  поверхностны м  расстоя­
нием  для печатны х плат, —  в соответствии  с  табли ц ей  23 (4.3.3.1.2).

З о н а  3. Д ля  зон  с  безоп асн ы м  сверхнизким  напряж ением  требования отсутствую т.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Ж
(справочное)
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У Д К  621.317.7.038:006.354 О К С  35.160 П75 О К П  40 1000; 

40 2000; 
40 3000; 
40 4200; 
40 6000; 
42 1000; 
42 2200; 
42 3000; 
42 5000

К лю чевы е слова: програм м ируем ы е к о н тр оллер ы , автом атизированны е систем ы , ф ун кц и он альн ы е 
характеристики п рограм м и руем ы х кон тр оллер ов , требования к оборудован ию , м етоды  испы таний
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