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Настоящий отраодево# Руководящий документ распространяется 
на паровце кохлы, в том числе хохлы-бойлеры, экономайаеры, водо

грейные д паро водогрейные кохлы (далее "кохлы") о рабочим давле

нием до 4 ,0  МПа включительно я  хемперахурой рабочей среды до 

450°С и устанавливает оояовяаа требования к  организации я прави- 

лам проведения технического диагностдрованяя, его периодичность, 

зоны, методы и объемы, норны я  критерии оценки качества основных 

олеменхов хохлов в пределах и до истечении назначенного срока 

олукбы, а также после аварии.

Положения настоящего отраслевого норма хивного документа под

ложат обязательному применению не предприятиях отрасли "Элекгро- 

ояергетяка" я могут быть использованы раодоложеяяыми на террито

рия Росоийской федерации предприятиями я  объединениями предприя

тий, в составе (структуре) которых независимо ох форм ообохвен-
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Настоящий отраслевой руководящий документ на может быть пол
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в качестве официального издания без разрешения PAG "ЕЭС России"
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аоотл я подчинения находятся тепловые электростанция л петель

ные.

Термины я определения, применяемые в  настоящем Руководящем 

документе, приведены в  приравняв Z.

I  О Ш Е  ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1  Технячеомэе диагностирование котлов следует проводив 

в период эксплуатации котла в  пределах назначенного срока олук-г 

бы, после яотеченля назначенного срока службы, а также после 

аварлв.

1 .2  Назначенный срок олужбы для  каждого типа котлов уотанав- 

ливахт предпряятяя-И8Г отовит вм  я указы вай  его  в  паош рте котла. 

При отоутотвяи такого укаааная дииельнооть назначенного срока 

службы уотанавлаваетоя в  следующих размерах:

для стационарных котлов:

паровых водотрубных 24 года

паровых огне трубных (газо т  рубиле) 20 лат

водогрейных воах типов 16 лет

для яередвдош х котлов даровых а
водогрейных 12 лет

для чугунных экономайзеров:

работающих на мазуте 8 лет

работающих на гаве 16 лет

Для котлов, у  которых конструкция ограничивает доступность 

для осмотра я контроля основных элементов, определяющих долго

вечность котла, назначенный срок службы может быть уменьшен по 

решению специализированных научно-исследовательских организаций.
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перем олви ла в црляаязяяя 5 "Правок уохрайохва я беаопаокой 

эксдяуахацня паровых я водогрейных кондов" я  ямевдях раарешаняя 

(лядеязяя) яа проведение технического диагностирования хохлов.

1 .3  В пределах назначенного ореха oxyx<ta гехнячаоков дяаг- 

ноагированяе хохлов оледуех яроводахь не реже одного раза в во

семь лех о целы) определения ооохвехохвяя кояхродидгемых пара- 

махров хохла требованиям яормахявных докумевхов ядя выявяеяяя ях 

измененоя (ухудшения), вызванного возможным охклоненяямя ох нор

мальных уоловий зкошцгахвцяи,

Техническое дяагяоохироваяне оледуех проводить до начала 

хехнлчеокаго оовядехвлвсхвоваядо. Ояо вклвчаех: 

наружный я вяухреяяяй ооиохрв;

контрольные яш ераяля толщины охеяхя основных едвмедхов 

неразрушаюцямя маходамя дофекгооиодяя; 

гякравянчеодое яопыханяе хохла.

Техническое диагностирование не эаменяех дроводявдхоя в 

уохаяовланяом порядке хехяячвокях освидетельствований хохла.

Перяодячкоохь. методы, зоны я  объем хехаячаокого дяагносхи- 

рованяя в пределах назначенного орока определяются в ооохвех- 

охвяя о хребованяям "Правая устройства я безопасной эксплуата

ция даровых я водогрейных хохлов" я  инструкциями по техническо

му диагностированию предприятий-язготовятелей.

Пря обяаружеяяя дефектов, размеры которых превышают допус

тимые значения норм, олвдует выполнять расчеты на прочность.

По результатам хахнячаохого дяагноохярованяя я  расчетам до 

прочяоохь определяют необяздямосхь я объем ремонта, частичной 

или полков замены доношенных зла ментов, возможное ть я рабочие 

параметры (раочетядо ядя оялжеяяыа) дальнейшей эксплуатация кох-
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ла до следупцего технического диагностирования.

1 .4  Техническое диагноатяро ванне котла, отработавшего назна

ченный срок алух& , включает:

наружный л внутренней осмотры;

измерение геометричеокях размеров (овальности я прогиба 

барабанов и коллекторов, наружного диаметра труб поверхност ей 

нагрева, колокольчиков);

намерение выявленных дефектов (коррозионных яввин. трещин, 

деформаций н других);

контроль ошюпноохи оварных соединений яеразвушапцдад мето

дами дефектооко шли;

ультразвуковой контроль толщины огеики;

определение твердое!я о помощью переносных приборов;

лабораторные яоокедованда (при необходимости) свойств я 

структуру материала ооповннх элементов;

прогнозирование, на основания анализа результатов техни

ческого диагностирования я прочностных расчетов, возможности, 

предельных рабочих параметров, условий и ороков дальнейшей экс

плуатации котла.

1 .5  Пооле аварии следует проводить досрочное технячеокое 

диагностирование, которое должно включать метода, перечисленные 

в пп. I .S  л 1 .4 . и может быть частичным в зависимости от меоха 

повреждения элементов котла я степени повреждений.

1 .6  Зоны, метода л объемы работ по техническому диагности

рованию котла, отработавшего назначенный срок службы, а также 

после аварии, определяются настоящим документом.
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2 ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОЩЕНИЯ ШНИЧЕСНОГО ДИАГНОСТИРОВАНИЙ 

КОТЛОВ

2 .1  Организация проведения технического диагностирования 

возлагаетоя на владельца котла.

2 .2  Техническое диагностирование котлов я офо{ыленяе эаклю- 

ченяя по его результатам долваы выдалнять организация (предприя

тия), ямешцяе разрешение (лицензию) органов Гоогортехнадаора Роо- 

ояя на выдсишеняе етях работ в ооответотвия о "Мзтодичеоклми 

указаниями по вцдаче специальных разрешения (лицензии) на вида 

деятельности, овязанные о обеспечением безопаовоотя при эксплуа

тация объектов котлонадзора" и "Дополнительными условиями реали

зации в  электроэнергетике Методических указаний по выдаче лицен

зий".
При яеобходшооти к  техническому диагностированию следует 

привлекать специализированные научно-яооледолательокие организа

ции.

2 .3  Техническое диагностирование котлов, проработавших 

40 лет и более идя претерпевших аварию, или поставленных по 

импорту, дли котлов, отличающихся по типу от указанных в  типо

вых программах (приложения 3 -9 ) , и оформление заключения по его 

результатам должны выполнять специализированные научно-исследо

вательские организации.

2 .4  Индивидуальные программы технического диагностирования 

котлов должны разрабатывать организация (предприятия), его вы

полняющие .

2 .5  Контроль неразрушаюпиши методами должны проводить спе

циалисты, аттестованные в  соответствии с "Правилами аттестации
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специалистов по неразрушающаму контролю* я имеющие квалификацион

ный уровень не ниже второго.

2 .6  Аппаратура, ее  чувствахеяьяооть, методики и эталоны для 

настройки, применяемые для контроля диагностических параметров, 

должны соответствовать требованиям нормативных документов на 

конкретные виды контроля и пройти поверку в установленные сроки.

2 .7  Вое виды неразрушающаго контроля, измерения, определе

ние механических свойств, исследование микроструктур! металла, 

раочехы яа прочяоохь следует веоти в  соответствии с требованиями 

государственных и отраслевых стандартов, заводских или отраслевых 

инструкций, перечисленных в справочном приложении 2.

2 .8  Инструкции предприятий-® готовит елей по техническому 

диагностированию котлов в пределах назначенного срока, а также 

новые нормативные документы и оредотва контроля металла энерго

оборудования могут быть попользованы после согласования ях о 

Госгортехнадзором Рооояи.

3 ШДГСГОЗКА. К ТЕХНИЧЕСКОЕ ДИАГНОСТИРОВАНИЮ

3 .1  Подготовку х техническому диагностированию должен про

водить владелец хохла.

3 .2  Котлы, подлежащие техническому диагностированию, должны 

быть остановлены, охлаждены, «тренированы и отгдушеяы заглушками 

от соседних котлов, действующих трубопроводов и других коммуни

каций (пар, вода, газоходы, топливо); обмуровка и изоляция, пре

пятствующие контролю, должны быть частично или полностью удале

ны; при необходимости должны быть сооружены леса.

3 .3  Для обеопечения доступа к элементам котла внутренние 

устройства в барабанах, сухопарниках и других подобных им эле-

8



ментах должны быть частично или яолноотыа удалены.

3 .4  Наружные и внутренние поверхности основных элементов 

котлов следует промыть от накипи и загрязнений, отдельные участки 

поверхности зачистить для проведения контроля яеразрушающими ме

тодами. Зоны, объем и качество зачистки поверхности должен опре

делять, после изучения документации котла и выполнения визуального 

контроля, руководитель работы от организации, проводящее техничес

кое диагностирование, с учетом требований нормативных документов 

да применяемые методы контроля.

3 .5  Владелец котла должен представить организации, проводя

щей техническое диагностирование, паспорт котла, ремонтный жур

нал, журнал по водоподготовке, акты предписаний и ю п екц м  Госгор

технадзора Роооии, заключения по предыдущим диагностическим об

следованиям. прочие материалы, в которых оодеркатоя данные по 

конструкция котла, условиях эксплуатации, ремонтам и реконструк

циям основных злементов.

4 ПРАВИЛА ПРОВЕДШИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ДИАГНОСТИРОВАНИЯ КСТЛОВ

4 .1  А н а л и з  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а 

ц и и

4 .I .Z  Анализ технической я  эксплуатационной документации 

ледует проводить для ознакомления с  конструктивными особенноо- 

ями, маге риалами, технологией изготовления и условиями эколлуа- 

ацяи котла, а  также для выявления мест и возможных причин обра- 

оаания дефектов в материале основных элементов в  результате 

кодлуатация.
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4 .1 .2  Анализ технической я эксплуатационной документации 

включает:

проверку соответствия фактических режимов эксплуатация про

ектным по температуре! давлению, по числу остановов, по качеству 

питательной води:

анализ сертификатных данных для выявления случаев отклоне

ния в иоходных механических свойствах металла или его химсоста

в а ;

а т л я  а данных о повреждениях, ремонтах, заменах, реконструк

циях, осмотрах, очистках, промывках основных элементов котлов, 

результатах технических освидетельствований, гидравлических ис

пытаний;

выявление отечественных аналогов иное*ранных марок отелей 

при диагностике металла котлов импортной поотавки;

определение длительности эксплуатации оборудования в  ано

мальных условиях, анализ обстоятельств я  причин аварийных оста

новов я  определение зон ооновных элементов, которые могли под

вергаться  негативному воадейотвию; получение информации о нали

чии дефектов, интенсивности их развития, а также о возможных 

язмененяях механических характеристик я  структур: металла эле

ментов в процессе эксплуатация.

4 .1 .3  Результаты анализа технической документация попользу

ют для составления я корректировки индивидуальной программы тех

нического диагностирования котле.
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4 .2  Р а з р а б о т к а  п р о г р а м м ы  

д и а г н о с т и р о в а н и я

4 .2 .1  Таловые програыш технического диагностирования кот

лов широко распространенных типов, а  также программа техничеоко 

го диагаоохяроваяяя чугунных экономайзеров приведены в приложе

ниях 3-10 настоящего документа.

4 .2 .2  В типовых программах определены:

основные элементы ю т  лов, работающие в  режимах, под воздей

ствием которых могут возникать и раавяватьоя процессы окалино- 

образованжя, уоталооти, эрозии, коррозии, а также процессы, вы

зывающие изменение геометричеокях размеров, структуры и механи

ческих свойств металла ,*

наиболее напряженные зоны (участки) основных элементов кот

ла, которые в результате особенностей конструктивного исполнения 

или условий эксплуатации наиболее предраошложаны ж образованию 

различных дефектов;

объемы я метода контроля или исследования механдчвоких 

свойств и микроструктуры металла основных элементов.

4 .2 .3  Типовые программы предусматривают следующие методы 

контроля:

визуальный контроль -  ВК;

измерительный контроль -  ИК;

цветную дефектоокопию -  Щ ;

магнито-порошковую дефектоскопию -  МИД,

контроль толщины стенки о помощью ультразвука -  УЗТ;

ультразвуковой контроль сварных, заклепочных соединений, 

металла габов -  УЗК;
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измерение твердости переносными приборами -  ТВ; 

исследование микроструктуры до репликам и сколам; 

исследование химического состава, механических свойств и 

микроструктуры металла элементов на вырезках -  Щ-
4 ,2 .4  На основе типовых программ на каждый конкретный тип 

котла иля группу нохдов, работающих в одинаковых условиях, орга

низация, выполняющая техническое диагностирование, разрабатывает 

индивидуальную программу диагностирования, учитывающую конструк

тивные особенности, конкретные условия эксплуатации, наличие или 

отсутствие аварий за период эксплуатации, выполненные ранее рабо

ты по ремонту или реконструкции и другие данные, полученные при 

анализе технической я эксплуатационной документация.

В индивидуальной программе должны быть определены основные 

элементы, зоны, подлежащие контролю, а также объемы, методы де- 

разрушапцего контроля: необходимость и объемы лабораторных иссле

дований структуры я овойств металла до вырезкам диагностируемого 

котла.

4 .3  В и з у а л ь н ы й  и и з м е р и т е л ь н ы й  

к о н т р о л ь

4 .3 .1  Визуальный (ВК) и измерительный (ИК) контроль проводя 

для выявления я измерения обнаруженных дефектов (поверхностных 

трещин всех видов я направлений, коррозионных повреждений, эро

зионного износа, расслоений, вмятин, выпучия, механических пов

реждений) , образовавшихся в процессе эксплуатации или на стадии 

монтажа дли ремонта, развитие которых монет привести к разрушена 

поврежденных элементов котла.
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По результатам визуального и измерительного контроля следу- 

01  откорректировать индивидуальную программу технического диагнос

тирования в части применения методов неразрушающего контроля и 

их объемов.

4 .3 .2  Визуальному и измерительному контролю подлежат основ

ной металл, сварные, вальцовочные, клапанные соединения с наруж

ной и внутренней стороны элементов.

4 .3 .3  При провидении визуального контроля особое внимание 

онцдует обращать на следующие факторы:

4 .3 .3 .1 Появление трещин в  следующих вонах:

стыковых сварных соединениях до лилии сплавления, зонах 

термического влияния я в наплавленном металле поперек (и  реже 

ццоль) сварного шва;

на кромках трубных отверстий и на поверхности вокруг них 

или внутри: сшуокных я  перепускных труб, ввода питательной воды 

и химических реагентов, нижней труСЬ к  водоуказа тельной колонке 

и т .ц .

4 .3 .3 .2  Появление коррозионных повреждений в следующих зо

нах:

на внутренних поверхностях нижней части барабанов, коллек- 

rupoi), виновных циклонов;

на трубах поверхностей нагрева, работающих на сернистых 

п т  ливах (кислотная коррозия), особенно в случаях работы котла 

пн нл раме трах  значительно ниже номинальных;

в местах нарушения тепловой изоляции и возможного попадания 

юны на наружные поверхности барабанов, сухопарников, коялекто-

.(III.

4 .3 .3 .3  Появление эрозионного износа поверхностей натрева
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-  при работе на твердой топливе, а на жидком и газообразном топ

ливе -  при нарушении работы горедэчных устройств.

4 .3 .4  При обнаружении в элементах котла трещин, коррозионно- 

эрозионных повреждений или деформированных участков дефектные эо - 

яы необходимо осматривать и о противоположной стороны.

4 .3 .5  Выявленные в результате ВК дефекты следует яанеоти на 

схемы о подробным опиоанием их формы, линейных размеров, мебторас 

положения.

4 .3 .6  Измерение геометрических размеров и формы основных 

элементов котла ведут для получения информации об изменениях (от 

воздействия деформации, коррозионно-эрозионного изнооа л других 

факторов) по отношению к первоначальным геометричеоким размерам 

и форме.

4 .3 .7  В олучаях обнаружения вмятин, выпучин в отенках эле

ментов котлов оледует измерять их максимальные размеры по протя

женности во взаимно перпендикулярных направлениях (L* Л ) и их 

макоимальную глубину ( i  ) .  При атом глубина вмятины, выпучины 

оточитыааехоя от образующей недеформированнодю элемента.

По выполненным измерениям вычисляют относительный прогиб 

элемента в процентах

4 .3 .8  Аля горизонтальной компоновки цилиндрических элемен

тов, изготовленных из листа, проводят:

измерения максимальных ( $т ) я минимальных ( %т ;л ) внутрен

них диаметров в  контрольных сечениях, расположенных по всей дли-
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io цилиндрического алемеяга. По результатам измерений диаметров 

иганоляха овальность Qj , в процентах по формуле

тт - 9 .
'пип

■то, (3)

контроль прямолинейной я образующей путем измерения линей

кой расстояний от нишей образущ ей до металлической струны, 

потянутой от кольцевых швов приварки днищ к  обечайкам барабана 

(грязевика, оухопарника);

контроль прямолинейнооти коллекторов (в  том числе гряз еви

но и) по измерениям о наружной отороны поверхности;

измерение местных отклонений от прямолинейное!и или нормаль

ной кривизны о применением шаблонов.

4 .3 .9  На трубах поверхностей нагрева проводят измерения: 

наружного диаметра труб;

прогиба труб, если при ВК обнаружены их коробления, прони

кания и другие отклонения от первоначального их расположения;

высоты и толщины стенки кояоязльчииов в вальцовочных соеди

нениях.

4 .3 .1 0  На необогреваемых трубах котлов следует проводить 

иамореняя наибольших и наименьших наружных диаметров труб в мес

тах гибов.

По результатам измерений диаметров определяют овальность 

груб в местах гибов по формуле (3 ) .
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4 .4  К о н т р о л ь  н а р у ж н о й  я в н у т р е н н е  

п о в е р х н о с т е й  о с н о в н ы х  

э л е м е н т о в  м е т о д а м и  ц в е т н о й  

в м а г н и т о - п о р о ш к о в о й  

д е ф е к т о с к о п и я

4 .4 .1  Контроль следует осуществлять в соответствии о требо

ваниями действующих нормативных документов на эти методы контро

ля о целью выявления и определения размеров и конфигурации по

верхностных я подповерхностных т ре идея, а также дефектов корро

зионного происхождения.

4 .4 .2  Зоны (участки) и объемы контроля указаны в  типовых 

программах (приложения 3 -9 ) .

4 .4 .3  Контроль проводят по результатам осмотров на участках 

поверхности, где подозревавтоя образование трещины иля в местах 

выборок коррозионных язвин, трещин и других дефектов иля а  мес

тах ремонтных заварок, а также на контрольных учаотжак элементов, 

указанных в типовых программах.

4 .4 .4  Выявленные дефекты с подробным описанием их формы, 

линейных размеров, месторасположения должны Сыть нанесены на схе

мы или зафиксированы на фотографиях.

4 .5  У л ь т р а з в у к о в о й  к о н т р о л ь  

т о л щ и н ы  с т е н к и

4 .5 .1  Ультразвуковой контроль толщины стенки (УЗТ) проводят 

в соответствии с требованиями действующих нормативных документов 

с целью определения количественных характеристик утонения стенки 

элементов котла в процессе его эксплуатация. По результатам УЗГ
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определяет скорость коррозионного износа стенок я  устанавливают 

сроки замены изношенных элементов дли уровни снижения рабочих 

цнрамехров, а ханже сроки проведения воосгаяовягельного ремонха.

4 .5 .2  Зоны и ооьеш  конхроля указаны в хдповых программах.

4 .5 .3  УЗГ огенки барабанов, сухопарников, грязевиков олэцу- 

ох провопить по оквужносхи не менее, чем в трех хочках в оечени- 

их, отстоящих друг ох друга на раоохоянии не более I  м. Обяза

тельному контролю подлежат: меоха по нижней образувдей барабанов, 

мноха коррозионно-эрозионною изнооа мехалла и места выборок д е 

фис хов.

4 .5 .4  УНТ стенки хруб поверхностей нагрева проводах в  наибэ- 

wiNi хеплонапрдженных местах и масхах наибольшего коррозионного 

ими орозиондого дзнооа.

4 .5 .5  Измерения толщины охенки гябрв хруб следует выполнясь 

и цоохянухой д нейтральной зонах гябов.

4 .5 .6  Контроль холщвны охенки коллекторов проводят в хочках, 

рншюложенных вдаль нижней образующей, а также на участках вйди- 

411 .юн радиальных охверехий.

4 .5 .7  Резульхахы измерений толщины охенки элементов должны 

быть оформлены таблицами. Расположение точек замера толщины стен

ки .мюменхов с привязкой к  основным резмзрам элементов котла сле

пун? наносить на схем ь

1.6  У л ь х р а з в у к о в о й  к о н х р о л ь  

с в а р н ы х  и з а к л е п о ч н ы х  

с о е д и н е н и й  и м е х а л л а  г и б о в

4 .6 .1  Ультразвуковой конхроль (УЗК) следует проводить в 

.и итю гсгвия с требованиями действующих нормативных до^м еятов

17



на ахи метода о целью выявления внутренних дефектов в сварных, 

заклепочных соединениях (трещин, непроваров, пор, шлаковых вклю

чений и д р .)  в основном металле или в металле гидов.

4 .6 .2  Зоны и объем контроля указаны в  липовых программах.

4 .6 .3  Результаты ультразвукового контроля должны быть оформ

лены протоколами. Лэошлояеяие мест контроля с привязкой к  основ

ным размерам элементов котла олэдует нанести на охему.

4 .7  О п р е д е л е н и е  х и м я ч е о к о г о

о о о т а а а ,  м е х а н и ч е с к и х  о в о й о т а  

н с т р у к т у р ы  м е т а л л а  м е т о д а м и  

я е р а з р у ш а ю щ е г о  к о н т р о л я  я л я  

л а б о р а т о р н ы м и  и с с л е д о в а н и я м и

4 .7 .1  Иооледовандя химичеоного ооотава, механячеокях овойотв 

и микроструктуры металла (ИМ) следует выполнять для уотановленяя 

их соответствия требованиям дейогвующих нормативных документов

и выявления изменений, возникших в результате нарушения нормаль

ных уолояяй работы или в связи с  длительной зковдуатацией.

4 .7 .2  Исследования хнмичеокого состава , механячеокях овойотв 

я структуры металла оледует проводить неразрушающими методами 

контроля, в необходимых случаях -  на образцах, изготовленных на 

вырезок (пробок) металла основных элементов котла.

4 .7 .3  Исследования химичеоного со став а , механячеокях свойств 

и структуры основного мзталла или (и) сварного соединения на вы

резках образцов из основных элементов котла следует проводить в 

следующих случаях:

при неудовлетворительных результатах измерения твердости 

металла переносным прибором:



при о бл ад авш и  аномальных дэмеяеядй в микроструктуре ме
талла по даашш металлографического анализа на сколах для р о л и 

ках;

яри необходимости установления дрдчян возндкнояеняя дефек

тов металла, влияющие на работоспособность дзделдя;

дрд н адаедд д  режимов эксплуатация (глубокий уяуок воды, 

отклонения ох нормы качества питательной воды д д р . ) ,  в резуль

тате которого возможны изменения в структуре д овойохвах металла, 

деформации л разрушения основных элементов или появление других 

недопустимых дефектов;

при попользованяи в  лроцеоое ремонта материалов или полуфаб

рикатов, на кохорме отсутствуют сертификатные данные.

4 .7 .4  Химический оостав ооредадявх м етодой  аналитического 

идя спектрального анализа. Для этого либо отбирают охруику из 

ооноиного м етали  или сварного шва, о последующим определением 

химического ооотава методом аналяхичеоаого анализа, и б о  выреза

ют образец для опектрального анализа.

Для отбраковхи легированных отелей применит неразрушенный 

метод -  отилоохошроваяие переносными приборами.

4 .7 .5  Измерения твердости неразрушающшя методами олэдует 

проводить лрд помои переносных при бэров. Для ориентировочной 

оленей временного сопротивления или условного предала такучеоти 

дояуокаетая применять формулы перевода величин тверцоотд в проч

ностные характеристики металла.

4 .7 .6  Механические овойотва основного металла д сварных сое

динений на вырезках определяют по допыхандям образцов на расхя- 

ленде д ударную вязкое хь.

4 .7 .7  Исследования микроструктура основного металла д овар-
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ных соединений неразрушащими методбми оледует выполнять на реп

ликах или сколах. Рекомендуется последовать микроструктуру при 

1GC и 5GG кратном увеличении.

4 .7 .8  Результаты определения химического состава, механи

ческих свойств должны быть оформлены таблицами, протоколами; 

микроструктуру необходимо зафиксировать На фотографиях с описани

ем ее состояния.

4 .8  Г и д р а в л и ч е с к о е  и с п ы т а н и е

к о т л а

4 .8 .1  Гидравлическое испытание является завергаюцей о аэра

цией технического диагностирования к о тл е , осуществляемой о целью 

проверки плотности и прочности всех его 8лементов, работающих 

аоц давлением.

4 .8 .2  Гидравлическое испытание оде дует проводить при поло

жительных результатах технического диагностирования и после 

устранения обнаруженных дефектов в соответствии с требованиями 

п. 5 .14  "Правил устройства и безопасной эксплуатация паровых и 

водогрейных котлов" и с учетом слвцуяцих дополнительных требова

ний:

температура воды должна быть не менее 15°С;

зремя выдержки под лообным давлением должно быть не менее 

2G минут;

значение пробного давления следует устанавливать в зависи

мости от разрешенного рабочего давления.

ц необходим х случаях значение пробного давления должно 

быть выше минимального значения, рекомендуемого Правилами Госгор

технадзора РФ. При это величина усганош еш ю го пробного давле-



кия долина быть обоснована расчетом на п рочное», согласованным 

о одной из специализированной научно-исследовательской организа

цией.

4 .8 .3  При невозможности, и з-за  конструктивных особенностей

котлов, проведения внутреннего и 

наружного осмотров элементов котла, работницах под давлением, 

рекомендуется проводить гидравлическое испытание котла пробным 

давлением один pas в четыре года.

4 .8 .4  При проведении гидравлического испытания допускается 

использование приборов акустической эынооня (АЭ). Необходимость 

и целесообразноеть использования АЭ и правила уотаю нки датчиков 

АЭ должны быть определены опециалиаированншн научяо-иооавдова- 

юльекямн организациями.

4 .8 .5  КОтел следует очитать выдержавшим гидравлическое ис

пытание, воли ооблвдаиюя условия п . 5 .1 4 .6  "Правил уотройотва

и безопасной эксплуатации паровых и вещогрейшх котлов" я доаэл- 

птедьшв требования п . 4 .8 .2  настоящего документа.

4 .9  А н а л и з  р е з у л ь т а т о в  т е х н и ч е с 

к о г о  д и а г н о с т и р о в а н и я  и 

п р о в е д е н и е  р а с ч е т о в  н а  

п р о ч н о о т ь

4 .9 .1  Полученные фактические данные по геометрическим р аз

мерам, формам, по свойствам металла основных элементов следует 

сравнить о исходными, а размеры выявленных дефектов (трещин, 

коррозионных язвин и д р .)  сопоставить с  нормами оценки качества 

раздела 5 настоящего документа.

4 .9 .2  При отступлении размеров выявленных дефектов от тре-



бованяй я о р | следует провес!* раоче! не прочность с учетом полу

ченных пря диагностяро ван ия фактических размеров толщины стенкн, 

свой0 1 в металла л наличия дефектов в основных элементах.

4 .9 .3  Пря обнаружения местных иля общих остаточных дефорка- 

ций, изменяющих форму основного элемента котла, оледует выполнят! 

поверочный расчет да прочность о определением местных напржеияй.

Расчеты должны выполнять специализированные научно-яоояедо- 

ватель окне организация.

4 .9 .4  Элементы котла, наготовленные из ляота (барабаны, 

оухопарняки, грязевики) ,  а также цвльноковаянне барабаны подле

жат поверочному раочету на уоталоохяув прочность оюциаляздрован- 

ной научно-исследовательской организацией:

нрн невыполнеяли хотя бы одного уоловяя по пп. 5 .9 , 5 . I I ,

5 .15 ;

прд обнаружении вмятин, выпучян, отдулян в огенках элемен

тов, воли максимальные размеры указанных дефектов превышают зна

чения, уонадавленные в  нормативном документе на лвделне;

воля число циклов язмененяя давления при работе котле при 

переменном давлении за весь  срок эксплуатации котла превышает 

1000. При атом следует учитывать количество пусков-оотановов 

котла, гадроиояытаняй я  циклэв переменных давлений, воля ампляту- 

де колебаний дввявняя превышает 15* ох номинального значения;

пря резких колебаниях температуры в раосматряваемом элемен

те или отдельных его зонах волэдотвяе специфики эксплуатации.

4 .9 .5  Коллектора пароперегревателей, гябн я тройники яв 

углеродистых ляя (я) яз хремнемаргаяцовястых (типа 15ГС. 16ГС) 

сталей находящихся в эксплуатации 40 я более лет, я расчетной 

температурой более 380°С подлежат расчету на прочность о учетом
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фактичеокях размеров этих элементов я  рабочая параметров эксплуа

тация с целью определения дальнейшего орока ах службы. Расчет 

оледует выполнять в соответствии о ОСТ IC8.G3X.G8-GCT IG 8.G 3I.IG . 

Рэзулиатц  расчета должны быть согласованы оо специализированное 

научно-иооледовательской организацией.

4 .9 .6  Гибы нвобограваемых груб о наруяшм диаметром 57 мм и 

более, эксплуатируемые при температурах до 360°С включительно 

необходимо рассчитывать на прочность о учетом фактических данных 

измерений овальноети и толщины отанки в  следующих олучаях: 

измеренные значения овальяооти гибов цревшаюх 8£; 

срок служба котла превышает 30 лат я  в  тачание этого срока 

гибы данного типоразмера на подвергались полной замена;

если в  процессе эксплуатации котла имелся хотя бы один слу

чай разрушения гибов данного типоразмера.

Расчет оледует выполнять оогласно ОСТ I08.G3I.08-GCT D 8 jC3UD 

и РГМ 108.031.112 о оценкой охатичеокой прочности л долговечнос

ти гибов ао  допуокаемзму количеству пускав. Количеотво пусков 

оборудования, при охоухохвм достоверных данных, может приниматься 

(аа весь период эксплуатации иля в среднем за год) ш  информация 

владельца оборудования.

Расчет должен бить ооглаоован со специализированной научно- 

иоодадовательской организацией.

4.9*7 Цри интенсивной меохной или обшей коррозии металла в 

основных элэмэнгах котлов (средняя скороогь корродирования пре

вышает 0 .1 5  мц/год) оледует выполнить расчет на прочность по 

ОСТ IG8.G3I.08-0CT IC 8.03I.IG  по минимальной фактической толщине 

стенки о учетом е е  последу вдего ослабления на юнец планируемого 

орока эксплуатация.
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Расчет должен быть согласован со специалязирова иной научно- 

ясодедовагельской организацией.

5 Н0ЮЫ И КРИТЕРИИ СЦЕНКИ КАЧЕСТВА МЕТАЛЛА ОСНОВНЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ КОТЛОВ

5.1 Геометрические размеры, определяющие прочность ооновных 

элементов котлов, до л и н  соответствовать раочетнш ш

ОСТ 108.031.09-85 о учетом эксплуатационных прибавок я  мияямвль- 

но-доцуотямых значений толщины отенки ооглаоао таблиц I  я 2 ука

занного стандарта. По решению опециализированной научно-нсояедо- 

вате льской организация допустимо уменьшение этих значений, но не 

более, чем на 25£.

5 .2  Механические овойотва металла ооновных элементов котлов 

указанные а  сертификатных данных, должны соответствовать требова

ниям нормативных документов на котлы.

5 .3  В олучае, если требования ш .  5 .1  л 5 .2  не удовлетворя

ются. необходимо выполнить поверочный раочет на прочность о уче

том онижения толщины отенки или факпчеоких механических свойств 

металла с целью определения допускаемого рабочего давления.

5 .4  Смещение, несовпадение кромок стыкуемых листов должны 

соответствовать допускам, установленным "Правялаимуотройотва и 

безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов" или норма

тивными документами на изделие.

5 .5  Одиночные коррозионные язвы или (и) эрозионные повреж

дения глубиной до 15% от номинальной толщины отенки барабанов, 

сухопарников, грязевиков или коллекторов, обнаруженные при ви

зуальном осмотре, допускается не выбирать. Коррозионные или (и)



эрозионные повреждения металла большей глубины, а также цепочки 

язвяя должны быть выбраны абразивный инструментом с плавным за 

крут лендам краев выборок: места выборок должны быть проверены на 

отсутствие трещин методами ШГ ДЛИ МИД.

При невозможности выборки, подлога щи? удалению коррозаонно- 

ороаиояных повреждений металла (например, в трубных отверстиях 

барабанов, коллекторов а  других элементов), дефектные элементы 

могут бить допущены к временной эксплуатация не оонованли заклю

чений специализированной явучно-исояедовагельокой организации.

5 .6  Вое обнаруженные при контроле треодны долины быть выбра

ны абразивна* инструментом. Полноту выборки контролируют методами 

Ш яла Ш .
5 .7  В заклепках, накладках и листах, в зонах заклепочных 

соединений трещины не допуска кг о я .

5 .8  Решение о необходш осгя заварки выбором коррозионно- 

ороздонных дефектов и (дли) трещин принимает на основе расчета 

на прочность по ОСТ I08.03I.G8-GCT IC 6.C 3I.IC  специализированная 

научно-исследовательская организация.

Если глубина выборки металла составляет 35% от номинального 

значения толщины стенки, то следует выполнить заварку выборок 

независимо от результатов расчета на прочность.

5 .9  Отклонение среднего диаметра (не менее, чем по двум из

мерениям под углом 90?) барабана, сухопарника или грязевика от 

номинального значения в болящую сторону не должно превышать 1%.

5 .1C Наружный диаметр труб поверхностей нагрева котлов не 

цолжен превышать 3,5% от номинального диаметра для углеродистых 

налей  и 2,5% для легированных сталей (огдулИны, ползучесть).

5 . I I  Овальность цилиндрических элементов котла, изготовлен-

25



них из ля e ra , а также цельноковаяных барабанов, грязевиков, оухо- 

парняков не должна превышать 1,5%.
Овальность следует вычислять по формуле (3) д . 4 .3 .8 .

Допустимость л рабочие параметры эксплуатации указанных ци

линдрических элементов котла при превышении 1,5% овальности необ

ходимо определять на основании расчетов на прочность с учетом 

местных напряжений в металле.

5.12 Максимальная величина овальности гибов труб необогре- 

ваемых трубопроводов не должна превышать ICK.

5 .13 Максимальная овальное!ь гибов труб поверхностей нагре

ва не должна превышать 12%.
Возможность дальнейивй эксплуатации гибов труб поверхностей 

нагрева о овальностью более 12% (но не более ДОК) определяют 

специализированные научно-исследователь окне организации на оояо- 
валяи расчетов да прочность.

5.14 Овальность поперечного оечендя глбов о шиповатых труб 

поверхностей нагреве я смещение свариваемых кромок труб должны 

обеспечивать проход контрольного шара диаметром 0 ,8  Д (Д -  внут

ренний диаметр трубы).

5 .15 Отклонение от прямолинейное!и образуодей для элемен

тов котла, изготовленных из листа, а также для цельнохованных 

барабанов, грязевиков и оухопарникав не должно превышать 0 ,3 $  

всей длины цилиндрической обечайки, а  также на любом у час ж е

длиной 5 м.

5 .16 Прогиб горизонтальных коллекторов не должен превышать 

50 мм на всей длине коллектора.

В случае превышения допустимого прогиба коллектора возмож

ность его дальнейшей эксплуатации или ремонта устанавливают спе-
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циализярованянз научно-исследовательские организации.

5 .17  Выход труб поверхностей нагрева да ранжира я э -за  про

гиба, коробления, провисаний и других отклонений от первоначаль

ного их расположения не должен превышать диаметра трубы.

5 .1 8  В вальцовочных соединениях хруб с барабанами, сухопар

никами, грязевиками и трубными досками не додуокаются следующие 

дефекты развальцованных концов труб:

раослоения, плены, трещины на концах труб;

разрывы развальцованных участков хруб;

подрезы или закаты в  меотах перехода вальцовочного пояса в  

колокольчик:

вмятины, царапины на внутренней поверхности хру& ;

яесшюшное прилегание трубы к трубному отверстии в  пределах 

пшшювочного полое;

отклонение угла разбортовки в одну охорону более, чем не

10°.

5.19 Длина выступающих концов хруб в  вальцовочных соедине

ниях должна Сыть не менее 5 мм.

5.2G Одиночные трещины и коррозионные я зви ш  на торцевой по- 

норхносхи развальцованных хруб допускавю я выбирать абразивным 

инструментом. Использование отремонтированной трубы додускае гоя, 

если расстояние до стенки трубной дрока будет не менее 3 мм. Де

фекты глубиной до С .5 мм доцускаею я не удалять.

5.21 Утонение стенки корпусных изделий, изготовленных из 

листов или цельнокованных деталей , а  также трубных элементов, 

не должно превышать 1Ъ% от номинальной их толщины.

5.22 J гонение стенки на наружном обводе гибов труб необогре- 

ваемых трубопроводов я труб поверхностей нагрева при относитель-
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ном радиусе гиба ( & /t)  ном ) свыше 3 .5  не должно превышать 15% 

а при относительном раддуое гдба 3 ,5  -  не должно превышать 20%. 

При атом д л я  гибов необогреваемых труб из углеродистой стали , 

работающих при температуре более 380°С, фактическая минимальная 

толщина стенки па внешнем обводе гяба должна соответствовать  

требованиям СОТ IC 8 .C 3 I.0 9 .

5 .2 3  Утонение стенки п ряш х учаотков труб поверхностей на

грева , выявленное ультразвуковым или другими методами контроля, 

допусках» не более чем на 30% от номинальной толцинв. Причем 

уменьшение стенки труб не д о ж н о  быть более 1 ,0  ми.

5 .2 4  Уменьшение толщины стенки конца разбортованной трубы 

в  вальцовочных соединениях не должно превышать 50% от номиналь

ной толщины.

5 .2 5  В заклепочных соединениях котлов д о п у о к а е к я  износ 

елементов заклепочных соединений (в  процентах от номинального 

разм ер а ):

толщина накладок -  20%;

ширина кромок заклепочного ива (от  центральной оси ряда 

заклепок да нижнего обреза кромок) -  20%;

высота головок заклепок -  20%;

диаметр головок заклепок -  10%.

5 .2 6  Допускается местное утонение анкерных связей  да 20% 

от  номинального диаметра.

5 .2 7  Качество сварных соединений должно соответствовать  

требованиям, изложенным в  приложения IG "Правил устройства и 

безопасной эксплуатация даровых и водогрейных котлов", а  также 

требованиям, установленным нормативными документами на сварку я 

на проведение дефектоскопического контроля сварных соединений.
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5 .28  Бели до результатам ультразвукового контроля сварных 

юодинений обнаруженные д е ф е к т  превышаю! нормы, уотановленные 

'Д 34 .I5 .C 27  (РШ -1С-93), ю  решение о допуске котла в дальней

шую эксплуатацию должно быть согласовано со специализированной 

научно-исследовательской органиэцией.

5.29 Значения твердости металла основных элементов по данным 

иимереняй переяооными приборами, должны быть в  следующих преде- 

»шх:

для сталей марок Ю , 2С и СтЗ -  от 220 до 165 НВ;

для отелей марок 25К, I6 IT , J5PC, 16ГС, 12ХШ1Ф -  о? I3G до

170 IB.
5.30  Структура металла по результатам металлографических 

иполвдованнй по вырезкам, одолам, репликам не должна иметь аяо - 

ршьных изменений по сравнению о  трабЬваяиями к  исходному сос-

'ШИШИЮ.

5.31 Механические свойства, определенные при комнатной тем- 

ш цм уре на образцах, полученных из вырезок металла основных 

ишшенюв котла, должны удовлетворять следующим требованиям:

прочное иные характеристики металла (временное сопротивление 

и ни условный предел текучести) не должны отличаться более, чем 

mi 5% в меныцую оторону от значений, регламентированных дейст

вующими нормативными документами:

отношение условного предела текучести к временному сопротив

лению металла не должно превышать 0 ,75  для углеродногых отелей 

и С .8 для легированных сталей;

относительное удлинение не должно быть менее 16%; 

ударная вязкость на образцах с  острый надрезом должна быть 

пи менее 25 Дд/сы^ (2 ,5  кгс /см ^) для элементов с толщиной стенки
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более 16 мы л не менее 20 e^te/см ^ дли алиментов о толщиной отен- 

кн менее 16 мм.

6 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ, СРОКОВ. ПАРАМЕТРОВ И УСЛОШЙ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ КОТЛОВ

6.1  Возможность, ороки д параметры дальнейшей эксплуатации 

«ослов оледуес определясь по результатам технического диагности

рования и раочехов на прочность.

6 .2  Необходимым условием возможности дальнейшая безопасной 

эксплуатация нохла на рвочетных или разрешенных параметрах явля

ется  ооохвехохвие злемеяхов кохла условиям прочное»л, установ

ленным ОСТ 108 .031 .08-ОСТ IC 8 .C 3I.I0  для ИМ I C 8 .0 3 I .I I I ,  а так

же выполнение обязательных требований раздела 5 настоящего доку

мента. Црд невыполнения хотя бы одного из требований раздела б 

решение о возможности, сроках я условиях двльиейпвй эксплуатации 

этих элементов котла должна принимать специализированная научно- 

иооледовательокая организация.

6 .3  Если по условию прочности (ОСТ IG8.03I.G8-OCT IC 8.03I.IC  

при охахячеоких нагружениях отдельные элементы кохла и з-за  утоне

ния отенок ох коррозии, эрозии или (и) каких-либо других повреж

дений, а также и з -за  оняжения механических свойств основного ме

талла, сварных соединений для пониженных запасов прочности, не 

выдерживают расчетное давление и температуру, продление о рока 

службы котла возможно при установлении пониженных параметров дли 

после восстановительного ремонта дли после замены элементов, не 

удовлетворяющих условиям прочности.

Снижение механических свойств основного металла или сварю» 

соединений ниже требований нормативных документов следует учд- 
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хывахь в поверочных раочетах да прочность, проводимых специали

зированной научно-иоолздовагельокой организацией,

6 .4  Вазрещеяное, по результатам технического диагностирова

ния, сниженное давлен да да должно п р а в ш а »  ыинимальнуш его ве

личину» установленную дреддриятием-язгоговятелем. При этом вла

делец котла на основании расчета пропускной опоообнооти предо

хранительных клапанов должен настроить автоматику кохла на раз

решенное (сниженное) давление.

6.5 Диагностируемый котел может & хь допущен к дальнейшей 

эксплуатации при раочехяшс иди сниженных параметрах ороком не 

более, нем на четыре года на основании положительных результатов 

технического дяагяоот ированая, прочностных раочехов и гидравли

ческих полыханий при соблюдении проектных требований по условиям 

растопки, химводолодгоговки и о учетом требований "Правил уох- 

ройохва и бе зола оной екопяуахвции паровых и водогрейных котлов”.

6 .6  По иохачении орока службы кохла, уогадовленного до

п. 6 .5 , оледует провести очередное техническое диагностирование 

для определения возможности, условий и сроков дальнейшей эксплуа

тации кохла. Программа последующего технического диагностирова

ния может отличаться ох программы первого технического диагнос

тирования, проведенного до истечения назначенного орока службы 

кохла.

7 МОЩЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ДЩШССГИШВАНИЯ

7.1  На выполненные при техническом диагностирования работы 

организация (предприятие), их проводящая, соотш ляег первичную 

докуменхацию (акты, протоколы, таблицы, охемц, фотографии).
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На основании первичной документации о резулы ахах технячесно 

го диагностирования и доведенных расчетов на прочность Должно 

Сыть оформлено заключение о техническом диагностироааняи котла.

7 .2  Заключение о результатах технического диагностированяя 

(ТД) включает:

титульный лист; 

разделы:

1. Данные об организациях, проводивших техническое 

диагностирование или участвовавших в нем (наименование, номер 

шцензии).

Фамилии, квалификация (должности) лиц. проводивших ТД.

Даты начала и окончания ЗД.

2 . Основные данные о котла и анализ технической доку

ментации.

Паспортные данные котла: наименование изготовителя, 

заводской и регистрационный номера, дата изготовления, дата вво

да в эксплуатацию, расчетные давление, температура я  производи

тельность, краткое описание котле и сведения об основных его 

элементах (количество, геометрические размеры, материалы, способ 

соединения), вед топлива, назначенный орок сдулбы.

Условия эксплуатации: время эксплуатации, лет. чао; 

число пуохов, рабочие и разрешенные параметры, сведения о ремон

тах; результаты предыдущего ТД и технических осввдетельствова-- 

ний.

3 . Методы контроля и исследования, применяемые при ТД

Приводится обоснование выбора неразрушающих методов

контроля и исследования свойств материалов элементов на вырез

ках.
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Подробное описание зон. методов я  объемов кая*роля 

я ясолвдованяй приводится в "Индивидуальной программе" ф и  

емой к заключенно.

4. Результаты технического диагностирования 

Приводятоя:

типы (марки) испытательного оборудования я  двфектоскодяч#"" 

кой аппаратуры, использованных дря ТД;

сведения о квалификации дефекхоакодиодов; 

сведения о нормативных документах, в  соответствия с коюрк^* 

проводился дефекдосиодяческяй контроль;

д аяш е  о состоянии наружных я  внутренних поверхностей ос#0* 

пых элементов (наличие накипи, шлама, коррозии); введения о У" 

фонтах ооноВного металла, а также дефектах сварных, аакле почнУ* 

вальцовочных и фланцевых соединений, обнаруженных при визуалы#-
А

и измерительном контроле .или методами цветной, магяятодорошюяг 

цофек гоокодия или другими методами;

результаты измерений геометрических размеров основных эл е ' 

монтов, включая отклонения от заданной ф оры ;

результаты ультразвукового контроля сварных, заклепочных 

соединений

данные по ультразвуковому контролю толцины стенки основных 

элементов;

результаты измерений твердости металла основных элементов 

норазрушающяии методами;

сведения об исследованиях химического ооотаип, мпхмм'шмгя 

свойств и микроструктуры металла о о н о ш ш х  

результаты дефектошодишшш ч) 

доми, результаты механичснпсиж



ляза оформляй протоколами. прилагаемыми к заключению, либо за

писываю! в таблицы до тексту заключения;

графическое изображение результатов контроля наноситоя на 

схемы, которые вместе с  д о гн и л  материалами (дефекгограммамя, 

фотографиями дефектов, микроструктуры и д р .)  прилагаются к  за 

ключению.

5. Результаты раочетов на прочноохь со ооыжой на нор

мативные документы.

6 . Результаты гидравлических полыханий (указывают ус

ловия проведения и пробное давление).

7. Завода о возможности, срока и разрешенных парамет

рах.

8. Рекомендации об условиях дальнейшей эксплуатации.

Приложения.

7 .3  Заключение подписывают вое члены бригада, проводившей 

ТД, л представитель специализированной научно-исследовательской 

организации (в  случае его участия).

Заключение утверждает (на титульном лиоте) руководитель 

предприятия, проводившего техническое диагностирование.

7.4 Заключение хранится о паспортом котла и в организациях, 

проводивших диагностирование.

Сроки хранения:

у владельца котла -  до момента демонтажа оборудования,

в других организациях -  по их усмотрению.

7 .5  При проведении последующего диагностирования допускает

ся ограничивать разделы заключения об основных данных котла я 

анализе технической я эксплуатационной документации только дан

ными за время эксплуатации котла после предыдущего диагностиро
вания.
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Прилоаение I  

(справочное)

ТЕРКИНЫ И  Ш Р Е Д Ш Ш

Терманы Определенна

I 2

I .  Котел Конструктивно объединенный в одно целое 
комплекс устройств для получения пара 
для для нагрева воды под давлением за  
очех тепловой энергии от охнгання топли
ва , при протекании технологического про- 
цесоа или преобразовании елактрической 
анергии в  тепловую

Примечание. В котел могут входить пол
ностью или чаотично: топка, пароперегре
ватель, экономайзер, воздухоподогрева
тель , каркас, обмуровка, тепловая изоля
ция, обшивка

ГОСТ 23172-78

2. Паровой котел Котел для получения пара 
ГОСТ 23172-78

3 . Водогрейный котел К отел^ли^яб^рева воды под давлением

4. Пароводогрейный 
котел

Котел для одновременного получения пара 
и нагрева воды под давлением 

ГОЙ 23172-78

5. Кэгел-утипизагор Котел, в котором используется теплота 
отходящих горячих газов  технологического 
процесса или двигателей 

ГОСТ 23172-78

Р. Водотру Оный котел Ко г ал , в  котором вода, пароводяная смесь 
я  пар двикутоя внутри труб поверхностей 
нагрева, а продукты сгорания топлива -  
снаружи труб

Примечание. По расположению труб раз
личают горизонтально-водотрубные и вер - 
ти кадьно-в^дот ]й  ̂бные котлы
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7. Газотрубный mt&x Котел, в  котором продукты сгорания топ
лива проходят внутри труб поверхностей 
нагрева, а вода и пароводяная смесь -  
стр у н и  труб.

Примечание. Различают жаро трубные, 
дымогарные и комбинированные газотруб
ные котлы

ГОСТ 23172-78

8. Элемент к о м а Сборочная единица котла, предназначенная 
дня выполнения одной из основных функций 
котла (например, барабан, коллектор, па
роперегреватель, поверхность нагрева, 
экономайзер)

9 . Барабан к о м а Элемент котла, предназначенный для сбора 
и раздачи рабочей среды, для отделения 
пара от воды, очистки паре. обеспечения 
запаса воды в  котле

Примечание. Барабан объединяет, в за
висимости от места уотановхи парообразу
ющие, лароотводящие и опускные трубы 
котла

ГОСТ 23172-78

1C. Сухопарник котла Элемент котла, предназначенный для полу
чения сухого пара

I I .  Грязевик котла Элемент котла, предназначенный для обора 
шлама, грязи

12. Коллектор Элемент котла, предназначенный для сбора 
или раздачи рабочей среды, объединяющий 
гр у п п у тю б  пл 

ГОСТ 23172-78

13. Сепарационное уст
ройство котла

Устройство к отл а , предназначенное для 
о т д е л е н и я  воды от пара 

ГОСТ 23172-78

14. Внутрибарабанное 
сепарационное 
устройство котла

15. Выносной циклон 
котла

Центробежный сепаратор, расположенный 
вне барабана котла 

ГОСТ 23172-78
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16. Экономайзер Устройство, обогреваемое продуктами сго

рания топлива л предназначенное для по
догрева или частичного парообразования 
воды^дост^пап^эй в стационарный котел

17. Расчетное давление Давление, принимаемое при раочете элемен- 
в  хохле ха коТла н а  прочность

ГОСТ 23172-78

18. Рабочее давление 
пара в хохле

Давление пара непосредственно за  паропе
регревателем или при его отсутствии на 
выходе из хохла при рвочехных режимах 

ГОСТ 23172-78

19. Пробное давление 
в хохла

Давление,при котором котел подвергается 
гддравличеокому испытанию на прочность и 
плотность, устанавливаемое в соответствии 
о Правилами Госгортехнадзора Российской

* * W § ® a - 7 a

<10. Наработка Интервал времени, в течение которого 
объект находится в состоянии нормального

.'I .  Техническое диаг
ностирование

Определение технического состояния объек
та

Примечание.
Задачами технического диагно стирования 
являются:

контроль технического состояния; 
поиск места и определение причин отка

за  (неисправности);
прогнозирование технического состоя

ния
ГОСТ 20911-89

12. Техническое сос- Состояние, которое характеризуется в опре- 
хояние объекта деленный момент времени, при определенных 

условиях внешней среда, значениями пара
метров, установленных технической доку
ментацией на объект 

ГОСТ 20911-89
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23. Контроль техня- Провар!» соответствия значений парамет- 
чеокого состояядя ров объекте требованиям технической до

кументации и определение на этой основе 
одного из данных видов технического сос
тояния в данный момент временя 

Примечание.
Видами технического состояния я в л я л ся »  
например, иоправное» работоспособное, 
неисправное, неработоспособное и т л и  в  
зависимости от значений параметров в  дан
ный момент времени 

ГОСТ 20911-89

24 . Прогнозирование 
технического сос
тояния

Определение технического ооотояняя объек
та о заданной вероятностью на предстоящий 
интервал времэяи 

Примечание.
Целью прогнозирования технического состо
яния может быть определение с  заданной , 
вероятностью интервала времени (реоуроа), 
в течение которого сохранится работоспо
собное исправное) состояние объекта или 
вероятности, сохранения работоспособного 
(исправного) соою яния объекта на задан
ный интервал времени 

ГОСТ 20911-89

25 Технический диагноз 
(результат  контро
ля)

1вания

26. Средство техничес
кого диагностиро
вания (контроля 
технического сос
тояния)

Аппаратура и программы, о помощью кото
рых осуществляется диагностирование 
(контроль)

ГОСТ 20911-89

27. Назначенный срок Канон парная продолжительность эксплуата- 
олужбы котла цяи, цри достижении которой эксплуатация

котла долина быть прекращена независимо 
от его технического состояния. Назначен
ный срок службы должен исчисляться со д ат  
ввода котла в эксплуатацию.

Примечание. По истечении назначенного 
срока службы котел должен быть язьят  из 
эксплуатации, я  должно быть принято ре
шение, предусмотренное соответствующей 
нормативно-технической документацией -  
-  направление в  ремонт, списание, унич
тожение, проверка н установление нового 
назначенного срока 

ГОСТ 27 .002-89



.............  I  . .. 2

26. Условия эксплуата
ции кегле

Совокупность факторов, действующих на 
кохел при его эксплуатация 

ГОСТ й5866-83

29. Дефект Каждое отдельное несоответствие продук
ции усхановпенннм требованиям 

ГОСТ 15467-79

30. Вмятина
Раковина 

отпечаток. 
Раковвна -  вдев 
Выемка. 
Углубление 
Забоина 
Убоина

Дефект поверхности, представляющий ообой 
локальное пологое углубление бев наруше
ния сплошности металла элемента, который 
образовался от ударов.

Примечания.
1 . Поверхность углубления гладкая.
2 . Вмятина может деформировать стенку 
елеменха с прогибом вовнутрь о утонением 
или бее утонения ее

ОСТ 14-82-82

31. Внпучяна Дефект поверхности, представляющий собой 
локальный оологий прогиб поверхности из
нутри элемента о утоненном стенки иля 
бев него

32. Схдулина Дефекх поверхности, представляющий собой 
локальную пологую выпуклость, образовав
шуюся вследствие местного перегрева метал
ла
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Приложение 2 

(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ,

ПРИМЕНЯЕМЫХ ПРИ технической ди ш остировш ш

1 . Правиле уотройотва и безопасной эксплуатация перовых и водо

грейных котлов. НПО ОБТ, М., 1993.

2 . Правиле уотройотва и безопасной эксплуатации трубопроводов 

дара и горячей воды. НПО ОБГ, И .. 1994.

3. Правила технической эксплуатации электрических станций и се

тей. 1989.

4 . ГОСТ 27.002-89. Надежность в технике. Основные понятия. Тер

мины и определения.

5. ГОСТ 380-88. Сталь углеродистая обыкновенного качества. Мар

ки.

6 . ГОСТ 1050-88. Прокат сортовой, каля ф о  ванный, со специальной 

отделкой поверхности из углеродно той качественной конструк

ционной отали. Общие технические условия.

7. ГОСТ 1412-85. Чугун о плаотинчатым графитом для отливск. Мар

ки.

8. ГОСТ 1497-84. Металлы. Методы испытания на раотякениа.

9. ГОСТ 5520-79. Стань листовая углеродистая низколегированная

и легированная для котлов и сосудов, работающих под давлением. 

Технические условия.

10. ГОСТ 5639-82. Сталя я  сплавы. Метоцы выявления я  определения 

величины зерна.

11. ГОСТ 6996-66. Сварные соединения. Методы определения механи

ческих свойств.
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12. ГОСТ 7512-82. Контроль яераврушащей. Соединения сварные. 

Радиографический метод

18. ГОСТ 3454-78. Металлы. Метод лош танля на ударный изгиб аре 

пзняжйнннг . комнатной д повышенных температурах.

И . ГОСТ 12503-75. Стань. Методы ультра звукового контроля. Обще 

требования.

1Ь. ГОСТ 14782-86. Контроль нераздливший. Соединения сварные. 

Методы ультразвуковые.

>6. ГОСТ 18442-80. Контроль не разрушающий. Капиллярные методы. 

Общие требования.

J7. ГОСТ 18661-73. Сталь. Измерение твердости методом ударного 

отпечатка.

Ш. ГОСТ 20415-82. Контроль неразрушавддй. Методы акустнческне. 

Общие положения.

I'J. ГОСТ 20911-89. Техническая диагностика. Термины и определе

ния.

Л). ГОСТ 22761-77. Металлы и сплавы. Метод измерения твердости 

по Брииеллю переносдши твердомерами статического действия.

.’I .  ГОСТ 22762-77. Металлы и ошгавы. Метод измерения твердости 

на пределе текучести вдавливанием шара.

Г2. ГОСТ 23172-78. Котлы стационарные. Термины и определения.

:3. ГОСТ 28702-90. Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультразву

ковые.

■‘A. GCT 14-82-82. Отраслевая системе управление качеством продук

ции черной металлургия. Ведомственный контроль качества про

дукции. Трубы стальные бесшовные катаные. Дефекты поверхнос

ти. Термины и определения.
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25. ОСТ 34-70-690-84. Металл парооялового оборудования электро

станций. Методы металлографического анализа.

26. ОСТ IC8.G04-IGI-80. Конхроль нервзрушавдяй. Капиллярные мето

ды. GtSiqae требования.

27. ОСТ 108.031.08-85-ОСТ I08.C 3I.IC -85. Котлы стационарные л 

трубопровода пара я горячей воды. Нормы расчета на прочность.

28. ОСТ 21105-87. Контроль неразрртшцяй. Меходы акустические. 

Общие положения.

29. РД 34.15.027-93 (РШ -1с-93). Сварка, термообработка и конт

роль трубных оиохем хохлов и трубопроводов при монтаже и 

ремонте оборудования алекгростанций (FIM -Io-93).

30. РД 34.17.410. Методика контрола котельных барадавов о закле

почными соединениями.

31. РГМ IG8.C3I.IG5-77. Котлы стационарные паровые л водогрейные 

и трубопроводы пара и горячей воды. Метод оценки долговечнос

ти при малоцякдовой уоталостя и ползучести.

32. РГМ I0 8 .0 3 I .I I I -8 0 . Котлы стационарные газотрубные. Раочет 

на прочноохь.

33. ИМ 108.031.112-80. Котлы стационарные паровые и водогрейные 

и трубопровода дара я горячей вода. Метод оценки долговечнос

ти колен трубошюводов.

34. ПНАЭ Г-7-СС2-86. Нормы расчета на прочноохь оборудования я 

трубопроводов атомных энергетических установок. Утверждены 

Госкомитетом СССР по использованию атомной энергии и Госатом

надзором СССР. М.: Энергоаюмиздвт, 1989.

35. МР 38.18.015-94. Методические рекомендации ю  аккуотяко-амяо- 

сяонноцу контролю сосудов, работающих под давлением,и трубо

проводов нефтехимических производств.
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;i(i. Методика проведения акустико-зыясоионного контроля трубопро

водов я оооудав, работающих под давлением. Утверждена Госгор

технадзором. U.. 1992.

tlV. МГ-РТС-К-01-94. Меходика ультразвукового контроля сварных 

соединений котлоагрегатов трубопроводов в оооудов высокого 

давления дефекхоокопом УДЗ-12 (2*1).

"IH. Методические указания по определению хвердосхи в механдчеохвх 

свойств энергетического оборудования беаобраэцовш методом 

УралВГИ. Волгоградок*# полатехничеокий инохвхух, 1976. 

пч. рд 10-49-93. Меюдвческве указания по выдаче оледиальных рав- 

решеняй (лицензий) на виды деятельном *. овязанные о обеопа- 

ченвем беаояаоаосхл при эюняуатации объем ов котлонадзора ж 

подъемных вооружений (ухв . постановлением Госгортехнадзора 

России 31 .01 .94 . 1» 6 ) .

Дополнительные условия по реализации в электроэнергетике 

^Методических указаний по выдаче специальных разрешений (ли

цензий) на виды деятельности, овязанные а обеспечением безо

пасности при эксплуатация объектов котлонадзора я подъемных 

сооружений"(утв. приказом РАО "ЕЭС Роооии" ох 07 .04 .94  Jt 74 ).
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Приложение 3 

(рекомендуемое)

ТИПОВАЯ ПРОГРАММА ТЕХНИЧЕСКОГО ЩГНОСТИРСВШШ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПАРСШХ 
ГОРИЗОНТАЛЬНО- И ВЕРШКАЛШС-ВОДОТРУЕНЫХ КОТЛОВ ТША КЕ, ДВ, ДКВ, ДКВр, КЙИ,

ШУХОВА-БЕРЛИНА

Программа является основой для разработка индивидуальной программы технического диагнос

тирования кошюв но истечении назначенного срока служб*, а такие после авария а  может бить 

использована для разработки программы технического днагаостярованяя котлов в  п р е д е л а  назна

ченного срока служб*.

Элементы котла Методы конт
роля (до, 

-Л .- 4 .2 .3 )

Зоны контроля Сбьеы контрола Особенности контроля

I 2 _________ 3_____________________4_______ _________________5____________
I .  Барабаны
I  Л .Обечайки вк а) обмуровка я  теп - 100% 

ловая  изоляция
Проверяются целостность 
обмуровки а  тепло вэй изо
ляции, следы подтекания, 
наличие торкрета. При нали
чии признаков пропаривания, 
течи, видимых по сырым пят
нам на обмуровке, следует 
удалить в  этих местах об
муровку для наружного ос
мотра



I 2 3 4

б )  н а р у ж н а я  п о в е р х -  IGG% п р и  с н я т о й  
к о с т ь  в  с л е д у ю щ и х  и з о л я ц и и  
з о н а  XI

в о з м о ж н о г о  п о п а 
д а н и я  в о д ы  н а  и з о 
л я ц и ю ;

у с т а н о в к и  п р е д о 
х р а н и т е л ь н ы х  к л а 
п а н о в  и  о к о л о  о п о р ;

б а р а б а н о в  с о  с т о 
р о н ы  о б о г р е в а  д ы м о 
в ы м и  г а з а м и

в )  в н у т р е н н я я  п о 
в е р х н о с т ь

г )  м о е т я к и  м е ж д у  
о т в е р с т и я м и  т р у б

100% Д л я  в ы я в л е н и я  т р е щ и н  и  
к о р р о з и о н н ы х  п о в р е ж д е н и е  
о с о б о е  в н и м а н и е  с л е д у е т  
о б р а щ а т ь  н а  у ч а с т к и  р а з д а 
л а  " д а р - в о д а *  (ICC м м  в  
о б е  с т о р о н ы  о х  с р е д н е г о  
у р о в н я ) ,  а  т а к и е  н а  п о 
в е р х н о с т ь  п о  я и к н е й  о б р а 
з у ю щ е й  в е р х н е г о  и  н и з ш е г о  
б а р а б а н о в

П о в е р х н о с т ь  н о о -  
т и к о в  а  п р о д о л ь 
н о м ,  п о п е р е ч н о м  
и  к о с о м  н а п р а в 
л е н и я х  в  д о с т у п 
н ы х  м е с т а х

Ц р и  о б н а р у ж е н и и  к о р р о з и о н 
н ы х  я з в и н  и л и  р а к о в и н  с л е 
д у е т  п р о в е с т и  я з м е р е н д я  
н а и б о л е е  к р у п н ы х  н а  н и х ,  
а  т а к ж е  я з в и н  и  р а к о в и н ,  
о б р а з у ю щ и х  с к о п л е н и я .  П р и  
в х о м  и з м е р я ю т  д и а м е т р  я з 
в и н ы ,  е е  г л у б и н у ,  м и н и м а л ь 
н о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  ц е н т 
р а м и  я з в и н  в  с к о п л е н и я х .

6



ИК По в сей  длине
а) о в аль- внутренней поверх
ность а  про- носхи барабана 
гиб

б) выдучдна

ОД ила МВД а )  зоны я а ч наруж
ной дли (д )  внут
ренней поверхнос
ти с  трещинами, 
или (и) выборок 
де& екю в

4 5

а также толщину стенки  в 
районе коррозионных повреж
дений. На развертке бара
банов необходимо указы вать 
места (с  привязкой) наибо
лее крупных язвин

В сечениях, от
стоящих д р у г  от 
“ ~тга не более 

мм

Места контроля овальности 
следует указы вать на схе
мах

По результатам  
ВК цря наличии 
выну чины. 
Количество изме
рений должно 
Сыть достаточным 
для определения 
максимальной 
стрелы вылучины 
и ее протяжен
ности

При наличии выдучины следу
ет провести измерения мак
симальной стрелы выпучияы 
и у к а за ть  ее  координаты.
На р & в ер тк е  барабана сле
дует указы вать места (с  
привязкой) выявленных де
фектов

По результатам  ВК 
при подозрении на
Г Л И ПТИКИ ИЛИ ПЛИ
наличия выборок



I 2

ГОТ л ТВ

41

3 4 о
б) в зоне вылучины 
с внутренней сторо
ны барабана

в) в  водяном объе
ме одной из обеча
ек

г) мостика мазду 
отверстиями труб на 
внутренней поверх
ности в  местах пе
рехода от экранной 
к  конвективной 
части

а) контрольные точ
ки на нижней обра- 
зуюирй и в  районе 
раздела сред "во
да-дар" (с  левой 
и с правой сторон 
барабанов) на на
ружной или (и) 
внутренней поверх
ности

По результатам ВК 
при наличии выцу-
ЧИНН

Контрольный у час -

Не менее десяти  
от общего коли
чества мостиков, 
яаихудших по ре
зультатам ВК

При обнаружении трещин, 
объем контроля увеличива
ется  вдвое* При подозрении 
на остаточные деформации 
отдельных участков  (по ре
зультатам ЕК) или при зна
чении овальности обечаек 
более 1 ,5 2  (по результатам 
измерения поперечного сече
ния обечаек) количество 
контролируемых мостиков 
между отверстиями увеличи
в ается  вдвое

Be менее трех Зоны измерения твердости 
контрольных точек долины & ть  удалены от 
и местах контроля сварных швов не менее, чем 
овальности и про- да ВС мм 
гиба, т .е .  в  се
чениях, отстоя
щих друг от дру
га на расстоянии 
не более 5GG мм



I ___________ 2

Ш

_______3_____________________ 4__________________  5

б) в  местах ш д у ч д - По результатам  ВК
ны при наличии выду-

ч и ш  следует произ
вести не менее де
сяти  измерений по 
всей площади выпу
ч и т ,  а  такие не 
менее пяти измере
ний в зонах , при
мыкающих к  краям 
выцучины

в) мостики меаду По результатам  НК
отверстиями при наличии повы

шенной (п о  срав
нению с нормами) 
овальности; чис
ло измерений -
не менее пяти

В одной из обечаек  По результатам По сколу , репликам, вырез
кам:

после 40 лет эксплуата
ции;

после обнаружения выпу- 
чины;
при наличии трещин; 
при овальности и проги

бе , превышающих нормы;
при твердости , по изме

рениям неразрушающими мето
дами, превышающей допусти
мые значения норм.

Необходимость проведения



А 2 3 4 5
доследований не образцах , 
вырезанных из обеч аек , 
о п р е д е л я т  в  ооохвехсгвяя 
с  п . 4 .7 .3

1 .2 .  Днище Ш

Щ вы МВД

УЗТ и т а

а) наружная ияи 100% 
внутренняя ш в ерх 
н ее  хд

Места на наружное 
в ы  (в )  внутрен
ней поверхностях

Для выявления трещин и кор
розионных повреждений ре
комендуется осм атривать  
зовы перехода ох цилиндри
ческой части  к  эллиптичес
кой по в сей  поверхности я 
нихнкга ч асх ь  днища

По р е зу л ь та та !  БК 
при подозрении на 
трещины или (я )  
□осле плавной вы
бойки дефектов

Контрольные точки Be менее трех и з -  
по ниннеЗ образую- ыеренив на »яжту^ 
щей от цилиндричес- диаде 
ко го  борта до л азо - 
в о го  отверсти я  и 
до центральное точ
ки глухого днища 
наружной иля (и ) 
внутренней поверх
ности



2

1.3. Жазоаые Ж 
отверстия

Цд или 1Щ

1 .4 .  Отверстия ЗК 
ввода пи
тательной 
вода, хам- 
добавок, 
водоопуск- 
ных, пере
пускных,
пароогво- Щ или МЭД
вдвдх в
прочих
1руб

1 .5 . 'Сварные ЗК 
соединения

--- §________________&______

Кромки отверстия 100% 
л аза , поверхность 
расточек и уплотни
тельная поверхность 
под прокладку

Кромка лазовзго  Из результатам ВК 
о гзер сгя я , область, при подозрении на 
прилегакщая к  нему трещины 
н а ICC мм а  уплот
нительная поверх
ность затворе

Внутренняя поверх- 100% 
ность груб ила 
штуцеров, кромка а  
зоны на внутренней 
поверхности бареба
не шириной 50 мм от 
кромка

На внутренней ю -  По результатам ВК 
верхности*. зоны вок- при подозрении 
руг отверстий да на трещины 
поверхности бараба
на шириной не менее 
30 -40  мм от кромки

а )  наружная поверх- В местах снятой
ность швов изоляции
б) с внутренней В доступных для 
стороны барабана Ж местах 
металл шва и около-
шовная зона

Обязательному контролю ЦД 
или МПД подлежат отверстая  
ввода питательной воды

Сварные соединения любого 
назначения
Сварные соединения любого 
назначен ия
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1 . 6 .  В альцовоч
ные с о е д и 
н енн а

Щ  или МВД а ) п о в ер х н о сть  р е 
монтных п одварок  н  
гоны вокруг  н и х  ши

нной н е  м ен ее 
н к§0°

И Х *

б ) зон н  с в а р н о г о  По р е зу л ь т а т а м  ВК 
соеди н ен и я  я  о к о -  при  наличии в н и у - 
лош овная з о н а  при чины дли  при д о д о -  
яали чии  выцучинн зр е н и я  да трещины

ГОК Сварные соеди н ен и я  Продольные швы -  При обнаруж ении недопустим
о б е ч а е к  и днищ с  не м ен ее 20% о т  мчх д еф ек то в  объем к о н т р о -  
наружяой п о в ер х н о о - общей длины» вклю -лн у в е л и ч и в а е т с я  в д в о е  
т а  в  м е с та х  сн ятой  ч а я  м еста  д е р е с е -  
и зол яц яи  и л и  (и )  с  чен и я  швов на д л и -  
внутрен ней  стороны не не м енее 2GC мм 
б ар аб ан а  в  кажцую с т о р о н у

о т  т о ч е к  п е р е с е 
ч е н и я . К ольцевы е 
швы н а  длине по 
2GC мм в  к ад ц у в  
сто р о н у  о т  то ч ек  
п ер есеч ен и я  швов

ВК Кромки и  те л о  к ол о 
к ол ьчи ков

1 0 0 $ ВК п р о во д ах  д л а  вы явлен ия 
трещин и  коррозионны х пов
реждений

ЙК Выступашцяе концы 
труб (к о л о к о л ьч и 

Не м енее д е с я т и
а ; вы сота н аи б ол ее  изношен
6) д и ам етр к и ; ных, отобран н ы х
в ) толцдна

ст е н к и
по р е зу л ь т а т а м  ВК

сл
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2. Т р у б ы  п о в е р х -  ВЕС 
н о с ее й  н а 
г р е в а

П о в е р х н о с т ь  в с е х  3 д о с т у п н ы х  
г р у б  и  я х  к р е п л е н и й  Б К  м е с т а х  
с о  с т о р о н ы  т о п к и  
и л и  ( и}  с  н а р у ж н о й  
с х о р о н н  б а р а б а н о в

д и н  В К  п р о в о д я !  д л я  о ц е н к и  
с г е п е н и  и з н о с а ,  о к а л и н о -  
о б р а з о в а н  и я ,  р а з д у г и я  т р у б ,  
в ы х о д а  и х  и з  р а н ж и р е

а )  н а р у ж н ы й  
д и а м е т р

Т р у С Ь  э к р а н о в  и  
п е р в о г о  р я д а  к о н 
в е к т и в н о г о  п у ч к а

Н е  м е н е е  1С% о х  
о б л и г о  к о л и ч е с т в а  
т р у б ,  н а я х у д а я х ,  
о т о б р а н н ы х  п о  р а -  
з у л ь т а т а м  Б К .  И з 
м е р е н и я  с л е д у е т  
п р о в о д и т ь  п о  д в у м  
с е ч е н и я м :  п о  л о б о 
в о й  и  т ы л ь н о й  т о ч 
к а м  и  в  с е ч е н а я  
ю д  у г л о м  90 .
П о  и з м е р е н и я м  д о л ж 
н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  
с р е д н и е  з н а ч е н и я  
н а р у ж н о г о  д и а м е т р а  
п о п е р е ч н о г о  с е ч е 
н и я  т р у б ы

б )  в ы х о д  Т р у б ы  э к р а а о в  а
т р у б  и з  р а н -  п е р в о г о  р а д а  к о н -  
х я р а  в е к т я в н о г о  п у ч к а

Н е  м е н е е  д е с я т и  З а м е р у  п о д л е ж а т  т р у б ы ,  к о -  
т р у б  э к р а н о в  я  т о р н е  в ш и л а  и з  р а н ж и р а  ( р я -  
п е р в о г о  р я д а  в о н -  д а )  н а  в е л и ч и н у ,  б о л ь ш у ю ,  
в е к т и в н о г о  п у ч к а ,  ч е м  0,5 н а р у ж н о г о  д и а м е т р а  
о т о б р а н н ы х  п о  р е -  т р у б ы  д л я  э к р а ш в  л  б о л е е  
з у л ь т а т а ы  Н К  н а р у ж н о г о  д и а м е т р а  д л я

т р у с  п е р в о г о  р я д е  к о н в е к 
т и в н о г о  п у ч к а



У З Т

т

з . Т р у б н ы е  с е к -  В К  
ц и и :  п е р е д 
н и е  и  з а д н и е
г о л о в к и ;
к о л л е к т о р

Й*219 м м
л к  К01Л0В

Ш у х о в а - Б е р л и 
н а )

сл
со

£ 4 5

Т р у б ы  э к р а н о в ,  п е р 
в о г о  а  п о с л е д н е г о  
р я д о в  к о н в е к т и в н о 
г о  п у ч к а  в а  у ч а с т 
к а х  и н т е н с и в н о г о  
© н о с а

К о н т р о л ь н ы е  в ы р е з к и  
н а и б о л е е  и з н о ш е н н ы х  
т щ б :  п р и  н а л и ч и и  
с и л ь н о г о  о к а д и н о о б -  
р а з о в а н я я ,  а р о  а л о й 
н о г о  и з н о с а  д о  з н а 
ч е н и й  т о л д и ш  с т е н 
к и .  м е н ь ш е й  з н а ч е 
н и й  н о р а ,  а  т а н к е  
л о к а л ь н ы х  о т д у л и н  
в  т р у б а х  б о л е е  5% 
д и а м е т р а

В н у т р е н н я я  п о в е р х 
н о с т ь  и  н а р у ж н а я  
п р и  с н я т о й  и з о л я 
ц и я

Н е  м е н е е ,  ч е м  ю  
1C т р у б  ч я а я х у д -  
ш х ,  о т о б р а н н ы х  п о  
Н К )  э к р а н о в ,  п е р 
в о г о  и  п о с л е д н е г о  
р я д о в  к о н в е к т и в н о г о  
п у ч к а  с  и з м е р е н и я м и  
н е  м е н е е ,  ч е м  ш  
д д у х  у ч а с т к а х  д о  
д л и н е  х р у б И

П о  о д н о м у  к о а т -  Ц е л ь  -  о п р е д е л е н и е  с о с т о я -  
р о л ь н о м у  о б р а з ц у ,  н и я  м е т а л л а  т р у б ,  х а р а х т е -  
в ы р е з а н н о м у  н е  р а  у т о н е н и я  с т е н о к ,  с х е п е -  
м е н е е ,  ч е м  н а  д ы р е  н и  к о р р о з и о н н о г о  и з н о с а , 
т р у б ,  н а и х у д ш и х ,  х а р а к т е р а  в н у т р е н н и х  о х л о -  
о т о б р в н н ы х  д о  ж е в и й .
р е з у л ь т а т а м  В К  П р и  о т с у т с т в и и  у к а з а н н ы х

в  г р .  3 д е ф е к т о в ,  в ы р е з к и  
д о п у с к а е т с я  н е  п р о в о д и т ь

В  д о с т у п н ы х  м е с -  О с о б о е  в н и м а н и е  п р и  В К  с л е 
т а х  д у е т  о б р а т и т ь  н а  м о с т и к и

р е ш е т о к ,  м е с т а  с к о п л е н и я  
ш л а м а ,  у г л о ш е  с в а р н ы е  
ш ш  п р и в а р к и  д е т а л е й  л о т 
к о в ы х  з а т в о р о в ,  а  т а к ж е  н а  
в а л ь ц о в о ч н ы е  с о е д и н е н и я
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ЦЦ ИЛИ Щ}[ а) мостики между 
отверстиями реше
ток головок

Не менее десяти  
от общего коли
чества мостиков, 
ааихуддшх по ре
зультатам ВК

ш
ТВ

а) корпуса головок 
в доступных м естах

Не менее, чем в  
трех точках по 
длине каждого ко р 
пуса

б) крышки го л о ю к Не менее, чем в 
трех точках каж
дой крышки

4. Коллектора ВК 
экранов, паро
п ерегревате
л я , экономай
зе р е , вынос
ного циклона

а )  наружная поверх
ность при снятой 
изоляция

б) внутренняя по
верхность ч ер ез  
смотровые отвер 
стия

Ш одному кол лек- При обнаружении недодусги- 
тору каждого н а з -  мых деф ектов объем контро- 
начения л я  увеличивается вдвое

Доступная д л я  о с -  Осмотр следует проводить 
мотра поверхность с  шмощью лампочки, пе

рископа или эндоскопа

в) лючки коллекто
ров

100%

щ  ила МЦЦ Зоны вокруг о твер 
стий, включая у г -  
товне сварные швы 
с наружной поверх
ности

По результатам  ВК 
при подозрении на 
трещины
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ИК
прогиб 

УЗГ я  ТВ

Наружная поверх
ность

Наружная поверх
ность

По результатам  Ш  
ори подозрении на 
прогиб

В трех  сечениях на 
длине одного аз 
коллекторов каждо
г о  назначения

Ж  и УЖ Сварные соединения 
донышек с  трубами 
коллекторов

Не менее двух При обнаружении н едоп устя- 
коллекторов эк р а - ш х  дефектов объем кон тро- 
нов и оС изатель- ля  увели чивается  вдвое 
ный контроль 
сварных соедине
ний выходного 
коллекторе п еро- 
п ерегревателя

5 . Н еобогрева- 
емые трубо
проводы в  
пределах кот
ла

Гибы труб ВК Наружная п оверх- Не менее двух  г и -  При обнаружения трещин
вость  при снятой бов труб к а щ р г о  объем контроля увели чива- 
язояяодя назначения ется  вдвое

ИК 2  среднем сечении По результатам  ВК
овальн ость  гяба в  двух дяам ет- на одном из гябов

ральных плоскостях: каждого назначения 
в  плоскости гяба л 
ей перпендикулярной



УЗТ По растяну*ой  о * о - По р е з у л м а * ш  ВК
рояе гдба  на одном из гибав

каждого н азначения



(рекомендуемое)

ТИПОВАЯ ПРОГРАММА ТЕХНИЧЕСКОГО ДШШССШРСВАШ ОСНОВНЫХ ЭЛШЕНГСЗ ПАКШХ 
ЗОПРИУШЫХ КОИВВ ТША ЩСЕИ, ВТ, ТП, НСЗ, СУ

Программа я а л я е ю я  основой для разработки  индивидуальной программы техн ического  д и агн о с

тирование котлов по и стечен ии  назначенного срока службы, а также после авари и  и может быть 

использована д л я  разработки  программы технического диагностирования котлов  в  п ределах назна

ченного срока службы.

Элементы к отла Методы конт
роля (п о , 
п . 4 .2 .3 )

Зоны контроля Объем контроля Особенности контроля

I 2 3 4 5

I .  Барабэны 
I . I .  Обечайки ЗК а ) Обмуровка и г е д -  I0G5S 

л о в ая  изоляция
Проверяются ц елостн ость  
обмуровки и тепловой изо
ляции, сл еди  возможных 
подтеканий

б) наружная п оверх - 10С% 
к о с т ь :

в  м естах  возможно
г о  попадания воды 
на изоляцию; 

г  м естах  уст а н ов-

При наличии признаков про
п аривани я, течи , видимых 
по сырым пятнам на обмуров
к е ,  сл едует  удал и ть  в этих  
м естах  обмуровку для осмот
ра наружной поверхности
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сл
CD

ки предохрани!альных 
клапанов и установки 
опор;

места возможного 
эрозионного довреж- 
дендя паром я з - з а  
святей  или разрывов 
труб вблизи барабана

в) внутренняя п о - IOCS 
верхяость

□ i ила МВД а) на одной из о б е - Контрольный у ч а с -  
и УЗК для чаек внутренней по- ток 20Gx2GG мм 
ю с  I икоа верхи ост и

б) на наружной или По результатам  Ш 
(я) внутренней ею-  при подозрении на 
верхкосгя: трещины и при н а -

сомнягельные личин выборок д е 
у частк а ; йектов и их з а в а -

Особое внимание обращать 
на

участки  раздела етд а р -в о - 
ДЗ* ЦОС мм в  обе стороны 
от средн его  у р о в н я );

поверхность по нижней об
разующей бага банов;

мостики между отверстия
ми в  трубной решетке, по
верхности  трубных о тв ер 
сти й ;

щелевые з а з о ш  установки 
патрубков и труб с наруж
ной приваркой к  барабану в  
водяном объеме
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УЗТ я  ТВ

ИМ

места выборок де
фектов (греп ид , кор
розионных язвин  г л у 
биной более 2  мы) 
или их заварок

в) мостики между По результатам  ВК ф и  обнаружении Трещин 
отверстиями труб на при подозрении ла объем контроля увеличива- 
внутренней поверх- трещинн, но не е г с я  до IODg 
кости менее 1C мостиков

На наружной или Не м енее, нем в Зоны измерения твердости  
(а )  внутренне® п о- тр ех  сечениях ш  долины быть удалены от 
верхяости  длине барабана; в  сварных швов не менее,

каждом сечении чем на 5С мм 
ю  три измерения: 
одно -  по нижней 
образу идей, два 
других -  с  левой 
и с  правой сторон 
барабана

Наружная или (и ) 
внутренняя поверх-

В одной из об еч а- По сколу , репликам, вы рез- 
ек ш  результа там кам:
ВК, ЦД, МВД, УЗК, после 40 лет эксплуат а -
у з т  п н и :

при обнаружения недопус
тимых деф ектов;

при тверд ости , по изме
рениям неразрушающими ме
тодами, превышающей нормы 

Необходимость исследова
ния металла по вырезкам 
определяется я .  4 .7 .3
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1.2. Днище ПК На наружной (ила) и IC05S
внутренней поверх
ности участки пере
хода от цилиндри
ческой части к 
эллиптической по 
всей поверхности, 
а также нижняя часть 
даипр л зона "пар- 
вода"

ЦК дли 1ЩЦ На внутренней до- По результатам ВК 
верхаости: при подозрении на

сомнительные трещины или при
участки; наличии выборок

места высь щи де- дефектов и их за- 
фектоз (трещин. варок
коорозионяых язвин, 
глубиной более 
2 .мм);

зоны яеоехода 
сферической частя 
длине к цилиндричес
кой

УЗТ и ТВ Контрольные точ!Ш Не менее трех из- 
по нижней образукпей мерекий на каедом 
от цилиндрического днище 
борта до лазового 
отверстия и до 
центральной точки 
для глухого днища 
на наружной или
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1.3. Лазовые ВК 
отверстия

ЯД

1.4* Отверстия ВК 
ввода пи
тательной 
веда, хим~ 
добавок» 
аодоодуск- 
ных« пере-
пускнкх, QS ялг МИД 
паpoorво
дящих 
груб

09

В 4 5
(я) внутренней по
верхностях
Кромки отверстия IGD2 
лаза# поверхность 
расточек й уплотии- 
тельная поверхность 
под прокладку
Кронки лавового 
отверстия, область, 
прилеганцэя к нему 
на ЮС ш , и уплох- 
нягельная поверх
ность затвора

По результатам ВК Допускается не проводить 
цД, если по результатам 
ВК не обнаружено дефектов

Внутренняя поверх- 100% 
яость труб ила шту
церов, кромки и зоны 
на внутренней поверх
ности барабана шири
ной 5G т  от кромки
внутренняя поверх- По результатам ВК I .  Если по результатам ВК 
яость зоны вокруг при подозрении на будут обнаружены сомндтель- 
отверстий по поверх- трещины ные участки на внутренней
ноет и барабана шири- поверхности отверстий, то
ной не менее 3G-4C мм следует провести контроль
от кромки ЦД или МЦд не менее двух

отверстий каждой группы 
2. Независимо от резуль

татов ВК обязательному 
контролю ЦД или МЕД подле
жат отверстия ввода пита-



I 2 3 4 58

1 .5 .  Сварные ВК а ) наружная п о вер х - В м естах  святой
соединения н осгь  швов изоляций

б) с внутренней IOCS 
стороны барабана 
металл шва и око* 
лошовн8я зона

ц д  иди 15ЦД а) п оверхность р е -  При наличии дод- 
ш ятны х п о д а р о к  и варок 
зоны вокруг них ши
риной не менее 
3G мм

б) сварны е швы я р и - По резу л ьтатам  ВК 
в а ш и  детал ей  в н у т -  дри подозрении на 
ряоара банных у с т -  хрещ яы  ( .15%
ройсхв к  стен ке  б в -  длины швов) 
рабана

УЗК Сварные соединения Продольные швы не
обечаек  и  днищ с  н а -  менее 3GS от  об-* 
ружной поверхности щэй длины, вклю- 
в м естах снятой и зо -  ч ая  м еста пере
ляции или (и) с сечени я швов н а  
внутренней  стороны длине не менее 
барабана 200 мм в  каждую

сторону от точек

тельной воды. При обнару
жении недопустимых деф ек
тов объем контроля щ  или 
ЩД увели чивается  вдвое

Сварные соединения любого 
назначения

Сварные швы любого н азн а 
чен и я, включая сварные швы 
приварки тр у б , штуцеров и 
деталей  седарацаонных 
устройств

При обнаружении недопус
тимых деф ектов  объем конт
роля ЦД или ЩЦ увеличива
е т с я  вдвое

В случае  обнаружения недо
пустимых деф ектов объем 
контроля у вели ч и вается  до



пересечения. Коль
цевые швы на .пла
не по 2GG им в 
каздую сторону от 
точек пересечения 
швов

1.6. Вальцован- ВК 
ные соеди
нения

ИК
а) высота
б) диаметр
в) толщина 

стенки

Кромки и тело, ко
локольчиков
Выстудаадие концы 
трур (колокольчи
ков)

1002

102 наиболее изно
шенных, отобранных 
по результатам ВК

2* Коллекторы
2 .1 . Коллектор* ВК 

экранов, 
кипятильно
го пучка д 
экономайзе
ра

а) наружная по
верхность: 

в местах возмож
ного шпадания во
ды на изоляцию 
(пойле снятия изо
ляции) ;

в местах стыко
вых сварных соеди
нен ий с донышками, 
^лаыцамя, а также 
стыки цилиндрической 
части при изготовле
нии из нескольких 
частей;

уплотнительные

В доступных мес
тах один из кол
лекторов боковых 
экранов, один -  
фронтового или 
заднего, или ки
пятильного пучка, 
один -  экономай
зера

При выявлений недопустимых 
дефектов осмотру подлежат 
всё коллекторы данного 
назначения
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поверхности лшковых 
затворов;

зоны по нижней об
разующей;

юстякя между от
верстиями

Щ  или МПД

ЙК
прогиб 

УЗТ и ТВ

б) внутренняя по- Сдан из коллекто- Ссмотр проводят через д а -  
верхность: ров боковых экра- ни дня выявления трещин и

по нижней образу- нов, один -  фрон- коррозионных повреждений, 
щей; тового или за дне- мест скопления шлама,

мостики между от- гб экранов или При выявлении недрпустя-
верстияма кипятильного пуч- мых дефектов осмотру лод

ка, один -  эконо- лежат все коллекторы дан- 
майзера ною назначения

Мостики между от- По результатам ВК 
верстиями, нклкная при подозрении на 
угловые сварные швы трещины 
с наружной стороны
На наружной поверх- По результатам ВК 
ноет и при подозрении на

прогиб
На наружной поверх- В трех сечениях 
ности контролшые на одном из кол- 
точки ш  нижней об- лекторов каждого 
разущей назначения

УЗК Сварные соединения По одному сварному При обнаружении недопус-
донышек с коллекто- соединению на од- тимых дефектов объем 
рамд нам из коллекторов контроля увеличивается

каждого назначения вдвое



в доступных местах

2 .2 . Коллекторы ВК 
паропере
гревателя

Наружные а внутрен- 
нае поверхностя: «.

мостики между ЮЗьмос тиков от
отверстаяыа; общего ах коли

чества да выход
ном коллекторе

Ира обнаружения недопусти
мых дефектов объем контро
ля увеличивается вдвое на 
выходном коллекторе а  
контролируются ю  десять 
мастаков на других коллек
торах пароперегревателя

ю нижней обра
зующей;

места радиусных 
переходов на литом 
коллекторе

100*

Щ  ила ШЩ На наружной наверх- По результатам ВК 
ноет и в местах НЕС при подозрения на 

трещины

ЦД или ШЩ следует прово
дить по результатам ВК при 
подозрении на трещины

дакеная;
угловые швы при

варки деталей для 
установки лотковых 
затворов

лотковые затворы

2.3. Регулятор 
перегрева а щ  или На наружной и внут- IGG* 

реннеи поверхностя: 
корпус;тиапллпли hup /vm—
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3.1. Трубы эк- ВК 
рааов

Поверхность всех 1СС% 
труб со стороны 
топки

Особенное внимание следу
ет уделять осмотру труо 
вблизи горелэк, з также 
сохранности деталей креп
ления труб (подвесок и ч 
крючков, направляющих опор)

s наружный
диаметр

На обогреваемых 
участках

б) прогиб

Не менее пяти труб 
по взаимно перпен
дикулярным диамет
рам
По результатам 
визуального конт
роля при обнару
жении коробления 
труб, их провиса
ния и выхода из 
ранжира

УЗГ В зонах наибольшего Не менее 5 труб,
возможного утонения наиболее изношен

ных, отобранных 
по результатам ВК 
и намерений наруж
ного Диаметра 
(трубы с увеличен
ным на 3,5£ диа
метром). Толщина 
измеряется на трех 
уровнях по высоте 
топки



3.2 . Трубы ки
пят ллъно- 
го пучка

3.3* Трубы эко
номайзера

3*4. Трубы па
роперегре
вателя

БК В обогреваемой зоне 
и в районе подсое
динения труб к бара
бану

В доступных местах

УЗТ Наиболее изнопвнные Не менее 1C тр у б , 
грубы наиболее изношен

ных, по р е зу л ь та 
там Ж

БК ТруСЬ в е р о й  ступе
ни э к о н о м а й зе р е , 
трубы крайних зм е
еви ков, расположен
ных вдоль  стен  г а 
зохода

В доступных мес
тах

УЗТ Трубы верхн его  ря
да у задней  сгенки  
газохода

Неч шнее десяти 
труб

БК Выходные змеевики 
пароперег ре ват ела

В доступных местах

ик
наружный
диаметр

Выходные змеевики 
пароперег р ев ател я

Не менее пятяадца- При обнаружении труб с 
та труб увеличенным на 3,5% диа

метром следует измерить 
диаметры всех доступных 
груб

УЗТ Выходные омееинкИ 
п ар о п ер егр евател я

Не менее пяти труб, 
наиболее изношенных, 
отобранных по ре
зультатам ВК и из
мерений наружного
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ш

4 . Неойэгрева- 
емые трубо
провода в 
пределах 
котла

Габы труб ЗК, ЗД для 
МОД

4 5

диаметра (трубы с 
увеличенным на 
3 .5£  диаметром)

Контрольные вырез- По одной трубе Контрольные вырезки прово
да наиболее изношен- каждого назначе- дат о целью определения 
яых труб ния, отобранной состояния металла труб,

да результатам ОД характера утонения стенок, 
степени коррозионного из
носа, характера внутренних 
отложений.

Необходимость исследова
ний металла труб с помощью 
контрольных внрезок опреде
ляется организацией, про
водящей техническое диаг
ностирование

Наружная поверх- Не менее двух ги - ЦД или МОД проводя! по р е -
ность при снятой бов труб каждого зультатам BIT при подозре-
И.ЧПЛСТТГИИ назначения ния на трещины.

При обнаружении трещин 
объем контроля увеличивают 
вдвое



ш
овальное 1 Ь 

УЗГ

УЗК

3 средней части г а -  iio результатам ВК, 
боз, прошедших Ж  но не менее двух 

гибов груб каждого 
назначения

В центральной части По результатам ВК. 
на растянутой я  но не менее двух
нейгоальной зонах гидов груб каждого 
гибов, прошедшх назначения
ВК

В нейтральной зоне Не менее двух ги -  При обнаружения трещин 
гибов. прошедших ВК бов груб каждого объем контроля увеличива- 

яа значения ется  н дю е



-оо Приложение 5 
(рекомендуемое)

ТИПОВАЯ ПЮГВША ТЕХНИЧЕСКОГО ДШНОСТИРСВАНИЯ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПАНОВЫХ
В0Д}ТР*НШХ КОТЛОВ ТИМ ДВ. НЗЛ, СТЕРЛИНГ (ИЗГОТСВШНЫХ ( Ш Ш Ш Ш

ЗАВОДАМИ)

Программа является основой для разработки индивидуальной дрограммы технического диагнос
тирования котлов по истечении назначенного срока службы, а также после аварии и может быть 
использована для разработки дрсграшы технического диагностирования котлов в пределах назна
ченного срока службы*

Элемент котла Методы кснт- Зоны контроля 
роля (ю  
а. 4.2.3)

Объем контроля Особенности контроля

1 2  3 4 5
I* Барабаны 

(су ио парни
ки;

I . I .  Обечайки Ш а) обмуровка и теп- IСО%
ловая изоляция

Проверяют целостность об
муровка и тепловой изоля
ции, сов вы подтекания. При 
наличии признаков пропари
вания, течи, видимых по сы
рым пятнам на обмуровке, 
следует удалить в этих мес
тах обмуровку для наружного осмотра



о
б) наружная поверх- При снятой изо- 
ность ляции

в )  внусредняя п о - 1СО% 
верхносгь

Для выявления коррозионно- 
эрозионных повреждений сле
дуем обратить особое внима
ние на зоны:

возможного попадания воды 
на изоляцию;

возможного эрозионного 
повреждения даром при раз
рыве груб (и з -з а  свищей) 
вблизи барабана;

установки предохранитель
ных клапанов; 

около ойор;
участка барабанов со сто

роны обогрева дымовыми га 
зами

Особое внимание обращать 
да:

участки раздела "пар-во
да* (IGG мм в обе стороны 
барабана от среднего уров
ня} и поверхность по ниж
ней образующей;

м ос тики  между отверстия
ми в трубной решетке, по
верхности груояых отвер
сти й ;

вальцовочные и заклепоч
ные соединения;

места подвода питательной 
вода, фосфатов;

сварные швы приварки труб, 
штуцеров, деталей внутриба-
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ид или МЦД 
и УЗК для 
костяков

рабанных устройств к стен
ке барабана;

основные яродальние л 
кольцевые швы обечаек л 
днищ» включая места лх 
пересечения

а) в водяном обье- Контрольный у час- При выявлении недопустимых 
ме одной из обеча- ток размером дефектов объем контроля
ек 200x2СС мм увеличивается вдвое
б) мостики между на одном мости- При выявлении недопустимых
отверстиями труб на ке мезду очками дефектов объем контроля 
внутренней поверх- опускных труб; увеличивается вдвое 
нооти на двух мости

ках в поперечном
направлении между 
очками подъемных 
труб;

на тех мостиках» 
где подозреваются 
недопустимые дефек
ты визуальным конт
ролем

в) зоны на наружной По результатам ЕК Места с коррозионными яз-
йлй внутренней по- при подозрении на винами глубиной более 2 ш  
верхностях с трещи- трещины или при следует зачистить и про- 
нами, коррозиояяшя наличии коррозион- контролировать Щ или МГЩ 
язвинами или выбо- них язвин глуби- для выявления возможных 
рок дефектов ной более 2 мм трещин

или (и) выборок
г) сварные дан при- результатам ВК 
варки деталей в нут- при подозрении на

трещины
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1 .2 . ДйИПР

рябарабанных уст
ройств к схенке 
барабана

УЗГ я ТВ Контрольное точка Ее менее трех Зоны измерения твердости 
на нижней образую- контрольных точек должны <&ть удалены ох 
щей и на участке в сечениях, ох- сварных швов не менее, 
раздала сред "вода- стоящих друг ох чем на 50 мм 
нар* (с левой и с друга яа расстоя- 
правой сторон бара- няи не более 
банов) на наружной IGGG мм 
ила (и) внутренней 
поверхности

ИМ В одной из обечаек По результатам Щ По сколу, репликам, вырез-
ЦД, МОД, УЗГ, ТВ кам:

после 4С лет эксплуата
ции;

при наличии трещин; 
при твердости, ш изме

рениям неразрушакхцимя ме
тодами, выходящей за до
пустимые значения норм.

Необходимость проведения 
исследований на образцах, 
вырезанных из обечаек, 
определяют в соответствии 
с п. 6.6

ВК а) наружная или 1С0%
внутренняя поверх
ности, в том числе 
зона перехода от ци
линдрической части
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к эллиптической, а 
также сварные сое
динения деталей 
крепления лазовых 
затворов к днтдам

1Щ дли ШЩ Внутренняя поверх- По результатам Ж 
ность при подозрения на

трещины или Си) 
после плавной вы
борки дефектов

УЗТ и ТВ Контрольные точки Не менее трех из- Зоны контроля твердости
по нижней образую- мере кий на каздом должны быгь не ближе 5G мм 
щей от цшшндричес- днище от сварных швов
кого борта до лазо- 
вого отверстия и 
до центральной точ
ки глухого днища 
наружной или (и; 
внутренней доверх- 
нос гей

1.3. Лазозые эт-ВК 
верстия

Кромки отверстия 100% 
лаза, поверхность 
расточек и уплотни
тельная поверхность 
под прокладку

ЦД или МЦД Кромки лв зо во го от
верстия, область, 
прилегающая к нему 
на 100 мм, и уплот
нительная поверхность затвора

По результатам ВК 
при подозрении иа 
трещины
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1 .4 Охверстля ВК 

ввода ша
га тельной 
вода, хим- 
добавок 
водоспуск
ных, пере
пускных,
пароотводя- Щ или ШЩ 
щах груб

Внутренняя поверх
ность хруб ала 
штуцеров, кромка я 
зоны на внутренней 
поверхности бараба
на шираной 50 мм ох 
кромка
Внутренняя поверх- Но результатам ВК Обязательному контролю Щ 
носгь зоны вокруг при подозрении на иля ШЩ подлежа! отверстия 
охверс хай по по- трещины ввода них цельной вода
верхносхи барабана 
шириной не менее 
50 т  ох кромки

1*5. Сварные сое- ВК 
даненяя Наружная и вяутрен- По всей длине Сварные соединения любого 

кяя сюверхносхя швов в доступных назначения
швов местах

ЦЦ яла ШЩ Поверхносх ь решнх- 100% 
ных подварок я зоны 
вокруг них шириной 
не менее ВО мм

УЖ Сварные соединения Продольные швы не В случае обнаружения не-
обечаек и днищ с менее 30% ох общ$ допустимых дегаекгов объем 
наружной поэерхяоо- длины, включая контроля увеличивается 
?и в местах снятой места пересечения вдвое 
изоляции или (а) с швов на длине не 
внутренней стороны менее 2GG ш  в 
барабана каждую сторону от

точек пересечения.
Кольцевые швы на 
длине по 2G0 мм



I 2 3 4 5
в кажлую сторону 
or ючек пересече
ния. Кольцевые швы 
на длине по 200 мм 
в каждую сторону от 
точек пересечения 
швов

1 .6 . .Клепаные БК 
соединения

а) зоны металла 
вокруг заклепок 
и головки заклепок

100% с наружной и 
внутренней поверх* 
яостей (в доступ
ных местах)

УЗК й 
или Ml

а) зоны металла 
вокруг заклепок

По результатам При обнаружении недопус- 
ВК, но не менее тимых дефектов объем конг- 
10% заклепок от роля увеличивается вдвое 
общего их числа

1.7. Вальцэвоч- Ш 
яые соеди
нения

f высота 
диаметр 
толщина стенки

б) места пересече- 100% 
няя продольных и 
поперечных клепа
ных соединений
в) места наличия 100% 
солевых отложений

Кромки и тело коло- I0GS5 
кольчдков

При обнаружении недопусти
мых десоек тов контролируют
ся швы*по всей длине 
При наличии солевых отло
жений произвести удаление 
двух-трех заклепок с пос
ледующим контролем Щ или 
МЩ мест удаления заклепок

Выступающие концы 10% наиболее из- 
труб (колокольчи- ношенных, отоб-
ков) ранных по резуль

татам ВК



I 2 1 4 5

2. Грязевики
2.1. Труба кол- ВЕС 

лекюра
Нарушая и внухрен- 1002 БЕС проводя! через ланки для
яяя поверхности выявления хрещин и 'корро

зионно-эрозионных повреж
дений. Особое внимание 
следуем обратить на; мости
ки между охвере тяями, яяж- 
ние образ ундин, места скоп
ления шлама, уплотнит ель- 
яые поверхности лшковых 

затворов. Осматривают наруж
ную поверхность коллектора 
в местах, гдв возможно по
падание вода на изоляцию. 
Эха поверхность должна быть 
осмотрена после снятия 
изоляции

ИЕС Наружная поверх- По результатам ВК
прогиб яость при подозрении на

* прогиб
Щ или МВД Мостики между очка- В доступных для 

ми труб на наружной контроля местах 
поверхности цри подозрении

на треидны
УЗЕ ItoHTрольные сечения Не менее трех яз-

нз нижней образую- мереняй в двух 
щэй на наружной по- сечениях по длине 
верхности коллекто- грязевика 
ра
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2 .2 . Доншко БК Наружная поверх- 1ССЙ
коллектора носгь

При наличка квадратных 
коллекторов проводях вы
борочный контроль ЦД ила 
МЦД мест радиусных перехо
дов

ТВ Наружная поверхность Не ыенее хрех и з- Зоны измерений твердости
мереняй на дояша- выбираю не блине SC ш  
ке ох швов

2 .3 .  Сварные ВК. УЗК 
соединения 
приварки 
донышек к  
трубе кол
лектора

3 . Трубы доверх-ВК 
ноет ей на
гр ева : эк
ранные, ки
пятильные 
экономайзе
ров, ларопе- 
рех резатель
ные

Наружная поверх- В доступных местах 
яосхь

Поверхность всех В доступных ыес- 
труо д их креплений тах  
со стороны тошен 
ила (яЗ с наружной 
стороны барабанов

При осмотре необходимо об 
ращать особое внимание н а : 

экранные трубы в районе 
горелок;

горизонтальные и слабо- 
наклоненные участки кипя
тильных труб;

трубы с  потаенным ок а- 
лияообразованием;

трубы экономайзеров- край
ние змеевики, расположенные 
вдоль стен  та захода, а так
же трубы первой ступени 
экономайзеров для выявле
ния повреждений ох низко
температурной коррозии;

выходные змеевики паропе
регревателе
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наружный
диаметр

В местах интенсив- IG% oz общего к о - 
ного износа, вклю- личества труб, 
чая экранные трусь отобранных но р е -  
и выходные трубы зулы атам  ВК. и з- 
горячей части  паро- меранне наружного 
п ерегревателя диаметра проводят 

по взаимно перпен
дикулярным диамет
рам

По результатам ВК Измерение прогиба труб
следует проводить при об
наружении их коробления, 
провисания, выхода из ран
жира

УЗГ Наиболее изношен- Не менее 10% ох При выявлении недопустимой
ные трубы, включая общего числа толщины стенки труб, объев 
трубы с  увеличен- труб, ааихудиих, 1Ш увеличивается вдвое 
ным на 3,5% диамет- по результатам 
ром ВК. Измерения

следует проводить 
на 3 уровнях но 
высоте топки

Ш  Контрольные вырезки По одному к о н т- Для определения состояния
наиболее изношенных рольному образцу, металла труб, характера 
груб вырезанному не утонения стенок, степени

менее, чем из ддо коррозионного и зноса , х а - 
труб, наихудших, рангерв внутренних отложе- 
отобранных до р е -  няй 
зулы атам  ВК
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4. Коллекторы ЗК 

экранов, па
роперегрева
теля, эконо- 
мвЗэеоа* 
перегретого 
пэра

а) наружная поверх- В доступных мес- Особенное внимание следу-
ность уах при снятой ех обратить яа:

изоляции зоны, над которыми на
изоляции имеются следа 
протечки вода или пара;

мостики меаду отверстия
ми;

яякние образувдие; 
сварные соединения

б) внутренняя да— Доступная для ос- Осмотр проводят с помощью
верхность мотра поверх- лампочки, перископа или

ность (через эндоскопа для выявления
лючки) трещин ила скоплений шлама.

Для осмотра внутренней 
поверхности литого коллек
тора необходимо снять па
ровую задвижку

в) лючки коллекто- I0G#
Ш или МИД <Зоны вокруг огвер- По результатам ВК ЦЦ или МВД можно не прово- 

стдй, включая уг- при подозрении на дить, если по результатам 
ловце сварные швы трещины ВЕС не обнаружено трещин,
с наружной поверх- ВД или МВД квадратного
ности коллектора перегретого па

ра следует проводить в мес
тах радиусных переходов.

ИК
прогиб

Наружная поверх
ность

По результатам ВК 
при подозрении на 
прогиб

Наружная поверх
ность 3 трех сечениях 

по длине одного
Ъ и Ш
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ОД, УЖ

о. Необогревае- 
мые трубо
проводы в 
пределах 
ко1 ла
Гибы груб: ВК, ОД яла
водоолускных МОД 
пароогводя- 
щлк, экранов, 
па ропере пуок- 
ных, паропе- т
соединитель^ Ю н о с т ь  
них (между 
барабанами)

УЗТ

УЖ

ГО

3 4 5

из коллекторов 
каадого на значе
ния

Сварные соединения По одному донышку При выявлении недопустимых 
донышек о коллекто- коллекторов каа- дефектов объем контроля 
рами в доступных дого назначения увеличивается вдвое 
местах

Наружная поверх
ность при снятой 
изоляции

В средней части 
гибов, пршедщих 
ВК

Не менее двух гя- Щ дли МЦЦ следует про во- 
бов труб каадого дать по результатам ВК при 
назначения подозрения на трещины. При

обнаружении трещин ооъейй 
контроля увеличивается 

По результатам ВК вдвое 
на одном из гибов 
каадого назначе
ния

3 центральной частя По результатам ВК, 
гибов Xне растяну- но не менее двух 
той л нейтральной гибов труб каадо- 
зонах), прошедших го назначения 
ВК а ДОС
В нейтральной зоне Не менее двух г я- При обнаружении трещин 
гибов, прошедших ЗК бов груб каадого объем контроля увеличива- 

назначенйя ется вдвое



Приложение 6 

(рекомендуемое)

ТИПСЗАЯ ПРОГРАММА ТЕШШЕСКСГО ДШН0С1ИР0ВАШИ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНГОЗ КОТЛОВ 
ТИПА Е -1 ,0 + 0 .9  Я Ш®

Программа является  основой д л я  разработки индивидуальной программы технического диагнос

тировано! котлов по истечении назначенного срока олужСЬ, а также после аварии и может быть 

и сю л ьзо зая а  д л я  разработки программы технического диагностирования котлов в пределах назна

ченною  срока.

Элзменты котла Методы к ан т - Зоны контроля 
роля (то  
п . 4 .2 .3 )

Объем контроля Особенности контроля

I 2 3 4 5

I .  Барабаны 

I . I .  Обечайки ВК а) о б ^ р о в к а  и 
ловая изоляция

теп - ЮС£ Пооверяюг целостность об
муровки и теплозэй и золя
ции, следы 803южных под- 
гекзний дз неошюшностеи 
фланцевых р азъ ею в  и арма
тур* на наружную тепловую 
изоляцию

б) наружная поверх- ICC5S При наличии признаков про-
ность при снятой паривалия, течи , видимых
изоляции до сырым пятнам на обмуров-



I 3 4 5

в) внутренняя по- IGG5» 
верхносхь

тсе, следует удалить в этих 
местах обмуровку для осмот- га нгруанои поверхности
Особенное внимание обращать
нэ *участки раздела ипар-во
да QGG т  в обе стороны 
0 1  среднею уровня);поверхность то нижней образующей барабанов;

мостики мезону отверстия- 
ми труб;возможный коррозионный 
износ стенок, наличие шламовых отложений и их харак
тер - при осмотре из топки;

сварные швы и около шовную 
зону продольных и кольцевых 
сварных соединений обечаек 
и днищ барабанов, сварные 
швы внуТоибарабаншх уст
ройств *

Щ или МЦд а) на одной из о б е - Контрольны й  у ч а с - 
чаен внутренней по- ток 2GGx2CG мм 
верхности*
б) кз наружной или По результатам ЗК 
(а) внутренней по- при подозрении на 
зерхяости: треыны л (или)

со*нятелыше пол наличии выбо- 
участха; рок дефектов и

места выборок де- их ^аварок
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S£

фекюв (трещин, кор
розионных язвин, 
глубиной боже 2 ты) 
или их заварок
в) мостики мэаду По результатам ВК При обнаружении трещин 
отверстиями труб на при подозрении на обьем контроля увелячива- 
внутреннеи поверх- трещины, но не егся вдвое 
ноети менее 10 от обще

го количества 
мостиков

ИК
овальность 
и прогиб

На внутренней по- В сечениях, от- 
верхности по всей стоящих друг от 
длине барабана друга на рассто

янии не более 
350 мм

УЗТ и ТВ На наружной или В сечениях, от- Зоны измерения твердости 
(и) внутренней по- стоящих друг от долины быть удалены от 
верхности друга на расстоя- сварных швов не менее, чем

нии не более на S& мм.
350 мм (в сече- Результаты измерений 
ниях измерения толщины стенки л Твердости 
овальности и про- оформляют таблицей замеров 
гиба). В каждом я схемой контроля 
сечении по ipa 
измерения: одно 
-  по нишей обра
зующей, два дру
гих -  о левой и 
с правой сторон 
барабана
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1.2. Днища я ВК и Щ или 
лазоэые МВД 
отверстия

УЗТ и ТВ

1.3. Сварные Ж  я УЗК 
соединения

8

3 4 5

На яаруяной для МИВ 
(и) внутоешей по
верхности:

участки перехода 
от адлщщрическай 
части днйие к эл
липтической по всей 
поверхности;

нижняя часть дни- 
и зона "пар-во

да”;
зеркало уплотни

тельных поверхнос
тей лазового отвер
стия
Контрольные точки 
по нижней образую
щей от цилиндричес
кого борта до лазо
вого отверстия и до 
центральной точки 
для глухого днища 
на наружной или (и) 
на внутренней .по
верхностях
Продольные сварные 
соединения обечаек

ЦЦ или Ш  проводят 'ПО ре
зультатам ВК при подозре
нии на трещины или при на
личии выборок дефектов и 
(или) их заварок

Не менее трех из
мерений на каждом 
днища

Не менее ЗСЖ от ВК подлежат все сварные
общей длины. При соединения в целях выявле- 
обнаружений аедо- ния трещин в металле шва и 
пусгимых дефектов около шовной зоне основного 
объем контроля металла, а также непроваров,
увеличивается до кесплавлеаий* наплывов, пор,
10С% незавареняыХдКратерв, про-
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2. Коллекюры 
экранов

вк Внутренняя поверх
ность

100? Для осмотра внутренних 
поверхностей коллекторов 
(через лючки) рекомендует
ся устройство, состоящее 
из лампочки, отражателя 
и зеркала

УЗГ д ТВ В доступных местах Не менее, чем в 
трех сечениях по 
длине коллекторов 
экранов. В каздом 
сечении по три 
измерения

ВК и УЖ Сварные со единеидя 
донышек с коллекто
рами экранов

На одном из кол
лекторов экрана

При обнаружении недопусти
мых дефектов провести УЗК 
остальных донышек коллек
торов

3. Трубы поверх
ностей на
грева

-  вк Наружная поверх
ность труб при 
осмотре гз  топки

100? в доступных 
местах

Осмотр следует проводить 
с целью выявления возмож
ных вмятин, отдулиа, кор
розионных поражений, ис
кривлений труб

якВыход груб 
аз раяаире

Деформяровааны е 
труда при осмотре 
из топки

КЮ? деформиро
ванных труб

Выход трубы из плоскости 
ряда не должен превышать 
10 мм. Дефектные трубы 
подлежат замене
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УЗТ Трубы, расположен

ные в даиболее тед- 
лонапрякенных мес
тах:

первый рад труб 
конвективного пуч
ка со стороны годки, 

трубы П0ЮЛ0ЧН0Г< 
экрана;

средние трубы бо
ковых экранов

1C груб

i IG труб 
ш  5 труб



Приложение 7 
(рекомендуемое)

ТИПСВАЯ ПРОГРАММА ТЕХНВДЕСКОГО даАГНОСТИРОВАНШ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПАРОВЫХ 
ВОДОТРУБНЫХ ЗМЕЕВИКСВЫХ КОТЛОВ-УТИЛИЗАТОРОВ ТИПА КУ-80-3, КУ-IC C -I , КУ-125,

КУ-150

Программа является основой для разработки индивидуальной программа технического диагнос
тирования котлов оо я стечении назначенного срока слуакЬ, а такие после авария и макет быть 
использована для разработки программ технического диагностирования хохлов в пределах назна
ченного срока сяужбч.

Элементы котла Методы конт
роля (по rL 4.2.3)

Зоны, контроля Объем контроля Особенности контроля

I 2 3 _____  4 5

I. Барабан
I . I .  Сбечайкя ВЕС а) обмуровка я теп- 100% 

ловая изоляция
Проверят целостность об
муровки я. тепло юй изоля
ции, следа подтеканий и др. 
При наличия признаков про
паривания* течи» видимых 
по онрым пятнам на обмуров
ке, следует удалить в этих 
местах обмуровку для наруж
ного осмотра
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б) наружная поверх- 100? цря снятой 
яость ярд снятой изоляции 
изоляции

в) внутренняя по- МО? 
верхность

г) мостики меаду 
отверстиями труб

Поверхность мости
ков в продольном, 
поперечном и ко
сом направлениях 
в доступных мес
тах

QOю

По всей длине ба- 
овальяость раба на внутренней 
и прогиб поверхности

В доступных мес
тах

б) выпучила По результатам ВК 
при обнаружении 
выпучины. Коли
чество измерений

Ссмотру подлежат зоны: 
возможного попадания воды 
на изоляцию* установки 
предохранительных клапа
нов, около опор.

Объем контроля мажет 
быть уменьшен, если равно
ценный контроль был выпол
нен при предыдущем техни
ческом диагностировании и 
зафиксирован документально
Особое внимание обращать 
на участки раздела "пар- 
водa" (IGO мм в ту и др. 
стороны от среднего уров
ня) , а также на поверхность 
по нижней образу щей

При наличии выпучины сле
дует провести измерения: 
геометрических размеров 
выпучины, ширины, высоты,
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I 2

Щ шш МОИ

3 4 5

а) участки на на
ружной или (и) внут
ренней поверхностях 
с трещинами ш  
(а) выборок дефек
тов

б) мостики между 
отверстиями труб

в) в местах выцучи- 
ны с внутренней 
стороны барабана

глубины и максимальной 
стрелы вылучаны

По результатам ВК Коррозия возможна:
в местах соприкоснове

ния обечайки с мокрой 
кдадюй; 

около опор;
в местах установки пре

дохранительных клапанов 
вследствие их Неплотности 
или периодического сраба
тывания;

по линии раздела сред 
"пар-вода"

По результатам ВК 
при подозрении на 
трещины
Ш результатам ВК При наличии выпучины сяе- 
при обнаружении дует провести измерения 
ныпучины. Коли- максимальной стрелы выду- 
честзо измерений чины и определить ее коор- 
долаяо быть дос- дина ты 
та точным для 
определения мак
симальной стрелы 
выцучины и ее 
протяженности
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г) в одной из обе
чаек в водяном 
объеме

Контрольный учас
ток размером 
2С0х2СС мм

УЗТ

та

и м

а) в местах выпучи- Ш результатам. ВК
вы при наличии вылу-

чяяы* Не менее 1C 
измерений до всей 
шюдада вьщучины, 
а также не менее 5 
измерений в зонах, 
примыкающих к 
краям вылучяяы

б) контрольные точ- Не менее трех яз- 
ки на нижней обра- мерений в сече- 
зующей и раздела няях, отстоящих 
сред "вода-пар" на друг о* друга на 
наружной или вяух- расстоянии не 
ренней поверхностях оолее 5СС мм
в местах контроля 
овальности, прогиба
В местах проведения Не менее трех из- Зоны измерения твердости 
УЗУ, овальности и мереняй в сече- должны быть удалены ох
прогиба няях, отстоящих сварных швов не менее, чем

друг от друга на 50 мм 
расстоянии не бо
лее 500 мм

Наружная шш внут- Но результатам 
ренняя поверхность ВК, МВД,

По сколу, репликам или на 
вырезанных образцах: 

после 40 лет эксплуата
ции;



1.2. Дшцэ Ж а) наружная поверх
ность

б) внутренняя по
верхность

ВД ала МВД а) места на наруж
ной ияя (и) внут
ренней даверхаос- 
тях

4 5
при обнаружении выпучя- 

ны;
при наличии трещин; 

при твердости, по изме
рениям неразрушавдамя ме
тодами, превышащей допус
тимые значения норм;

при овальности и проги
бе, не удовлетворяющих нор
мам

1ССЖ Контроль может не прово
диться, если равноценный 
контроль был выполнен в 
предыдущем техническом 
диагност итювании и зафик
сирован документально

100% Для выявления трещин и кор
розионных повреждений реко
мендуется осматривать участ
ки перехода от цилиндричес
кой части к эллиптической, 
нижнюю часть днища; а так
же места приварки труб

По результатам ВК 
при подозрении на 
трещины или после 
плавной выборки 
дефектов
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б) участок перехо- По результатам ВК 
да к цилиндрической при подозрения на 
частя в водном обье- трещин 
ме

УЗТ

ТВ

1.3. Лазовые ВК 
отверстия

Контрольные точка Не менее трех яэ- 
по нижней образую- мереняй на кавдом 
щей от цалдндрячес- днищ 
кого борта до лазо- 
вого отверстия я до 
центральной точки 
глухого днищ наруж
ной или (и) внутрен
ней поверхностей
В местах проведения Не менее трех яз- 
УЗТ мереняй на каждом

днище
Кромки отверстия 10и%
лаза, поверхность 
расточек я уплотни
тельная поверхность 
под прокладку

ЦЦ или МВД Кромки лазового от- По результатам ВК 
верстая, область, 
прилегающая к нему 
на I0G мм, я уплот
нительная поверх
ность «атвора

Допускается 
Щ или МВД, 
хатам ВК не 
фектов

не проводить 
если по резуль- 
обнаружено де-
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I . i .  Отверстия ВК 
в-оца пи
тательной 
зоны, хам. 
добавок, 
пэрэотвоця- 
щах труб

Внутренняя поверх- I0055 
ность труб или 
штуцеров, кромки 
и зоны на внутрен
ней швеохностд 
барабана шириной 
5G мм ох кромки

ЦД или МОД

1.5. Сварные ВК 
соединения

Внутренняя поверх- По резулыат а м  ВК 
ность: зоны вокруг 
от вере тай но поверх
ности барабана

По результатам ВК при по
дозрении на трещины. Обя
зательному контролю подле
жат отверстия ввода пита
тельной вода

а ) наружная п о вер х- В м естах  снятой
н о сть  ИЗОЛЯЦИИ

б) с  внутренней 
стороны барабана 
м еталл шва и ок о ло - 
шовяая зона

Сварные соединения любого 
назначения, включая в  
приварки деталей сепарации, 
оно оных элементов, упорных 
колец, обечаек и днищ и 
АР-

Цц или МОД Поверхность ремонт- 100% 
них по два рок и зоны 
вокруг них шириной 
не менее 3G мм

УЗК Продольные и коль- Продольные швы Пои обнаружении недодусги-
девые сварные сое- не мейее 3CS от мах дефектов объем контро- 
динеяяя обечаек и общей длины, вкль ля увеличивается до 100% 
днищ барабана с на- чая места пересе- 
рунной стороны при чения швов на 
снятой изоляции или длине не менее 
(и) изнутри бараба- 200 мм в каждую
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сторону от точек 
пересеченля швов

2. Необогреве
емые трубо
провода в 
пределах 
котла
Гябы труб Ж  

Ж
овальность 

Щ или МИН 

УЗТ

3. Тру (fa поверх
ностей на
грева: па po
ne ре г рева- 
тельные, ис
парят ельные, экономайзера,' о ^от

Наружная поверхность По одному г лбу Пря обнаружена! 
в доступных местах труб каждого наз-обьем контроля 
яря снятой изоляция начеяяя ется до 100%
3 средней частя гябв По результатам БЕС 

на одном из гябов 
труб каждого наз
начения

На растянутой я По результатам ЕК 
нейтральной зонах пря подозрения на 

трещины
3 центральной частя На одном из гябов 
гиоа на растянутой труб каздого наз- 
я нейтральной зонах, начендя 
в местах ЕК я конт
роля овальности

[ трещин 
ув ели ч яв а-
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ВК Наружная поверх- 100%
аость в доступных 
местах

ИК
з) наружный 

диаметр

б) выход Дефс 
труб из ран- тру< 
жира

Не менее десяти 
труб о г общего их 
количества, наи
худших, отобранных 
по результатам ВК

данные По результатам ВК Измерение прогиба труб
проводят по результатам 
ВК при обнаружении их ко
робления, выхода из ранжи
ра

УЗТ

ш

4. Коллекторы ВК 
па род ере гре- 
вателя, ис
парителя, экономайзере

Наиболее изношенные Не менее 10 труб 
трубы от общего коли

чества, яаихудщих 
по результатам ВК

Контрольные вырезки По одному конт- Для определения состояния 
наиболее изношенных рольному образцу, металла труб, степени у то- 
труб вырезанному не нения отенак и корроздон-

меяее, чем из ного износа, характера 
дтух труб, яаихуд- внутренних отложений 
шах. отобранных по 
результатам ВК

а) наружная поверх- IGG% 
ность при снятой 
изоляции

Объем контроля может быть 
уменьшен, если равноценный 
контроль проведен в преды
дущем техническом диагнос
тирования и зафиксирован документально
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ЦД иди МВД 

ТВ, УЗТ

гас

з 4 5

б) внутренняя по
верхность

Зоны вокруг отвер
стий, включая уг
ловые швы
Наружная поверх
ность

Сварные соединения 
донышек с коллекто
рами

Доступная для ос- Gcaroip проводится с по
до тра поверх- дощью лампочки ила дерас- 
ностъ через лшки кода,или эндоскопа
По результатам БК 
при подозрении на 
трещины
Б трех сечениях 
на длине одного 
из коллекторов 
каждого назначе
ния
По одному донышку При выявлении недодустишх 
коллектора каздо- дефектов объем контроля 
го назначения увеличивается вдвое



to00 Приложение 8 
(рекомендуемое)

ТИПОВАЯ ПРОГРАММА ТЕХНИЧЕСКОГО ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПАРОВЫХ 
ГАЗОТУРБИННЫХ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ КОТЛОВ-УТИЛИЗАТОРОВ ТИПА Г-420, Г-420БПЭ, 

Г-250(П). Г-950, Г-ЮЗСБ, Г-ЗЗОШ

Программа является основой для разработки индивидуальной программы технического диагнос
тирования котлов по истечении назначенного срока службыf а также после аварии и может быть 
использована для разработки программы технического диагностирования котлов в пределах назна
ченного срока службы.

Элемент кома Метода 
, контроля , 
(по п.4.2.3)

Зоны контроля Объем контроля Особенности контроля

I 2 3 4 5
I. Барабан испа

рительный
I . I . Обечайки ВК а) обмуровка л теп- IGG2 

ловая изоляция Проверяют целостность об
муровки и теп левой изоля
ции, следы подтекания.
При наличии признаков про
варивания, течи, видимых 
ш сырым пяткам на обмуров
ке, следует удалить в этих 
местах обмуровку душ наруж
ного осмотра
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б) наружная поверх- IOC? 
Hocib при снятой 
изо ля дай, в юм чис
ле в зонах опор, 
околошовяая зона и 
сварные соединения 
обечаек я днищ, 
отверстий под шту
церы

Объем контроля может Сыть 
уменьшен, если равноценный 
контроль был выполнен в 
предыдущем техническом 
диагностировании я зафикси
рован документально

в) внутренняя по- В доступных мес- 
верхность в зонах тах (через лазы) 
"пар-вода" по обе 
стороны вдоль бара
бана, ш  нижней 
образующей, в зоне 
патрубков, штуцеров, 
соединений жаровых 
и дымогарных труб с 
трубными решетками, 
а также места при
варки анкерных свя
зей я накладок

Осмотр проводят с целью 
выявления трещин, отдулан, 
коррозии, нарушений в сое
динениях труб с решеткой

ИК
г) оваль
ность и про
гиб

По всей длине внут- В сечениях, от- 
ренней поверхности стоящих друг ох 
барабана друга не более

oU  О M U

Места контроля овальности 
должны быть указаны на схе
мах

б) выпучена По результатам НК фи наличии выпучяны следу-
пой наличии выпу- ет провести измерение мак- 
чины. садальной стрелы выпучиш

Количество из- Д ее координаты
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ы
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Щ  иля 1ВД

УЗГ я ТВ

мерений должно 
быть достаточным 
дли определения 
максимальной стре
лы вьшучяяы я ее 
протяженности

а) зоны на наружной По результатам ВК 
ила внутренней ю - при наличии тре- 
верхностях с треща- щдн или (и) выбо- 
нами, иля выборок рок дефектов 
дефектов
б) в зоне выяучияы По результатам ВК 
с наружной иля при наличии выду- 
внутреяяей стороны чяш
в) в водяном объе- Контрольный учзс- 
ме одной из обечаек ток размером

200x200 ш
г) мостики между Не менее десяти При обнаружшяи недодустя- 
отверстиями труб на от общего коли- мых дефектов объем контро-
внутренней поверх- чесхва мостиков, ля Щ или МШ увеличивает-
носги наихудших, по ся вдвое

результатам ВК
а) в местах вшу- По результатам ВК
чины при наличии выпу

чи яы следует про
вести не менее 
десяти измерений 
по всей площади 
выпучины, а также
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E£

3 4 5

не менее пяти из
мерений в зонах* 
дришкащях к 
краям вылучины

6} контрольные точ- Не менее трех Зоны измерения твердости 
т  из нижней обра
зующей в разделе 
сред "вода-пар" (с 
лезоЛ и с поз вой 
сторон балабана)
. > ПС^ЖНОч иля 

(л) внутренней по
верхностях
3 одной из обечаек

i-vA Ik *
после обнаружения вы пу

чины;
поя наличия трещин;
при овальности и проги

бе* не удовлетворяющих 
нормы;

при твердости, по измере
ниям не разрешающими метода
ми, выходящей за допустимые 
значения норм

контрольных точек должны оыгь удалены от 
в местах контроля сварных швов не менее, 
овальности и про- чем на 50 мм 
гиба, г ,з . в се
чениях, отстоящих 
друг от друга на 
расстоянии не бо
лее 5GC мм
По результатам По сколу, репликам, выреэ-
ВК, ТЁ, МЦД, кзм:
УЗТ, ТВ после 4G лег окешгуата-
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1 .2 .  Динар

3. Лазовые от
верстия, от
верстия под

4. Барабан се
на рационный

К

вк Наружная дли (я) 
внутренняя поверх
ность

В доступных мес- Ссобое внимание следует 
тах обратить на зоны перехо

да от цилиндрической час
ти к эллиптической и ншк- 
нюю часть днища

ВК или МВД

УЗТ

Наружная поверх- По результатам ВК 
ность заднего дни- при подозрении на 
та трещины или Си)

после плавной вы
борки дефектов

Контрольные точки Не менее трех яз-
по нижней образую- мерений на каждом
щей от цидиндричес- днище
кого борта до ла-
зового отверстия
и до центральной
точки глухого днища

Щ Наружная и внутрен- В доступных местах
няя шверхности

ЦП или МВД Внутренняя поверх- По результатам ВК 
ность верхнего да- при подозрении на 
зового отверстия трещины

Ж  а) зоны зеркала ис- В доступных местах
парения по обе сто
роны вдоль барабана 
и по нижней образу
ющей

б) места кварки сое- В доступных мествх
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тинаиельных груб 
(426x24 да)
в) лаэогне отвер- В доступных местах
стал

ПД или МЩ а) зоны вварки сое- По результатам ВК 
зднительных груб при подозрений на 
(426x24 мм) трещины
б) зоны с трещинами Бб результатам ВК 
ила выборок дефей- при наличии (подо
тов зрений) трещины

дли (и) выборок 
дефектов

5. Газовые ка- ВК г) зоны вварки шту- В доступных местах
меры (вход- церов (Д = I2GG.
нал, по во- 630 да)
ротная, вы
ходная) б) зоны креплений В доступных местах

скоб змеевиков для 
обогрева испаритель
ного барабана
з) зоны щазарок В доступных местах 
входной и выходной 
газовых камер к 
торцам испардтелььо- 
го барабана
г) лазозые от вер- IGG55 
стая 

о  05
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I t  ила {ДЦЦ Зщхренняя поверх-
Н О С  Т Ъ ?

сварной шов и По результатам ЬК
околошовяая сока юи подозрении па
приварки фланца хсецииа
Ду I2uG мм к вход
ному штуцеру газов;

лазоше штуцера По результатам ВК
пре подозрении нэ 
трецкны

УЗТ Наружная ала (л) По три измерения
внутренняя поверх- в к^<доп точке в
поста доступных местах

по результатам ВК
сое- JK Пгр^г^зл и аиутреп- До осеь длине швее

пле поверхности в доступных местах
сварных соединений 
любого назначения

ЦД или МЦ£ е) места приварки По результатам ВК 
накладок к внутрел- при подозрении па 
ней поверхности ба- трещины 
раба на
б) места приварки По оезультэтэм ВК 
накладок под опоры при подозрении на 
наружной поверхнос- трещины 
тл барабана
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в) на наружной я Сварные швы я При наличия исправной тер
пнут реннея поверх:- около шовная зона мозавдгной рубашки МЦЦ, 
ностях барабана or- шириной не менее ВД допускается не проводить 
версхий пароотзодя- 50 мм 
пах труб
г; ремонтные завар- По результатам БК 
ей выборок дефектов дря наличии ремонт

ных заварок 100% 
поверхности ремонт
ных заварок я  зона 
вокруг них шириной 
не менее 30 мм

д) зона приварки В доступных местах 
выходной поворотной на длине не менее 
л входной газовых 2GG мм сварные швы 
камер к днищам яс- я околошовная зона 
дарительного бара
бана

Ш для УЗК Сварные соединения 
обечаек и днищ на 
наружной иля Си) 
внутренней поверх
ностях барабана

ВК -  в доступных 
местах
УЗК - в местах пе
ресечения продоль
ных и поперечных 
швов по 200 мм в 
кавдую сторону

осл
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7. Необогревеe- 

мые трубопро
воды в преце-
лгк котла
Габи труб вк Наружная поверх

ность при снятой 
изоляции

Не менее двух ги- При обнаружений трещин 
бов груб каждого объем контроля уведичива- 
назначения етсл вдвое

ИК
овальность

Наружная поверх
ность в срежем 
сечении гябз з двух 
диаметральных плос
костях: в плоскости 
гиба и ей перпенди
кулярной

По результатам JK 
на jo дном из гибоз 
каждого нс значе
ния

im По растянутой сто
роне гиба

По результату ВК 
на одном 7з габов 
каадого назначе
ния

Р. Паропере
греватель

3.1. Труба ж Наружная поверх
ность труб

В доступных местах

ика) диаметр
б) выход 

труб из 
‘раднвра

Деформированные
трубы

По результатам ВК 
в доступных местах
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УЗГ

им

3.2. Коллекюрц ЗК

М
О
о

Участки интенсив
ного износа

По результатам НК 
в доступных мес
тах, яо не менее 
108 от общего чис
ла груб

ЗК, ЦДили 
ШЩ

УЗТ, тз

Контрольные вырезки По результатам ПК Проводят измерения разме- 
в местах зыпучин, менее трех вы- ров, контрольные испытания 
отпулпк, ичт^нсив- резок на растяжение, исслэдова-

oii коррозии кия микроехруктуры металла
наружная и гнут- 3 доступных местах 

нняя поверхности 
1 0 рез лазы)

мостики в про- Б доступных местах, 
олъном и попереч- но не менее IG8 от 
о направлениях общего количества 
т „ у  отверстиями мостиков

Угловой сварной шов По результатам ЗК
"Гйваркя ттуцерз 
обогреваемых кол
лекторов
Наружная поверх
ность

при подозрении на 
трещины

Нё менее, чем в 
трех сечениях, рав
номерно распреде
ленных по длине 
обогреваемых кол
лекторов. Б каж
дом сечении по три 
измерения
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8 .3 . Сварные ЗК, УЗК 

соединения

3

Места приварки до
нышек к трубам 
коллекторов

3.4 . Дымогарные ЗК 
трубы

Наружная поверх
ность в зонах ин
тенсивного ИЗ НОС 2

УЗТ Наружная поверх
ность в зонах ин
тенсивного износа

ИМ на вы-
оезаян^х
об р азах

J  местах выпучин, 
о гдулин 1 корро
зионных язвин

4 5

ВК -  в доступных 
местах
УЖ -  с одной сто
роны не менее 50% 
периметра шва не 
менее двух донышек
3 доступных местах

По результатам БК, 
но не менее 10% 
труб от общего их 
количества

По результатам ВК: 
одна-две трубы



С рекомендуемое)

ТИПОВАЯ ПРОГРАММА ТЕХНИЧЕСКОГО даГНССГИРОВАНИЯ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ воцсгеейшх 
КОТЛОВ ТИПА ЕГВМ, KB-ГМ, КВ-Р, ТОШ

Программа является основой для разработки индивидуальной программы технического диагнос
тирования котлов по истечении назначенного срока служба, а также после аварии и может бить 
исшльзована для разработки программы технического диагностирозания котлов в пределах назна
ченного срока службы.

Элемент к сила Me годы конт
роля (по 
Гп. 4.2.3)

Зоны контроля Объем контроля Особенности контроля

I  2 3 4 5
I . Коллектор*
1*1. Трусы кол- 2К а) обмуровка и теп- Не менее двух вы- Проверяют зоны, имеющие

лекторов ловая изоляция ходных коллекто- на изоляции следа протеч-
ров ки воды или пара.

При обнаружении недопус
тимых дефектов обтем конт
роля увеличивается вдвое

б) наружная поверх- Не менее двух вы- 
яосгь при снятой ходных коллекто- 
йзоляция ров
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в) внутренняя по
верхность

По дьэ коллекто
ра каждого назна
чения

Ссмотр внутренней поверх
ности проводят: 

через специальные уст
ройства-штуцера с привар- 
кшл или сЬлаяцевымя за
глушками;

через отверстия» обра
зуемые вырезкой экранных 
труб.

При обнаружении недопус
тимых дефектов объем конт
роля увеличивается вдвое

ЭД или МЦД

ИК, прогиб 

ТБ

а) наружная поверх- По результатам ВК
ность при подозрении на

трещины или после 
плавной выборки 
трещин, коррозион
ных повреждений

б) наружная поверх- По результатам При выявлении трещин объем 
ность зон вокруг Ш, при додэзре- контроля увеличивается 
приварки труб к нии на трещины вдвое
коллекторам, вклю
чая угловые швы

По результатам ВК 
при подозрении на 
прогиб

Наружная поверхность В трех сечениях 
на длине одного 
из коллекторов 
каждого назначения
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УЗТ 3 месхах контроля 
ТВ

3 грех сечениях 
на длине одного 
из коллекторов 
каждого назначе
ния (по нижней об
разующей)

1.2. Доныжд 
коллекто
ров

вк Наружная поверх
ность

Донышки не менее 
двух выходных кол
лекторов

УЗТ Наружная поверх
ность

Донышки не менее 
двух выходных кол
лекторов

1-3. Сварные
соединения 
донышек с 
коллекто
рами

ВК и УЗК Наружная поверх
ность

По одному донышку При обнаружении недопустим 
коллектора каадо- мых дефектов, объем конт- 
го назначения роля увеличивается вдвое

2. Экранные 
трубы

вк а) наружная поверх
ность со стороны 
топка в зонах ин
тенсивного износа, 
в том числе на 
уровне горелок и в 
подовой части

ЮС*

ик
Шру«ШЙ 

дисметр и 
зкход ipy6 
аз ранжира

Де$ь шарованные 
трубы со стороны 
топки

По результатам ВК Особое внимание обращать 
на грубы с отдулинамд
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УЗГ а) наружная поверх- Не менее IG труб,
носгь ipуб оо его- наихуддаих по ре- 
роны ходки, в зонах зульгатам ВК 
интенсивного износа, 
в юм числе на уров
не горелок и в подо
вой части

Исследование 
металла на 
вырейках об
раз ир в из 
груб

Наиболее изношенные По одному конт- 
тру бы рольному образцу,

вырезанному не 
менее, чем из 
двух труб, наи- 
худишх, отобран
ных по результа
там ВК

С целью определения состоя
ния металла груб, характе
ра утонения стенок, степе
ни коррозионного износа, 
характера внутренних отло
жений

3. Конвективные ЗК 
змеевики

Наружная поверх- 3 доступных местах 
ность

ЛК
тмэоеияе 

пс оудного 
диаметра

Деформированные
трубы

УЗТ Наружная поверх
ность в зонах ин
тенсивного износа

По результатам ВК

Не менее IG труб, 
наихудшх, по ре
зультатам Ш

Исследование Наиболее изношенные По одному конт- 
мехалла на трубы рольному образцу,
вырезках об- Еирезанному не

рэзцов из менее, чем из двух
*руб труб, наихудаих,
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4- Н еобогревае- 
мые трубы в 
пределах 
котла

отобранных по ре
зультатам  ВК

Гибк труб ВК а доступных Meciax По одному гябу При обнаружения недодусти- 
при снятой изоляции труб каждого н а з -  мых деф ектов, объем к о я т -  

яаченяя роля увеличивается  вдвое

ик
овальность

В средней части  ги - По результатам  ВК 
бов, прошедших ВК на одном из гибов 

труб каждого наз
начения

УЗТ В центральной ч ас тя  По три измерения 
гиоов, прошедших в  растянутой и 
Щ  я  ИК в  растяну- нейтральной зонах  
той я  нейтральных 
зонах

УЗК В нейтральной зоне По едкому гибу При обнаружении трещин 
гяб о в , прошедших труб каждого н а з -  объем контроля увелачива
ше начения ется  ц д ю е

со



Приложение IC 

(рекомендуемое)

ТИПОВАЯ ПРОГРАММА ТЕХНИЧЕСКОГО ДИАГНОСТИРОВАНИЯ 
ЧУГУНШХ ЭКОНОМАЙЗЕРОВ ПАРОВЫХ КОТЛОВ

I  Общие положения

1 .1  Настоящая программа распространяется на чугунные эконо

майзеры, изготовленные Кусинским машиностроительным заводом и 

Белгородским заводом энергетического машиностроения и установлен

ные о паровыми котлами на рабочее давление до 2 ,8  МПа

(28  к го /см ^ ).

1 .2  Программа устанавливает последовательность проведения 

технического диагностирования, методы оценки фактического состоя

ния деталей и сборных единиц экономайзеров, порядок принятия ре

шения о продления назначенного срока службы чугунных экономайзе

ров.

2 Подготовка к  техническому диагностированию

2 .1  Э к о н о м а й з е р ы  к о т л о в ,  

р а б о т а ю щ и х  н а  ж и д к о м  и 

т в е р д о м  т о п л и в е

2 .1 .1  Разобрать все дуги , калачи и коллекторы каждого блока 

экономайзера.

2 .1 .2  Разобрать по одной трубе поверхности нагрева в  каждом 

нижнем раду каждого блока.

2 .1 .3  Промыть и очистить внутреннюю поверхность оребренных
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i руб в  каждом блоке экономайзера, внутренние в  наружную поверх

ности чугунных деталей я разобранных оребреяных труб.

2 .2  Э к о н о м а й з е р ы  к о т л о в ,  

р а б о т а ю щ и х  н а  г а з о в о м

т о п л и в е

2 .2 .1 .  Разобрать вое дуги, калачи и коллекторы каждого бло

ка экономайзера.

2 .2 .2  Промыть и очистить внутреннюю поверхность оребреяных 

труб, внутреннюю я наружную поверхности чугунных деталей.

3 Техническое диагностирование труб поверхности 

нагрева чугунных деталей

3 .1  Э к о н о м а й з е р ы  к о т л о в ,  

р а б о т а ю щ и х  н а  ж и д к о м  и

т в е р д о м  т о п л и в е

3 .1 .1 Провести визуальный осмотр внутренних поверхностей 

всех оребренных труб (при необходимости, с помощью перископи

ческого устройства) и внутренних, л наружных поверхностей разоб

ранных труб л чугунных деталей длят выявления трещин и коррозион

ных (эрозионных) поражений. Провести замеры язвин максимальной, 

по внешнему виду, глубины (при необходимости, о помощью слепков)

Допускаются язвины и другие коррозионные (эрозионные) пора

жения глубиной до 2 мм и диаметром до 5 мм, количеством не более
р

3 штук на площади до 1C см".
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3 .1 .2  При сильном коррозионном (эрозионном) износе внутрен- 

яей (наружной) поверхности о ребре иных труб провести р азрезк у  од

ной из разобранных труб в  районе максимального износа.

Признаками сильного коррозионного (эрозионного) износа эле

ментов чугунного экономайзера служат:

поражения, превышающие нормы по л . 3 . 1 . 1 настоящего прило

жения;

дефекты (язвины и утонения) ох эрозионного износа, один из 

размеров которого превышает 5 мм ори глубине более I  ш  независи

мо от их количества, приходящегося на единицу площади.

3 .1 .3  Замерить толщину стенки разрезанной трубы не менее, 

чем в  четырех местах по окружности, выявить минимальное значение 

и максимальную овальность в сечения р а зр е за .

Допускается утонение стенки при оставшейся толщине не менее 

6 мм (номинальная толщина стенки 8 мм и более) и овальность до 

10%.

3 .1 .4  В случае превышения норм по п . 3 .1 .3  приложения про

вести  измерения твердости по ГОСТ 272G8 (место измерения -  боко

в ая  поверхность фланца одной из разобранных труб) в  трех м естах 

по окружности на расстоянии не менее 35 мм от края фланца. Вели

чину твердости принимают как  среднее арифметическое и з трех изме

рений.

3 .1 .5  Если результаты  осмотра и измерений ш  п а . 3 . I . I  и

3 .1 .3  приложения соответствуют нормам д о . 3 . 1 . 1 и 3 .1 .3 ,  прово

дят гидравлическое испытание каждой разобранной трубы давлением

Р  » 60 кгс/см ~ , время выдержки под пробным давлением не менее 

IG минут, температура воды не менее 15 и не более 45°С.

3 .1 .6  В случае положительных результатов  испытаний по

116



о . 3 .1 .3  приложения п ровеем  сборку каждого блока экономайзера 

я провеем  гидравлическое испытание блока в  сборе пробным давле

нием, равнш  1 ,5  от рабочего (разрешенного) давления в барабане. 

Время выдержки не менее 20 минут, температура воды на менее 15 я  

не более 45°С.

3 .2  Э к о н о м а й з е р ы  к о т л о в  

р а б о т а ю щ и х  н а  г а з о в о м

т о п л и в е

3 .2 .Z  Провести визуальный осмотр внутренних поверхностей 

всех оребренных труб (при необходжюстя, с помощью перископичес

кого устройства) я  внутренних, я наружных поверхностей чугунных 

деталей д л я  выявления трещин я коррозионных поражений. Провеохи 

замер язвин максимальной, по внешнему виду, глубины (при необхо

димости с помощью слепков).

Допускаются язвины я  другие коррозионные поражения глубиной 

до 2 мм и диаметром до 5 мм, количеством не более трех штук на 

площади Ю см^.

3 .2 .2  При отсутствии недопустимых дефектов по результатам 

визуального осмотра провести сборку каждого блока экономайзера

и провести гидравлическое испытание блоха в сборе пробным давле

нием, равнш  1 ,5  от рабочего (разрешенного) давления в  барабане. 

Время выдержки не менее 2G минут, температура воды не менее 15 

я не более 45°С.

3.3 Гидравлическое испытание экономайзера в сборе следует 
проводить отдельно от котла. Совместно с котлом допускается 
проведение гидравлического испытания в отдельных технически 
обоснованных случаях по резрешению местного органа Госгоргехнад-
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зора Россия. Величина дробного давления в эхом случав определяет

ся величиной пробного давления, принятой дл я  котла ( т .е .  1 ,25  от 

рабочего или разрешенного давления в барабане котл а).

4 Принятие решения о продлении срока службы экономайзера

4 .1  При положительных результатах технического диагностиро

вания (отсутствие недопустимых дефектов и сильного коррозионного 

и эрозионного износа) решение о возможности продления срока служ

бы экономайзера принимается организацией, выполнявшей техническое 

диет ноет ированле.

4 .2  Если обнаружено превышение допустимых отклонений ох 

установленных в настоящей Программе нормативных значений, то ре

шение о допустимости, параметрах и условиях дальнейшей эксплуата

ции экономайзеров должна принять специализированная научно-иссле

довательская организация (приложение 5 "Правил устройства и бе

зопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов”) .

4 .3  Срок службы экономайзеров рекомендуется продлевать:

при сжигании топлива с приведенным содержанием серы более

С,2% -  на четыре годэ;

при сжигании топлива с приведенным содержанием серы не бо

лее С,2Л -  чэ восемь л ет ;

при сжигании газового топлива -  на 12 лет.
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